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Roboty powinny by� prowadzone w oparciu o ostateczne pozwolenie na budow� i projekt  wykonawczy. Niezale}nie  od stopnia 

dokCadno[ci i precyzji dokumentów otrzymanych od Inwestora, definiuj�cych usCug� do wykonania, Wykonawca zobowi�zany jest do 

uzyskania dobrego rezultatu koEcowego. Wszystkie wymiary nale}y sprawdzi� na budowie. Przed rozpocz�ciem robót budowlanych nale}y 

wytyczy� obiekt w terenie  i sprawdzi� zgodno[� projektu - w przypadku domniemania lub pojawienia si� nie[cisCo[ci lub bC�dów nale}y 

natychmiast powiadomi� Inwestora i/lub Projektanta. Rysunki i cz�[� opisowa s� dokumentami wzajemnie si� uzupeCniaj�cymi. Wszystkie 

elementy uj�te w specyfikacji (opisie), a nie uj�te na rysunkach lub uj�te na rysunkach, a nie uj�te w specyfikacji (opisie) winne by� 

traktowane tak jakby byCy uj�te w obu. W przypadku rozbie}no[ci w jakimkolwiek z elementów dokumentacji nale}y zgCosi� 

to Projektantowi, który zobowi�zany b�dzie do pisemnego rozstrzygni�cia problemu. 

D.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
Dotyczy zadania o nazwie >Przebudowa, rozbudowa i remont budynku Uniwersytetu Aódzkiego przy ul. Sienkiewicza 21 w Aodzi, wraz ze 

zmian� jego sposobu u}ytkowania z funkcji dydaktycznej  na budynek usCugowy o funkcji nauki i kultury z cz�[ci� o funkcji zamieszkania 

zbiorowego(centrum kultury z pokojami go[cinnymi) rozbiórk� balkonów i schodów zewn�trznych wraz z zadaszeniem, oraz wykonaniem 

ocieplenia elewacji póCnocnej oraz zachodniej, budow� szklanego [wietlika nad dziedziEcem wewn�trznym oraz realizacj� niezb�dnej 

infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu=. Inwestorem przedsi�wzi�cia jest Uniwersytet Aódzki, ul. Narutowicza 68 , 90-136 

Aód{. 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

drogowych dla opracowania dokumentacji projektowej dla zadania o nazwie >Przebudowa, rozbudowa i remont budynku Uniwersytetu 

Aódzkiego przy ul. Sienkiewicza 21 w Aodzi, wraz ze zmian� jego sposobu u}ytkowania z funkcji dydaktycznej  na budynek usCugowy o 

funkcji nauki i kultury z cz�[ci� o funkcji zamieszkania zbiorowego(centrum kultury z pokojami go[cinnymi) rozbiórk� balkonów i schodów 

zewn�trznych wraz z zadaszeniem, oraz wykonaniem ocieplenia elewacji póCnocnej oraz zachodniej, budow� szklanego [wietlika nad 

dziedziEcem wewn�trznym oraz realizacj� niezb�dnej infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu=. Inwestorem przedsi�wzi�cia 

jest Uniwersytet Aódzki, ul. Narutowicza 68 , 90-136 Aód{. 

SzczegóCowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wymagania szczegóCowe, wspólne dla robót obj�tych specyfikacjami technicznymi 
dla poszczególnych asortymentów robót drogowych. W przypadku braku szczegóCowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu 
robót, ustalenia dotycz� równie} STWiORB sporz�dzanych indywidualnie. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
U}yte w STWiORB wymienione poni}ej okre[lenia nale}y rozumie� w ka}dym przypadku nast�puj�co: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy caCo[� techniczno-u}ytkow� (droga) albo jego cz�[� 
stanowi�c� odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w�zeC). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urz�dzeniami 
technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa (monta}owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsCuguj�cych zadanie 
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni�cia po jego zakoEczeniu. 
1.4.5. Dziennik budowy 3 zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz�ci� organu wydaj�cego, wydany zgodnie z obowi�zuj�cymi 
przepisami, stanowi�cy urz�dowy dokument przebiegu robót budowlanych, sCu}�cy do notowania zdarzeE i okoliczno[ci zachodz�cych w 
toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceE i innej korespondencji technicznej 
pomi�dzy In}ynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc� i Projektantem. 
1.4.6. In}ynier/Kierownik projektu 3 osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj�cego, o której wyznaczeniu 
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
1.4.7. Jezdnia - cz�[� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa}niona do kierowania robotami i do wyst�powania w jego imieniu 
w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziel�cymi jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukCad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poC�czenia. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz�[� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uCo}enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.13. Ksi�}ka obmiarów - akceptowany przez In}yniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, sCu}�cy do wpisywania 
przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeE, szkiców i ew. dodatkowych zaC�czników. Wpisy w ksi�}ce obmiarów 
podlegaj� potwierdzeniu przez In}yniera/Kierownika projektu. 
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne do przeprowadzenia 
wszelkich badaE i prób zwi�zanych z ocen� jako[ci materiaCów oraz robót. 
1.4.15. MateriaCy - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj� projektow� i specyfikacjami technicznymi, 
zaakceptowane przez In}yniera/ Kierownika projektu. 
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespóC warstw sCu}�cych do przejmowania i rozkCadania obci�}eE od ruchu na podCo}e gruntowe 
i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu. 
- Warstwa [cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo[rednio oddziaCywaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
- Warstwa wi�}�ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� [cieraln� a podbudow�, zapewniaj�ca lepsze rozCo}enie napr�}eE 
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow�. 
- Warstwa wyrównawcza - warstwa sCu}�ca do wyrównania nierówno[ci podbudowy lub profilu istniej�cej nawierzchni. 
- Podbudowa - dolna cz�[� nawierzchni sCu}�ca do przenoszenia obci�}eE od ruchu na podCo}e. Podbudowa mo}e skCada� si� z podbudowy 
zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
- Podbudowa zasadnicza - górna cz�[� podbudowy speCniaj�ca funkcje no[ne w konstrukcji nawierzchni. Mo}e ona skCada� si� z jednej lub 
dwóch warstw. 
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- Podbudowa pomocnicza - dolna cz�[� podbudowy speCniaj�ca, obok funkcji no[nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 
dziaCaniem wody, mrozu i przenikaniem cz�stek podCo}a. Mo}e zawiera� warstw� mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub odcinaj�c�. 
- Warstwa mrozoochronna - warstwa, której gCównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziaCania mrozu. 
- Warstwa odcinaj�ca - warstwa stosowana w celu uniemo}liwienia przenikania cz�stek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le}�cej 
powy}ej. 
- Warstwa ods�czaj�ca - warstwa sCu}�ca do odprowadzenia wody przedostaj�cej si� do nawierzchni. 
1.4.17. Niweleta - wysoko[ciowe i geometryczne rozwini�cie na pCaszczy{nie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres 
budowy. 
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno[� - zgodno[� wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je[li przedziaC tolerancji nie zostaC 
okre[lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwi�zanych z ni� urz�dzeE 
oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo}e równie} obejmowa� teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz�dzeE chroni�cych 
ludzi i [rodowisko przed uci�}liwo[ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.21. Pobocze - cz�[� korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz�dzeE organizacji i bezpieczeEstwa 
ruchu oraz do ruchu pieszych, sCu}�ca jednocze[nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.22. PodCo}e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le}�cy pod nawierzchni� do gC�boko[ci przemarzania. 
1.4.23. PodCo}e ulepszone nawierzchni - górna warstwa podCo}a, le}�ca bezpo[rednio pod nawierzchni�, ulepszona w celu umo}liwienia 
przej�cia ruchu budowlanego i wCa[ciwego wykonania nawierzchni. 
1.4.24. Polecenie In}yniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In}yniera/Kierownika projektu, 
w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.26. Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poC�czenia drogowego lub caCkowita modernizacja/przebudowa 
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podCu}nym) istniej�cego poC�czenia. 
1.4.27. Przepust 3 budowla o przekroju poprzecznym zamkni�tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku w�drówek zwierz�t 
dziko }yj�cych lub urz�dzeE technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element [rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykCad 
dolina, bagno, rzeka, szlak w�drówek dzikich zwierz�t itp. 
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieCo ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykCad droga, kolej, ruroci�g, 
kanaC, ci�g pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz�[� dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary 
obiektu b�d�cego przedmiotem robót. 
1.4.31. Rekultywacja - roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji 
zadania budowlanego. 
1.4.32. Szeroko[� caCkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegCo[� mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii 
prostopadCej do osi podCu}nej, obejmuje caCkowit� szeroko[� konstrukcyjn� ustroju nios�cego. 
1.4.33. Szeroko[� u}ytkowa obiektu - szeroko[� jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szeroko[� 
chodników mierzona w [wietle por�czy mostowych z wyC�czeniem konstrukcji przy jezdni doCem oddzielaj�cej ruch koCowy od ruchu 
pieszego. 
1.4.34. [lepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo[ci (przedmiarem) w kolejno[ci technologicznej ich wykonania. 
1.4.35. Teren budowy - teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie 
jako tworz�ce cz�[� terenu budowy. 
1.4.36. Tunel - obiekt zagC�biony poni}ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.37. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini� kolejow� lub inn� drog� dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
1.4.38. Zadanie budowlane - cz�[� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� caCo[� konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do 
samodzielnego peCnienia funkcji techniczno-u}ytkowych. Zadanie mo}e polega� na wykonywaniu robót zwi�zanych z budow�, 
modernizacj�/ przebudow�, utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako[� wykonanych robót, bezpieczeEstwo wszelkich czynno[ci na terenie budowy, metody u}yte przy 
budowie oraz za ich zgodno[� z dokumentacj� projektow�, STWiORB i poleceniami In}yniera/Kierownika projektu. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiaj�cy w terminie okre[lonym w dokumentach kontraktowych przeka}e Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� i wspóCrz�dne punktów gCównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno[� za ochron� przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wCasny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa b�dzie zawiera� rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegóCowych warunkach 
umowy, uwzgl�dniaj�cym podziaC na dokumentacj� projektow�: 

ý Zamawiaj�cego; wykaz pozycji, które stanowi� przetargow� dokumentacj� projektow� oraz projektow� dokumentacj� 
wykonawcz� (techniczn�) i zostan� przekazane Wykonawcy, 

ý Wykonawcy; wykaz zawieraj�cy spis dokumentacji projektowej, któr� Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 
1.5.3. Zgodno[� robót z dokumentacj� projektow� i STWiORB 
Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez In}yniera/Kierownika projektu 
stanowi� cz�[� umowy, a wymagania okre[lone w cho�by jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byCy w caCej 
dokumentacji. 
W przypadku rozbie}no[ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolejno[� ich wa}no[ci wymieniona w >Kontraktowych 
warunkach ogólnych= (>Ogólnych warunkach umowy=). 
Wykonawca nie mo}e wykorzystywa� bC�dów lub opuszczeE w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomi� In}yniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzj� o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbie}no[ci, wymiary podane na pi[mie s� wa}niejsze od wymiarów okre[lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaCy b�d� zgodne z dokumentacj� projektow� i STWiORB. 
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Dane okre[lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB b�d� uwa}ane za warto[ci docelowe, od których dopuszczalne s� odchylenia w 
ramach okre[lonego przedziaCu tolerancji. Cechy materiaCów i elementów budowli musz� wykazywa� zgodno[� z okre[lonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziaCu tolerancji. 
W przypadku, gdy materiaCy lub roboty nie b�d� w peCni zgodne z dokumentacj� projektow� lub STWiORB i wpCynie to na niezadowalaj�c� 
jako[� elementu budowli, to takie materiaCy zostan� zast�pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

ý Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (>pod ruchem=) 
Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej�cych obiektów (jezdnie, [cie}ki rowerowe, ci�gi 
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz�dzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a} do 
zakoEczenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In}ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 
zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale}no[ci 
od potrzeb i post�pu robót projekt organizacji ruchu powinien by� na bie}�co aktualizowany przez Wykonawc�. Ka}da zmiana, w stosunku 
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka}dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsCugiwaC wszystkie tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie 
jak: zapory, [wiatCa ostrzegawcze, sygnaCy, itp., zapewniaj�c w ten sposób bezpieczeEstwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni staCe warunki widoczno[ci w dzieE i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl�dów 
bezpieczeEstwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez In}yniera/Kierownika projektu. 
Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie[ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z In}ynierem/Kierownikiem 
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo[ciach okre[lonych przez In}yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których 
tre[� b�dzie zatwierdzona przez In}yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym 
stanie przez caCy okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapCacie i przyjmuje si�, }e jest wC�czony w cen� kontraktow�. 

ý Roboty o charakterze inwestycyjnym 
Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a} do zakoEczenia i odbioru 
ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywa� tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce, w tym: ogrodzenia, por�cze, o[wietlenie, 
sygnaCy i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne [rodki niezb�dne do ochrony robót, wygody spoCeczno[ci i innych. 
W miejscach przylegaj�cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra{nie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony 
z In}ynierem/Kierownikiem projektu. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj�cych przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio 
oznakuje w sposób uzgodniony z In}ynierem/Kierownikiem projektu. 
Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie[ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z In}ynierem/Kierownikiem 
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo[ciach okre[lonych przez In}yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których 
tre[� b�dzie zatwierdzona przez In}yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym 
stanie przez caCy okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapCacie i przyjmuje si�, }e jest wC�czony w cen� kontraktow�. 
1.5.5. Ochrona [rodowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz�ce ochrony [rodowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykaEczania robót Wykonawca b�dzie: 

ý utrzymywa� teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 

ý podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm dotycz�cych ochrony [rodowiska 
na terenie i wokóC terenu budowy oraz b�dzie unika� uszkodzeE lub uci�}liwo[ci dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikaj�cych z nadmiernego haCasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaCych w nast�pstwie jego sposobu 
dziaCania.  

Stosuj�c si� do tych wymagaE b�dzie miaC szczególny wzgl�d na: 

ý lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, skCadowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

ý [rodki ostro}no[ci i zabezpieczenia przed: 

ý zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyCami lub substancjami toksycznymi, 

ý zanieczyszczeniem powietrza pyCami i gazami, 

ý mo}liwo[ci� powstania po}aru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpo}arowa 
Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisy ochrony przeciwpo}arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa�, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz�t przeciwpo}arowy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
MateriaCy Catwopalne b�d� skCadowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po}arem wywoCanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
Wykonawcy. 
1.5.7. MateriaCy szkodliwe dla otoczenia 
MateriaCy, które w sposób trwaCy s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u}ycia. 
Nie dopuszcza si� u}ycia materiaCów wywoCuj�cych szkodliwe promieniowanie o st�}eniu wi�kszym od dopuszczalnego, okre[lonego 
odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiaCy odpadowe u}yte do robót b�d� miaCy aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�, jednoznacznie 
okre[laj�c� brak szkodliwego oddziaCywania tych materiaCów na [rodowisko. 
MateriaCy, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakoEczeniu robót ich szkodliwo[� zanika (np. materiaCy pylaste) 
mog� by� u}yte pod warunkiem przestrzegania wymagaE technologicznych wbudowania. Je}eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzyma� zgod� na u}ycie tych materiaCów od wCa[ciwych organów administracji paEstwowej. 
Je}eli Wykonawca u}yC materiaCów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u}ycie spowodowaCo jakiekolwiek zagro}enie 
[rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj�cy. 
1.5.8. Ochrona wCasno[ci publicznej i prywatnej 
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Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od 
odpowiednich wCadz b�d�cych wCa[cicielami tych urz�dzeE potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach 
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wCa[ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz�dzeE w czasie 
trwania budowy. 
Wykonawca zobowi�zany jest umie[ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju robót, które maj� by� wykonane 
w zakresie przeCo}enia instalacji i urz�dzeE podziemnych na terenie budowy i powiadomi� In}yniera/Kierownika projektu i wCadze lokalne 
o zamiarze rozpocz�cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwCocznie powiadomi 
In}yniera/Kierownika projektu i zainteresowane wCadze oraz b�dzie z nimi wspóCpracowaC dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez jego dziaCania uszkodzenia instalacji 
na powierzchni ziemi i urz�dzeE podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 
Je}eli teren budowy przylega do terenów z zabudow� mieszkaniow�, Wykonawca b�dzie realizowa� roboty w sposób powoduj�cy 
minimalne niedogodno[ci dla mieszkaEców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s�siedztwie 
budowy, spowodowane jego dziaCalno[ci�. 
In}ynier/Kierownik projektu b�dzie na bie}�co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi�dzy Wykonawc� a wCa[cicielami 
nieruchomo[ci i dotycz�cych korzystania z wCasno[ci i dróg wewn�trznych. Jednak}e, ani In}ynier/Kierownik projektu ani Zamawiaj�cy 
nie b�dzie ingerowaC w takie porozumienia, o ile nie b�d� one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obci�}eE osi pojazdów 
Wykonawca b�dzie stosowa� si� do ustawowych ograniczeE nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiaCów 
i wyposa}enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb�dne zezwolenia i uzgodnienia od wCa[ciwych wCadz co do przewozu 
nietypowych wagowo Cadunków (ponadnormatywnych) i o ka}dym takim przewozie b�dzie powiadamiaC In}yniera/Kierownika projektu. 
In}ynier/Kierownik projektu mo}e poleci�, aby pojazdy nie speCniaj�ce tych warunków zostaCy usuni�te z terenu budowy. Pojazdy 
powoduj�ce nadmierne obci�}enie osiowe nie b�d� dopuszczone na [wie}o ukoEczony fragment budowy w obr�bie terenu budowy 
i Wykonawca b�dzie odpowiadaC za napraw� wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In}yniera/Kierownika 
projektu. 
1.5.10. BezpieczeEstwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpieczeEstwa i higieny pracy. 
W szczególno[ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywaC pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych 
dla zdrowia oraz nie speCniaj�cych odpowiednich wymagaE sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywaC wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i odpowiedni� odzie} dla ochrony }ycia 
i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeEstwa publicznego. 
Uznaje si�, }e wszelkie koszty zwi�zane z wypeCnieniem wymagaE okre[lonych powy}ej nie podlegaj� odr�bnej zapCacie i s� uwzgl�dnione 
w cenie kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca b�dzie odpowiadaC za ochron� robót i za wszelkie materiaCy i urz�dzenia u}ywane do robót od daty rozpocz�cia do daty 
wydania potwierdzenia zakoEczenia robót przez In}yniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by� prowadzone w taki sposób, aby budowla 
drogowa lub jej elementy byCy w zadowalaj�cym stanie przez caCy czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Je[li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In}yniera/Kierownika projektu powinien rozpocz�� roboty 
utrzymaniowe nie pó{niej ni} w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie zarz�dzenia wydane przez wCadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 
i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z wykonywanymi robotami i b�dzie w peCni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
postanowieE podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w peCni odpowiedzialny za wypeCnienie wszelkich wymagaE prawnych 
odno[nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz�tu, materiaCów lub urz�dzeE u}ytych 
lub zwi�zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci�gCy b�dzie informowa� In}yniera/Kierownika projektu o swoich dziaCaniach, 
przedstawiaj�c kopie zezwoleE i inne odno[ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post�powania, obci�}enia i wydatki wynikCe 
z lub zwi�zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj�tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In}yniera/Kierownika projektu. 
1.5.13. Równowa}no[� norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powoCane s� konkretne normy i przepisy, które speCnia� maj� materiaCy, sprz�t i inne towary 
oraz wykonane i zbadane roboty, b�d� obowi�zywa� postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powoCanych norm 
i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powoCane normy i przepisy s� paEstwowe lub 
odnosz� si� do konkretnego kraju lub regionu, mog� by� równie} stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj�ce równy lub wy}szy 
poziom wykonania ni} powoCane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
In}yniera/Kierownika projektu. Ró}nice pomi�dzy powoCanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz� by� dokCadnie opisane 
przez Wykonawc� i przedCo}one In}ynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto[ciowe, budowle oraz inne pozostaCo[ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym 
odkryte na terenie budowy b�d� uwa}ane za wCasno[� Zamawiaj�cego. Wykonawca zobowi�zany jest powiadomi� In}yniera/Kierownika 
projektu i post�powa� zgodnie z jego poleceniami. Je}eli w wyniku tych poleceE Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst�pi� opó{nienia 
w robotach, In}ynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiaj�cym i Wykonawc� ustali wydCu}enie czasu wykonania robót i/lub 
wysoko[� kwoty, o któr� nale}y zwi�kszy� cen� kontraktow�. 
1.6. Zaplecze Zamawiaj�cego (o ile warunki kontraktu przewiduj� realizacj�) 
Wykonawca zobowi�zany jest zabezpieczy� Zamawiaj�cemu, pomieszczenia biurowe, sprz�t, transport oraz inne urz�dzenia towarzysz�ce, 
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 >Zaplecze Zamawiaj�cego=. 
 
2. MATERIAAY 
2.1. yródCa uzyskania materiaCów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiaCów przeznaczonych do robót, 
Wykonawca przedstawi In}ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegóCowe informacje dotycz�ce proponowanego {ródCa 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiaCów jak równie} odpowiednie [wiadectwa badaE laboratoryjnych oraz próbki 
materiaCów. 
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Zatwierdzenie partii materiaCów z danego {ródCa nie oznacza automatycznie, }e wszelkie materiaCy z danego {ródCa uzyskaj� zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia badaE w celu wykazania, }e materiaCy uzyskane z dopuszczonego {ródCa w sposób ci�gCy 
speCniaj� wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiaCów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleE od wCa[cicieli i odno[nych wCadz na pozyskanie materiaCów ze {ródeC miejscowych wC�czaj�c 
w to {ródCa wskazane przez Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany dostarczy� In}ynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed 
rozpocz�ciem eksploatacji {ródCa. 

Wykonawca przedstawi In}ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj� zawieraj�c� raporty z badaE 
terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji, uwzgl�dniaj�c aktualne decyzje o eksploatacji, organów 
administracji paEstwowej i samorz�dowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno[� za speCnienie wymagaE ilo[ciowych i jako[ciowych materiaCów pochodz�cych ze {ródeC 
miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuCu wydobycia materiaCów, dzier}awy i inne jakie oka}� si� potrzebne w zwi�zku 
z dostarczeniem materiaCów do robót. 

Humus i nadkCad czasowo zdj�te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiaCów miejscowych b�d� formowane 
w haCdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoEczeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiaCy pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 
umowy b�d� wykorzystane do robót lub odwiezione na odkCad odpowiednio do wymagaE umowy lub wskazaE In}yniera/Kierownika 
projektu. 

Wykonawca nie b�dzie prowadzi� }adnych wykopów w obr�bie terenu budowy poza tymi, które zostaCy wyszczególnione 
w dokumentach umowy, chyba, }e uzyska na to pisemn� zgod� In}yniera/Kierownika projektu. 
Eksploatacja {ródeC materiaCów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na danym obszarze. 
2.3. MateriaCy nie odpowiadaj�ce wymaganiom 

MateriaCy nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu budowy i zCo}one w miejscu 
wskazanym przez In}yniera/Kierownika projektu. Je[li In}ynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na u}ycie tych materiaCów do innych 
robót, ni} te dla których zostaCy zakupione, to koszt tych materiaCów zostanie odpowiednio przewarto[ciowany (skorygowany) przez 
In}yniera/Kierownika projektu. 

Ka}dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiaCy, Wykonawca wykonuje na wCasne ryzyko, 
licz�c 
si� z jego nieprzyj�ciem, usuni�ciem i niezapCaceniem 
2.4. Wariantowe stosowanie materiaCów 

Je[li dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduj� mo}liwo[� wariantowego zastosowania rodzaju materiaCu 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In}yniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 
u}yciem tego materiaCu, albo w okresie dCu}szym, je[li b�dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badaE wymaganych przez 
In}yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaCu nie mo}e by� pó{niej zmieniany bez zgody In}yniera/Kierownika 
projektu. 
2.5. Przechowywanie i skCadowanie materiaCów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skCadowane materiaCy, do czasu gdy b�d� one u}yte do robót, byCy zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowaCy swoj� jako[� i wCa[ciwo[ci i byCy dost�pne do kontroli przez In}yniera/Kierownika projektu. 

Miejsca czasowego skCadowania materiaCów b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z In}ynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc� i zaakceptowanych przez 
In}yniera/Kierownika projektu. 
2.6. Inspekcja wytwórni materiaCów 

Wytwórnie materiaCów mog� by� okresowo kontrolowane przez In}yniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno[ci 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiaCów mog� by� pobierane w celu sprawdzenia ich wCa[ciwo[ci. Wyniki tych 
kontroli b�d� stanowi� podstaw� do akceptacji okre[lonej partii materiaCów pod wzgl�dem jako[ci. 
W przypadku, gdy In}ynier/Kierownik projektu b�dzie przeprowadzaC inspekcj� wytwórni, musz� by� speCnione nast�puj�ce warunki: 

ý In}ynier/Kierownik projektu b�dzie miaC zapewnion� wspóCprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiaCów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 

ý In}ynier/Kierownik projektu b�dzie miaC wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz�[ci wytwórni, gdzie odbywa si� produkcja 
materiaCów przeznaczonych do realizacji robót, 

ý Je}eli produkcja odbywa si� w miejscu nie nale}�cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla In}yniera/Kierownika projektu 
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaE w tych miejscach. 

 
3. SPRZ�T 

Wykonawca jest zobowi�zany do u}ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpCywu na jako[� 
wykonywanych robót. Sprz�t u}ywany do robót powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów 
i ilo[ci wskazaniom zawartym w STWiORB lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In}yniera/Kierownika projektu; 
w przypadku braku ustaleE w wymienionych wy}ej dokumentach, sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez 
In}yniera/Kierownika projektu. 

Liczba i wydajno[� sprz�tu powinny gwarantowa� przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre[lonymi w dokumentacji 
projektowej, STWiORB i wskazaniach In}yniera/ Kierownika projektu. 

Sprz�t b�d�cy wCasno[ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by� utrzymywany w dobrym stanie i gotowo[ci 
do pracy. Powinien by� zgodny z normami ochrony [rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u}ytkowania. 

Wykonawca dostarczy In}ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu 
do u}ytkowania i badaE okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca b�dzie konserwowa� sprz�t jak równie} naprawia� lub wymienia� sprz�t niesprawny. 
Je}eli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduj� mo}liwo[� wariantowego u}ycia sprz�tu przy wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi In}yniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u}yciem 
sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji In}yniera/Kierownika projektu, nie mo}e by� pó{niej zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków umowy, zostan� przez 
In}yniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich [rodków transportu, które nie wpCyn� niekorzystnie na jako[� 

wykonywanych robót i wCa[ciwo[ci przewo}onych materiaCów. 
Liczba [rodków transportu powinna zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre[lonymi w dokumentacji 

projektowej, STWiORB i wskazaniach In}yniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umow�. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� speCnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 

do dopuszczalnych nacisków na o[ i innych parametrów technicznych. [rodki transportu nie speCniaj�ce tych warunków mog� by� 
dopuszczone przez In}yniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u}ytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 

Wykonawca b�dzie usuwa� na bie}�co, na wCasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako[� zastosowanych materiaCów 
i wykonywanych robót, za ich zgodno[� z dokumentacj� projektow�, wymaganiami STWiORB, projektem organizacji robót opracowanym 
przez Wykonawc� oraz poleceniami In}yniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokCadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko[ci wszystkich elementów robót zgodnie 

z wymiarami i rz�dnymi okre[lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi[mie przez In}yniera/Kierownika projektu. 
BC�dy popeCnione przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan�, usuni�te przez Wykonawc� na wCasny koszt, 

z wyj�tkiem, kiedy dany bC�d oka}e si� skutkiem bC�du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi[mie przez In}yniera/ 
Kierownika projektu. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko[ci przez In}yniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialno[ci za ich dokCadno[�. 

Decyzje In}yniera/Kierownika projektu dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiaCów i elementów robót b�d� oparte 
na wymaganiach okre[lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a tak}e w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji In}ynier/Kierownik projektu uwzgl�dni wyniki badaE materiaCów i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy 
produkcji i przy badaniach materiaCów, do[wiadczenia z przeszCo[ci, wyniki badaE naukowych oraz inne czynniki wpCywaj�ce na rozwa}an� 
kwesti�. 

Polecenia In}yniera/Kierownika projektu powinny by� wykonywane przez Wykonawc� w czasie okre[lonym przez 
In}yniera/Kierownika projektu, pod gro{b� zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytuCu poniesie Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako[ci  

Wykonawca jest zobowi�zany opracowa� i przedstawi� do akceptacji In}yniera/ Kierownika projektu program zapewnienia 
jako[ci. W programie zapewnienia jako[ci Wykonawca powinien okre[li�, zamierzony sposób wykonywania robót, mo}liwo[ci techniczne, 
kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj�cy wykonanie robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB oraz ustaleniami.  
Program zapewnienia jako[ci powinien zawiera�: 
a) cz�[� ogóln� opisuj�c�: 

ý organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

ý organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

ý sposób zapewnienia bhp., 

ý wykaz zespoCów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

ý wykaz osób odpowiedzialnych za jako[� i terminowo[� wykonania poszczególnych elementów robót, 

ý system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako[ci� wykonywanych robót, 

ý wyposa}enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium wCasnego lub laboratorium, któremu Wykonawca 
zamierza zleci� prowadzenie badaE), 

ý sposób oraz form� gromadzenia wyników badaE laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów steruj�cych, a tak}e 
wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych 
informacji In}ynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) cz�[� szczegóCow� opisuj�c� dla ka}dego asortymentu robót: 

ý wykaz maszyn i urz�dzeE stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa}eniem w mechanizmy do 
sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 

ý rodzaje i ilo[� [rodków transportu oraz urz�dzeE do magazynowania i zaCadunku materiaCów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

ý sposób zabezpieczenia i ochrony Cadunków przed utrat� ich wCa[ciwo[ci w czasie transportu, 

ý sposób i procedur� pomiarów i badaE (rodzaj i cz�stotliwo[�, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urz�dzeE, itp.) 
prowadzonych podczas dostaw materiaCów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

ý sposób post�powania z materiaCami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jako[ci robót 

Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�� zaCo}on� jako[� robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za peCn� kontrol� robót i jako[ci materiaCów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wC�czaj�c 
personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i badaE materiaCów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In}ynier/Kierownik projektu mo}e za}�da� od Wykonawcy przeprowadzenia badaE 
w celu zademonstrowania, }e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 

Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiaCów oraz robót z cz�stotliwo[ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, 
}e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB 

Minimalne wymagania co do zakresu badaE i ich cz�stotliwo[� s� okre[lone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, 
gdy nie zostaCy one tam okre[lone, In}ynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie robót 
zgodnie z umow�. 

Wykonawca dostarczy In}ynierowi/Kierownikowi projektu [wiadectwa, }e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t badawczy 
posiadaj� wa}n� legalizacj�, zostaCy prawidCowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm okre[laj�cych procedury badaE. 
In}ynier/Kierownik projektu b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszczeE laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
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In}ynier/Kierownik projektu b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach dotycz�cych 
urz�dzeE laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je}eli niedoci�gni�cia te b�d� tak 
powa}ne, }e mog� wpCyn�� ujemnie na wyniki badaE, In}ynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma u}ycie do robót badanych 
materiaCów i dopu[ci je do u}ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jako[� tych materiaCów. 

Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem badaE materiaCów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 

Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, 
}e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym prawdopodobieEstwem wytypowane do badaE. 
In}ynier/Kierownik projektu b�dzie mie� zapewnion� mo}liwo[� udziaCu w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez In}yniera/Kierownika projektu. Próbki 
dostarczone przez Wykonawc� do badaE wykonywanych przez In}yniera/Kierownik projektu b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, 
w sposób zaakceptowany przez In}yniera/Kierownika projektu. 

Na zlecenie In}yniera/Kierownika projektu Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych materiaCów, które budz� 
w�tpliwo[ci co do jako[ci, o ile kwestionowane materiaCy nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z wCasnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badaE pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiaj�cy. 
6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj� 
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa� mo}na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
In}yniera/ Kierownika projektu. 

Przed przyst�pieniem do pomiarów lub badaE, Wykonawca powiadomi In}yniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi[mie ich wyniki do akceptacji In}yniera/ 
Kierownika projektu. 
6.5. Raporty z badaE 

Wykonawca b�dzie przekazywa� In}ynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badaE jak najszybciej, nie 
pó{niej jednak ni} w terminie okre[lonym w programie zapewnienia jako[ci. 

Wyniki badaE (kopie) b�d� przekazywane In}ynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedCug dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez In}yniera/Kierownika projektu 

In}ynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiaCów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiaCów powinien udzieli� mu niezb�dnej pomocy. 

In}ynier/Kierownik projektu, dokonuj�c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc�, poprzez mi�dzy 
innymi swoje badania, b�dzie ocenia� zgodno[� materiaCów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników wCasnych badaE 
kontrolnych jak i wyników badaE dostarczonych przez Wykonawc�. 

In}ynier/Kierownik projektu powinien pobiera� próbki materiaCów i prowadzi� badania niezale}nie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Je}eli wyniki tych badaE wyka}�, }e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to In}ynier/Kierownik projektu oprze si� wyC�cznie na 
wCasnych badaniach przy ocenie zgodno[ci materiaCów i robót z dokumentacj� projektow� i STWiORB. Mo}e równie} zleci�, sam lub 
poprzez Wykonawc�, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badaE niezale}nemu laboratorium. W takim przypadku caCkowite 
koszty powtórnych lub dodatkowych badaE i pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
In}ynier/Kierownik projektu mo}e dopu[ci� do u}ycia tylko te materiaCy, które posiadaj�: 

a) certyfikat na znak bezpieczeEstwa wykazuj�cy, }e zapewniono zgodno[� z kryteriami technicznymi okre[lonymi na podstawie 
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wCa[ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 

b) deklaracj� zgodno[ci lub certyfikat zgodno[ci z: 

ý Polsk� Norm� lub 

ý aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je}eli nie s� obj�te certyfikacj� 
okre[lon� w pkt 1 
i które speCniaj� wymogi STWiORB. 
W przypadku materiaCów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez STWiORB, ka}da partia dostarczona do robót b�dzie 

posiada� te dokumenty, okre[laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysCowe musz� posiada� ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badaE 

wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badaE b�d� dostarczone przez Wykonawc� In}ynierowi/Kierownikowi projektu. 
Jakiekolwiek materiaCy, które nie speCniaj� tych wymagaE b�d� odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc� w okresie 
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do koEca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno[� za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 
z obowi�zuj�cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy b�d� dokonywane na bie}�co i b�d� dotyczy� przebiegu robót, stanu bezpieczeEstwa ludzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Ka}dy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która dokonaCa zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska sCu}bowego. Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwaC� technik�, w porz�dku chronologicznym, 
bezpo[rednio jeden pod drugim, bez przerw. 

ZaC�czone do dziennika budowy protokoCy i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem zaC�cznika i opatrzone dat� 
i podpisem Wykonawcy i In}yniera/ Kierownika projektu. 
Do dziennika budowy nale}y wpisywa� w szczególno[ci: 

ý dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

ý dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 

ý dat� uzgodnienia przez In}yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako[ci i harmonogramów robót, 

ý terminy rozpocz�cia i zakoEczenia poszczególnych elementów robót, 

ý przebieg robót, trudno[ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
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ý uwagi i polecenia In}yniera/Kierownika projektu, 

ý daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

ý zgCoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz�[ciowych i ostatecznych odbiorów robót, 

ý wyja[nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

ý stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 

ý zgodno[� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

ý dane dotycz�ce czynno[ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

ý dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

ý dane dotycz�ce jako[ci materiaCów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badaE z podaniem, kto je przeprowadzaC, 

ý wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzaC, 

ý inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyja[nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przedCo}one In}ynierowi/Kierownikowi projektu 

do ustosunkowania si�. 
Decyzje In}yniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj�cia 

lub zaj�ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In}yniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si�. Projektant nie jest jednak 

stron� umowy i nie ma uprawnieE do wydawania poleceE Wykonawcy robót. 
(2) Ksi�}ka obmiarów 

Ksi�}ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka}dego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gCy w jednostkach przyj�tych w kosztorysie i wpisuje do ksi�}ki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno[ci lub certyfikaty zgodno[ci materiaCów, orzeczenia o jako[ci materiaCów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki badaE Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako[ci. Dokumenty te 
stanowi� zaC�czniki do odbioru robót. Winny by� udost�pnione na ka}de }yczenie In}yniera/Kierownika projektu. 
(4) PozostaCe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast�puj�ce dokumenty: 

ý pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 

ý protokoCy przekazania terenu budowy, 

ý umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

ý protokoCy odbioru robót, 

ý protokoCy z narad i ustaleE, 

ý korespondencj� na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 

prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In}yniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgl�du na }yczenie 

Zamawiaj�cego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót b�dzie okre[la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow� i STWiORB, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In}yniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru b�d� wpisane do ksi�}ki obmiarów, 
Jakikolwiek bC�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo[ciach podanych w [lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie 

zwalnia Wykonawcy od obowi�zku ukoEczenia wszystkich robót. BC�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji In}yniera/Kierownika 
projektu na pi[mie. 

Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto[ci� wymagan� do celu miesi�cznej pCatno[ci na rzecz Wykonawcy lub 
w innym czasie okre[lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i In}yniera/Kierownika projektu. 
7.2. Zasady okre[lania ilo[ci robót i materiaCów 

DCugo[ci i odlegCo[ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdCu} linii osiowej. 
Je[li STWiORB wCa[ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to[ci b�d� wyliczone w m3 jako dCugo[� pomno}ona 

przez [redni przekrój. 
Ilo[ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa}one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaakceptowane przez In}yniera/Kierownika 

projektu. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je}eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� badaE 

atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa}ne [wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w caCym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wa}enia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno[nym wymaganiom STWiORB B�dzie utrzymywa� to 

wyposa}enie zapewniaj�c w sposób ci�gCy zachowanie dokCadno[ci wg norm zatwierdzonych przez In}yniera/Kierownika projektu. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz�[ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak}e w przypadku 
wyst�powania dCu}szej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

11 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiaCy i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to[ci b�d� uzupeCnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksi�}ki 

obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doC�czone w formie oddzielnego zaC�cznika do ksi�}ki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z In}ynierem/Kierownikiem projektu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zale}no[ci od ustaleE odpowiednich STWiORB, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 

ý odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 

ý odbiorowi cz�[ciowemu, 

ý odbiorowi ostatecznemu, 

ý odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo[ci i jako[ci wykonywanych robót, które w dalszym 

procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo}liwiaj�cym wykonanie ewentualnych korekt 

i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
Odbioru robót dokonuje In}ynier/Kierownik projektu. 
Gotowo[� danej cz�[ci robót do odbioru zgCasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 

In}yniera/Kierownika projektu. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwCocznie, nie pó{niej jednak ni} w ci�gu 3 dni od daty zgCoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie In}yniera/Kierownika projektu. 
Jako[� i ilo[� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In}ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet wyników 
badaE laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� projektow�, STWiORB i uprzednimi 
ustaleniami. 
8.3. Odbiór cz�[ciowy 

Odbiór cz�[ciowy polega na ocenie ilo[ci i jako[ci wykonanych cz�[ci robót. Odbioru cz�[ciowego robót dokonuje si� wg zasad 
jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje In}ynier/Kierownik projektu. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo[ci, jako[ci i warto[ci. 
CaCkowite zakoEczenie robót oraz gotowo[� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem 

do dziennika budowy z bezzwCocznym powiadomieniem na pi[mie o tym fakcie In}yniera/Kierownika projektu. 
Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia potwierdzenia 

przez In}yniera/Kierownika projektu zakoEczenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno[ci In}yniera/Kierownika projektu 

i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako[ciowej na podstawie przedCo}onych dokumentów, wyników badaE 
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno[ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustaleE przyj�tych w trakcie odbiorów robót zanikaj�cych 
i ulegaj�cych zakryciu, zwCaszcza w zakresie wykonania robót uzupeCniaj�cych i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupeCniaj�cych w warstwie [cieralnej lub robotach 
wykoEczeniowych, komisja przerwie swoje czynno[ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisj�, }e jako[� wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega 
od wymaganej dokumentacj� projektow� i STWiORB z uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego wpCywu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeEstwo ruchu, komisja dokona potr�ceE, oceniaj�c pomniejszon� warto[� wykonywanych robót w stosunku do wymagaE 
przyj�tych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokóC odbioru ostatecznego robót sporz�dzony 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

ý dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je[li zostaCa sporz�dzona w trakcie realizacji 

umowy, 

ý szczegóCowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupeCniaj�ce lub zamienne), 

ý recepty i ustalenia technologiczne, 

ý dzienniki budowy i ksi�}ki obmiarów (oryginaCy), 

ý wyniki pomiarów kontrolnych oraz badaE i oznaczeE laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ, 

ý deklaracje zgodno[ci lub certyfikaty zgodno[ci wbudowanych materiaCów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ, 

ý opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników badaE i pomiarów zaC�czonych do dokumentów odbioru, 
wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 

ý rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeCo}enie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 
o[wietlenia itp.) oraz protokoCy odbioru i przekazania tych robót wCa[cicielom urz�dzeE, 

ý geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 

ý kopi� mapy zasadniczej powstaCej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do odbioru ostatecznego, 

komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupeCniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupeCniaj�cych wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniaCych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 
>Odbiór ostateczny robót=. 
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9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstaw� pCatno[ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon� dla danej pozycji 
kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaCtowo podstaw� pCatno[ci jest warto[� (kwota) podana przez Wykonawc� w danej 
pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczaCtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno[ci, wymagania i badania 
skCadaj�ce si� na jej wykonanie, okre[lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaCtowe robót b�d� obejmowa�: 

ý robocizn� bezpo[redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 

ý warto[� zu}ytych materiaCów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

ý warto[� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 

ý koszty po[rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

ý podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie nale}y wlicza� podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D.00.00.00 

Koszt dostosowania si� do wymagaE warunków umowy i wymagaE ogólnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie 
warunki okre[lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

ý opracowanie oraz uzgodnienie z In}ynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In}ynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnieE wynikaj�cych z post�pu robót, 

ý ustawienie tymczasowego oznakowania i o[wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeEstwa ruchu, 

ý opCaty/dzier}awy terenu, 

ý przygotowanie terenu, 

ý konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw�}ników, barier, oznakowaE i drena}u, 

ý tymczasow� przebudow� urz�dzeE obcych. 

ý Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

ý oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowaE pionowych, poziomych, barier i [wiateC, 

ý utrzymanie pCynno[ci ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

ý usuni�cie wbudowanych materiaCów i oznakowania, 

ý doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó{niejszymi zmianami). 
Zarz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta}u i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej 
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó{niejszymi zmianami). 
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 

D.01.01.01 Odtworzenie  trasy i  punktów  wysoko[ciowych 
 
1. WST�P 
1.1.Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ( STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko[ciowych. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wszystkimi czynno[ciami 
umo}liwiaj�cymi i maj�cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poCo}enia obiektów in}ynierskich. 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko[ciowych 
W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko[ciowych wchodz�: 

ý sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko[ciowego punktów gCównych osi trasy   i punktów wysoko[ciowych, 

ý uzupeCnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

ý wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko[ciowych (reperów roboczych), 

ý wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

ý zastabilizowanie punktów w sposób trwaCy, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób uCatwiaj�cy odszukanie 

i ewentualne odtworzenie. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Punkty gCówne trasy - punkty zaCamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i koEcowy punkt trasy. 
1.4.2. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w  STWiORBD-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w  STWiORB D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w STWiORB D.00.00.00   >Wymagania ogólne= 
pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiaCów 
 Do utrwalenia punktów gCównych trasy nale}y stosowa� pale drewniane z gwo{dziem lub pr�tem stalowym, sCupki betonowe 
albo rury metalowe o dCugo[ci okoCo 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów zaCamania trasy, powinny mie� [rednic� 
od  0,15 do 0,20 m  i dCugo[� od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostaCych punktów nale}y stosowa� paliki drewniane [rednicy od 0,05 do 0,08 m i dCugo[ci okoCo 0,30 m, 
a dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe [rednicy 5 mm i dCugo[ci od  0,04 do 0,05 m. 
>[wiadki= powinny mie� dCugo[� okoCo 0,50 m i przekrój prostok�tny. 
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko[ciowych nale}y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 

ý teodolity lub tachimetry, 

ý niwelatory, 

ý dalmierze, 

ý tyczki, 

ý Caty, 

ý ta[my stalowe, szpilki. 
Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko[ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie wymaganej dokCadno[ci 
pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
4.2. Transport sprz�tu i materiaCów 
 Sprz�t i materiaCy do odtworzenia trasy mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od Zamawiaj�cego dane zawieraj�ce lokalizacj� i wspóCrz�dne 
punktów gCównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiaCy dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezb�dne do szczegóCowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In}yniera o wszelkich bC�dach wykrytych w wytyczeniu punktów gCównych 
trasy i (lub) reperów roboczych. BC�dy te powinny by� usuni�te na koszt Zamawiaj�cego. 

Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre[lone w dokumentacji projektowej s� zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi 
terenu. Je}eli Wykonawca stwierdzi, }e rzeczywiste rz�dne terenu istotnie ró}ni� si� od rz�dnych okre[lonych w dokumentacji projektowej, 
to powinien powiadomi� o tym In}yniera. UksztaCtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem 
odpowiedniej decyzji przez In}yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró}nic rz�dnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez In}yniera, zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie 
powiadomienia In}yniera oznacza, }e roboty dodatkowe w takim przypadku obci�}� Wykonawc�. 

Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez In}yniera. 

Punkty wierzchoCkowe, punkty gCówne trasy i punkty po[rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w oznaczenia okre[laj�ce w 
sposób wyra{ny i jednoznaczny charakterystyk� i poCo}enie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeE powinny by� zaakceptowane przez 
In}yniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeE w czasie trwania robót. Je}eli 
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego zostan� zniszczone przez Wykonawc� [wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan� one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostaCe prace pomiarowe konieczne dla prawidCowej realizacji robót nale}� do obowi�zków Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów gCównych osi trasy i punktów  wysoko[ciowych 
 Punkty wierzchoCkowe trasy i inne punkty gCówne powinny by� zastabilizowane w sposób trwaCy, przy u}yciu pali drewnianych 
lub sCupków betonowych, a tak}e dowi�zane do punktów pomocniczych, poCo}onych poza granic� robót ziemnych. Maksymalna odlegCo[� 
pomi�dzy punktami gCównymi na odcinkach prostych nie mo}e przekracza� 500 m. 

Zamawiaj�cy powinien zaCo}y� robocze punkty wysoko[ciowe (repery robocze) wzdCu} osi trasy drogowej, a tak}e przy ka}dym 
obiekcie in}ynierskim. 

Maksymalna odlegCo[� mi�dzy reperami roboczymi wzdCu} trasy drogowej w terenie pCaskim powinna wynosi� 500 metrów, 
natomiast w terenie falistym i górskim powinna by� odpowiednio zmniejszona, zale}nie od jego konfiguracji. 

Repery robocze nale}y zaCo}y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzysz�cych. Jako 
repery robocze mo}na wykorzysta� punkty staCe na stabilnych, istniej�cych budowlach wzdCu} trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze nale}y zaCo}y� w postaci sCupków betonowych lub grubych ksztaCtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez In}yniera. 

Rz�dne reperów roboczych nale}y okre[la� z tak� dokCadno[ci�, aby [redni bC�d niwelacji po wyrównaniu byC mniejszy od 4 
mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do reperów paEstwowych. 

Repery robocze powinny by� wyposa}one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra{ne i jednoznaczne okre[lenie nazwy 
reperu i jego rz�dnej. 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy nale}y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane geodezyjne przekazane 
przez Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paEstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre[lonej w dokumentacji 
projektowej. 

O[ trasy powinna by� wyznaczona w punktach gCównych i w punktach po[rednich w odlegCo[ci zale}nej od charakterystyki 
terenu  i uksztaCtowania trasy, lecz nie rzadziej ni} co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo}e by� wi�ksze ni} 5 
cm dla dróg klasy Z i ni}szej. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale}y wyznaczy� z dokCadno[ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych niwelety 
okre[lonych  w  dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale}y u}y� materiaCów wymienionych w pkt 2.2. 
Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je odpowiednimi palami po obu 

stronach osi, umieszczonych poza granic� robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (okre[lenie 
granicy robót), zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz w miejscach wymagaj�cych uzupeCnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i 
w miejscach zaakceptowanych przez In}yniera. 

Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale}y stosowa� dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale}y stosowa� w 
przypadku nasypów o wysoko[ci przekraczaj�cej 1 metr oraz wykopów gC�bszych ni} 1 metr. OdlegCo[� mi�dzy palikami lub wiechami 
nale}y dostosowa� do uksztaCtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. OdlegCo[� ta co najmniej powinna odpowiada� odst�powi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo}liwia� wykonanie nasypów i wykopów o ksztaCcie zgodnym z dokumentacj� 
projektow�. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
6.2. Kontrola jako[ci prac pomiarowych 
 Kontrol� jako[ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko[ciowych nale}y prowadzi� wedCug 
ogólnych zasad okre[lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Obmiar robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz�[ci� obmiaru robót mostowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00  >Wymagania ogólne= pkt 8. 
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8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokoCu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkCada In}ynierowi. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D.00.00.00  >Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km, 1ha wykonania robót obejmuje: 

ý zakup, dostarczenie i skCadowanie potrzebnych materiaCów, 

ý koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji,  

ý sprawdzenie wyznaczenia punktów gCównych osi trasy i punktów wysoko[ciowych, 

ý uzupeCnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

ý wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko[ciowych, 

ý wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

ý zastabilizowanie punktów w sposób trwaCy, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uCatwiaj�ce odszukanie i ewentualne 
odtworzenie. 

PCatno[� robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest uj�ta w koszcie robót mostowych. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsCuga inwestycji, GCówny Urz�d Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
d) Instrukcja techniczna G-2. Wysoko[ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko[ciowe, GUGiK 1979. 
f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

16 

D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
 
1. WST�P 
1.1.Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i przepustów.  
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z rozbiórk�: 

ý warstw nawierzchni, 

ý kraw�}ników, obrze}y i oporników, 

ý [cieków, 

ý chodników 

ý ogrodzeE. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 Stosowane okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi 
w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 2. 
2.2. Rusztowania 
 Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mog� by� wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci: 

ý rusztowaE kozCowych, wysoko[ci od 1,0 do 1,5 m, skCadaj�cych si� z le}ni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nóg z kraw�dziaków (np. 7,6 
x 7,6 cm), st�}eE (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, 

ý rusztowaE drabinowych, skCadaj�cych si� z drabin (np. dCugo[ci 6 m, szeroko[ci 52 cm), usztywnionych st�}eniami z desek (np. 
3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukCada si� pomosty z desek, przestawnych klatek rusztowaniowych z rur 
stalowych [rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoCo 1,2 x 1,5 m lub pCaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur 
stalowych [rednicy 108 mm i k�towników 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoCo 1,1 x 1,5 m, 

ý rusztowaE z rur stalowych [rednicy od 33,5 do 76,1 mm poC�czonych C�cznikami w ramownice i kratownice. 
 Rusztowanie nale}y wykona� z materiaCów odpowiadaj�cych nast�puj�cym normom: 

ý drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez In}yniera, 

ý gwo{dzie wg BN-87/5028-12 [8], 

ý rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez In}yniera, 

ý k�towniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez In}yniera. 
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t do rozbiórki 
 Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg, ogrodzeE i przepustów mo}e by� wykorzystany sprz�t podany 
poni}ej, lub inny zaakceptowany przez In}yniera: 

ý spycharki, 

ý Cadowarki, 

ý }urawie samochodowe, 

ý samochody ci�}arowe, 

ý zrywarki, 

ý mCoty pneumatyczne, 

ý piCy mechaniczne, 

ý frezarki nawierzchni, 

ý koparki. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
4.2. Transport materiaCów z rozbiórki 
 MateriaC z rozbiórki mo}na przewozi� dowolnym [rodkiem transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeE i przepustów obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB lub wskazanych przez In}yniera. 
 Je[li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In}ynier mo}e poleci� 
Wykonawcy sporz�dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre[lony przewidziany odzysk materiaCów. 
 Roboty rozbiórkowe mo}na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre[lony w STWiORB lub przez In}yniera. 
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 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nale}y speCni� warunki okre[lone w STWiORB 
D-05.03.11 >Recykling=. 
 Wszystkie elementy mo}liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez powodowania zb�dnych uszkodzeE. O ile 
uzyskane elementy nie staj� si� wCasno[ci� Wykonawcy, powinien on przewie{� je na miejsce okre[lone w STWiORB lub wskazane przez 
In}yniera. 
 Elementy i materiaCy, które zgodnie z STWiORB staj� si� wCasno[ci� Wykonawcy, powinny by� usuni�te z terenu budowy. 
 DoCy (wykopy) powstaCe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeE i przepustów znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo zabezpieczone. W szczególno[ci nale}y zapobiec 
gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 
 DoCy w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale}y wypeCni�, warstwami, odpowiednim gruntem 
do poziomu otaczaj�cego terenu i zag�[ci� zgodnie z wymaganiami okre[lonymi w STWiORB D-02.00.00 >Roboty ziemne=. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
6.2. Kontrola jako[ci robót rozbiórkowych 
 Kontrola jako[ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno[ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia 
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zag�szczenie gruntu wypeCniaj�cego ewentualne doCy po usuni�tych elementach nawierzchni, ogrodzeE i przepustów powinno 
speCnia� odpowiednie wymagania okre[lone w STWiORB D-02.00.00 >Roboty ziemne=. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i ogrodzeE jest: 

ý dla nawierzchni, chodnika - m2 (metr kwadratowy), 

ý dla kraw�}nika, opornika, obrze}a, [cieków, ogrodzeE - m (metr), 

ý dla [cieków 3 m (metr). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

ý wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

ý rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

ý ew. przesortowanie materiaCu uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u}ycia, z uCo}eniem na poboczu, 

ý zaCadunek i wywiezienie materiaCów z rozbiórki, 

ý wyrównanie podCo}a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki kraw�}ników, obrze}y i oporników: 

ý odkopanie kraw�}ników, obrze}y i oporników wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 

ý zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. Caw, 

ý zaCadunek i wywiezienie materiaCu z rozbiórki, 

ý wyrównanie podCo}a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki chodników: 

ý r�czne wyj�cie pCyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiaCów chodnikowych, 

ý ew. przesortowanie materiaCu uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u}ycia, z uCo}eniem na poboczu, 

ý zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

ý zaCadunek i wywiezienie materiaCów z rozbiórki, 

ý wyrównanie podCo}a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

ý uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla rozbiórki [cieków: 

ý odkopanie [cieku, Caw itp., 

ý rozebranie elementów [cieku, 

ý sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiaCów, 

ý zaCadunek i wywiezienie materiaCów z rozbiórki, 

ý zasypanie doCów (wykopów) gruntem z zag�szczeniem do uzyskania Is ó 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

ý uporz�dkowanie terenu rozbiórki. 
f) dla rozbiórki ogrodzeE: 

ý demonta} elementów ogrodzenia, 

ý odkopanie i wydobycie sCupków wraz z fundamentem, 

ý zasypanie doCów po sCupkach z zag�szczeniem do uzyskania Is ó 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

ý ew. przesortowanie materiaCu uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego u}ycia, z uCo}eniem w stosy na poboczu, 

ý zaCadunek i wywiezienie materiaCów z rozbiórki, 

ý uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica li[ciasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego 

stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne 
7. PN-H-93402 K�towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor�co 
8. BN-87/5028-12 Gwo{dzie budowlane. Gwo{dzie z trzpieniem gCadkim, okr�gCym i 

kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska{nika zag�szczenia gruntu. 
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 3 WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1.  WST�P  

1.1.  Nazwa zadania  

Dotyczy zadania o nazwie >Przebudowa, rozbudowa i remont budynku Uniwersytetu Aódzkiego przy ul. Sienkiewicza 21 w Aodzi, 

wraz ze zmian� jego sposobu u}ytkowania z funkcji dydaktycznej  na budynek usCugowy o funkcji nauki i kultury z cz�[ci� o funkcji 

zamieszkania zbiorowego(centrum kultury z pokojami go[cinnymi) rozbiórk� balkonów i schodów zewn�trznych wraz z zadaszeniem, oraz 

wykonaniem ocieplenia elewacji póCnocnej oraz zachodniej, budow� szklanego [wietlika nad dziedziEcem wewn�trznym oraz realizacj� 

niezb�dnej infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu=. Inwestorem przedsi�wzi�cia jest Uniwersytet Aódzki, ul. Narutowicza 

68, 90-136 Aód{. 

1.2.  Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem  niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (STWiORB)  s� wymagania 

dotycz�ce wykonania i odbioru robót ziemnych.  

1.3.  Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB  s�  stosowane  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji robót  drogowych.   

1.4.  Informacje ogólne o terenie budowy  

>Przebudowa, rozbudowa i remont budynku Uniwersytetu Aódzkiego przy ul. Sienkiewicza 21 w Aodzi, wraz ze zmian� jego sposobu 

u}ytkowania z funkcji dydaktycznej  na budynek usCugowy o funkcji nauki i kultury z cz�[ci� o funkcji zamieszkania zbiorowego(centrum 

kultury z pokojami go[cinnymi) rozbiórk� balkonów i schodów zewn�trznych wraz z zadaszeniem, oraz wykonaniem ocieplenia elewacji 

póCnocnej oraz zachodniej, budow� szklanego [wietlika nad dziedziEcem wewn�trznym oraz realizacj� niezb�dnej infrastruktury 

technicznej i zagospodarowania terenu=. 

1.5.  Nazwy i kody  

Nazwy i kody robót obj�tych wspólnym sCownikiem zamówieE CPV s� nast�puj�ce:  

Grupa robót:    45100000-8  Przygotowanie terenu pod budow�.  

Klasa robót:    45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów  budowlanych, roboty ziemne.  

Kategoria robót:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.  

1.6.  Okre[lenia podstawowe  

1.6.1.  Budowla  ziemna  3  budowla  wykonana  w  gruncie  lub  materiale  antropogenicznym  albo  z  gruntu  lub  z  materiaCu  

antropogenicznego,  powstaCa  w  nast�pstwie przeprowadzenia  robót  ziemnych,  speCniaj�ca  warunki  stateczno[ci  i  odwodnienia, 

zapewniaj�ca przej�cie obci�}enia od [rodków transportowych i urz�dzeE in}ynierskich obci�}aj�cych korpus drogowy.   

1.6.2.  Ci�gCy  pomiar  zag�szczenia  3  (ang.  Continuous  Compaction  Control  3  CCC) wykorzystanie  do  kontroli  stanu  zag�szczenia  

warstwy  walców  wibracyjnych wyposa}onych  w  system  umo}liwiaj�cy  pomiar  i  dokumentowanie,  dynamicznego parametru,  

charakteryzuj�cego  zag�szczenie  warstwy  ze  wskazaniem  lokalizacji miejsca.  

1.6.3.  Deklaracja  WCa[ciwo[ci  U}ytkowych  (DWU)  3  dokument  wyra}aj�cy  wCa[ciwo[ci  u}ytkowe wyrobów budowlanych w odniesieniu 

do zasadniczych charakterystyk tych  wyrobów zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.  

1.6.4.  Dokop  -  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  nasypów,  poCo}one  poza  pasem robót drogowych.  

1.6.5.  Geosyntetyk  3  wyrób,  którego  przynajmniej  jeden  skCadnik  wytworzony  zostaC  z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu 

lub poliamidu), maj�cy posta� arkusza, paska  lub  formy  przestrzennej,  stosowany  w  kontakcie  z  gruntem  (lub  innym materiaCem) 

w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie l�dowym i wodnym.  

1.6.6.  G�sto[�  obj�to[ciowa  szkieletu  3  stosunek  masy  suchego  szkieletu  gruntu  lub materiaCu antropogenicznego do obj�to[ci próbki.  

1.6.7.  Górna  warstwa  nasypu  3  nasyp  znajduj�cy  si�  w  obr�bie  obliczeniowej  gC�boko[ci  przemarzania,  na  którym  wykonano  

warstwy  konstrukcji  nawierzchni.  Wykonany  z gruntów niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.   

1.6.8.  Grunt  3  materiaC  powstaCy  w  wyniku  procesów  geologicznych  (naturalnych)  lub antropogenicznych, skCadaj�cy si� z 3 faz: staCej, 

ciekCej i gazowej.  

1.6.9.  Grunt organiczny 3 grunt z zawarto[ci�  substancji organicznej wi�ksz� od 2,0 %.  

1.6.10.  Grupa  no[no[ci  podCo}a  gruntowego  nawierzchni  3  klasyfikuje  no[no[�  podCo}a  gruntowego nawierzchni w zale}no[ci 

od rodzaju i stanu gruntu podCo}a, warunków  wodnych  w  podCo}u,  wysadzinowo[ci  gruntu  oraz  od  charakterystyki  korpusu 

drogowego.  Wyst�puj�  cztery  grupy  no[no[ci  podCo}a  gruntowego  oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mog� wyst�pi� warunki 

nieodpowiadaj�ce }adnej grupie no[no[ci podCo}a.   

1.6.11.  Humus (gleba) 3 przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzaCej skaCy) przeobra}ona dziaCalno[ci�  ro[lin,  drobnoustrojów,  

zwierz�t,  stanowi�ca  grunt  organiczny  o wCa[ciwo[ciach zapewniaj�cych prawidCowy rozwój ro[linom.  

1.6.12.  Konstrukcja nawierzchni 3 zespóC odpowiednio dobranych warstw, którego celem jest  rozCo}enie  napr�}eE  od  kóC  pojazdów 

na  podCo}e  gruntowe  nawierzchni  oraz zapewnienie  bezpieczeEstwa  i  komfortu  jazdy  pojazdów.  Konstrukcja  nawierzchni spoczywa 

na podCo}u gruntowym lub warstwie ulepszonego podCo}a.  

1.6.13.  Korona drogi 3 cz�[� przekroju poprzecznego drogi, obejmuj�ca jezdnie z poboczami  i pasem dziel�cym, pasy awaryjnego postoju, 

chodniki,  zatoki oraz ewentualne inne  elementy, poCo}ona pomi�dzy górnymi kraw�dziami skarp.  

1.6.14.  Korpus drogowy  3  caCy  nasyp  oraz  ta  cz�[� wykopu,  która  jest  ograniczona  koron� drogi i wewn�trznymi skarpami rowów.  

1.6.15.  MateriaC antropogeniczny 3 materiaC powstaCy w wyniku bezpo[redniej lub po[redniej  dziaCalno[ci czCowieka (na przykCad grunt 

ulepszony, odpad przemysCowy, materiaC z recyklingu).  

1.6.16.  MateriaC nasypowy 3 grunt lub materiaC antropogeniczny u}yty do budowy nasypu.  

1.6.17.  MateriaC  nieprzydatny  3  grunt  lub  materiaC  antropogeniczny,  którego  wCa[ciwo[ci  uniemo}liwiaj� wykorzystanie go jako 

materiaC nasypowy. Nieprzydatno[� mo}e by� trwaCa, zwi�zana z niezmiennymi cechami materiaCu lub czasowa, zwi�zana ze stanem 

materiaCu lub innymi wCa[ciwo[ciami, które wymagaj� poprawienia.  
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1.6.18.  MateriaC  przydatny  3  grunt  lub  materiaC  antropogeniczny,  którego  wCa[ciwo[ci umo}liwiaj� wykorzystanie go jako materiaC 

nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegów.  

1.6.19.  MateriaC ulepszony 3 grunt lub materiaC antropogeniczny, którego wCa[ciwo[ci zostaCy  zmienione,  w  efekcie  czego  speCnia  on  

wymagania  wynikaj�ce  z  przewidzianego  zastosowania.  

1.6.20.  Miejsce zerowe robót ziemnych (przekrój zerowy robót ziemnych) - granica pomi�dzy nasypem i wykopem. Przekrój przej[ciowy, 

w którym powierzchnie nasypu i wykopu  w przekroju poprzecznym s� równe (charakter robót ziemnych zmienia si� z wykopu  na nasyp lub 

odwrotnie).  

1.6.21.  ModuC  odksztaCcenia  gruntu  3  wielko[�  charakteryzuj�ca  no[no[�  na  powierzchni warstwy gruntu lub materiaCu 

antropogenicznego, badana zgodnie z ZaC�cznikiem 2 (procedura wedCug PN-S-02205, zaC�cznik B), okre[lana wedCug wzoru:  

 

 
gdzie:  

E i   moduC odksztaCcenia gruntu [MPa]  

�p    przyrost obci�}enia jednostkowego [MPa],  

�s    przyrost osiadania odpowiadaj�cy przyrostowi obci�}enia jednostkowego [mm]  

D    [rednica pCyty [mm]  

1.6.22.  Nasyp 3 budowla ziemna wykonana w obr�bie pasa drogowego poprzez wbudowanie  materiaCu nasypowego w kontrolowany 

sposób polegaj�cy na ukCadaniu i zag�szczaniu kolejnych warstw powy}ej powierzchni terenu.   

1.6.23.  Niweleta robót ziemnych (spód konstrukcji nawierzchni) - poziom górnej powierzchni  materiaCu  nasypowego  w  nasypie 

lub  poziom  górnej  powierzchni  gruntu  rodzimego  w wykopie lub poziom górnej powierzchni warstwy ulepszonego podCo}a nawierzchni,  

o  ile  taka  warstwa  wyst�puje.  Lokalizacj�  powierzchni  robót  zimnych  pokazano  na rysunku 1.1.  

  

 
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robót ziemnych 

  

1.6.24.  Obliczeniowa  gC�boko[�  przemarzania  -  umowna  gC�boko[�  przemarzania  w  danym rejonie,  b�d�ca  gC�boko[ci�  przemarzania  

zredukowan�  w  zale}no[ci  od  obci�}enia ruchem samochodowym i warunków gruntowo-wodnych.   

1.6.25.  OdkCad  3  miejsce  wbudowania  lub  skCadowania  gruntów  pozyskanych  w  czasie  wykonywania wykopów, 

a nie wykorzystywanych do budowy nasypów lub innych robót.  

1.6.26.  Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drog� oraz urz�dzenia zwi�zane  z obsCug� i ochron� drogi, obsCug� ruchu 

i ochron� [rodowiska, a tak}e zawieraj�cy rezerw� pod przyszC� rozbudow� drogi.  

1.6.27.  Pochylenie  skarpy  lub  zbocza  -  k�t  nachylenia  powierzchni  skarpy  lub  zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.  

1.6.28.  PodCo}e gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu)  3 strefa gruntu rodzimego poni}ej  spodu  budowli  ziemnej,  której  

wCa[ciwo[ci  maj�  wpCyw  na  projektowanie,  wykonanie i eksploatacj� budowli ziemnej.   

1.6.29.  PodCo}e  gruntowe  nawierzchni  -  strefa  gruntu  rodzimego  lub  nasypowego  poni}ej spodu  konstrukcji  nawierzchni,  której  

wCa[ciwo[ci  maj�  wpCyw  na  projektowanie,  wykonanie i eksploatacj� nawierzchni.  

1.6.30.  Projekt  Geotechniczny  3  projekt  wykonany  zgodnie  z  zasadami  okre[lonymi  w Rozporz�dzeniu  Ministra  Transportu,  

Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25 kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalania  geotechnicznych  warunków  posadawiania  

obiektów  budowlanych,  zapewniaj�cy  speCnienie  wymagaE  funkcjonalnych, wynikaj�cych z przeznaczenia budowli ziemnej.  

1.6.31.  Projekt robót ziemnych 3 projekt okre[laj�cy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,  speCniaj�cej  wymagania  

wynikaj�ce  z  projektu  geotechnicznego  (je}eli  byC opracowany) i ustaleE Kontraktu.   

1.6.32.  Roboty  ziemne  3  termin  oznaczaj�cy  wszystkie  czynno[ci  zwi�zane  z  odspajaniem,  selekcjonowaniem,  przemieszczaniem,  

profilowaniem,  ulepszaniem  oraz zag�szczaniem gruntów lub materiaCów antropogenicznych.  

1.6.33.  Rów  przydro}ny  (boczny)  3  rów  biegn�cy  wzdCu}  drogi,  sCu}�cy  do  odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegCego 

terenu.  

1.6.34.  Rów stokowy 3 rów sCu}�cy do zbierania i odprowadzania wody spCywaj�cej ze zbocza, wykonany ponad skarp� wykopu.  

1.6.35.  SkaCa 3 wyst�puj�cy w warunkach naturalnych zespóC mineraCów, skonsolidowanych,  scementowanych  lub w inny sposób 

powi�zanych ze sob�, nie daj�cych si� rozdrobni� r�cznie po namoczeniu w wodzie.   
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1.6.36.  Skarpa 3 zewn�trzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaCcie i nachyleniu okre[lonym  w  Dokumentacji  Projektowej,  

speCniaj�ca  warunki  stateczno[ci  i odwodnienia, zabezpieczona przed erozj�.  

1.6.37.  Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) 3 dokument opisuj�cy zasady  doboru  materiaCów,  wykonania,  

odbioru,  obmiaru  oraz  zasady  pCatno[ci  za wykonane roboty.   

1.6.38.  Spoiwo  3  pojedynczy  materiaC  wi�}�cy  lub  poC�czone  materiaCy  wi�}�ce,  których wymieszanie z gruntem lub materiaCem 

antropogenicznym zapewnia krótkoterminow�  lub dCugoterminow� popraw� wCa[ciwo[ci.   

1.6.39.  Strefa  nasypu  3  wydzielona  cz�[�  nasypu,  na  przykCad  podstawa  lub  górna  cz�[� korpusu  ziemnego,  w  odniesieniu 

 do  której  zostaCy  okre[lone  indywidualne wymagania.  

1.6.40.  Tymczasowa powierzchnia robót ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowów w czasie wykonywania robót ziemnych.  

1.6.41.  Ukop 3 miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poCo}one w obr�bie pasa robót drogowych  

1.6.42.  Ulepszone podCo}e nawierzchni - wierzchnia warstwa podCo}a gruntowego nawierzchni ulepszona  w  celu  zwi�kszenia  no[no[ci  

gruntu  rodzimego  w  wykopie  lub  materiaCu  nasypowego albo zwi�kszenia odporno[ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.  

1.6.43.  Urz�dzenia  odwadniaj�ce  -  urz�dzenia  i  konstrukcje  umo}liwiaj�ce  odprowadzenie  wód powierzchniowych i gruntowych z pasa 

drogowego.  

1.6.44.  Wilgotno[�  3  stosunek  masy  wody  zawartej  w  próbce  do  masy  szkieletu  gruntu  lub materiaCu antropogenicznego.  

1.6.45.  Wilgotno[� optymalna 3 wilgotno[� gruntu lub materiaCu antropogenicznego, w której u}ycie  konkretnej  energii  zag�szczania  

powoduje  uzyskanie  maksymalnej  g�sto[ci obj�to[ciowej szkieletu.  

1.6.46.  Wska{nik  jednorodno[ci  uziarnienia  3  wielko[�  charakteryzuj�ca  zag�szczalno[� gruntów niespoistych, okre[lona wedCug wzoru:  

 
w którym:  

d 60     wymiar cz�stek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy próbki wysuszonej [mm],  

d 10     wymiar cz�stek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy próbki wysuszonej [mm].  

1.6.47.  Wska{nik odksztaCcenia gruntu - wielko[� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu,  

okre[lona wedCug wzoru:  

 
gdzie:  

E 1    pierwotny moduC odksztaCcenia [MPa],  

E 2    wtórny moduC odksztaCcenia [MPa].  

1.6.48.  Wska{nik zag�szczenia gruntu 3 wielko[� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu  lub materiaCu antropogenicznego, badana 

zgodnie z ZaC�cznikiem 2 (procedura wedCug normy BN-77/8931-12), okre[lona wedCug wzoru:  

 
w którym:   

Ãd   g�sto[� obj�to[ciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m 3 ],  

Ãds    maksymalna g�sto[� obj�to[ciowa szkieletu gruntu zag�szczonego wg normalnej próby Proctora [kg/m 3 ].  

1.6.49.  Wykop  -  budowla  ziemna    wykonana  w  obr�bie  pasa  drogowego,  w  postaci odpowiednio uksztaCtowanej przestrzeni 

powstaCej w wyniku usuni�cia z niej gruntu.  

1.6.50.  Wysoko[� nasypu lub gC�boko[� wykopu 3 ró}nica rz�dnej terenu i rz�dnej niwelety robót ziemnych wyznaczona w osi drogi.  

1.6.51.  Wzmocnione  podCo}e  nasypu  -  warstwa  gruntu  rodzimego,  lub  materiaCu antropogenicznego,  ulepszonego  przez  dziaCanie  

mechaniczne,  chemiczne  lub wykonanie  elementów  wzmacniaj�cych,  w  celu  poprawienia  jego  stateczno[ci, zmniejszenia osiadaE 

lub ujednolicenia podCo}a gruntowego.  

1.6.52.  Zag�szczanie  3  zwi�kszanie  g�sto[ci  obj�to[ciowej  szkieletu  gruntu  lub  materiaCu antropogenicznego  z  zastosowaniem  

procesu  mechanicznego,  w  celu  uzyskania  wymaganych wCa[ciwo[ci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.  

1.6.53.  Zbocze  (stok)  -  naturalna  pochyCa  powierzchnia  terenu  w  obr�bie  pasa  drogowego  lub  przylegCego do drogi.  

PozostaCe  okre[lenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB s� zgodne z odpowiednimi polskimi  normami  i z definicjami  podanymi  

w STWiORB  D-M  00.00.00  "Wymagania  Ogólne" oraz w przepisach zwi�zanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 

1.7.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

  

2.  MATERIAAY  

2.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów  

2.1.1.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materiaCów  podano  w  STWiORB  D-M  00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 2.  

2.2.  PodziaC gruntów i materiaCów nasypowych  

2.2.1.  W  robotach  ziemnych  wykorzystuje  si�  grunty  i  materiaCy  antropogeniczne.  Grunty  i materiaCy antropogeniczne wymagaj� 

oceny ze wzgl�du na wymagania wynikaj�ce  z Dokumentacji Projektowej.  

2.2.2.  Stosuje  si�  klasyfikacje  gruntów  i  materiaCów  antropogenicznych,  uwzgl�dniaj�ce podstawowe kryteria istotne w robotach 

ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje  dotycz�:  uziarnienia,  wysadzinowo[ci  oraz  przydatno[ci  do  budowy nasypów 

lub poszczególnych stref nasypów.  
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2.2.3.  PodziaCu gruntów ze wzgl�du na uziarnienie dokonuje si� zgodnie z norm� PN-86/B-02480 >Grunty budowlane. Okre[lenia, symbole, 

podziaC i opis gruntów.  

2.2.4.  W  Tablicy  2.1.  okre[lono  podziaC  gruntów  ze  wzgl�du  na  ich  wysadzinowo[�. Podstawowym  kryterium  oceny  wysadzinowo[ci  

gruntów  jest  zawarto[�  drobnych cz�stek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach w�tpliwych, wska{nik piaskowy.  

Wska{nik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów o zawarto[ci ziaren f 0,063 mm powy}ej 6 %, zbli}onych do maCo spoistych.  Jako 

informacj� uzupeCniaj�c� w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntów niewysadzinowych, w�tpliwych i wysadzinowych wedCug normy 

PN-88/B-04481. Wysadzinowo[�  materiaCów  antropogenicznych  nale}y  ocenia�  na  podstawie  indywidualnych badaE, z uwzgl�dnieniem 

pochodzenia materiaCu i jego wCa[ciwo[ci.  

2.2.5.  W Tablicy 2.2. okre[lono podziaC gruntów i materiaCów antropogenicznych ze wzgl�du  na ich przydatno[� do budowy nasypów.   

2.2.6.  Do  budowy nasypów  nieprzydatne  s� materiaCy nie  speCniaj�ce  wymagaE  podanych  w Tablicy 2.2, z uwzgl�dnieniem zapisów 

punktu 2.2.8. W szczególno[ci nieprzydatne s� nast�puj�ce grunty i materiaCy antropogeniczne, przy czym nieprzydatno[� mo}e mie� 

charakter trwaCy lub czasowy:  

a)  organiczne (tj. o zawarto[ci substancji organicznych ponad 2 %)  

b)  równoziarniste (o wska{niku jednorodno[ci uziarnienia C u <2,5),  

c)  spoiste granicy pCynno[ci w L  wi�kszej od 60 %,  

d)  zasolone (o zawarto[� soli powy}ej 2 %),  

e)  zawieraj�ce  substancje  szkodliwe  dla  [rodowiska  naturalnego  w  ilo[ciach wi�kszych ni} dopuszczono w obowi�zuj�cych przepisach,   

f)  w stanie zamarzni�tym,  

g)  przewilgocone i nawodnione,  

h)  podatne na samozapalenie (tj. nieodw�glone 3 zawieraj�ce powy}ej 20% cz�[ci palnych), z wyj�tkiem przepalonych odpadów z w�gla 

kamiennego,  

i)  antropogeniczne podatne na przeobra}enia fizyko-chemiczne, w wyniku których  dochodzi do zmian obj�to[ciowych.  

2.2.7.  Mo}na  rozwa}y�  czy  zastosowanie  gruntów  i  materiaCów  antropogenicznych, ocenionych  jako  nieprzydatne,  byCoby  mo}liwe  

po  ich  ulepszeniu,  o  ile  jest  to uzasadnione wzgl�dami ekonomicznymi lub [rodowiskowymi. Ulepszenie, zale}nie od przyczyny 

powoduj�cej nieprzydatno[� gruntu lub materiaCu antropogenicznego, mo}e obejmowa�  doziarnienie,  mieszanie  z  innym  gruntem  lub  

materiaCem,  ulepszenie spoiwem  albo  oczyszczenie.  Wykonawca  dokona  wyboru  technologii  ulepszenia uwzgl�dniaj�cej  warunki  

wykonania  robót,  posiadane  materiaCy  oraz  sprz�t  jakim dysponuje  Wykonawca.  Do  wybranej  technologii  Wykonawca  opracuje  

wymagane dokumenty i uzgodni je z In}ynierem/Inspektorem nadzoru.   

2.2.8.   Grunty  o  wska{niku  jednorodno[ci  uziarnienia  2,5fC u <3,0  mo}na  stosowa�  pod warunkiem wykazania mo}liwo[ci uzyskania 

wymaganego wska{nika zag�szczenia I s . Metod� doprowadzenia gruntów o wska{niku jednorodno[ci uziarnienia 2,5fC u <3,0 

do wymaganego  wska{nika  zag�szczenia  opracuje  Wykonawca  i  przedstawi In}ynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji 

wraz z wynikami odpowiednich badaE. W  przypadku  zastosowania  gruntów  o  wska{niku  jednorodno[ci  uziarnienia 2,5fC u <3,0  nale}y  

wykona�  dodatkowe  przeciwerozyjne  wzmocnienie  skarp  (w miejscach wyst�powania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi� 

czy jest speCniony warunek stateczno[ci skarp. W wyj�tkowych sytuacjach za zgod� In}yniera/Inspektora nadzoru  mog�  by�  stosowane  

materiaCy  o  C u <2,5  (np.  keramzyt).  Zasady zastosowania takich materiaCów nale}y okre[li� indywidualnie.  

2.2.9.  MateriaCy niebezpieczne, o wCa[ciwo[ciach chemicznych lub fizycznych wymagaj�cych specjalnych [rodków w celu odspojenia, 

skCadowania, transportu i usuni�cia stanowi� szczególn� kategorie i s� klasyfikowane oddzielnie.  

 

Tablica 2.1 PodziaC gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo[ci  
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Tablica 2.2. Przydatno[� gruntów i materiaCów antropogenicznych do budowy nasypów Przeznaczenie  Przydatne  Przydatne z 

zastrze}eniami  Tre[� zastrze}enia  

 
2.3.  Zasady wykorzystania gruntów oraz materiaCów antropogenicznych  

2.3.1.  Do budowy nasypów mo}na stosowa� grunty pochodz�ce z wykopu, ukopu lub dokopu  albo materiaCy antropogeniczne. Zasady 

wykorzystania pozyskiwanych gruntów oraz materiaCów antropogenicznych do budowy nasypów podano w punkcie 5.4.  

2.3.2.  Wyboru materiaCu nasypowego nale}y dokona� z uwzgl�dnieniem wymagaE podanych  w  punkcie  2.2.  WCa[ciwo[ci  materiaCu  

nasypowego  nie  powinny  by�  gorsze  od parametrów  podanych  w  Projekcie  Geotechnicznym,  o  ile  wyst�puje,  lub  w Dokumentacji 

Projektowej.  
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2.3.3.  Do  budowy  nasypów  nale}y  stosowa�  grunty  lub  materiaCy  antropogeniczne  o potwierdzonej przydatno[ci. Przydatno[� 

gruntów lub materiaCów antropogenicznych do budowy nasypów nale}y okre[la� z uwzgl�dnieniem :  

a)  wCa[ciwo[ci staCych (wewn�trznych) zwi�zanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopieE plastyczno[ci, zawarto[� cz�[ci organicznych),  

b)  wCa[ciwo[ci zmiennych, zwi�zanych ze stanem  (np. wilgotno[�, g�sto[�).  

Wykonawca  musi  uwzgl�dnia�  w  ocenie  gruntu  lub  materiaCu,  czy  stwierdzone wCa[ciwo[ci  (staCe  lub  zmienne)  umo}liwiaj�  

wbudowanie  go  w  stref�  nasypu,  do których zostaC przewidziane.  

2.3.4.  Przydatno[�  gruntów  z  wykopów  do  budowy  nasypów  we  wst�pnej  fazie  powinna zosta� oceniona makroskopowo, natomiast 

przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby� si� na podstawie parametrów zbadanych metodami laboratoryjnymi.  

2.3.5.  W  górnej  warstwie  nasypu, do  gC�boko[ci  przemarzania,  nale}y stosowa�  materiaCy  nasypowe odporne na dziaCanie mrozu - 

grunty niewysadzinowe lub odporne materiaCy  antropogeniczne (na przykCad inne grunty po ulepszeniu, }u}le nierozpadowe). Ocen� 

wysadzinowo[ci  nale}y  przeprowadzi�  na  podstawie  ustaleE  punktu  2.2.4.  Jako gC�boko[�  przemarzania  nale}y  przyj��  obliczeniow�  

gC�boko[�  przemarzania, okre[lon� zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.  

2.3.6.  Obliczeniow�  gC�boko[�  przemarzania  podCo}a  nawierzchni  nale}y  okre[li�  jako gC�boko[�  przemarzania  h z   na  danym  

terenie,  podan�  w  KTKNPiP  oraz  KTNS, zredukowan�  odpowiednio  do  wyst�puj�cych  warunków  gruntowo-wodnych  (grupy no[no[ci 

podCo}a) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiaCów o maCym wspóCczynniku 

przewodno[ci cieplnej uwzgl�dnia si�  zmniejszenie  gC�boko[ci  przemarzania  h z   na  podstawie  obliczeE,  przy  czym zmniejszona  

warto[�,  wynikaj�ca  z  zastosowania  warstw  ochronnych,  powinna  by� równowa}na gC�boko[ci przemarzania h z  podanej w KTKNPiP 

oraz KTNS.   

2.3.7.  Wielko[�  ziaren  materiaCu  nasypowego  stosowanego  do  budowy  korpusu  ziemnego  nie powinna przekracza� 200 mm. 

Dopuszcza si� stosowanie materiaCu zawieraj�cego  kamienie (kawaCki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypeCnienia przestrzeni  

mi�dzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedCug zasad okre[lonych w punkcie 5.12.3. STWiORB D-02.03.01. >Roboty ziemne. 

Wykonywanie nasypów=.  

2.3.8.  Zastosowanie  materiaCów  antropogenicznych  wymaga  jednoznacznego  ustalenia  dopuszczalno[ci  ich  u}ycia  w  [wietle  

obowi�zuj�cych  przepisów  prawa.  W szczególno[ci konieczne jest speCnienie warunku ograniczonej wymywalno[ci zwi�zków chemicznych 

i metali ci�}kich do wód gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiaCów antropogenicznych powinny by� okre[lone 

w Projekcie Geotechnicznym, o ile wyst�puje, lub w Dokumentacji Projektowej.  

2.4.  MateriaCy do wykonania warstwy ulepszonego podCo}a   

2.4.1.  Warstwa  ulepszonego  podCo}a  mo}e  by�  wykonana  z  nast�puj�cych  materiaCów: mieszanek niezwi�zanych, gruntów 

lub materiaCów antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntów niewysadzinowych.  

2.4.2.  Do  wykonania  warstwy  ulepszonego  podCo}a  z  mieszanek  niezwi�zanych  nale}y stosowa� lokalne materiaCy. Mieszanki 

niezwi�zane do warstwy ulepszonego podCo}a powinny  speCnia�  Wymagania  Krajowe  przenosz�ce  zapisy  normy  PN-EN-13285 

>Mieszanki  niezwi�zane.  Wymagania=  oraz  wymagania  okre[lone  w  STWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podCo}a 

gruntowego.  

2.4.3.  Do wykonania warstwy ulepszonego podCo}a z gruntu stabilizowanego spoiwem mo}na  stosowa� wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. 

Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego  podCo}a  powinny  speCnia�  Wymagania  Krajowe  przenosz�ce  zapisy  z zakresu 

normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom  stabilizowanym  spoiwem  hydraulicznym 

 lub  wapnem.   

2.4.4.  Mieszanki  niezwi�zane  oraz  grunty  stabilizowane  spoiwem  mog�  zawiera�  w  swoim skCadzie  materiaCy  antropogeniczne.  

Zawarto[�  materiaCów  antropogenicznych  nie upowa}nia do zmniejszenia wymagaE w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga 

jednak uwzgl�dnienia specyfiki stosowanych materiaCów w ustaleniu zakresu badaE i ocenie.  

2.4.5.  Gruntami  niewysadzinowymi  do  warstwy  ulepszonego  podCo}a  mog�  by�  grunty  lub  materiaCy  antropogeniczne  speCniaj�ce  

wymagania  opisane  w  STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiaCom przeznaczonym do ulepszenia podCo}a.  

2.5.  Geosyntetyki  

2.5.1.  WCa[ciwo[ci geosyntetyków  stosowanych w robotach ziemnych powinny by� zgodne  z  wymaganiami  normy  PN-EN  ISO  13251  

oraz  szczegóCowymi  wymaganiami okre[lonymi w Dokumentacji Projektowej.  

  

3.  SPRZ�T  

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu  

3.1.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 3.  

3.2.  Sprz�t do robót ziemnych  

3.2.1.  Wykonawca  przyst�puj�cy  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykaza�  si�  mo}liwo[ci�  korzystania  ze  sprz�tu  

zapewniaj�cego  wykonanie  robót  ziemnych zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w ilo[ci i rodzaju gwarantuj�cym wykonanie robót 

zgodnie z harmonogramem i terminem zakoEczenia inwestycji.  

3.2.2.  Wykonawca  przyst�puj�cy  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykaza�  si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego 

sprz�tu:  

÷ do  odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narz�dzia  mechaniczne,  mCoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntów 

nawodnionych, Cadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), ó  do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, 

zgarniarki, równiarki, urz�dzenia do hydromechanizacji itp.),  

÷ do  transportu  mas  ziemnych  (samochody  wywrotki,  samochody  skrzyniowe, wozidCa, ta[moci�gi itp.),  

÷ zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, pCyty wibracyjne itp.),  

÷ do r�cznego odspajania gruntów,  

÷ do ukCadania geosyntetyków, o ile jest wymagany.  
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3.2.3.  Wykonawca  dokona  wyboru  sprz�tu  do  odspajania  i  transportu  materiaCów przeznaczonych  do  wbudowania  w  nasyp 

z  uwzgl�dnieniem:  odlegCo[ci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiaCu antropogenicznego, obj�to[ci  materiaCu  

do  przemieszczenia  oraz  charakterystyki    dróg  transportowych (pochylenia, podatno[� na zmian� stanu).  

3.2.4.  Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego powinien by� uzale}niony od rodzaju zag�szczanego gruntu  oraz  zakresu  prac.  W  tablicy  3.1  

podano,  dla  ró}nych  rodzajów  gruntów, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprz�tu zag�szczaj�cego.   

3.2.5.  Do  zag�szczania  gruntów  mo}na  stosowa�  równie}  inny  sprz�t,  który  pozwoli  na uzyskanie wymaganego zag�szczenia korpusu 

ziemnego lub podCo}a pod nasypami.  Do  bie}�cej  kontroli  stanu  zag�szczenia  dopuszcza  si�  stosowanie  walców wibracyjnych  

wyposa}onych  w  system  umo}liwiaj�cy  ci�gC�  kontrol�  stanu zag�szczenia.  Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  

In}yniera/Inspektora  nadzoru sprz�t i metod�, która ma by� wykorzystana i wyka}e jej przydatno[� w istniej�cych warunkach.  

3.2.6.  Sprz�t wykorzystywany przez Wykonawc� do prowadzenia robót ziemnych powinien  by�  sprawny,  posiada�  aktualne  wszelkie  

przegl�dy  oraz  dokumenty  wymagane  do dopuszczenia do u}ytkowania.   

3.2.7.  Do  wykonania  warstwy  ulepszonego  podCo}a  Wykonawca  powinien  stosowa�  sprz�t  odpowiedni do technologii wykonania 

ulepszenia, speCniaj�cy wymagania, okre[lone w STWiORB dotycz�cej tych robót.  

3.2.8.  Do  transportu,  skCadowania,  przenoszenia  i  ukCadania  geosyntetyków  Wykonawca powinien stosowa� sprz�t i [rodki nie 

powoduj�ce uszkodzeE geosyntetyków.  

3.2.9.  Sprz�t  wykorzystywany  do  prowadzenia  robót  ziemnych  musi  by�  zatwierdzony  przez In}yniera/Inspektora nadzoru.  

   

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego  

 
4.  TRANSPORT  

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

4.1.1.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  STWiORB  D-M  00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 4.  

4.2.  Transport gruntów  

4.2.1.  Wybór  [rodków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  by�  dostosowany  do  rodzaju  gruntu  lub materiaCu, jego  

obj�to[ci, technologii  odspajania i  zaCadunku  oraz  do  odlegCo[ci  transportu.  Wydajno[�  [rodków  transportowych  powinna  by� 

ponadto  dostosowana  do  wydajno[ci  sprz�tu  stosowanego  do  wbudowania  gruntu (materiaCu).  

4.2.2.  Wykonawca  powinien  zapewni�  minimalizacj�  odlegCo[ci  transportowych  przy  

zachowaniu  wymagaE  projektowych.  Organizacj�  transportu  mas  ziemnych  nale}y przeprowadzi�  z  uwzgl�dnieniem  zmienno[ci 

 w  dost�pno[ci  dróg  i  powierzchni  do prowadzenia transportu (przemieszczania materiaCów do wykonania nasypu).  
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4.2.3.  W  organizacji  transportu  mas  ziemnych  Wykonawca  uwzgl�dni:  typowe  warunki  klimatyczne i pogodowe, wymagania 

wynikaj�ce z harmonogramu prac, ograniczenia  dotycz�ce Cadunku przez czynniki zewn�trzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne  

obci�}enia),  wymagania  ochrony  [rodowiska  oraz  rodzaj  maszyn  stosowanych  do zaCadunku, w przypadku samochodów.   

4.2.4.  Nale}y przestrzega� ograniczeE dotycz�cych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.  STWiORB  D-02.01.01.  >Roboty ziemne.  

Wykonanie  wykopów=  i  w  punkcie  5.16 STWiORB D-02.03.01. >Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów=.  

4.2.5.  Zwi�kszenie  odlegCo[ci  transportu  ponad  odlegCo[ci  zatwierdzone  nie  mo}e  by� podstaw� roszczeE Wykonawcy, dotycz�cych 

dodatkowej zapCaty za transport.  

4.2.6.  MateriaCy  sypkie  nale}y  przewozi�  w  sposób  eliminuj�cy  mo}liwo[�  wysypywania,  pylenia  oraz innego zanieczyszczenia 

[rodowiska.  

4.3.  Transport i skCadowanie geosyntetyków  

4.3.1.  Wykonawca  powinien  zadba�,  aby  transport,  przenoszenie  i  przechowywanie  geosyntetyków  byCy  wykonywane  w  sposób  

oraz  w  warunkach  nie  powoduj�cych  mechanicznych lub chemicznych uszkodzeE.   

4.3.2.  Je}eli  w  WWiORB  lub  w  dokumentach  Producenta  okre[lono  wymaganie,  dotycz�ce  maksymalnego okresu czasu, w którym 

geosyntetyk mo}e by� poddany oddziaCywaniu  promieniowania  ultrafioletowego  i  powinien  by�  zakryty  poprzez  wbudowanie, 

to  geosyntetyki  nie  zakryte  poprzez  wbudowanie  we  wskazanym  czasie  powinny  by� usuni�te z placu budowy.  

  

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Ogólne zasady dotycz�ce wykonania robót  

5.1.1.  Ogólne  zasady  prowadzenia  robót  podano  w  STWiORB  D-M  00.00.00  "Wymagania Ogólne", punkt 5. Do robót ziemnych 

odnosz� si� w szczególno[ci zapisy dotycz�ce ochrony  [rodowiska  w  czasie  wykonywania  robót  oraz  zasad  post�powania  w przypadku  

odkrycia  materiaCów  niebezpiecznych  i  stanowisk  geologicznych  lub archeologicznych.  

5.1.2.  Przed  przyst�pieniem  do  wykonywania  robót  ziemnych  nale}y  zakoEczy�  wszelkie roboty  przygotowawcze.  Zakres  robót  

przygotowawczych  i  zasady  ich  wykonania okre[lono w STWiORB >Roboty Przygotowawcze=. Przed rozpocz�ciem robót ziemnych 

Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdj�ciu warstwy humusu.  

5.1.3.  Roboty ziemne powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, zapisami Kontraktu,  zapisami  STWiORB  D-02.01.01.  

=Roboty  ziemne.  Wykonanie  wykopów=  i  STWiORB  D-02.03.01  =Roboty  ziemne.  Wykonanie  nasypów=  oraz  poleceniami  

In}yniera/Inspektora nadzoru.  

5.1.4.  Przed  rozpocz�ciem  robót  ziemnych  nale}y  oceni�  wpCyw  warunków  atmosferycznych  na  roboty.  Podczas  opadów,  zale}nie  

od  ich  intensywno[ci,  nale}y rozwa}y�  wstrzymanie  robót  ziemnych,  prowadzonych  w  gruntach  lub  materiaCach wra}liwych 

na dziaCanie wody.  

5.1.5.  Na  Wykonawcy  spoczywa  obowi�zek  wykonania  robót  ziemnych  z  zastosowaniem metod odpowiednich do wyst�puj�cych 

gruntów oraz do materiaCów stosowanych do budowy  nasypów.  Zachowanie  przydatno[ci  przez  grunty  i  materiaCy  stosowane 

 do budowy nasypów spoczywa na Wykonawcy.  

5.1.6.  Obci�}anie  nasypów  oraz  skarp  wykopów  obci�}eniami  wi�kszymi  ni}  okre[lone  w Dokumentacji Projektowej jest 

niedopuszczalne.  

5.1.7.  Wykonawca musi prowadzi� roboty ziemne z uwzgl�dnieniem wymagaE, wynikaj�cych  z  przepisów  obowi�zuj�cych  w  zakresie  

ochrony  [rodowiska.  Podstawowe  czynniki,  które  nale}y  uwzgl�dni�  to:  haCas,  sposób  prowadzenia  robót  w  gruntach 

lub materiaCach  stwarzaj�cych  zagro}enie  zanieczyszczeniem  [rodowiska,  lub  z zastosowaniem takich gruntów lub materiaCów, pylenie, 

ochrona wód gruntowych oraz wpCyw wibracji i u}ycia materiaCów wybuchowych na otoczenie, w tym na istniej�ce obiekty budowlane.  

5.1.8.  Je}eli  w  czasie  prowadzenia  robót  ziemnych  zostanie  stwierdzone  wyst�powanie  zanieczyszczonych  gruntów,  materiaCów 

lub  wody  to  Wykonawca  przedstawi  do akceptacji  In}yniera/Inspektora  nadzoru  sposób  post�powania,  obejmuj�cy  ich zbadanie,  

odspojenie,  usuni�cie,  transport  i  utylizacj�  lub  skCadowanie  albo  ich remediacj�  na  miejscu.  Wykonawca  uzyska  zgod�  wCa[ciwych  

organów  Ochrony [rodowiska,  dotycz�c�  sposobu  post�powania  z  zanieczyszczonymi  gruntami, materiaCami lub wod�.  

5.2.  Zasady wykorzystania gruntów i materiaCów do budowy nasypów  

5.2.1.  Grunty  uzyskane  podczas  wykonania  wykopów  powinny  by�  przez  Wykonawc�  wykorzystane  w  maksymalnym  stopniu 

do  budowy  nasypów.  Zakres  wykorzystania  gruntów z wykopów Wykonawca przedstawi w Projekcie robót ziemnych.  

5.2.2.  Grunty  przydatne  do  budowy  nasypów  mog�  by�  wywiezione  poza  teren  budowy,  za zezwoleniem lub na polecenie 

In}yniera/Inspektora nadzoru, tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar obj�to[ci robót ziemnych i nie zostan� zagospodarowane na placu 

budowy.  

5.2.3.  Je}eli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopów, nie b�d�c nadmiarem  obj�to[ci robót ziemnych, zostaCy za zgod� 

In}yniera/Inspektora nadzoru wywiezione  przez Wykonawc� poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni} budowa nasypów 

lub  wykonanie  prac  obj�tych  Kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowi�zany  do dostarczenia na wCasny koszt równowa}nej obj�to[ci 

gruntów przydatnych ze {ródeC wCasnych, zaakceptowanych przez In}yniera/Inspektora nadzoru.   

5.2.4.  Grunty  i  materiaCy  nieprzydatne  do  budowy  nasypów,  okre[lone  w  punkcie  2  oraz materiaCy przydatne po ulepszeniu, które 

jednak nie s� przewidziane do ulepszenia, powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na odkCad. Zapewnienie terenów na odkCad nale}y  

do  obowi�zków  Wykonawcy,  o  ile  nie  okre[lono  tego  inaczej  w  Kontrakcie, Wykonawca  proponuje  i  przedstawia  do  akceptacji  

In}yniera/Inspektora  nadzoru sposób  zagospodarowania  gruntów  przeznaczonych  na  odkCad  wraz  z  miejscem odkCadu. 

In}ynier/Inspektora nadzoru mo}e nakaza� pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno[� wynika jedynie z 

powodu zamarzni�cia lub nadmiernej  wilgotno[ci.  Zasady  wykonania  odkCadu  okre[lono  w  punkcie  5.17. STWiORB D-02.03.01. >Roboty 

ziemne. Wykonanie nasypów.=  

5.2.5.  O ile jest to uzasadnione bilansem robót ziemnych albo innymi wzgl�dami, do budowy  nasypów  mog�  by�  wykorzystane  

materiaCy  odpadowe  oraz  materiaCy  pochodz�ce  z  recyklingu.  Zastosowanie  takich  materiaCów  wymaga  jednoznacznego  ustalenia 
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dopuszczalno[ci  ich  u}ycia  w  [wietle  obowi�zuj�cych  przepisów  prawa  oraz wiarygodnego okre[lenia parametrów geotechnicznych, 

z uwzgl�dnieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.  

5.3.  Zasady skCadowania gruntów i materiaCów do budowy nasypów  

5.3.1.  Wykonawca  powinien  we  wCasnym  zakresie  przygotowa�  i  zapewni�  oddzielne skCadowanie gruntów i materiaCów przydatnych 

oraz gruntów i materiaCów przydatnych  po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.   

5.3.2.  SkCadowanie gruntów i materiaCów przez Wykonawc� nie mo}e powodowa� zagro}enia  stateczno[ci wykopów i nasypów.   

5.3.3.  Je}eli  Wykonawca  tymczasowo  skCaduje  grunt  lub  materiaC  przydatny,  jest zobowi�zany chroni� je przed negatywnym wpCywem  

czynników atmosferycznych w celu unikni�cia ich degradacji.   

5.4.  DokCadno[� wykonania wykopów i nasypów  

5.4.1.  Odchylenie  osi  korpusu  ziemnego,  w  wykopie  lub  nasypie,  od  osi  projektowanej  oraz  ró}nica  w  stosunku 

do  projektowanych  rz�dnych  robót  ziemnych  nie  mo}e przekracza� wymagaE okre[lonych w tablicy 6.1  

5.4.2.  Szeroko[� górnej powierzchni korpusu nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej  o wi�cej ni} okre[lono to w tablicy 6.1, 

a kraw�dzie korony drogi nie powinny mie�  wyra{nych zaCamaE w planie.  

5.4.3.  Maksymalne  nierówno[ci  na  powierzchni  skarp  nie  powinny  przekracza�  ±  10  cm  przy pomiarze Cat� 3-metrow�, albo powinny 

by� speCnione inne wymagania dotycz�ce  nierówno[ci, wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.  

5.4.4.  W  gruntach  skalistych  wymagania,  dotycz�ce  równo[ci  powierzchni  dna  wykopu  oraz  pochylenia  i  równo[ci  skarp,  mog�  

ró}ni� si�  od  podanych  w  punktach  5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mog� by� okre[lone indywidualnie.  

5.5.  Odwodnienie pasa robót ziemnych  

5.5.1.  Niezale}nie od budowy urz�dzeE, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych,  uj�tych w Dokumentacji Projektowej, 

Wykonawca jest zobowi�zany, o ile wymagaj� tego  warunki  terenowe,  do  wykonania  urz�dzeE,  które  zapewni�  skuteczne 

odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem 

i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu  

budowy  zostan�  ustalone  miedzy  Wykonawc�  i  In}ynierem/Inspektorem nadzoru.  Projekt  odwodnienia  placu  budowy  podlega  

zatwierdzeniu  przez In}yniera/Inspektora nadzoru.   

5.5.2.  Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchni gruntu, skaCy oraz innych materiaCów 

nadawa� w caCym okresie trwania robót spadki,  zapewniaj�ce prawidCowe odwodnienie.  

5.5.3.  Je}eli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewCa[ciwego zaplanowania robót, grunty lub materiaCy do budowy nasypu ulegn� 

nawodnieniu, które spowoduje ich dCugotrwaC� nieprzydatno[�, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów lub materiaCów 

i zast�pienia  ich  gruntami  lub  materiaCami  przydatnymi,  na  wCasny  koszt  bez jakichkolwiek  dodatkowych  opCat  ze  strony  

Zamawiaj�cego  za  te  czynno[ci,  jak równie} za dowieziony grunt lub materiaCy. Dopuszcza si� uzdatnienie przewilgoconych gruntów 

lub materiaCów za zgod� In}yniera/Inspektora nadzoru, je}eli zaproponowany przez  Wykonawc�  sposób  jest  poprawny  technicznie 

i  zapewni  przywrócenie wCa[ciwo[ci umo}liwiaj�cych wbudowanie gruntów lub materiaCów.  

5.5.4.  Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dzeE odwadniaj�cych musi  by�  poprzedzone  uzgodnieniem 

z  odpowiednimi  instytucjami  i  uwzgl�dnione  w projekcie odwodnienia placu budowy.  

5.5.5.  SzczegóCowe  wymagania  w  zakresie  odwodnienia  robót  ziemnych  podczas wykonywania wykopów i nasypów okre[lono 

w STWiORB D-02.01.01. >Roboty ziemne. Wykonanie wykopów=, punkt 5.5 i w STWiORB D-02.03.01 >Roboty ziemne. Wykonanie 

nasypów=, punkt 5.  

5.6.  UkCadanie geosyntetyków  

5.6.1.  Geosyntetyki  nale}y  ukCada�  zgodnie  z  zasadami  okre[lonymi  w  Dokumentacji Projektowej  i  WWiORB.  Jako[�  u}ytych  

geosyntetyków  musi  by�  potwierdzona Deklaracj�  WCa[ciwo[ci  U}ytkowych  oraz  innymi  dokumentami,  okre[laj�cymi dodatkowe 

wCa[ciwo[ci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.  

5.6.2.  Warstwa,  na  której  przewiduje  si�  uCo}enie  geosyntetyku  powinna  by�  równa  i pozbawiona ostrych elementów, mog�cych 

spowodowa� uszkodzenie geosyntetyku w czasie  ukCadania  lub  pracy.  Metoda  ukCadania  powinna  zapewni�  przyleganie geosyntetyku  

do  warstwy,  na  której  jest  ukCadany,  na  caCej  jej  powierzchni.  

Geosyntetyków  nie  nale}y  naci�ga�  lub  powodowa�  ich  zawieszenia  na  wzgórkach (garbach) lub nad wkl�sCo[ciami terenu. Warstwa 

geosyntetyków po uCo}eniu powinna by� pozbawiona faCd, zaCamaE oraz rozdar�.  

5.6.3.  Pasma  geosyntetyków,  peCni�cych  funkcj�  warstwy  odcinaj�cej  albo  zbrojenia  w podstawie nasypu nale}y ukCada� C�cz�c 

je na zakCad, z ewentualnym kotwieniem do podCo}a,  zgodnie  z  zasadami  okre[lonymi  w  STWiORB.  Je}eli  brak  takiej  informacji, 

wówczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez In}yniera/Inspektora nadzoru sposób  poC�czenia  pasm  geosyntetyku.  Wielko[�  

zakCadu  pasm  geosyntetyku, ukCadanych na stabilnym podCo}u nie powinna by� mniejsza ni} 30 cm. W przypadku obni}onej  no[no[ci  

warstwy,  na  której  jest  ukCadany geosyntetyk,  wielko[�  zakCadu powinna by� odpowiednio zwi�kszona, aby w caCym okresie wykonania 

i eksploatacji budowli ziemnej zostaCa zachowana ci�gCo[� warstwy geosyntetyku.  

5.6.4.  Pasma  geosyntetyków,  peCni�cych  funkcj�  zbrojenia  skarp,  nale}y  ukCada�  zgodnie  z  zasadami  okre[lonymi  w  Dokumentacji  

Projektowej  i  STWiORB.  Konieczna  jest jednoznaczna  informacja,  dotycz�ca  kierunku  uCo}enia  pasm  geosyntetyku,  z uwzgl�dnieniem 

kierunku jego produkcji, dCugo[ci pasm oraz sposobu ich C�czenia (na styk, z zakCadem lub z odst�pem). Je}eli brak takiej peCnej informacji, 

zostanie  ona uzupeCniona przez Projektanta.  

5.6.5.  W  przypadku  uszkodzenia  geosyntetyku,  peCni�cego  funkcj�  warstwy  odcinaj�cej nale}y,  w  uzgodnieniu  z  In}ynierem/  

Inspektorem  nadzoru  ,  przykry�  uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dCugo[ci i szeroko[ci wi�kszej o co najmniej 1 metr 

od obszaru uszkodzonego.  

5.6.6.  W  przypadku  uszkodzenia  geosyntetyku  peCni�cego  funkcj�  zbrojenia  sposób post�powania nale}y ustali� w porozumieniu 

z Projektantem.  
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5.6.7.  Nie  dopuszcza  si�  ruchu  pojazdów  bezpo[rednio  po  uCo}onych  geosyntetykach. Warstw�  geosyntetyków  nale}y,  niezwCocznie  

po  uCo}eniu,  przykry�  gruntem  lub materiaCem  stosowanym  do  budowy  nasypu.  W  przeci�tnych  warunkach  minimalna grubo[� 

warstwy, uCo}onej na warstwie geosyntetyków, umo}liwiaj�ca dopuszczenie ruchu pojazdów wynosi 15 cm.  

5.7.  Powierzchnia podCo}a gruntowego nawierzchni   

5.7.1.  SzczegóCowe wymagania dotycz�ce robót zwi�zanych z ostatecznym uksztaCtowaniem  powierzchni  podCo}a  gruntowego  

nawierzchni  w  wykopach  i  nasypach  podano  w STWiORB D-02.01.01. >Roboty ziemne. Wykonanie wykopów=, punkt 5 i w STWiORB D- 

02.03.01 >Roboty ziemne. Wykonanie nasypów=, punkt 5.   

5.7.2.  Ostatecznie  uksztaCtowana  powierzchnia  podCo}a  gruntowego  nawierzchni  nie  mo}e by� nara}ona na dziaCanie wody i mrozu. 

Je}eli warunek ten nie zostanie speCniony, powierzchnia  wymaga  sprawdzenia  i  oceny  i  ewentualnych  napraw  (powtórne profilowanie 

i zag�szczenie, stabilizacja, wymiana).  

5.7.3.  Je}eli  wyst�puje  warstwa  ulepszonego  podCo}a  z  gruntu  lub  materiaCu antropogenicznego  stabilizowanego  spoiwem 

to  nale}y  j�  wykona�  zgodnie  z zasadami, okre[lonymi w odpowiednich STWiORB.  

5.7.4.  Je}eli wyst�puje warstwa ulepszonego podCo}a z gruntu niewysadzinowego, materiaCu  antropogenicznego  lub  mieszanki  

niezwi�zanej  to  nale}y  j�  wykona�  zgodnie  z zasadami, okre[lonymi w odpowiednich STWiORB.  

5.7.  Wymagania dotycz�ce zag�szczenia   

5.7.1.  Roboty  ziemne  nale}y  wykona�  w  sposób  zapewniaj�cy  uzyskanie  wymaganych wska{ników  zag�szczenia  I s   korpusu  

ziemnego,  okre[lonych  w  STWiORB.  Wska{nik zag�szczenia  nale}y bada� zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  ZaC�czniku  2  i  oblicza� 

wedCug wzoru okre[lonego w p. 1.6.48.  

5.7.2.  Wska{nik zag�szczenia Is nale}y okre[li� w odniesieniu do caCej obj�to[ci nasypu i do gC�boko[ci 0,5 metra w podCo}u nasypu 

oraz w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych  do  gC�boko[ci  0,5  metra  (gdy brak  warstwy ulepszonego  podCo}a) 

lub  do gC�boko[ci  równej  warstwie  ulepszonego  podCo}a  od  spodu  konstrukcji  nawierzchni.  

SzczegóCowe wymagania dotycz�ce warto[ci wska{ników zag�szczenia I s  w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01. =Roboty ziemne. 

Wykonanie wykopów=. SzczegóCowe wymagania  dotycz�ce  warto[ci  wska{ników  zag�szczenia  I s   w  nasypach  podano  w STWiORB D-

02.01.03. =Roboty ziemne. Wykonanie nasypów= oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zaC�czniku 1.  

5.7.3.  Dopuszcza si� kontrol� i ocen� stanu zag�szczenia warstw gruntów lub materiaCów na podstawie  wska{nika  odksztaCcenia 

I o .  Dopuszczenie  tej  metody  wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez In}yniera/ Inspektora nadzoru warto[ci  

wska{nika  odksztaCcenia,  stanowi�cych  kryterium  akceptacji  stanu zag�szczenia,  w  odniesieniu  do  gruntów  i  materiaCów  

stosowanych  w  konkretnym przypadku  przy  czym  warto[ci  te  nie  mog�  by�  wy}sze  ni}  maksymalne  podane  w tabeli 5.1.  

5.7.4.  Wska{nik  odksztaCcenia  nale}y  oblicza�  wedCug  wzoru  okre[lonego  w  p.  1.6.47  na  podstawie  warto[ci  moduCów  

odksztaCcenia  okre[lonych  wedCug  zasad  podanych  w  ZaC�czniku  2.  Warto[ci  moduCów  mo}na  uzna�  za  miarodajne,  je}eli  

wilgotno[� gruntu/materiaCu warstwy w czasie badania nie jest wy}sza od wilgotno[ci jak� miaC  on w czasie zag�szczania oraz jest od niej 

ni}sza nie wi�cej ni} o 2%. W przypadku badania  warstwy  o  wilgotno[ci  poza  wymienionym  przedziaCem  nale}y  wprowadzi� 

odpowiednie wspóCczynniki koryguj�ce warto[ci moduCów. Zag�szczenie uznaje si� za wystarczaj�ce, je}eli jednocze[nie jest speCnione 

wymaganie dotycz�ce maksymalnej warto[ci  wska{nika  odksztaCcenia  I o   oraz  minimalnej  warto[ci  wtórnego  moduCu odksztaCcenia 

E2.  

5.7.5.  Maksymalne  warto[ci  wska{nika  odksztaCcenia,  w  zale}no[ci  od  rodzaju  gruntu  lub innego  materiaCu  w  badanej  warstwie,  

okre[lono  w  Tablicy  5.1.  In}ynier/ Inspektor nadzoru  mo}e dopu[ci� stosowanie warto[ci okre[lonych w Tablicy 5.1 w przypadku 

niewielkiego zakresu robót i du}ej jednorodno[ci gruntu/materiaCu w ocenianej warstwie, z zastrze}eniem tre[ci punktu 6.1.3. niniejszych 

STWiORB.  

Tablica 5.1.Maksymalne warto[ci wska{nika odksztaCcenia w drogowych robotach ziemnych  

 

 
 

5.7.6.  Dopuszcza  si�  ocen�  stanu  zag�szczenia  gruntów  i  materiaCów  z  zastosowaniem urz�dzeE  do  ci�gCego  pomiaru  zag�szczenia  

na  zasadach  podanych  w  STWiORB  D 02.03.01 >Wykonywanie nasypów=  w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrze}eniem tre[ci punktu 6.1.3. 

niniejszych STWiORB.   

5.7.7.  In}ynier/Inspektor nadzoru mo}e dopu[ci� zastosowanie w kontroli stanu zag�szczenia gruntów i materiaCów lekkiej pCyty 

dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku próbnym i akceptacja przez In}yniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto[ci 

wska{nika zag�szczenia I s  z warto[ciami moduCu dynamicznego E vd  w odniesieniu do gruntów i materiaCów stosowanych w konkretnym 

przypadku oraz speCnienie zapisów p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych WWiORB. W przypadku stosowania pCyt LPD o ró}nych konstrukcjach 

korelacj� nale}y ustali� dla ka}dego typu urz�dzenia.  
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5.7.8.  In}ynier/Inspektor  nadzoru  mo}e  dopu[ci�  zastosowanie  wyC�cznie  do  dodatkowej kontroli zag�szczenia nasypów z gruntów 

niespoistych sond dynamicznych. Procedur� badania oraz interpretacji wyników wskazano w zaC�czniku Z.2.L.   

5.8.  Wymagania dotycz�ce no[no[ci   

5.8.1.  Warto[� wtórnego moduCu odksztaCcenia nale}y kontrolowa� na powierzchni warstw,  w odniesieniu do których okre[lono wymóg 

dotycz�cy minimalnej warto[ci wtórnego  moduCu  odksztaCcenia  E 2 .  SzczegóCowe  wymagania  dotycz�ce  warto[ci  wtórnego moduCu 

odksztaCcenia E 2  w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01. =Roboty ziemne. Wykonanie  wykopów=.  SzczegóCowe  wymagania  

dotycz�ce  warto[ci  moduCu odksztaCcenia  E 2   w  nasypach  podano  w  WWiORB  D-02.03.01.  =Roboty  ziemne. Wykonanie nasypów=. 

Schematy z podanymi warto[ciami w wykopach i w nasypach podano w zaC�czniku 1.  

5.8.2.  Roboty ziemne nale}y wykona� w sposób zapewniaj�cy uzyskanie no[no[ci podCo}a  gruntowego  nawierzchni,  okre[lonej  warto[ci�  

wtórnego  moduCu  odksztaCcenia  E 2,  nie gorszej ni} przyj�ta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si� redukcji grubo[ci 

warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wi�kszej warto[ci E 2  ni} przyj�ta w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

5.8.3.  ModuC  odksztaCcenia  nale}y  oblicza�  wedCug  wzoru  okre[lonego  w  p.  1.6.20  na podstawie badania wedCug zasad podanych 

w ZaC�czniku 2. Warto[ci moduCów mo}na uzna� za miarodajne, je}eli wilgotno[� gruntu/materiaCu warstwy w czasie badania nie jest 

wy}sza od wilgotno[ci jak� miaC on w czasie zag�szczania oraz jest od niej ni}sza nie wi�cej ni} o 2%. W przypadku badania warstwy 

o wilgotno[ci poza wymienionym przedziaCem  nale}y  wprowadzi�  odpowiednie  wspóCczynniki  koryguj�ce  warto[ci moduCów.  

5.8.4.  Alternatywnie  dopuszcza  si�  kontrol�  i  ocen�  no[no[ci  na  powierzchni  warstwy  gruntu/materiaCu  na  podstawie  oznaczenia  

warto[ci  moduCu  dynamicznego  Evd  z  zastosowaniem  lekkiej  pCyty  dynamicznej  LPD.  Dopuszczenie  tej  metody  wymaga  

potwierdzenia  na  odcinku  próbnym  i  akceptacji  przez  In}yniera/Inspektora  nadzoru  korelacji  warto[ci  wtórnego  moduCu  

odksztaCcenia  E2,  stanowi�cych  kryterium akceptacji  no[no[ci,  z  warto[ciami  moduCu  dynamicznego  Evd  w  odniesieniu  do gruntów 

i  materiaCów  stosowanych  w  konkretnym  przypadku  i  okre[lonych  z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku 

stosowania pCyt LPD o ró}nych konstrukcjach korelacj� nale}y ustali� dla ka}dego typu urz�dzenia. Metodami badawczymi  referencyjnymi  

dla  wska{nika  zag�szczenia  oraz  wtórnego  moduCu odksztaCcenia w ka}dym przypadku s� metody opisane w zaC�cznikach Z2B oraz Z2C.   

5.8.5.  W  przypadku  stosowania  pCyty  LPD  nale}y  uwzgl�dni�  wCa[ciwe  dla  tej  metody  ograniczenia  w  zakresie  jej  stosowalno[ci.  

PCyt�  dynamiczn�  mo}na  stosowa� wyC�cznie  dla  gruntów  niespoistych  o  uziarnieniu  do  63  mm.  Warto[�  moduCu  Evd mo}na  uzna�  

za  miarodajn�,  je}eli  wilgotno[�  gruntu/materiaCu  warstwy  w  czasie badania  nie  jest  ni}sza  o  wi�cej  ni}  2% w  stosunku 

 do  wilgotno[ci  jak�  miaC  on  w czasie zag�szczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie mo}e kolidowa� z zapisami p. 6.1.3. 

niniejszych STWiORB.  

  

6.  KONTROLA JAKO[CI ROBÓT  

6.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako[ci robót  

6.1.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne".  

Badania i pomiary dziel� si� na:  

3  badania i pomiary Wykonawcy 3 w ramach wCasnego nadzoru  

3  badania i pomiary kontrolne 3 w ramach nadzoru Zamawiaj�cego.  

W uzasadnionych przypadkach w ramach badaE i pomiarów kontrolnych dopuszcza si� wykonanie  badaE  i  pomiarów  kontrolnych  

dodatkowych  lub  badaE  i  pomiarów arbitra}owych.  

Badania obejmuj�:  

3  pobranie próbek,  

3  zapakowanie próbek do wysyCki,  

3  transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj�cej badania,  

3  przeprowadzenie badania,  

3  sprawozdanie z badaE.   

Pomiary obejmuj� terenow� weryfikacj� zrealizowanych robót.  

6.1.2.  Badania i pomiary Wykonawcy 3 zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=.   

Zakres badaE i pomiarów Wykonawcy powinien by�:  

÷ nie mniejszy ni} okre[lony w ZakCadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budow� materiaCów i wyrobów budowlanych,  

÷ nie mniejszy ni} wskazano w niniejszym STWiORB.   

6.1.3.  Podczas  kontroli  jako[ci  robót  badania  nale}y  prowadzi�  zgodnie  z  metodami  i wymaganiami wskazanymi w niniejszych 

WWiORB. Na wniosek Wykonawcy In}ynier/  Inspektor  nadzoru  3  o  ile  niniejsze  STWiORB  nie  stanowi  inaczej  3  mo}e  dopu[ci� 

zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub reguC okre[laj�cych sposób wykonania badaE terenowych i laboratoryjnych 

i ocen� ich wyników, o ile alternatywne normy,  procedury  oraz  reguCy  s�  zgodne  z  odpowiednimi  zasadami  okre[lonymi  w niniejszych  

WWiORB  oraz  s�  co  najmniej  równowa}ne  w  odniesieniu  do  przyszCego bezpieczeEstwa konstrukcji, oraz jej u}ytkowalno[ci 

i trwaCo[ci, jakich mo}na byCoby oczekiwa� w przypadku zastosowania wymagaE wskazanych w niniejszych STWiORB.  

Ka}de odst�pstwo od wymagaE zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagaE okre[lonych w przywoCanych normach i procedurach 

nale}y szczegóCowo uzasadni� i opisa�,  w  szczególno[ci  nale}y  podda�  ocenie  wpCyw  odst�pstwa  od  wymagaE okre[lonych 

w niniejszych WWiORB, na wyniki poszczególnych badaE.  

6.1.4.  Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe 3 zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=.    

6.1.5.  Badania i pomiary arbitra}owe 3 zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=.   

 

6.2.  Badania i pomiary przed przyst�pieniem do robót ziemnych 3 zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=  

6.2.1.  Przed  przyst�pieniem  do  robót  ziemnych  lub  wydzielonego  ich  etapu  nale}y zweryfikowa�  zaCo}enia  dotycz�ce  przydatno[ci  

gruntów  i  materiaCów antropogenicznych  do  zastosowania  jako  materiaC  nasypowy,  uwzgl�dniaj�c wymagania  okre[lone  w  punkcie  2  
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oraz  w  Dokumentacji  Projektowej.  Ocen�  tak� nale}y  przeprowadza�  w  przypadku  ka}dej  zmiany  rodzaju  lub  {ródCa  materiaCu 

do wykorzystania jako materiaC nasypowy.  

6.2.2.  Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien:  

÷ przedstawi�  In}ynierowi/Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  {ródCa  poboru materiaCów;  

÷ uzyska�  wymagane  dokumenty,  dopuszczaj�ce  wyroby  budowlane  do  obrotu i powszechnego  stosowania 

(np.  stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiaCu  znakiem CE  lub  znakiem  budowlanym  B,  Certyfikat  Zgodno[ci  ZKP/StaCo[ci  

WCa[ciwo[ci U}ytkowych,  deklaracj�  wCa[ciwo[ci  u}ytkowych, KOT/EOT,  aprobat�  techniczn�, ew. badania materiaCów 

wykonane przez dostawców itp.),  

÷ ew.  wykona�  wCasne  badania  wCa[ciwo[ci  materiaCów  przeznaczonych  do wykonania robót, okre[lone przez 

In}yniera/Inspektora Nadzoru.  

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badaE  Wykonawca  przedstawi  In}ynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  

6.2.3.  Przed  zastosowaniem  geosyntetyków  w  robotach  ziemnych,  Wykonawca  powinien  przedstawi�  In}ynierowi/Inspektorowi  

nadzoru    dokumenty  wskazane  w  ppkt  6.2.2 oraz  inne  dokumenty,  je}eli  konieczno[�  ich  przedCo}enia  wynika  z  Dokumentacji 

Projektowej, potwierdzaj�ce speCnienie wymagaE w zakresie istotnych wCa[ciwo[ci, nie uj�tych  w  dokumentach  wskazanych  w  ppkt  

6.2.2  (na  przykCad  wytrzymaCo[� dCugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).  

6.2.4.  W  przypadku  je}eli  grunty  lub  materiaCy  antropogeniczne,  przewidziane  do wykorzystania  jako  materiaC  nasypowy  b�d�  

ulepszane  to  Wykonawca  przed przyst�pieniem do robót powinien wykaza�, }e przewidziana do zastosowana metoda ulepszania 

materiaCów, pozwala na uzyskanie wymaganych wCa[ciwo[ci oraz speCnienie wymagaE dotycz�cych materiaCu po wbudowaniu.  

6.2.5.  W  przypadku  warstwy  ulepszonego  podCo}a  Wykonawca  przed  przyst�pieniem  do jej wykonania przedstawi wszystkie 

niezb�dne dokumenty wynikaj�ce z wymagaE  okre[lonych w STWiORB, dotycz�ce technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, 

a w razie potrzeby wykona odcinek próbny na polecenie In}yniera/Inspektora nadzoru.  

  

6.3.  Badania i pomiary w czasie realizacji robót ziemnych  

6.3.1.  Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzania na bie}�co badaE i pomiarów w celu sprawdzania czy jako[� wykonanych Robót 

jest zgodna z postawionymi wymaganiami.  Badania  powinny  by�  wykonywane  z  niezb�dn�  staranno[ci�,  zgodnie  z obowi�zuj�cymi 

przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywa� z cz�stotliwo[ci� gwarantuj�c� zachowanie wymagaE 

dotycz�cych jako[ci robót,  lecz  nie  rzadziej  ni}  wskazano  to  w  STWiORB.  Wyniki  badaE  b�d� dokumentowane  i  archiwizowane  przez  

Wykonawc�.  Wyniki  badaE  Wykonawca  jest zobowi�zany przekazywa� In}ynierowi/Inspektorowi nadzoru.  

6.3.2.  W  trakcie  prowadzenia  robót  nale}y  sprawdza�  na  bie}�co  odwodnienie  korpusu  drogowego.  Sprawdzanie  polega 

na  kontroli  zgodno[ci  z  wymaganiami  okre[lonymi  w punkcie 5 oraz  z Dokumentacj� Projektow�. Szczególn� uwag� nale}y zwróci� na:  

÷ wCa[ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych,  

÷ wCa[ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych,  

÷ wCa[ciwe prowadzenie prac aby nie powodowa� nawadniania gruntów w wykopie  lub w nasypie.  

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno[ci robót z wymaganiami  dotycz�cymi:  

÷ pochyleE i dokCadno[ci wykonania skarp okre[lonych w tablicy 6.1.,   

÷ wykonania umocnieE powierzchni skarp, sformuCowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.  

6.3.4.  Zakres  czynno[ci  wchodz�cych  w  zakres  sprawdzenia  jako[ci  robót  w  czasie wykonywania  wykopów  okre[lono  w  STWiORB  

D-02.01.01  >Roboty  ziemne. Wykonywanie wykopów=.  

6.3.5.  SzczegóCowy  zakres  czynno[ci  wchodz�cych  w  zakres  sprawdzenia  jako[ci  robót  w czasie wykonywania nasypów oraz ukopów, 

dokopów i odkCadów, okre[lono w STWiORB D-02.03.01. >Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów=.  

  

6.4.  Badania do odbioru korpusu ziemnego  

6.4.1.  Odbioru  korpusu  ziemnego  dokonuje  si�  na  podstawie  technicznych  dokumentów  kontrolnych,  zgromadzonych  przed  

przyst�pieniem  do  robót  oraz  prowadzonych  w czasie wykonywania robót ziemnych oraz na podstawie badaE i pomiarów wykonanych   

po zakoEczeniu wykonania budowli ziemnej,  w zakresie wymaganym przez STWiORB. 6.4.2.  W zakres badaE w czasie odbioru budowli 

ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych  dokumentów  kontrolnych,  cech  geometrycznych  budowli  ziemnej,  zag�szczenia, no[no[ci 

oraz odwodnienia. Ponadto nale}y sprawdzi� wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagaE odr�bnej STWiORB.  

6.4.3.  Cz�stotliwo[�  oraz  zakres  badaE  i  pomiarów  cech  geometrycznych  budowli  ziemnej  do odbioru robót ziemnych podano 

w tablicy 6.1.  

Tablica 6.1.  Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów geometrycznych wykonanych robót ziemnych  

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

31 

 
 

6.4.4.  Zag�szczenie  materiaCu  nasypowego,  gruntu  podCo}a  pod  nasypem  oraz  podCo}a gruntowego nawierzchni w wykopie okre[la si� 

na podstawie wska{nika zag�szczenia Is.  Badanie  wska{nika  zag�szczenia  nale}y  przeprowadzi�  zgodnie  z  zasadami okre[lonymi 

w  p.  5.11.1  i  5.11.2  niniejszych  WWiORB.  W  raporcie  z  badaE  nale}y poda�  wska{nik  zag�szczenia  oraz  wilgotno[�  badanego  

gruntu.  Wykonawca  do odbioru  budowli  ziemnej  przedstawi  wyniki  badaE  wska{nika  zag�szczenia  ka}dej warstwy. Cz�stotliwo[� 

badaE wska{nika zag�szczenia powinna by� nast�puj�ca:  

÷ W wykopach i dla górnej warstwy nasypu 3 nie mniej ni} 1 badanie na ka}de 1000 m 2  powierzchni zag�szczonej warstwy, 

jednak co najmniej 2 badania  na dziennej dziaCce roboczej.  

÷ Dla  pozostaCych  partii  nasypu    3  nie  mniej  ni}  1  badanie  na  ka}de  2000  m 2  powierzchni  zag�szczonej  warstwy,  jednak  

co  najmniej  2  badania    na  dziennej dziaCce roboczej.  

Ponadto  badanie  wska{nika  zag�szczenia  nale}y  wykona�  w  miejscach  w�tpliwych wskazanych  przez  In}yniera/Inspektora  nadzoru.  

Nale}y  oceni�  zgodno[�  wyników badania z wymaganiami STWiORB.  

Kryterium  akceptacji  zbioru  wyników  badaE  wska{nika  zag�szczenia  musi  by� okre[lone w STWiORB.  

6.4.5.  Je}eli  dopuszczono  kontrol�  zag�szczenia  na  podstawie  wska{nika  odksztaCcenia  I o   to  wymaga  si�  aby  cz�stotliwo[�  badaE  

byCa  nie  mniejsza  ni}  okre[lono  w  punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wska{nika zag�szczenia I s .   

6.4.6.  No[no[�  nale}y  bada�  na  powierzchni  warstw,  okre[lonych  w  Dokumentacji Projektowej.  No[no[�  okre[la  si�  na  podstawie  

warto[ci  wtórnego  moduCu odksztaCcenia  E 2 .  Badanie  moduCu  odksztaCcenia  E 2   nale}y  przeprowadzi�  zgodnie  z zasadami  

okre[lonymi  w  p.  5.12.3  niniejszych  STWiORB.  Wykonawca  do  odbioru budowli  ziemnej  przedstawi  wyniki  badaE  no[no[ci  podCo}a  

pod  nasypem  oraz  na powierzchni tych warstw, które zostaCy zakryte wy}ej le}�cymi warstwami do czasu przeprowadzenia  odbioru  

budowli  ziemnej.  No[no[�  na  powierzchni  podCo}a gruntowego  nawierzchni  mo}e  by�  okre[lona  przed  lub  podczas  odbioru  budowli  

ziemnej. Cz�stotliwo[� badaE no[no[ci powinna by� nast�puj�ca:  

÷ Nie  mniej  ni}  jeden  raz  na  1000  m 2   powierzchni  w  przypadku  badania  na powierzchni podCo}a gruntowego 

nawierzchni,  

÷ Nie mniej ni} jeden raz na 2000 m 2  powierzchni w pozostaCych przypadkach,   

÷ W miejscach wskazanych przez In}yniera/Inspektora nadzoru.  

6.4.7.  Za zgod� In}yniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si� stosowanie innych metody do oceny stanu zag�szczenia i no[no[ci 

wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z  metodami  okre[lonymi  w  niniejszych  STWiORB,  dla  warunków  wynikaj�cych 

ze stosowanych w robotach ziemnych gruntów i materiaCów  antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okre[lono w niniejszych 

STWiORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka próbnego okre[lono w  STWiORB D-02.03.01. >Roboty ziemne. 

Wykonanie nasypów=, w punkcie 5.15.  

 

6.5.  Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkCadu  

6.5.1.  Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodno[ci robót  i  wykonanego  ukopu  lub  dokopu 

z  wymaganiami  sformuCowanymi  w  Dokumentacji  Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB. W trakcie 

kontroli nale}y zwróci� szczególn� uwag� na sprawdzenie:  

÷ zgodno[ci i rodzaju gruntu z Dokumentacj� Projektow�,  

÷ zachowania ksztaCtu zboczy, zapewniaj�cego ich stateczno[�,  

÷ odwodnienia,  

÷ zagospodarowania terenu po zakoEczeniu eksploatacji ukopu.  

6.5.2.  Sprawdzenie wykonania odkCadu polega na sprawdzeniu zgodno[ci robót i wykonanego  odkCadu z wymaganiami sformuCowanymi 

w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli nale}y zwróci� szczególn� uwag� na sprawdzenie: WWiORB  D-02.00.01 v04                   

÷ prawidCowe usytuowanie i ksztaCt geometryczny odkCadu,  

÷ odpowiednie wbudowanie gruntu,  

÷ odwodnienie,  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

32 

÷ wCa[ciwe zagospodarowanie odkCadu.  

  

7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  

7.1.1.  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt. 7  

7.2.  Jednostka obmiarowa  

7.3.1.  Jednostk� obmiarow� jest metr sze[cienny [m 3 ] wykonanych robót ziemnych.  

  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót  

8.1.1.  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 >Wymagania Ogólne= punkt 8.   

8.1.2.  Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i  wymaganiami  In}yniera/Inspektora  

Nadzoru,  je}eli  wszystkie  pomiary  i  badania  wg pkt. 5 i 6 niniejszych WWIORB daCy wyniki pozytywne.  

8.1.3.  Do odbioru ostatecznego uwzgl�dniane s� wyniki badaE i pomiarów kontrolnych, badaE i pomiarów  kontrolnych  dodatkowych  

oraz  badaE  i  pomiarów  arbitra}owych  do wyznaczonych odcinków cz�[ciowych.  

8.2.  Odbiór robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu  

8.2.1.  Odbiór  tych  robót  powinien  by�  zgodny  z  wymaganiami  punktu  8.2  STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogólne" 

oraz niniejszych STWIORB.  

8.2.2.  Gotowo[�  danej  cz�[ci  robót  do  odbioru  zgCasza  Wykonawca  wpisem  do  Dziennika Budowy  i  jednoczesnym  powiadomieniem  

In}yniera/Inspektora  Nadzoru.  Odbiór b�dzie  przeprowadzony  niezwCocznie,  nie  pó{niej  jednak  ni}  w  ci�gu  3  dni  od  daty zgCoszenia  

wpisem  do  Dziennika  Budowy  i  powiadomienia  o  tym  fakcie In}yniera/Inspektora Nadzoru.  

8.2.3.  Jako[�  i  ilo[�  robót  ulegaj�cych  zakryciu  ocenia  In}ynier/Inspektor  Nadzoru  na podstawie  dokumentów  zawieraj�cych  komplet  

wyników  badaE  laboratoryjnych  i  w oparciu o przeprowadzone pomiary.  

8.3.  Odbiór cz�[ciowy  

8.3.1.  Odbiór cz�[ciowy polega na ocenie ilo[ci i jako[ci wykonanych cz�[ci robót. Odbioru cz�[ciowego  robót  dokonuje  si�  wg  zasad 

 jak  przy  odbiorze  ostatecznym  robót. Odbioru robót dokonuje In}ynier/Inspektor Nadzoru.  

8.4.  Odbiór ostateczny  

8.4.1.  Roboty  obj�te  niniejszymi  WWIORB  podlegaj�  odbiorowi  na  zasadzie  robót zanikaj�cych  i  ulegaj�cych  zakryciu,  który  jest  

dokonywany  na  podstawie  wyników pomiarów, badaE i oceny wizualnej.  

8.4.2.  Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bie}�cej kontroli jako[ci robót  oraz  Dokumentacj�  Projektow� 

z  naniesionymi  zmianami  i  uzupeCnieniami dokonanymi w trakcie robót (dokumentacj� powykonawcz�).   

8.4.3.  Podstaw� odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoEczenia wszystkich 

robót zwi�zanych z niniejszymi STWIORB, a  tak}e  speCnienie  wymagaE  okre[lonych  w  dokumentacji  projektowej  i  niniejszych 

Warunków Wykonania.  

8.5.  Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami  

8.5.1.  Je}eli  wyst�pi�  wyniki  negatywne  dla  materiaCów  i  robót  (nie  speCniaj�ce  wymagaE okre[lonych  w  STWiORB  i  opracowanych  

na  ich  podstawie  STWiORB),  to In}ynier/Inspektor  Nadzoru/Zamawiaj�cy  wydaje  Wykonawcy  polecenie przedstawienia programu 

naprawczego, chyba }e na wniosek jednej ze stron kontraktu zostan� wykonane badania lub pomiary arbitra}owe (zgodnie z pkt. 6.1.5 

niniejszego STWiORB),  a  ich  wyniki  b�d�  pozytywne.  Wykonawca  w  programie  tym  jest zobowi�zany  dokona�  oceny  wpCywu 

 na  trwaCo[�,  przedstawi�  sposób  naprawienia wady lub wnioskowa� o zredukowanie ceny kontraktowej.  

8.5.2.  Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyra}a  zgod�  In}ynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiaj�cy.   

8.5.3.  W  przypadku  braku  zgody  In}yniera/Inspektora  Nadzoru/Zamawiaj�cego  na zastosowanie  programu  naprawczego  wszystkie  

materiaCy  i  roboty  nie  speCniaj�ce wymagaE  podanych  w odpowiednich  punktach  STWiORB  zostan�  odrzucone. Wykonawca  wymieni  

materiaCy  na  wCa[ciwe  i  wykona  prawidCowo  roboty  na  wCasny koszt.  

8.5.4.  Je}eli wymiana materiaCów niespeCniaj�cych wymagaE lub wadliwie wykonane roboty spowodowuj� szkod� w innych, prawidCowo 

wykonanych robotach, to równie} te roboty powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt.  

  

9.  PODSTAWA PAATNO[CI  

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci  

9.1.1.  Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  pCatno[ci  podano  w  STWiORB  D-M  00.00.00  >Wymagania Ogólne= punkt 9.  

9.2.  Cena jednostki obmiarowej  

9.2.1.  Zakres  czynno[ci  obj�tych  cen�  jednostkow�  podano  w  STWiORB  D-02.01.01=Wykonanie  wykopów=  oraz  STWiORB  D-

02.03.01  >Wykonanie  nasypów= punkt 9.  

  

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE  

10.1.  Normy  

L.p.  Nr normy  TytuC normy  

1  PN-EN ISO 14688-1  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Cz�[� 1: Oznaczanie i opis.  

2  PN-EN ISO 14688-2  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Cz�[� 2: Zasady klasyfikowania.  

3  PN-EN ISO 14689-2  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skaC.  

4  PN-EN ISO 17892-1  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Cz�[� 1: Oznaczanie wilgotno[ci naturalnej.  

5  PN-EN ISO 17892-4  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Cz�[� 4: Badanie uziarnienia gruntów.  
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6  PN-EN ISO 17892-1  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Cz�[� 11: Badanie filtracji przy staCym 

i zmiennym gradiencie hydraulicznym.  

7  PN-EN ISO 17892-12  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Cz�[� 12: Oznaczanie granic Atterberga.  

8  PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

9  BN-77/8931-12  Oznaczenie wska{nika zag�szczenia gruntu  

10  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

11  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wska{nika piaskowego  

12  PN-60/B-04493  Oznaczenie kapilarno[ci biernej.  

13  PN-55/B04492  Grunty budowlane. Badania wCa[ciwo[ci fizycznych. Oznaczenie wska{nika wodoprzepuszczalno[ci.  

14  PN-EN-13285  Mieszanki niezwi�zane. Wymagania.  

15  PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Cz�[� 1: Oznaczanie skCadu ziarnowego. Metoda przesiewania.  

16  PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Cz�[� 8: Ocena zawarto[ci drobnych cz�stek. Badanie wska{nika  

piaskowego.  

17  PN-EN 1097-5  Badanie mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Cz�[� 5: Oznaczenie zawarto[ci wody przez suszenie w  

suszarce z wentylacj�.  

18  PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane hydraulicznie. Cz�[� 2: Metody  badaE laboratoryjnych g�sto[ci na sucho i zawarto[ci 

wody. Zag�szczanie metod� Proctora.  

19  PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane hydraulicznie. Cz�[� 47: Metoda badania do okre[lenia kalifornijskiego wska{nika  

no[no[ci, natychmiastowego wska{nika no[no[ci i p�cznienia liniowego  

20  PN-EN-14227-10  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Cze[� 10. Grunty stabilizowane cementem.  

21  PN-EN-14227-11  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Cze[� 11. Grunty stabilizowane wapnem  

22  PN-EN-14227-12  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Cze[� 12. Grunty stabilizowane }u}lem  

23  PN-EN-14227-13  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze[� 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem  

drogowym.  

24  PN-EN-14227-14  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze[� 14. Grunty stabilizowane popioCami lotnymi  

25  PN-EN ISO 10318-1  Geosyntetyki. Cz�[� 1: Terminy i definicje.  

26  PN-EN ISO 13251  Geotekstylia i wyroby pokrewne. WCa[ciwo[ci wymagane w odniesieniu do wyrobów stosowanych w robotach 

ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.  

27  PN-EN 1997-1  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz�[� 1: Zasady ogólne.  

28  PN-EN 1997-2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz�[� 2: Rozpoznanie i badanie podCo}a gruntowego.  

29  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wCa[ciwo[ci kruszyw .Analiza chemiczna  

  

10.2.  Inne dokumenty  

L.p.  TytuC   

1  ZTV E-StB Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau. Wydanie 2017.  

2  Wytyczne  wykonywania  badaE  podCo}a  gruntowego  na  potrzeby  budownictwa drogowego. ZaC�cznik do zarz�dzenia nr 22 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,  

3  Instrukcja  badaE  podCo}a  gruntowego  budowli  drogowych  i  mostowych,  IBDiM, Warszawa, 1998.  

4  Wytyczne  wzmacniania  podCo}a  gruntowego  w  budownictwie  drogowym,  IBDiM, Warszawa 2002.  

5  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. ZaC�cznik do zarz�dzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 

z dnia 16.06.2014 r.  

6  Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  póCsztywnych.  ZaC�cznik  do zarz�dzenia  Nr  31  Generalnego  Dyrektora  Dróg  

Krajowych  i  Autostrad  z  dnia 16.06.2014 r.  

7  Rozporz�dzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25 kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalania  

geotechnicznych  warunków  posadawiania obiektów budowlanych.  
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ZAA�CZNIK 1  

  

Z1.A. Wymagany wska{nik zag�szczania w nasypach i w wykopach.  

  

 
Z1.B. No[no[�   

1.  Podane schematy uwzgl�dniaj� typowe rozwi�zania wyst�puj�ce w KTKNPiP oraz w KTKNS.  

2.  W  przypadku  rozwi�zaE  indywidualnych  wymagania  dla  no[no[ci  nale}y  okre[li�  w Dokumentacji Technicznej.  

3.  Oznaczenia:  

GWN     górna warstwa nasypu,  

UPG    ulepszone podCo}e gruntowe,  

H(GWN)   grubo[� górnej warstwy nasypu,  

H(UPG)    grubo[� warstwy ulepszonego podCo}a gruntowego.  

  

 
Rysunek Z1.3. No[no[� dla wykopów dla kategorii ruchu KR1-KR2  

  

 
 

Rysunek Z1.4. No[no[� dla nasypów dla kategorii ruchu KR1-KR2  
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ZAA�CZNIK 2  

  

METODY WYKONANIA BADAC KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH  

  

Z2.A  OZNACZANIE  WILGOTNO[CI  OPTYMALNEJ  I  MAKSYMALNEJ  G�STOSCI OBJ�TO[CIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)  

Z2.B  OZNACZANIE WSKAyNIKA ZAG�SZCZENIA  

Z2.C  OZNACZANIE MODUAU ODKSZTAACENIA PODAO{A PRZEZ OBCI�{ENIE PAYT� (POD OBCI�{ENIEM STATYCZNYM)  

Z2.D  OZNACZANIE  MODUAU  ODKSZTAACENIA  PODAO{A  POD  OBCI�{ENIEM DYNAMICZNYM LEKK� PAYT� LPD  

Z2.E  OZNACZANIE WSKAyNIKA NO[NO[CI CBR I P�CZNIENIA LINIOWEGO  

Z2.F   OZNACZANIE WSKAyNIKA PIASKOWEGO  

Z2.G   OZNACZANIE WILGOTNO[CI  

Z2.H  OZNACZANIE UZIARNIENIA  

Z2.I  OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNO[CI W P  I GRANICY PAYNNOSCI W L   

Z2.J   OZNACZANIE WSPÓACZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNO[CI k  

Z2.K   OZNACZANIE ZAWARTO[CI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH  

Z2.L  PO[REDNIE  OZNACZANIE  WSKAyNIKA  ZAG�SZCZENIA  NA  PODSTAWIE STOPNIA ZAG�SZCZENIA OKRE[LONEGO W BADANIU 

SOND� DYNAMICZN�  

   

UWAGA:  

Uwzgl�dniaj�c zró}nicowanie gruntów i materiaCów, które mog� by� zastosowane w robotach ziemnych kontrola wCa[ciwo[ci mo}e by� 

oparta o zastosowanie metod badaE okre[lonych w odniesieniu do gruntów, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okre[lonej 

wCa[ciwo[ci konkretnego gruntu/materiaCu zostanie wybrana na  podstawie  ZaC�cznika  2  i  przedstawiona  przez  Wykonawc�  do  

akceptacji In}yniera/Inspektora nadzoru.   

  

Dopuszcza  si�  stosowanie  innych  metod  kontroli  ni}  wskazane  w  niniejszych STWiORB  pod  warunkiem  speCnienia  warunków  

okre[lonych  w  punkcie  6.1.3. niniejszych STWiORB.  

 

Z2.A  OZNACZANIE WILGOTNO[CI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ G�STOSCI OBJ�TO[CIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)  

Procedura  badania  wilgotno[ci  optymalnej  i  maksymalnej  g�sto[ci  obj�to[ciowej  szkieletu gruntów zawarta jest w normie PN-B-

04481:1988 w punkcie 8.  

Procedura  badania  wilgotno[ci  optymalnej  i  maksymalnej  g�sto[ci  obj�to[ci  szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 

13286-2.   

W oznaczeniu wilgotno[ci optymalnej i maksymalnej g�sto[ci obj�to[ciowej szkieletu gruntów  i mieszanek kruszyw oraz warto[ci 

wska{nika zag�szczenia I s  nale}y stosowa� badanie Proctora  i energi� zag�szczania dobran� odpowiednio do stosowanej metody 

badawczej.   

Z2.B   OZNACZANIE WSKAyNIKA ZAG�SZCZENIA  

Procedura  oznaczania  wska{nika  zag�szczenia  I s   zawarta  jest  w  normie  BN-77/8931-12.  

Maksymaln�  g�sto[�  obj�to[ciow�  szkieletu  nale}y  okre[li�  wedCug  procedury  wskazanej  w zaC�czniku Z2.A.  

Z2.C   OZNACZANIE MODUAU ODKSZTAACENIA PODAO{A PRZEZ OBCI�{ENIE PAYT� (POD OBCI�{ENIEM STATYCZNYM)  

Procedura  oznaczania  moduCu  odksztaCcenia  podCo}a  z  zastosowaniem  pCyty  obci�}onej statycznie zawarta jest w zaC�czniku B 

do normy PN-S-02205:1988.  

Oznaczenie moduCu odksztaCcenia odnosi si� do no[no[ci warstwy w  chwili przeprowadzenia badania. Warto[� moduCu mo}na uzna� 

za miarodajn� w odniesieniu do kryteriów okre[lonych  w STWiORB, je}eli wilgotno[� gruntu/materiaCu warstwy w czasie badania nie jest 

wy}sza od wilgotno[ci jak� miaC on w czasie zag�szczania oraz jest od niej ni}sza nie wi�cej ni} o 2%.   

W  przypadku  badania  warstwy  o  wilgotno[ci  poza  wymienionym  przedziaCem  nale}y wprowadzi� odpowiednie wspóCczynniki 

koryguj�ce warto[� moduCu.  

Z2.D   OZNACZANIE MODUAU ODKSZTAACENIA PODAO{A POD OBCI�{ENIEM DYNAMICZNYM LEKK� PAYT� (LPD).  

Badanie  Lekk�  PCyt�  Dynamiczn�  (LPD)  mo}na  stosowa�  wyC�cznie  w  kontroli  warstw wykonanych  z  gruntów  i  materiaCów  

niespoistych.  Nale}y  stosowa�  pCyt�  o [rednicy 30 cm. Stosowanie pCyty o innej [rednicy jest mo}liwe pod warunkiem speCnienia 

warunków okre[lonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.  

GC�boko[� oddziaCywania LPD jest równa [rednicy pCyty. Oznacza to, }e w przypadku stosowania pCyty o [rednicy 30 cm nie nale}y 

poddawa� badaniu warstw grubszych ni} 30 cm. W przypadku badania  warstw  cieEszych  ni}  [rednica  pCyty  nale}y  wykluczy�  mo}liwo[�  

wpCywu  warstwy le}�cej ni}ej na wynik oznaczenia.  

Oznaczenie moduCu odksztaCcenia odnosi si� do no[no[ci warstwy w  chwili przeprowadzenia badania. Warto[� moduCu mo}na uzna� za 

miarodajn� w odniesieniu do kryteriów okre[lonych  w STWiORB, je}eli wilgotno[� gruntu/materiaCu warstwy w czasie badania nie jest 

wy}sza od wilgotno[ci jak� miaC on w czasie zag�szczania oraz jest od niej ni}sza nie wi�cej ni} o 2%. W przypadku badania warstwy o 

wilgotno[ci poza wymienionym przedziaCem nale}y wprowadzi� odpowiednie wspóCczynniki koryguj�ce warto[� moduCu.  

Stosowane urz�dzenie musi mie� wa}ny dokument certyfikacji. Uwzgl�dniaj�c zró}nicowanie STWiORB  D-02.00.01 konstrukcyjne  urz�dzeE  

pomiarowych,  okre[lanych  jako  Lekka  PCyta  Dynamiczna  (LPD)  w kontroli warstwy nale}y stosowa� jeden typ urz�dzenia. Nale}y [ci[le 

przestrzega� procedury oznaczania  moduCu  odksztaCcenia  podCo}a  pod  obci�}eniem  dynamicznym,  okre[lonej  przez producenta w 

instrukcji stosowania urz�dzenia.   
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Badanie LPD mo}e by� wykorzystane jako po[rednia metoda oceny zag�szczenia i/lub no[no[ci warstwy na podstawie zaakceptowanych 

przez In}yniera/Inspektora nadzoru  korelacji warto[ci dynamicznego  moduCu  odksztaCcenia  E vd   z  warto[ciami  wska{nika  zag�szczenia  

I s   i/lub wtórnego moduCu odksztaCcenia E 2   

Z2.E   OZNACZANIE WSKAyNIKA NO[NO[CI CBR I P�CZNIENIA LINIOWEGO  

Procedura  badania  wska{nika  no[no[ci  CBR  i  p�cznienia  liniowego  gruntów  zawarta  jest  w zaC�czniku A do normy PN-S-02205:1988.  

Procedura badania wska{nika no[no[ci CBR i p�cznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno[� 

materiaCu do uformowania próbek nale}y okre[li� wedCug  zasady  podanej  w  zaC�czniku  A  do  normy  PN-S-02205:1988.  W  czasie  

pomiaru p�cznienia  próbk�  nale}y  nasyca�  wod�  przez  4  doby.  Projektant  okre[li  jakie  obci�}enie zastosowa� na czas p�cznienia 

próbki.  

Z2.F   OZNACZANIE WSKAyNIKA PIASKOWEGO  

Procedura oznaczenia oznaczania wska{nika piaskowego gruntów WP zawarta jest w normie  BN-64/8931-01.  

Mo}liwe jest zastosowanie do gruntów badania wska{nika piaskowego SE 4  wedCug normy PN-EN  933-8,  odnosz�cej  si�  do  kruszyw,  

pod  warunkiem  okre[lenia  kryterium  oceny  wyniku oznaczenia dla nowej normy.  

Procedura  oznaczenia  wska{nika  piaskowego  kruszyw  (mieszanek  kruszyw)  zawarta  jest  w normie PN-EN 933-8. Nale}y stosowa� 

badanie wska{nika piaskowego SE 4 .   

Z2.G   OZNACZANIE WILGOTNO[CI  

Procedura oznaczenia wilgotno[ci gruntów zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia 

wilgotno[ci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.  

Z2.H   OZNACZANIE UZIARNIENIA  

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntów zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia 

uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.  

Z2.I  OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNO[CI W P  I GRANICY PAYNNOSCI W L .   

Procedura  oznaczenia  granicy  plastyczno[ci  W P   i  granicy  pCynno[ci  W L   (granice  Atterberga) gruntów drobnoziarnistych (spoistych) 

jest okre[lona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.   

Na  podstawie  warto[ci  granicy  plastyczno[ci  W P   i  granicy  pCynno[ci  W L  okre[la  si�  wska{nik SWiORB  D-02.00.01 v04   

plastyczno[ci I P  = W L  3 W P , charakteryzuj�cy plastyczno[� (spoisto[�) gruntu.   

Z2.J   OZNACZANIE WSPÓACZYNNIKA FILTRACJI k  

W  przypadku  stosowania  kryteriów  odnosz�cych  si�  do  warto[ci  wspóCczynnika  filtracji  k, okre[lonych  wedCug  metody zawartej 

 w  normie  PN-55/B-04492,  nale}y stosowa� procedur� badania próbek i oznaczenia wspóCczynnika filtracji k, okre[lon� w tej normie.   

Dopuszcza  si�  po[redni�  metod�  oceny  wCa[ciwo[ci  filtracyjnych  gruntów  gruboziarnistych  (wg  klasyfikacji  PN-EN  ISO  14688-2) 

na  podstawie  obliczenia  wspóCczynnika  filtracji  k  z zastosowaniem wzoru amerykaEskiego USBSC:  

gdzie: 

k   wspóCczynnik filtracji [m/s]  

d 20    [rednica zast�pcza [mm], odpowiadaj�ca zawarto[ci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.   

Stosowanie w badaniu próbek gruntów procedury oznaczenia wspóCczynnika filtracji k, zawartej  w  normie  PN-EN  ISO  17892-11  wymaga  

stosowania  wymagaE  okre[lonych  w  odniesieniu  do  tej  metody  badania.  Mo}liwe  jest  zweryfikowanie  lub  potwierdzenia  kryterium  

oceny okre[lonego na podstawie badania wedCug normy PN-55/B-04492.   

Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTO[CI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH    

Procedura  oznaczenia  zawarto[ci  substancji  organicznych  zawarta  jest  w  normie  PN-B-04481:1988  lub  w  normie  PN-EN  1744-1.  

Metod�  referencyjn�  jest  procedura  zawarta  w normie PN-B-04481:1988  

Z2.L  PO[REDNIE OZNACZANIE WSKAyNIKA ZAG�SZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAG�SZCZENIA OKRE[LONEGO W BADANIU SOND� 

DYNAMICZN�   

Do  dodatkowej  kontroli  zag�szczenia  nasypów  wykonanych  z  gruntów  niespoistych  mo}na stosowa� sondy dynamiczne. Procedura 

wykonywania badania sond� dynamiczn� zawarta jest w  normie  PN-B-04452.  Orientacyjn�  warto[�  wska{nika  zag�szczenia  I S   mo}na  

okre[li�  na podstawie zale}no[ci korelacyjnej:  

 
gdzie:  

I D   stopieE  zag�szczenia  gruntów  niespoistych  wyznaczony  w  oparciu  o  liczb�  uderzeE mCota (N K ) potrzebn� do zagC�bienia 

koEcówki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)  na podstawie wzorów:  

DPL    I D  = 0,071+0,429 lg NK  

DPM    I D  = 0,176+0,431 lg NK    

DPH    I D  = 0,271+0,441 lg NK   

DPSH    I D  = 0,196+0,441 lg NK  

  

Wyniki sondowania nale}y interpretowa� dopiero poni}ej gC�boko[ci krytycznej (t c ) wynosz�cej dla sondy DPL t c =0,6 m, dla sond DPM 

oraz DPH t c =1,0 m, dla sondy DPSH t c =1,5 m. 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 
 
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZANIEM PODAO{A 
 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podCo}a gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem koryta przeznaczonego 

do uCo}enia konstrukcji nawierzchni. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

 Okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-

00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 

 

2. MATERIAAY 

 Nie wyst�puj�. 

 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania koryta i profilowania podCo}a powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania 

z nast�puj�cego sprz�tu: 

÷ równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko[nie ustawianym lemieszem; In}ynier mo}e dopu[ci� wykonanie koryta i 

profilowanie podCo}a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

÷ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w�skich koryt), 

÷ walców statycznych, wibracyjnych lub pCyt wibracyjnych. 

 Stosowany sprz�t nie mo}e spowodowa� niekorzystnego wpCywu na wCa[ciwo[ci gruntu podCo}a. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 

4.2. Transport materiaCów 

 Wymagania dotycz�ce transportu materiaCów podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 

5.2. Warunki przyst�pienia do robót 

 Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podCo}a bezpo[rednio 

przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze[niejsze przyst�pienie do wykonania koryta oraz 

profilowania i zag�szczania podCo}a, jest  mo}liwe wyC�cznie za zgod� In}yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym podCo}u nie mo}e odbywa� si� ruch budowlany, niezwi�zany 

bezpo[rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidCowego uksztaCtowania koryta w planie i profilu powinny by� wcze[niej przygotowane. 

 Paliki lub szpilki nale}y ustawia� w osi drogi i w rz�dach równolegCych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 

In}yniera.  Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo}liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach 

nie wi�kszych ni} co  10 metrów. 

 Rodzaj sprz�tu, a w szczególno[ci jego moc nale}y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s� roboty i do trudno[ci 

jego odspojenia. 

 Koryto mo}na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko[� nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykCad na poszerzeniach 

lub w przypadku robót o maCym zakresie. Sposób wykonania musi by� zaakceptowany przez In}yniera. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej 

i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkCad w miejsce wskazane przez In}yniera. 

 Profilowanie i zag�szczenie podCo}a nale}y wykona� zgodnie z zasadami okre[lonymi w pkt 5.4. 
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5.4. Profilowanie i zag�szczanie podCo}a 

 Przed przyst�pieniem do profilowania podCo}e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeE. 

 Po oczyszczeniu powierzchni podCo}a nale}y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo}liwiaj� uzyskanie po profilowaniu 

zaprojektowanych rz�dnych podCo}a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem byCy o co najmniej 5 cm wy}sze ni} projektowane 

rz�dne podCo}a. 

 Je}eli powy}szy warunek nie jest speCniony i wyst�puj� zani}enia poziomu w podCo}u przewidzianym do profilowania, 

Wykonawca powinien spulchni� podCo}e na gC�boko[� zaakceptowan� przez In}yniera, dowie{� dodatkowy grunt speCniaj�cy wymagania 

obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo[ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko[ciowych i zag�[ci� warstw� 

do uzyskania warto[ci wska{nika zag�szczenia, okre[lonych w tablicy 1. 

 Do profilowania podCo}a nale}y stosowa� równiarki. [ci�ty grunt powinien by� wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny 

sposób zaakceptowany przez In}yniera. 

 Bezpo[rednio po profilowaniu podCo}a nale}y przyst�pi� do jego zag�szczania. Zag�szczanie podCo}a nale}y kontynuowa� 

do osi�gni�cia wska{nika zag�szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska{nik zag�szczenia nale}y okre[la� zgodnie z BN-

77/8931-12 [5]. 

 

Tablica 1. Minimalne warto[ci wska{nika zag�szczenia podCo}a (Is) 

 Minimalna warto[� Is dla: 

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch ci�}ki 

i bardzo ci�}ki 

Ruch mniejszy 

od ci�}kiego 

Górna warstwa o grubo[ci 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na gC�boko[ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni podCo}a 

 

1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiaC tworz�cy podCo}e uniemo}liwia przeprowadzenie badania zag�szczenia, kontrol� 

zag�szczenia nale}y oprze� na metodzie obci�}eE pCytowych. Nale}y okre[li� pierwotny i wtórny moduC odksztaCcenia podCo}a wedCug BN-

64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego moduCu odksztaCcenia nie powinien przekracza� 2,2. 

 Wilgotno[� gruntu podCo}a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej z tolerancj� od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podCo}a. 

 PodCo}e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 

 Je}eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a nast�pi przerwa w robotach i Wykonawca 

nie przyst�pi natychmiast do ukCadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� podCo}e przed nadmiernym zawilgoceniem, 

na przykCad przez rozCo}enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. 

 Je}eli wyprofilowane i zag�szczone podCo}e ulegCo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukCadania kolejnej warstwy mo}na 

przyst�pi� dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Po osuszeniu podCo}a In}ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. Je}eli zawilgocenie nast�piCo 

wskutek  zaniedbania Wykonawcy, to napraw� wykona on na wCasny koszt. 

 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów 

 Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podCo}a 

podaje tablica  2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podCo}a 

Lp. Wyszczególnienie badaE 

i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo[� 

badaE i pomiarów 

 

1 Szeroko[� koryta 10 razy na 1 km 

2 Równo[� podCu}na co 20 m na ka}dym pasie ruchu 

3 Równo[� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko[ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostaCych dróg 

6 UksztaCtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostaCych dróg 

7 Zag�szczenie, wilgotno[� gruntu 

podCo}a 

w 2 punktach na dziennej dziaCce roboczej, lecz nie rzadziej ni} raz na 600 

m2 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaCtowania osi w planie nale}y wykona� w punktach gCównych 

Cuków poziomych  
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6.2.2. Szeroko[� koryta (profilowanego podCo}a) 

 Szeroko[� koryta i profilowanego podCo}a nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równo[� koryta (profilowanego podCo}a) 

 Nierówno[ci podCu}ne koryta i profilowanego podCo}a nale}y mierzy� 4-metrow� Cat� zgodnie z norm� BN-68/8931-04 [4]. 

 Nierówno[ci poprzeczne nale}y mierzy� 4-metrow� Cat�. 

 Nierówno[ci nie mog� przekracza� 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podCo}a powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj�  0,5%. 

6.2.5. Rz�dne wysoko[ciowe 

 Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko[ciowymi koryta lub wyprofilowanego podCo}a i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 

przekracza� +1 cm, - 2 cm. 

6.2.6. UksztaCtowanie osi w planie 

 O[ w planie nie mo}e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni} ó 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 

lub wi�cej ni} ó 5 cm dla pozostaCych dróg. 

6.2.7. Zag�szczenie koryta (profilowanego podCo}a) 

 Wska{nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podCo}a okre[lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by� mniejszy 

od podanego w tablicy 1. 

 Je[li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto[ci moduCów odksztaCcenia, to warto[� stosunku 

wtórnego do pierwotnego moduCu odksztaCcenia, okre[lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02 [3] nie powinna by� wi�ksza od 2,2. 

 Wilgotno[� w czasie zag�szczania nale}y bada� wedCug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno[� gruntu podCo}a powinna by� równa 

wilgotno[ci optymalnej z tolerancj� od  -20% do + 10%. 

 6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podCo}a) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre[lonych w punkcie 6.2 powinny by� 

naprawione przez spulchnienie do gC�boko[ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego materiaCu bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBIMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, STWiORB i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie 

pomiary i badania z  zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daCy wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

÷ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

÷ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

÷ zaCadunek nadmiaru odspojonego gruntu na [rodki transportowe i odwiezienie na odkCad lub nasyp, 

÷ profilowanie dna koryta lub podCo}a, 

÷ zag�szczenie, 

÷ utrzymanie koryta lub podCo}a, 

÷ przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno[ci 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduCu odksztaCcenia nawierzchni podatnych 

i podCo}a przez obci�}enie pCyt� 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat� 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska{nika zag�szczenia gruntu 
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D.04.02.01a WARSTWA SEPARACYJNO - WZMACNIAJ�CA Z GEOSYNTETYKU 

 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy separacyjno - wzmacniaj�cej z geosyntetyku. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem warstw ods�czaj�cych i 

odcinaj�cych, stanowi�cych cz�[� podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podCo}e stanowi grunt wysadzinowy lub w�tpliwy, 

nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  

Zakres robót obejmuje: 

- warstw� separacyjno-wzmacniaj�c� z geosyntetyku o wytrzymaCo[ci wzdCu}/ wszerz 50/50 kN/m 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

Okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre[leniami podanymi w STWiORB D-M-

00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 

 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiaCów 

MateriaCami stosowanymi przy wykonywaniu warstw separacyjno - wzmacniaj�cej s�: 

- geotkaniny, 

2.3. Wymagania dla geosyntetyków 

Geotkanina powinny posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk� i by� zgodna z dokumentacj� techniczn�. 

 

Tablica. 1. WCa[ciwo[ci geotkaniny 

WCa[ciwo[ci  Jednostka Parametry 

WCa[ciwo[ci mechaniczne   

WytrzymaCo[� na rozci�ganie   [EN ISO 10319] 

wzdCu}     
wszerz    

 

kN/m    
kN/m    

 

25 
25 

WydCu}enie przy zerwaniu   [EN ISO 12236] 
wzdCu}  
wszerz 

 
% 
% 

 
100 
40 

Odporno[� na przebicie dynamiczne (metoda spadaj�cego sto}ka 3 
[rednica otworu)   [EN 918/2] 

mm 15 

Umowny wymiar porów O90  [EN ISO 12956] mm 0,09 

Grubo[� - przy nacisku 2 kPa [EN 964-1] mm 2,9 

Masa powierzchniowa [EN 965] g/m2 325 

WCa[ciwo[ci hydrauliczne   

Wodoprzepuszczalno[� prostopadCa do pCaszczyzny geowCókniny 
przy nacisku 2kPa [EN ISO 11058, h=50mm] 

l/m2s 60 

 

2.4. SkCadowanie materiaCów 

2.4.1. SkCadowanie gesyntetyków 

Geosyntetyki nale}y przechowywa� w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 

 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy z geosyntetyku powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania 

z nast�puj�cego sprz�tu: 

-równiarek, 
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-walców statycznych, 

-pCyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 

4.2. Transport geosyntetyków 

Geosyntetyki mog� by� transportowane dowolnymi [rodkami transportu pod warunkiem: 

-opakowania bel (rolek) foli�, brezentem lub tkanin� techniczn�, 

-zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si� w czasie przewozu, 

-ochrony geowCóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 

-niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tCuszczami oraz przedmiotami mog�cymi przebi� lub rozci�� geosyntetyk. 

Ka}da bela powinna by� oznakowana w sposób umo}liwiaj�cy jednoznaczne stwierdzenie, }e jest to materiaC do wykonania warstwy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podCo}a 

PodCo}e gruntowe powinno speCnia� wymagania okre[lone w STWiORB D-02.00.00 >Roboty ziemne= oraz D-04.01.01 >Koryto wraz z 

profilowaniem i zag�szczaniem podCo}a=. 

Warstwy odcinaj�ca i wzmacniaj�ca powinny by� wytyczone w sposób umo}liwiaj�cy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj� projektow�, z 

tolerancjami okre[lonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równolegCych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez 

In}yniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo}liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych 

ni} co 10 m. 

5.3. RozkCadanie geotkaniny 

Warstw� geotkaniny nale}y rozkCada� na wyprofilowanej powierzchni podCo}a, pozbawionej ostrych elementów, które mog� spowodowa� 

uszkodzenie warstwy (na przykCad kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkCadania warstwy z geotkaniny nale}y speCni� 

wymagania okre[lone w STWiORB lub producenta dotycz�ce szeroko[ci na jak� powinny zachodzi� na siebie s�siednie pasma geowCókniny 

lub zasad ich C�czenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podCo}a gruntowego. 

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geotkaniny 

Po powierzchni warstwy, wykonanej z geotkaniny nie mo}e odbywa� si� ruch jakichkolwiek pojazdów. 

Le}�c� wy}ej warstw� nawierzchni nale}y wykonywa� rozkCadaj�c materiaC >od czoCa=, to znaczy tak, }e pojazdy dowo}�ce materiaC i 

wykonuj�ce czynno[ci technologiczne poruszaj� si� po ju} uCo}onym materiale. 

5.7. Utrzymanie warstwy  

Warstwa odcinaj�ca i wzmacniaj�ca po wykonaniu, a przed uCo}eniem nast�pnej warstwy powinny by� utrzymywane w dobrym stanie. 

Nie dopuszcza si� ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geosyntetyku. 

Koszt napraw wynikCych z niewCa[ciwego utrzymania warstwy obci�}a Wykonawc� robót. 

 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 

6.2. Badania dotycz�ce warstwy z geosyntetyku 

W czasie ukCadania warstwy z geosyntetyku nale}y kontrolowa�: 

-zgodno[� oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowCóknin z okre[lonym w dokumentacji projektowej, 

-równo[� warstwy, 

-wielko[� zakCadu przylegCych pasm i sposób ich C�czenia, 

-zamocowanie warstwy do podCo}a gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 

Ponadto nale}y sprawdzi�, czy nie nast�piCo mechaniczne uszkodzenie geosyntetyku (rozerwanie, przebicie). Pasma geosyntetyku u}yte 

do wykonania warstwy odcinaj�cej i wzmacniaj�cej nie powinny mie� takich uszkodzeE. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) warstwy separacyjno - wzmacniaj�cej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy separacyjno - wzmacniaj�cej z geosyntetyku obejmuje: 

-prace pomiarowe, 

-dostarczenie i rozCo}enie na uprzednio przygotowanym podCo}u warstwy geosyntetyku, 

-pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 

-utrzymanie warstwy. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno[ci 

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . {wir i 

mieszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo Camane do nawierzchni drogowych 

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduCu odksztaCcenia nawierzchni 

podatnych i podCo}a przez obci�}enie pCyt� 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat� 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska{nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na sCabym podCo}u z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOCHRONNA/ ODS�CZAJ�CA 

 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Dotyczy zadania o nazwie >Budowa budynku usCugowego }Cobka wraz z wewn�trznymi instalacjami wodno-kanalizacyjnymi,  co, 

elektrycznymi, wentylacj� mechaniczn�. Budowa wewn�trznej instalacji kanalizacji deszczowej, sanitarnej, energetycznej, zbiornika 

na deszczówk�. Budowa doj[cia, dojazdu, miejsc postojowych  na dziaCkach 341/5, 341/6, 341/4 obr�b ZCota, Gmina ZCota=. Inwestorem 

przedsi�wzi�cia jest Gmina ZCota ul. Sienkiewicza 79, 28-425 ZCota 

Przedmiotem  niniejszych  Warunków  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru dla robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oraz warstwy 

ods�czajacej.   

Zgodnie  z  zapisami  obowi�zuj�cych  katalogów  typowych  konstrukcji  nawierzchni drogowych  tj.:  KTKNPiP  2014  i  KTKNS  2014  

wyst�puj�c�  w  Dokumentacji Projektowej  warstw�  mrozoochronn�  nale}y zaklasyfikowa�  do  dolnych  warstw  konstrukcji  nawierzchni  

spoczywaj�cych  na podCo}u  gruntowym  lub  warstwie  ulepszonego  podCo}a.    

Schemat  i  terminologi�  warstw  konstrukcji  nawierzchni  drogowej  oraz  podCo}a gruntowego nawierzchni przedstawiaj� rysunki 4.1 i.4.2 

w KTKNPiP 2014 oraz  w KTKNS 2014.  

Poziom  niwelety  robót  ziemnych  (tj.  poziom  podCo}a  gruntowego  nawierzchni) pokrywa si� ze spodem dolnych warstw konstrukcji 

nawierzchni.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

1.3  Okre[lenia podstawowe  

Definicje i okre[lenia dotycz�ce konstrukcji nawierzchni oraz podCo}a gruntowego podano  w  D-M.00.00.00.  "Wymagania  ogólne"  

oraz  w przepisach  zwi�zanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.  

Podbudowa - dolna cz�[� nawierzchni sCu}�ca do przenoszenia obci�}eE od ruchu na podCo}e. Podbudowa mo}e skCada� si� z podbudowy 

zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  

Podbudowa  zasadnicza  -  warstwa  konstrukcji  nawierzchni  speCniaj�ca podstawow� funkcj� w rozCo}eniu napr�}eE od kóC pojazdów. 

Podbudowa zasadnicza mo}e by� jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.   

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworz�ca platform� umo}liwiaj�c� prawidCowe wbudowanie  podbudowy  zasadniczej,  a  w  czasie  

eksploatacji  nawierzchni wspomagaj�ca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozCo}eniu napr�}eE od kóC pojazdów  oraz  ochron�  

nawierzchni  przed  wysadzinami  powodowanymi  przez szkodliwe dziaCanie mrozu.  

Mieszanka  niezwi�zana  3  ziarnisty  materiaC,  zazwyczaj  o  okre[lonym  skCadzie ziarnowym,  który  mo}e  by�  stosowany  do  wykonania  

warstw  konstrukcji nawierzchni  oraz  podCo}a  ulepszonego.  Mieszanka  niezwi�zana  mo}e  by� wytworzona  z  kruszyw  naturalnych,  

sztucznych,  z  recyklingu  lub  mieszanki  tych kruszyw.  

Mieszanka  zwi�zana  cementem  3  mieszanka,  w  której  nast�puje  wi�zanie  i twardnienie  na  skutek  reakcji  hydraulicznych,  skCadaj�ca  

si�  z  kruszywa  o kontrolowanym  uziarnieniu  i cementu;  wymieszana  w  sposób  zapewniaj�cy uzyskanie  jednorodnej  mieszanki.  Mo}e  

by�  stosowana  do  wykonania  warstw konstrukcji nawierzchni oraz podCo}a ulepszonego 

Warstwa mrozoochronna 3 warstwa, której gCównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi 

przez szkodliwe dziaCanie mrozu i zwi�kszenie no[no[ci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.  W szczególnych przypadkach (bliskie 

s�siedztwo zwierciadCa wody gruntowej od podu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego 

lub z mieszanki niezwi�zanej, mo}e peCni� funkcj� warstwy ods�czaj�cej.  

Warstwa  ods�czaj�ca  3  warstwa  zapewniaj�ca  odprowadzenie  wody przedostaj�cej si� do spodu nawierzchni. Rol� warstwy 

ods�czaj�cej mo}e peCni� warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podCo}a. Aby warstwy te mogCy peCni� funkcj� warstwy 

ods�czaj�cej musz� by� wykonane z materiaCu ziarnistego (mieszanki  niezwi�zanej  lub  z  gruntu  niewysadzinowego)  o  odpowiednim 

uziarnieniu i o wspóCczynniku filtracji.   

Kruszarka  3  maszyna  rozdrabniaj�ca,  wykorzystuj�ca  proces  kruszenia  do wytwarzania kruszywa. Ze wzgl�du na mobilno[�  caCej 

maszyny mo}na wyró}ni� kruszarki  stacjonarne,  semi-mobilne  -  na podwoziu  koCowym  i  mobilne  - na g�sienicowym.  

Kruszywo  doziarniaj�ce  -  kruszywo  naturalne,  sztuczne  lub  z  recyklingu umo}liwiaj�ce korekt� uziarnienia i zaprojektowanie krzywej 

uziarnienia mieszanki mineralnej, speCniaj�cej warunki pola dobrego uziarnienia Kruszywo naturalne 3 kruszywo pochodzenia mineralnego, 

które poza obróbk� mechaniczn� nie zostaCo poddane }adnej innej obróbce Kruszywo z recyklingu 3 kruszywo powstaCe w wyniku przeróbki 

nieorganicznego materiaCu zastosowanego uprzednio w budownictwie Deklaracja WCa[ciwo[ci U}ytkowych (DWU) 3 dokument wyra}aj�cy  

wCa[ciwo[ci u}ytkowe wyrobów budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobów zgodnie z odpowiednimi 

zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.  

MateriaC  antropogeniczny  3  materiaC  powstaCy  w  wyniku  bezpo[redniej  lub po[redniej  dziaCalno[ci  czCowieka  (na  przykCad  grunt  

ulepszony,  odpad przemysCowy, materiaC z recy-klingu).  

PozostaCe  okre[lenia  podstawowe  podane  w  niniejszych  STWiORB  s�  zgodne  z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

 

2  MATERIAAY  

2.1  Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów   

Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów ich pozyskiwania i skCadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 >Wymagania ogólne".  
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2.2  Rodzaje materiaCów  

 Tablica 2.1 Zakres stosowania materiaCów do warstwy mrozoochronnej/ ods�czaj�cej 

 
Mieszanki niezwi�zane i mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem mog� 

zawiera� w swoim skCadzie materiaCy  antropogeniczne  i  materiaCy  z  recyklingu.  Mieszanki  stosowane  do wykonania  warstwy  

mrozoochronnej/ ods�czaj�cej  powinny  by�  produkowane zgodnie z:  

÷ WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziaC: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek 

niezwi�zanych,  

÷ WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cz�[� 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwi�zanych 

spoiwami hydraulicznymi.  

 2.2.1  Mieszanki niezwi�zane  

Wymagania  wobec  kruszyw  przeznaczonych  do  wytwarzania  mieszanki  nale}y przyjmowa� zgodnie z tablic� 2.2.  

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwi�zanych  
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Mieszanki niezwi�zane do warstwy mrozoochronnej/ ods�czaj�cej powinny speCnia� wymagania  krajowe,  przenosz�ce  zapisy  normy  PN-

EN-13285  Mieszanki niezwi�zane  Specyfikacje,  które  zostaCy  okre[lone  w  dokumentach:  WT-4  2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 

2014, KTKNSZ 2014.   

Zakres  stosowania  mieszanek  niezwi�zanych  do  warstwy mrozoochronnej/ ods�czaj�cej  oraz  wymagania  wobec  tych  mieszanek  

nale}y przyjmowa� zgodnie z tablic� 2.3.  

  

Tablica  2.3.  Podstawowe  wymagania  dotycz�ce  mieszanek  niezwi�zanych  do  warstwy mrozoochronnej/ ods�czaj�cej   
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Ustalenie  wspóCczynnika  filtracji  na  podstawie  uziarnienia,  celem  potwierdzenia staCo[ci  produkcji  mieszanki,  nale}y  wykona�  przy  

ka}dym  badaniu  uziarnienia zgodnie  z  cz�stotliwo[ci�  podan�  w  Tablicy  6.8.  Dopuszcza  si�  za  zgod� In}yniera/Zamawiaj�cego 

alternatywne metody okre[lania wspóCczynnika filtracji z zastosowaniem wzorów empirycznych.   

 

2.2.2  Mieszanki zwi�zane spoiwami hydraulicznymi  

Mieszanki zwi�zane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny speCnia� wymagania krajowe, przenosz�ce zapisy norm 

z zakresu od PN-EN 14227-1  do  PN-EN  14227-5,  które  zostaCy  okre[lone  w  dokumentach:  WT-5  2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 

2014, KTKNS 2014.  

Do  wykonania  warstwy  mrozoochronnej  z mieszanek  zwi�zanych  spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mo}na stosowa�:  

÷ cement wg PN-EN 197-1,  

÷ }u}el wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,  

÷ popioCy lotne wg PN-EN 14227-4,  

÷ spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.  

  

Zakres  stosowania  mieszanek  zwi�zanych  spoiwami  hydraulicznymi  do  warstwy mrozoochronnej  oraz  wymagania  podstawowe  

wobec  tych  mieszanek  nale}y przyjmowa� zgodnie z tablic� 2.4.  

  

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwi�zanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy 

mrozoochronnej  

 

 
2.2.3  Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem  

2.2.4  Grunty  stabilizowane  spoiwami  hydraulicznymi  lub  wapnem  do  warstwy mrozoochronnej powinny speCnia� wymagania krajowe, 

przenosz�ce zapisy norm w zakresie  od  PN-EN  14227-15,  które  zostaCy  okre[lone  w  dokumentach:  KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.   

Do wykonania warstwy mrozoochronnej   z gruntów stabilizowanych mo}na stosowa� spoiwa hydrauliczne lub wapno.   

  

Zakres stosowania gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do  warstwy  mrozoochronnej  oraz  podstawowe  

wymagania  wobec  tych  gruntów nale}y przyjmowa� zgodnie z tablic� 2.5.  

  

Tablica  2.5.  Zakres  stosowania  i  podstawowe  wymagania  dotycz�ce  gruntów  stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem 

do warstwy mrozoochronnej 
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2.2.5 Grunty niewysadzinowe  

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/ods�czaj�cej mog� by� grunty naturalne lub antropogeniczne, z wyj�tkiem 

piasku drobnego, speCniaj�ce wymagania podane w tablicy 2.6.  

W przypadku gruntów antropogenicznych nale}y zwróci� szczególn� uwag� na ich jednorodno[�. 

 

Tablica  2.6.  Zakres  stosowania  i  podstawowe  wymagania  dotycz�ce  gruntów niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/ 

ods�czaj�cej   

 

 
Ustalenie  wspóCczynnika  filtracji  na  podstawie  uziarnienia,  celem  potwierdzenia staCo[ci  produkcji  mieszanki,  nale}y  wykona� 

przy  ka}dym  badaniu  uziarnienia zgodnie  z  cz�stotliwo[ci�  podan�  w  Tablicy  6.8.  Dopuszcza  si�  za  zgod� In}yniera/Zamawiaj�cego 

alternatywne metody okre[lania wspóCczynnika filtracji z zastosowaniem wzorów empirycznych.  

 

2.2.6  MateriaCy pochodz�ce z recyklingu nawierzchni betonowych Kruszywo  z  recyklingu  nawierzchni  betonowych  stosowane 

mo}e  by�  w mieszankach  z  kruszywem  naturalnym,  lub  samodzielnie.  Do  warstwy mrozoochronnej/ods�czaj�cej mog� by� stosowane 

mieszanki kruszyw speCniaj�ce wymagania tablicy 2.7. oraz pozostaCe wCa[ciwo[ci materiaCów okre[lone w pkt. 2.  

 

Tablica  2.7.  Zakres  stosowania  i  podstawowe  wymagania  dotycz�ce  materiaCów  z recyklingu nawierzchni betonowych do warstwy 

mrozoochronnej/ods�czaj�cej 

 
Do  warstwy  ods�czaj�cej  mog�  by�  stosowane  mieszanki  kruszyw  speCniaj�ce wymagania  wspóCczynnika  filtracji  k 10   g  8  m/dob�.  

Zaleca  si�  odsianie  z recyklowanego materiaCu przeznaczonego na warstw� ods�czaj�c� frakcji pylastej.  

2.2.7  Woda  

Woda powinna by� zgodna z PN-EN 1008.  

2.2.8  Spoiwa hydrauliczne i wapno  

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by� zgodne :  

÷ cement z PN-EN 197-1,  

÷ }u}el wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,  

÷ popioCy lotne z PN-EN 14227-4,  

÷ spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczn�,  

÷ wapno z PN-EN 459-1.  

 

3  SPRZ�T  

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu  

Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podano  w  STWiORB  D-M  00.00.00, Wymagania ogólne"   

3.2.  Sprz�t do wykonania warstwy  

Sprz�t  do  wykonania  warstwy  powinien  by�  dobrany  przez  Wykonawc�  tak,  aby zabezpieczyC  jako[�  zgodnie  z  wymaganiami  

projektowymi  i  harmonogramem budowanej drogi.   
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Mieszanka  kruszywa  dla  warstwy  mrozoodpornej/ods�czaj�cej  powinna  by� rozkCadana za pomoc� urz�dzeE uniemo}liwiaj�cych 

segregacj�.   

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania 

z nast�puj�cego sprz�tu:  

÷ mieszarki  stacjonarne  do  wytwarzania  mieszanek  wyposa}one  w  urz�dzenia dozuj�ce.  Mieszarki  powinny  zapewni�  

wytworzenie  jednorodnej  mieszanki  o wilgotno[ci optymalnej.  

÷ Wymaganie to jest zb�dne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy  jednorodnej  mieszanki  o  wymaganym  

uziarnieniu  i  odpowiedniej wilgotno[ci.  

÷ samochody wywrotki, samochody skrzyniowe  

÷ równiarki, spycharki    

÷ walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,  

÷ pCyty  wibracyjne  lub  ubijaki  mechaniczne  do  zag�szczania  w  miejscach trudnodost�pnych  

÷ recyklery  i  urz�dzenia  do  automatycznego  dozowania  spoiwa  3  dotyczy stabilizacji gruntów.  

 

4.  TRANSPORT  

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  STWiORB  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=.  

4.2.  Transport materiaCów  

Wybór [rodków transportu oraz metod transportu nale}y do Wykonawcy. Transport wyrobów  oraz materiaCów przeznaczonych 

do  wbudowania  i wykonania robót nie mo}e  powodowa�  zanieczyszczenia  (materiaCów  i  wyrobów),  ani  obni}enia  ich jako[ci 

lub  uszkodzeE.  Wybór  [rodków  transportowych  oraz  metod  transportu powinien by� dostosowany do rodzaju materiaCu, jego obj�to[ci 

i zaCadunku oraz do odlegCo[ci  transportu.  Wydajno[�  [rodków  transportowych  powinna  by�  ponadto dostosowana  do  wydajno[ci  

sprz�tu  stosowanego  do  urabiania  i  wbudowywania materiaCu.  

MateriaCy sypkie nale}y przewozi� w sposób eliminuj�cy mo}liwo[� wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia [rodowiska.  

 

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  STWiORB  D-M-00.00.00  >Wymagania ogólne=  

5.2.  Zakres wykonywania robót  

Wykonawca  mo}e  przyst�pi�  do  wykonywania  warstwy mrozoochronnej/ods�czaj�cej  dopiero  po  zakoEczeniu  i  odebraniu  robót 

ulegaj�cych zakryciu le}�cych w warstwach ni}szych C�cznie z tymi warstwami.   

Mieszank� kruszywa o [ci[le okre[lonym uziarnieniu i wilgotno[ci optymalnej nale}y wytwarza� w mieszarkach stacjonarnych 

gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki.  Ze  wzgl�du  na  konieczno[�  zapewnienia  jednorodno[ci  materiaCu  nie dopuszcza  

si�  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na drodze.  Mieszanka  po  wyprodukowaniu  powinna  by�  od  razu  

transportowana  na miejsce  wbudowania  w sposób  przeciwdziaCaj�cy  segregacji  i  nadmiernemu wysychaniu.  

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/ods�czaj�cej nie mo}e odbywa� si� ruch budowlany, niezwi�zany bezpo[rednio z wykonaniem 

kolejnej warstwy nawierzchni.  

5.3.  Przygotowanie podCo}a  

Warstw�  mrozoochronn�/ods�czaj�cej  nale}y  ukCada�  na  podCo}u  gruntowym  lub warstwie  ulepszonego  podCo}a.    PodCo}e  

gruntowe  powinno  speCnia�  wymagania okre[lone  w  STWiORB  D-02.03.01  >Wykonanie  nasypów=   STWiORB  D-02.01.01 >Wykonanie 

wykopów=, STWiORB D.04.05.00 ulepszone podCo}e.   

5.4.  Wbudowanie mieszanki   

Warstwa powinna by� rozCo}ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko[ciowych. Je}eli warstwa 

skCada si� z wi�cej ni} jednej warstwy mieszanki, to ka}da warstwa powinna by� wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem  wymaganych  

spadków  i  rz�dnych  wysoko[ciowych.  Grubo[� pojedynczo  ukCadanej  warstwy  nie  mo}e  przekracza�  20  cm  po  zag�szczeniu.  

Rozpocz�cie  budowy  ka}dej  nast�pnej  warstwy  mo}e  nast�pi�  po  odbiorze poprzedniej warstwy przez In}yniera/Inspektora 

Nadzoru/Zamawiaj�cego.   

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nale}y przed zag�szczeniem wymieni� materiaC na materiaC o odpowiednich wCa[ciwo[ciach.  

Zawarto[� wody w mieszance zag�szczanej musi by� zgodna z granicami podanymi w  tabeli  2.3.  Wilgotno[�  mieszanki  kruszywa  podczas  

zag�szczania  powinna odpowiada� wilgotno[ci optymalnej, okre[lonej wedCug próby Proctora, wg PN-EN 13286-2  oraz  PN-EN  1097-6.  

MateriaC  nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zosta� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je}eli wilgotno[� mieszanki kruszywa  

jest ni}sza od ustalonej od warto[ci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by� zwil}ona okre[lon� ilo[ci� wody i równomiernie 

wymieszana.   

Grubo[�  rozCo}onej  warstwy  lu{nego  kruszywa  powinna  by�  taka,  aby  po  jej zag�szczeniu osi�gn�Ca grubo[� zgodn� z Dokumentacj� 

Projektow�.   

5.5.  Zag�szczenie mieszanki   

Warstwy  z  mieszanki  nale}y  zag�szcza�  walcami  ogumionymi  i  wibracyjnymi gCadkimi.  W ostatniej  fazie  zag�szczania  nale}y  

sprawdzi�  profil  szablonem.  

Zag�szczenie  nale}y  wykonywa�  warstwami  przy  zachowaniu  wilgotno[ci optymalnej.  

Zag�szczenie  i  no[no[�  warstwy  powinny by�  uzyskiwane  równomiernie  na  caCej szeroko[ci.  

Zag�szczenie i no[no[� kontroluje si� pCyt� VSS ([rednicy 30 cm) przez sprawdzenie moduCów odksztaCcenia, które powinny odpowiada� 

warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia moduCów E nale}y stosowa� nast�puj�cy wzór:  
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5.6.  Odcinek próbny 

Co najmniej 3 dni przez rozpocz�ciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:  

÷ stwierdzenia, czy sprz�t budowlany do mieszania, rozkCadania i zag�szczania kruszywa jest wCa[ciwy,  

÷ okre[lenia  grubo[ci  warstwy  materiaCu  z  w  stanie  lu{nym  koniecznej  do osi�gni�cia wymaganej grubo[ci warstwy 

po zag�szczeniu,  

÷ ustalenia  liczby  przej[�  sprz�tu  zag�szczaj�cego,  potrzebnej  do  uzyskania wymaganego wska{nika zag�szczenia.  

Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  u}y�  takich  materiaCów  oraz  sprz�tu, jakie b�d� stosowane do wykonania warstwy 

na budowie.  

Wykonawca  mo}e  przyst�pi�  do  wykonania  warstwy  po  zaakceptowaniu  odcinka próbnego przez In}yniera/Inspektora 

Nadzoru/Zamawiaj�cego.  

5.7.  Utrzymanie warstwy  

Warstwa  po  wykonaniu,  a  przed  uCo}eniem  nast�pnej  warstwy  powinna  by� utrzymywana w dobrym stanie. Je}eli Wykonawca b�dzie 

wykorzystywaC, za zgod� In}yniera/Inspektora  Nadzoru/Zamawiaj�cego,  gotow�  warstw�  do  ruchu budowlanego, to jest obowi�zany 

naprawi� wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez  ten  ruch.  Koszt  napraw  wynikCych  z  niewCa[ciwego  utrzymania  warstwy 

obci�}a Wykonawc� robót.   

Warstwa  z  mieszanki  zwi�zanej  cementem  powinna  by�  natychmiast  po zag�szczeniu poddana piel�gnacji wedCug jednego 

z nast�puj�cych sposobów:  

a) skropieniem preparatem piel�gnacyjnym, posiadaj�cym EOT/KOT lub aprobat� techniczn�,   

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczaln� foli� z tworzywa sztucznego, uCo}on� na zakCad co najmniej 30 cm i zabezpieczon� 

przed zerwaniem przez wiatr,  

c) przykryciem matami lub wCókninami i spryskanie wod� przez okres 7÷10 dni,   

d)  przykryciem  warstw�  piasku  i  utrzymanie  jej  w  stanie  wilgotnym  przez  okres 7÷10 dni,  

e) innymi [rodkami zaakceptowanymi przez In}yniera/Inspektora Nadzoru.   

Nie nale}y dopuszcza� ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa zwi�zanej cementem  w  okresie  od  7  do  10  dni  piel�gnacji, 

a  po  tym  okresie  ruch technologiczny  mo}e  odbywa�  si�  wyC�cznie  za  zgod�  In}yniera/Inspektora Nadzoru.  

 

6.  KONTROLA JAKO[CI ROBÓT  

6.1  Ogólne zasady kontroli jako[ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w D-M-00.00.00 >Wymagania Ogólne=.   

Badania i pomiary dziel� si� na:  

a)  badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wCasnego nadzoru),  

b)  badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiaj�cego.  

W uzasadnionych przypadkach w ramach badaE i pomiarów kontrolnych dopuszcza si� wykonanie badaE i pomiarów kontrolnych 

dodatkowych lub badaE i pomiarów arbitra}owych.  

Badania obejmuj�:  

3  pobranie próbek,  

3  zapakowanie próbek do wysyCki,  

3  transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj�cej badania,  

3  przeprowadzenie badania,  

3  sprawozdanie z badaE.   

Pomiary obejmuj� terenow� weryfikacj� cech warstwy.  

6.1.1.  Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne''  

Zakres badaE i pomiarów Wykonawcy powinien by�:  

3  nie  mniejszy  ni}  okre[lony  w  ZakCadowej  Kontroli  Produkcji  dla dostarczanych na budow� materiaCów i wyrobów budowlanych,  

3  nie  mniejszy  ni}  zakres  i  cz�stotliwo[�  badaE  i  pomiarów  kontrolnych okre[lony  w niniejszym STWiORB.  

6.1.2. Badania  i  pomiary  kontrolne  -  zgodnie  z  D-M-00.00.00  >Wymagania ogólne''  

6.1.3.  Badania  i  pomiary  kontrolne  dodatkowe  -  zgodnie  z  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne''  

6.1.4. Badania  i  pomiary  arbitra}owe  -  zgodnie  z  D-M-00.00.00  >Wymagania ogólne''  

6.2.  Badania  przed  przyst�pieniem  do  robót  3  zgodnie  z  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=  

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien:  

÷ przedstawi�  In}ynierowi/Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  {ródCa  poboru mieszanki  oraz  wszystkich  dodatkowych  

materiaCów,  doC�czaj�c  wszystkie dokumenty potwierdzaj�ce jako[� materiaCów skCadowych;  

÷ uzyska�  wymagane  dokumenty,  dopuszczaj�ce  wyroby  budowlane  do  obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 

o oznakowaniu materiaCu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno[ci ZKP/StaCo[ci WCa[ciwo[ci U}ytkowych,  

deklaracj�  wCa[ciwo[ci  u}ytkowych,  KOT/EOT,  aprobat� techniczn�, ew. badania materiaCów wykonane przez dostawców itp.),  
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÷ opracowa�  recept�  laboratoryjn�  dla  mieszanki  kruszywa  oraz  przedstawi� In}ynierowi wraz z wynikami badaE 

do zatwierdzenia;  

÷ wykona� wCasne badania wCa[ciwo[ci materiaCów przeznaczonych do wykonania robót,  okre[lone  przez  In}yniera.  Badania 

 te  powinny  obejmowa�  wszystkie wCa[ciwo[ci materiaCów okre[lone w pkt. 2.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji.  

Wa}no[�  wykonanych  przez  producenta  mieszanki  peCnych  badaE  materiaCów wsadowych, w trakcie zCo}enia do akceptacji razem 

z recept� nie mo}e przekroczy� póC roku od  dnia wykonania tych badaE.  

 

6.3.  Badania w czasie robót  

Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów zgodnie z tablic� 6.8.  

Tablica 6.8. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów  

 

 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki  

Próbki nale}y pobiera� losowo z rozCo}onej warstwy, przed jej zag�szczeniem.   

Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nale}y wykona� wg PN-EN 933-1. 

6.3.2. Zawarto[� wody   

Zawarto[�  wody  w  mieszankach/gruntach  powinna  odpowiada�  wymaganej zawarto[ci wody w trakcie wbudowywania i zag�szczania 

okre[lonej wedCug PN-EN 13286-2.  

6.3.3. Zag�szczenie i no[no[�   

Zag�szczenie ka}dej warstwy powinno odbywa� si� a} do osi�gni�cia wymaganego wska{nika zag�szczenia.  

Kontrol� zag�szczenia oraz no[no[ci warstwy nale}y oprze� na metodzie obci�}eE pCytowych  wg  zaC�cznika  B  do  normy  PN-S-02205 

lub  badaniu  wska{nika zag�szczenia  wg  normy  BN-77/8931-12  i  no[no[ci  E 2   wg  metody  obci�}eE pCytowych.  

Zag�szczenie warstwy nale}y uzna� za prawidCowe, gdy stosunek wtórnego moduCu odksztaCcenia E2 do pierwotnego moduCu odksztaCcenia 

E1 jest < 2,2, lub wska{nik zag�szczenia IS i no[no[� warstwy E2 jest zgodna z tabel� 6.9.  

Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale}y uzna� za prawidCowe, gdy  wska{nik  odksztaCcenia  I o   tj.  stosunek  

wtórnego  moduCu  E 2   do  pierwotnego moduCu odksztaCcenia E 1  jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka}dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.  
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ModuC odksztaCcenia nale}y wyznaczy� dla przyrostu obci�}enia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu pCyty VSS o [rednicy 300 mm. 

KoEcowe obci�}enie powinno wynosi� 0,45 MPa.  

 

Obliczenie wyników wg wzoru:  

  
 

Wymagania dla wtórnego moduCu odksztaCcenia nale}y przyjmowa� w zale}no[ci jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami 

opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS  2014,  oraz  z  Dokumentacj�  Projektow�.  Warto[�  wtórnego  moduCu odksztaCcenia E 2  powinny 

odpowiada� parametrom podanym w tablicy 6.9.  

 

Tablica 6.9. Wymagania dla no[no[ci  

 
 

Minimalna cz�sto[� badania zag�szczenia i no[no[ci powinna wynosi� 2 badanie na dziennej dziaCce roboczej wg pkt. 6.3.   

Dopuszcza si� alternatywne metody pomiaru no[no[ci i zag�szczenia w uzgodnieniu z  In}ynierem/Zamawiaj�cym.  Jako  metody  

referencyjne  uznaje  si�  badania wska{nika zag�szczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtórnego moduCu odksztaCcenia wg PN-S-02205.  

6.3.4. WCa[ciwo[ci kruszywa  

WCa[ciwo[ci  mieszanki/gruntu  obejmuj�ce  ocen�  wszystkich  wCa[ciwo[ci okre[lonych w pkt. 2 nale}y bada� z cz�stotliwo[ci� zgodnie z 

tablic� 6.8.  

6.3.5. Szeroko[� warstwy  

Szeroko[� warstwy nie mo}e si� ró}ni� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} +10 cm, -5 cm.  

6.3.6. Równo[�, spadki warstwy  

Nierówno[ci podCu}ne i poprzeczne nale}y mierzy� 4 metrow� Cat�, zgodnie z norm� BN-68/8931-04  lub  metod�  równowa}n�  

(planografem).  Nierówno[ci  nie  mog� przekracza� 20 mm.   

Spadki  poprzeczne  warstwy  mrozoochronnej  na  prostych  i  Cukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%.  

6.3.7. Rz�dne wysoko[ciowe  

Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko[ciowymi warstwy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� -2 cm i +1 cm  

6.3.8. UksztaCtowanie osi w planie  

O[ w planie nie mo}e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni} ó 5cm.  

6.3.9. Grubo[� warstwy  

Grubo[�  warstwy  powinna  by�  zgodna  z  okre[lon�  w  dokumentacji  projektowej.  

Je}eli  warstwa,  ze  wzgl�dów  technologicznych,  zostaCa  wykonana  w  dwóch warstwach, nale}y mierzy� C�czn� grubo[� tych warstw. 

Wybór metody pomiarów grubo[ci nale}y przedstawi� In}ynierowi do akceptacji.  

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  wzgl�dem  grubo[ci  Wykonawca wykona  napraw�  warstwy  w  sposób  zaakceptowany  

przez  In}yniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiaj�cego.  

6.3.10.  WytrzymaCo[� na [ciskanie  

WytrzymaCo[�  na  [ciskanie  mieszanek  zwi�zanych  i  gruntów  stabilizowanych  powinna speCnia� wymagania okre[lone w pkt. 2 

w zale}no[ci od zastosowania.   

 

7.  OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 7.  

7.1.  Jednostka obmiarowa  

Jednostk�  obmiarow�  jest  m 2   (metr  kwadratowy)  warstwy  mrozoochronnej/ods�czaj�cej.  

 

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 >Wymagania Ogólne= pkt 8.  

Roboty  uznaje  si�  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacj�  Projektow�,  STWiORB  i wymaganiami  In}yniera/Zamawiaj�cego,  je}eli  

wszystkie  pomiary  i  badania  z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daCy wyniki pozytywne.  
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Do odbioru  ostatecznego uwzgl�dniane s� wyniki badaE i pomiarów kontrolnych, badaE i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badaE 

i pomiarów arbitra}owych do wyznaczonych odcinków cz�[ciowych.  

 

8.1.  Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami  

Je}eli wyst�pi� wyniki negatywne dla materiaCów i robót (nie speCniaj�ce wymagaE okre[lonych  w  STWiORB  i  opracowanych 

na  ich  podstawie  STWiORB),  to In}ynier/Inspektor  Nadzor/Zamawiaj�cy  wydaje  Wykonawcy  polecenie przedstawienia  programu  

naprawczego,  chyba  }e  na  wniosek  jednej  ze  stron kontraktu zostan� wykonane badania lub pomiary arbitra}owe (zgodnie z pkt. 6.5  

niniejszego STWiORB), a ich wyniki b�d� pozytywne. Wykonawca w programie tym jest  zobowi�zany  dokona�  oceny  wpCywu 

na  trwaCo[�,  przedstawi�  sposób naprawienia wady lub wnioskowa� o zredukowanie ceny kontraktowej.  

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyra}a  zgod�  In}ynier/Inspektor Nadzor/Zamawiaj�cy.   

W  przypadku  braku  zgody  In}yniera/Inspektora  Nadzoru/Zamawiaj�cego  na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaCy 

i roboty nie speCniaj�ce wymagaE  podanych  w odpowiednich  punktach  STWiORB  zostan�  odrzucone.  

Wykonawca wymieni materiaCy na wCa[ciwe i wykona prawidCowo roboty na wCasny koszt.  

Je}eli  wymiana  materiaCów  niespeCniaj�cych  wymagaE  lub  wadliwie  wykonane roboty  spowodowuj�  szkod�  w  innych,  prawidCowo  

wykonanych  robotach,  to równie}  te  roboty  powinny  by�  ponownie  wykonane  przez  Wykonawc�  na  jego koszt.  

 

9.   PODSTAWA PAATNO[CI  

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w WWiORB D-M 00.00.00  >Wymagania Ogólne= .  

  

Cena wykonania 1m 2  warstwy mrozoochronnej/ods�czaj�cej obejmuje:  

÷ prace pomiarowe,  

÷ dostarczenie  i  rozCo}enie  na  uprzednio  przygotowanym  podCo}u  warstwy materiaCu o grubo[ci i jako[ci okre[lonej 

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  

÷ wyrównanie uCo}onej warstwy do wymaganego profilu,  

÷ zag�szczenie wyprofilowanej warstwy,  

÷ przeprowadzenie  pomiarów  i  badaE  laboratoryjnych  wymaganych  w specyfikacji  technicznej,  

÷ utrzymanie warstwy,  

÷ zawiera wszelkie inne czynno[ci zwi�zane z prawidCowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.  

Wszystkie  roboty  powinny  by�  wykonane  wedCug  wymagaE  dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji technicznej i 

postanowieE In}yniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiaj�cego.  

 

10.    PRZEPISY ZWI�ZANE  

10.1. Normy  

1.  PN-EN 13242  Kruszywa  do  niezwi�zanych  i  hydraulicznie  zwi�zanych materiaCów stosowanych w obiektach drogowych i 

budownictwie drogowym  

2.  PN-EN 13285  Mieszanki niezwi�zane. Wymagania.  

3.  PN-EN 14227-1  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz�[� 1. Mieszanki zwi�zane cementem.  

4.  PN-EN 14227-2  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz�[� 2. Mieszanki zwi�zane }u}lem.  

5.  PN-EN 14227-3  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz�[� 3. Mieszanki zwi�zane popioCem lotnym.   

6.  PN-EN 14227- 4   Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz�[� 4. PopioCy lotne do mieszanek  

7.  PN-EN 14227-5  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz�[� 5. Mieszanki zwi�zane spoiwem drogowym.  

8.  PN-EN 14227-10  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz�[� 10. Grunty stabilizowane cementem.  

9.  PN-EN 14227-12  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz�[� 12. Grunty stabilizowane }u}lem.  

10. PN-EN 14227-13  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz�[� 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem 

drogowym.  

11. PN-EN 14227-14  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz�[� 14. Grunty stabilizowane popioCami lotnymi.  

12. PN-EN 933-1  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  1: Oznaczenie skCadu ziarnowego 3 Metoda przesiewowa.  

13. PN-EN 933-3  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  2: Oznaczenie ksztaCtu ziaren za pomoc� wska{nika pCasko[ci.  

14. PN-EN 933-4  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw  .    Cz�[�  4:  Oznaczenie ksztaCtu ziaren- Wska{nik ksztaCtu.  

15. PN-EN 933-5  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  5: Oznaczenie  procentowej  zawarto[ci  ziarn  o  powierzchniach  

powstaCych  w  wyniku  przekruszenia  lub  Camania  kruszyw grubych.  

16. PN-EN 933-8  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  8:  Ocena zawarto[ci drobnych cz�stek - Badania wska{nika 

piaskowego.  

17. PN-EN 933-9  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  9:  Ocena zawarto[ci drobnych cz�stek- Badania bC�kitem 

metylenowym.  

18. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Cz�[� 2: Metody oznaczania odporno[ci na rozdrobnienie.  

19. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw- Cz�[� 6: Oznaczanie g�sto[ci ziarn i nasi�kliwo[ci.  

20. PN-EN 1367-1  Badanie wCa[ciwo[ci cieplnych i odporno[ci kruszyw na dziaCanie czynników  atmosferycznych  3  Cz�[�  1:  Oznaczenie  

mrozoodporno[ci.  

21. PN-EN 1367-3  Badanie wCa[ciwo[ci cieplnych i odporno[ci kruszyw na dziaCanie czynników  atmosferycznych  3  Cz�[�  3:  Badanie  

bazaltowej zgorzeli sConecznej metoda gotowania.  

22. PN-EN 13286-1  Mieszanki  mineralne  niezwi�zane  i  zwi�zane  spoiwem hydraulicznym-  Cz�[�  1:  Metody  badaE  dla  ustalonej  

laboratoryjnie  referencyjnej  g�sto[ci  i  wilgotno[ci  - Wprowadzenie i wymagania ogólne.  
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23. PN-EN 13286-2  Mieszanki  mineralne  niezwi�zane  i  zwi�zane  spoiwem hydraulicznym-  Cz�[�  1:  Metody  badaE  dla  ustalonej  

laboratoryjnie referencyjnej g�sto[ci i wilgotno[ci- Zag�szczanie aparatem Proctora.  

24. PN-EN 13286-47  Mieszanki  mineralne  niezwi�zane  i  zwi�zane  spoiwem hydraulicznym - Cz�[� 47: Metody badaE dla okre[lenia 

no[no[ci, kalifornijski  wska{nik  no[no[ci  CBR,  natychmiastowy  wska{nik no[no[ci i p�cznienia liniowego.  

25. PN-EN 459-1  Wapno  budowlane.  Cz�[�  1.  Definicje,  wymagania,  kryteria zgodno[ci.  

26. PN-EN 13282-1  Hydrauliczne  spoiwa  drogowe.  Cz�[�  1.  Hydrauliczne  spoiwa drogowe szybkowi�}�ce. SkCad, wymagania, kryteria 

zgodno[ci.  

27. PN-EN 15167-1  Mielony  granulowany  }u}el  wielkopiecowy  do  stosowania  w betonie,  zaprawie,  zaczynie.  Cz�[�  1.  Definicje,  

specyfikacje  i kryteria zgodno[ci  

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Cz�[�  11.  Badanie  filtracji  przy  staCym  i  

zmiennym  gradiencie hydraulicznym   

29. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

30. BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczenie wska{nika zag�szczenia gruntu.  

31. BN-8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat�.  

10.2. Inne Dokumenty  

1.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)   

2.  Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004r.  w  sprawie deklarowania  zgodno[ci  wyrobów  budowlanych  oraz  

sposobu  znakowania  ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pó{n. zm.)  

3.  Rozporz�dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce zharmonizowane warunki 

wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych  i  uchylaj�ce  dyrektyw�  Rady  89/106/EWG  (Dz.  Urz.  UE  L  88  z 04.04.2011)  

4.  Sprostowanie  do  rozporz�dzenia  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  (UE)  nr 305/2011  z  dnia  9  marca  2011  r.  ustanawiaj�cego  

zharmonizowane  warunki wprowadzania  do  obrotu  wyrobów  budowlanych  i  uchylaj�cego  dyrektyw�  Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 

103 z dnia 12.04.2013 r.)  

5.  Rozporz�dzenie  delegowane    Komisji  (UE)  NR  157/2014  z  dnia  30  pa{dziernika 2013  r.  w  sprawie  warunków  udost�pniania  

deklaracji  wCa[ciwo[ci  u}ytkowych wyrobów budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)  

6.  Rozporz�dzenie delegowane Komisji  (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniaj�ce zaC�cznik V do rozporz�dzenia Parlamentu 

Europejskiego i Rady (UE) nr  305/2011  dotycz�cy  oceny  i  weryfikacji  staCo[ci  wCa[ciwo[ci  u}ytkowych wyrobów budowlanych  (Dz. Urz. 

UE L 157 z 27.05.2014r.)  

7.  Rozporz�dzenie  delegowane  Komisji  (UE)  Nr  574/2014  z  dnia  21  lutego  2014 r. zmieniaj�ce zaC�cznik III do rozporz�dzenia 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr  305/2001  w  odniesieniu  do  wzoru,  który  nale}y  stosowa�  przy  sporz�dzaniu deklaracji  

wCa[ciwo[ci  u}ytkowych  wyrobów  budowlanych  (  Dz.  Urz.  UE  L  159  z 28.05.2014)    

8.  WT-4  2010  Mieszanki  niezwi�zane  Wymagania  Techniczne,  zaC�cznik  nr  3  do zarz�dzenia   Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.   

9.  WT-5  2010  Mieszanki  zwi�zane  spoiwem  hydraulicznym  do  dróg  krajowych Wymagania  Techniczne,  zaC�cznik  nr  4  do  

zarz�dzenia  Nr  102  Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r  

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zaC�cznik do zarz�dzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 16.06.2014 r.   

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i PóCsztywnych, zaC�cznik do zarz�dzenia  Nr  31  Generalnego  Dyrektora  Dróg  

Krajowych  i  Autostrad  z  dnia 16.06.2014 r.  

12. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiaCów pochodz�cych z recyklingu. Zadanie 6 ZaC�cznik  9.6  Wytyczne  wykorzystania  materiaCów  

pochodz�cych  z  recyklingu nawierzchni betonowych.  
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D.04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWI�ZANEJ 

 

1.  WST�P  

1.1.  Nazwa zadania  

Dotyczy zadania o nazwie >Przebudowa, rozbudowa i remont budynku Uniwersytetu Aódzkiego przy ul. Sienkiewicza 21 w Aodzi, wraz ze 

zmian� jego sposobu u}ytkowania z funkcji dydaktycznej  na budynek usCugowy o funkcji nauki i kultury z cz�[ci� o funkcji zamieszkania 

zbiorowego(centrum kultury z pokojami go[cinnymi) rozbiórk� balkonów i schodów zewn�trznych wraz z zadaszeniem, oraz wykonaniem 

ocieplenia elewacji póCnocnej oraz zachodniej, budow� szklanego [wietlika nad dziedziEcem wewn�trznym oraz realizacj� niezb�dnej 

infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu=. Inwestorem przedsi�wzi�cia jest Uniwersytet Aódzki, ul. Narutowicza 68 , 90-136 

Aód{. 

1.2.  Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem  niniejszych  Specyfikacji Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych (STWiORB)  s�  wymagania  dotycz�ce  

wykonania  i  odbioru  podbudowy  z  mieszanki niezwi�zanej.  Zakresem  obejmuje  warstwy  podbudowy  zasadniczej 

 z mieszanki niezwi�zanej stabilizowanej mechanicznie  

1.3.  Zakres stosowania STWiORB  

STWiORB  s�  stosowane,  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót  drogowych.    

1.3.1.  Nazwy i kody  

Nazwy i kody robót obj�tych wspólnym sCownikiem zamówieE CPV  

1.4.  Informacje ogólne o terenie budowy  

Przebudowa, rozbudowa i remont budynku Uniwersytetu Aódzkiego przy ul. Sienkiewicza 21 w Aodzi, wraz ze zmian� jego sposobu 

u}ytkowania z funkcji dydaktycznej  na budynek usCugowy o funkcji nauki i kultury z cz�[ci� o funkcji zamieszkania zbiorowego(centrum 

kultury z pokojami go[cinnymi) rozbiórk� balkonów i schodów zewn�trznych wraz z zadaszeniem, oraz wykonaniem ocieplenia elewacji 

póCnocnej oraz zachodniej, budow� szklanego [wietlika nad dziedziEcem wewn�trznym oraz realizacj� niezb�dnej infrastruktury 

technicznej i zagospodarowania terenu=. Inwestorem przedsi�wzi�cia jest Uniwersytet Aódzki, ul. Narutowicza 68 , 90-136 Aód{.  

1.5.  Okre[lenia podstawowe  

Definicje  i  okre[lenia  podano  w  STWiORB  D-M.00.00.00.  "Wymagania  ogólne"  oraz w przepisach zwi�zanych wyszczególnionych w pkt. 

10 niniejszego STWiORB.  

1.5.1.  Podbudowa zasadnicza 3 jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni speCniaj�ca(e)  podstawow�  funkcj� 

w  rozCo}eniu  napr�}eE  od  kóC  20  pojazdów.  

Podbudowa zasadnicza mo}e by� jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. MateriaCami do podbudowy zasadniczej mog� by�:  

a) beton asfaltowy,  

b) mieszanki niezwi�zane,  

c) mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym,  

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,  

e)  mieszanki  wykonane  w  technologii  recyklingu  na  zimno  (mieszanki  mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z 

asfaltem spienionym) o wCa[ciwo[ciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.  

1.5.2.  Podbudowa  zasadnicza  jednowarstwowa  wg  KTKNPiP  2014 r.  wyst�puje w nast�puj�cych przypadkach:  

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,  

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,  

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,  

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,  

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,  

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,  

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.  

W  wymienionych  konstrukcjach  jednowarstwow�  podbudow�  zasadnicz�  stanowi�:  

mieszanka  niezwi�zana  (typy  A1,  A2,  A3),  beton  asfaltowy  (typ  B),  mieszanka zwi�zana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt 

stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).  

1.5.3.  Podbudowa  zasadnicza  dwuwarstwowa  wg  KTKNPiP  2014 r.  wyst�puje w nast�puj�cych przypadkach:  

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,  

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,  

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,  

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.  

W wymienionych konstrukcjach górn� warstw� podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a doln� warstw� podbudowy zasadniczej 

stanowi� mieszanka niezwi�zana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwi�zana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w 

technologii recyklingu na zimno (typ E).  

1.5.4.  Podbudowa pomocnicza 3 warstwa tworz�ca platform� umo}liwiaj�c� prawidCowe wbudowanie  podbudowy  zasadniczej,  a  w  

czasie  eksploatacji  nawierzchni wspomagaj�ca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozCo}eniu napr�}eE od kóC pojazdów  oraz  

ochron�  nawierzchni  przed  wysadzinami  powodowanymi  przez szkodliwe dziaCanie mrozu. MateriaCami u}ywanymi do podbudowy 

pomocniczej mog� by�:  

a) mieszanki niezwi�zane,  

b) mieszanki zwi�zane spoiwami hydraulicznymi,  

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wCa[ciwo[ciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.   
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1.5.5.  Mieszanka  niezwi�zana  3  ziarnisty  materiaC,  zazwyczaj  o  okre[lonym  skCadzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany 

do wykonania ulepszonego podCo}a gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi�zana mo}e by� wytworzona 

z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre[lonych proporcjach.  

1.5.6.  Kategoria  3  charakterystyczny  poziom  wCa[ciwo[ci  kruszywa  lub  mieszanki niezwi�zanej,  wyra}ony,  jako  przedziaC  warto[ci 

 lub  warto[�  graniczna.  Nie  ma zale}no[ci pomi�dzy kategoriami ró}nych wCa[ciwo[ci.  

1.5.7.  Kruszywo 3 materiaC ziarnisty stosowany w budownictwie, który mo}e by� naturalny, sztuczny lub z recyklingu.  

1.5.8.  Kruszywo naturalne 3 kruszywo ze zCó} naturalnych pochodzenia mineralnego, które mo}e  by�  poddane  wyC�cznie  obróbce  

mechanicznej.  Kruszywo  naturalne  jest uzyskiwane  z mineralnych  surowców  naturalnych  wyst�puj�cych  w  przyrodzie,  jak }wir, 

piasek, }wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaC, nadziarna }wirowego lub otoczaków.  

1.5.9.  Kruszywo  sztuczne  3  kruszywo  pochodzenia  mineralnego,  uzyskiwane  w  wyniku procesu  przemysCowego  obejmuj�cego  

obróbk�  termiczn�  lub  inn�  modyfikacj�. Do kruszywa sztucznego zalicza si� w szczególno[ci kruszywo z }u}li: wielkopiecowych, 

stalowniczych i pomiedziowych.  

1.5.10.Kruszywo  z  recyklingu  3  kruszywo  powstaCe  w  wyniku  przeróbki  materiaCu zastosowanego uprzednio w budownictwie.  

1.5.11.Kruszywo  kamienne  3  kruszywo  z  mineralnych  surowców  jak  }wir  kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaCy, nadziarno 

}wirowe.  

1.5.12.Kruszywo }u}lowe z }u}la wielkopiecowego 3 kruszywo skCadaj�ce si� gCównie ze skrystalizowanych krzemianów lub 

glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez  powolne  schCadzanie  powietrzem  ciekCego  }u}la  wielkopiecowego.  Proces 

chCodzenia  mo}e  odbywa�  si�  przy  kontrolowanym  dodawaniu  wody.  ChCodzony powietrzem  }u}el  wielkopiecowy  twardnieje  dzi�ki  

reakcji  hydraulicznej  lub karbonatyzacji.  

1.5.13.Kruszywo }u}lowe z }u}la stalowniczego 3 kruszywo skCadaj�ce si� gCównie ze skrystalizowanego  krzemianu  wapnia  i  ferrytu  

zawieraj�cego  CaO,  SiO2,  MgO  oraz tlenek }elaza. Kruszywo otrzymuje si� przez powolne schCadzanie powietrzem ciekCego }u}la  

stalowniczego.  Proces  chCodzenia  mo}e  odbywa�  si�  przy  kontrolowanym dodawaniu wody.  

1.5.14.Kategoria  ruchu  (KR1  ÷  KR7)  3  obci�}enie  drogi  ruchem  samochodowym, wyra}one w osiach obliczeniowych (100 kN) wedCug 

>Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych=. Politechnika GdaEska, Warszawa 2014  

1.5.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) 3 oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub wi�kszym ni} 1 mm oraz D 

(górnego) wi�kszym ni} 2 mm.  

1.5.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) 3 oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.5.17.Kruszywo  o  ci�gCym  uziarnieniu  (wg  PN-EN  13242)  3  kruszywo  stanowi�ce mieszank� kruszyw grubych i drobnych, w której D 

jest wi�ksze ni} 6,3 mm.  

1.5.18.Destrukt asfaltowy 3 materiaC drogowy pochodz�cy z frezowania istniej�cych warstw z mieszanek  mineralno-asfaltowych  (mma)  

lub  z  przekruszenia  kawaCków  warstw nawierzchni  asfaltowych  oraz  niewbudowanych  partii  mma,  który  zostaC ujednorodniony pod 

wzgl�dem skCadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia du}ych kawaCków mma (nadziarno nie wi�ksze od 1,4 D mieszanki  

1.5.19.Destrukt betonowy 3 materiaC mineralno-cementowy powstaCy w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego 

nawierzchni drogowych.  

1.5.20.Kruszywa  sCabe  3  kruszywo  przewidziane  do  zastosowania  w  mieszance przeznaczonej  do  wykonywania  warstw  nawierzchni  

drogowej  lub  podCo}a ulepszonego, które charakteryzuje si� ró}nicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zag�szczeniu metod� Proctora, 

przekraczaj�cymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa nale}y sprawdza�  na  sitach  przewidzianych  do  kontroli  uziarnienia  wg  PN-EN  13285 

 i niniejszej  WWiORB.  O  zakwalifikowaniu  kruszywa  do  kruszyw  sCabych  decyduje najwi�ksza ró}nica warto[ci przesiewów na jednym 

z sit kontrolnych.  

1.6.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

1.6.1.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  robót  podano  w  STWiORB  D-M  00.00.00  "Wymagania Ogólne".  

 

2.  MATERIAAY  

2.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów  

2.1.1.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  materiaCów  podano  w  STWiORB  D-M  00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 2.  

2.1.2.  Podstawowe wymagania dotycz�ce materiaCów  

Wszystkie materiaCy u}yte do budowy powinny pochodzi� tylko ze {ródeC uzgodnionych i zatwierdzonych przez In}yniera/ Inspektora 

Nadzoru/Zamawiaj�cego.  

Mieszanka  kruszywa  niezwi�zanego  przeznaczona  do  podbudowy  powinny  speCnia� wymagania krajowe, przenosz�ce zapisy normy PN-

EN-13285 Mieszanki niezwi�zane Wymagania,  które  zostaCy  okre[lone  w  dokumentach:  WT-4  2010,  KTKNPiP  2014, KTKNS 2014.   

MateriaCami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwi�zanego s�:  

÷ kruszywo,  

÷ woda do zraszania kruszywa.  

Mieszanki kruszywa powinny by� tak produkowane i skCadowane, aby miaCy jednakowe wCa[ciwo[ci  i  speCniaCy  wymagania  podane 

w  Tablicy  2.1  i  2.6.  Wyprodukowane mieszanki  kruszywa  powinny  by�  jednorodnie  wymieszane  i  charakteryzowa�  si� równomiern� 

wilgotno[ci�.  

Kruszywo  powinno  by�  skCadowane  w  pryzmach,  na  utwardzonym  i  dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczaj�cych 

przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró}nych rodzajów kruszyw  

Zawarto[�  wody  w  mieszance  kruszywa  w  trakcie  wbudowywania  i  zag�szczania, okre[lona wedCug PN-EN 13286-2, powinna 

odpowiada� wymaganiom Tablicy 2.6.  

 

2.2.  WCa[ciwo[ci kruszywa  

Do mieszanek mo}na stosowa� nast�puj�ce rodzaje kruszyw:  
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a)  kruszywo naturalne lub sztuczne,  

b)  kruszywo z recyklingu,  

c)  poC�czenie  kruszyw  wymienionych  w  punktach  a)  i  b)  z  okre[leniem  proporcji kruszyw z a) i b)  

d)  z dokCadno[ci� ± 5% m/m.  

Nale}y zastosowa� kruszywa speCniaj�ce wymagania podane w Tablicy 2.1.  
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2.3.  Wymagania wobec mieszanek  

W  warstwach  podbudowy  zasadniczej  i  pomocniczej  mo}na  stosowa�  nast�puj�ce mieszanki kruszyw:  

÷ 0/31,5 mm,  

 

2.4.  Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki niezwi�zanej do podbudowy zasadniczej  

2.4.1.  Zawarto[� pyCu  

Maksymalna zawarto[� pyCów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna speCnia� 

wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto[� pyCów nale}y oznacza� wg PN-EN 933-1.  

  

W przypadku sCabych kruszyw zawarto[� pyCów w mieszance kruszyw nale}y równie} bada� i deklarowa�, po 5 krotnym zag�szczeniu 

metod� Proctora. Zawarto[� pyCów w takiej mieszance, po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora, powinna równie} speCnia� 

wymagania podane w Tablicy 2.4.  

Nie  okre[la  si�  wymagania  wobec  minimalnej  zawarto[ci  pyCów  <  0,063  mm  w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy 

zasadniczej.  

2.4.2.  Zawarto[� nadziarna  

Okre[lona wedCug PN-EN 933-1 zawarto[� nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speCnia� wymagania  podane  w  Tablicy  2.6.  W  

przypadku  sCabych  kruszyw  decyduje zawarto[�  nadziarna  w  mieszance  kruszyw  po  pi�ciokrotnym  zag�szczeniu  metod� Proctora.  

2.4.3.  Uziarnienie  

Okre[lone  wedCug  PN-EN  933-1  uziarnienia  mieszanek  kruszyw,  przeznaczonych  do warstw  podbudowy  zasadniczej  musz�  speCnia�  

wymagania  przedstawione  na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6.  

W  przypadku  sCabych  kruszyw  uziarnienie  mieszanki  kruszyw  nale}y równie}  bada� i deklarowa�,  po  5  krotnym  zag�szczeniu  metod�  

Proctora.  Kryterium  przydatno[ci takiej  mieszanki,  pod  wzgl�dem  uziarnienia,  jest  speCnione,  je}eli  uziarnienie mieszanki  po  

pi�ciokrotnym  zag�szczeniu  metod�  Proctora,  mie[ci  si�  w  krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6.  

Jako wymagane obowi�zuj� tylko wymienione warto[ci liczbowe na rysunku.  
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwi�zanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej  

  
  

  

  
 

2.4.4.  Wra}liwo[� na mróz, wodoprzepuszczalno[�  

Mieszanki  kruszyw  stosowane  do  warstw  podbudów  zasadniczych  powinny  speCnia� wymagania Tablicy 2.6.  

Wymagania  wobec  mieszanek  przeznaczonych  do  warstw  podbudowy  zasadniczej odno[nie  wra}liwo[ci  na  mróz  (wska{nik  SE4),  

dotycz�  badania  materiaCu  po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora wedCug PN EN 13286-2.  

Nie  stawia  si�  wymagaE  wobec  wodoprzepuszczalno[ci  zag�szczonej  mieszanki niezwi�zanej do podbudowy zasadniczej.  

2.4.5.  Zawarto[� wody  

Zawarto[� wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada� wymaganej zawarto[ci wody  w  trakcie  wbudowywania  i  zag�szczania  

okre[lonej  wedCug  PN-EN  13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.  

2.4.6.  Wska{nik no[no[ci CBR  

Badanie  CBR  mieszanek  do  podbudowy  zasadniczej  nale}y  wykona�  na  mieszance zag�szczonej metod� Proctora do wska{nika 

zag�szczenia I S =1,0 i po 96 godzinach przechowywania  jej  w  wodzie.  CBR  oznaczy�  wg  PN-EN  13286-47.  Wymaganie  wg Tablicy 2.6.  

 

2.6.  Woda  

Do zwil}ania kruszywa stosuje si� wod� speCniaj�c� wymagania PN-EN 1008.  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

59 

2.7.  Kontrola jako[ci materiaCów w okresie dostaw  

Kontrola  jako[ci  materiaCów  polega  na  przeprowadzeniu  badaE  cech  fizycznych materiaCów na reprezentatywnych próbkach dla partii 

kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami okre[lonymi w p.2.3.  

2.9.  Dodatkowe wymagania  

Podbudowa  wykonywana  bezpo[rednio  na  podCo}u  gruntowym  powinna  speCnia� warunek szczelno[ci warstwy (nieprzenikania 

cz�stek): 

 
  

w którym:  

D 15  3 wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,  

D 85  3 wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podCo}a.  

Warunek ten zostaje automatycznie speCniony w przypadku zastosowania stabilizacji podCo}a  spoiwami  hydraulicznymi  lub  przy  

zastosowaniu  warstwy  geowCókniny separuj�cej.  

 

3.  SPRZ�T  

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu  

3.1.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 3.  

3.2.  Sprz�t do robót   

3.2.1.  Sprz�t  do  wykonania  podbudów  powinien  by�  dobrany  przez  Wykonawc�  tak,  aby zabezpieczyC  jako[�  zgodnie 

z  Dokumentacj�  Projektow�  w  ilo[ci  i  rodzaju gwarantuj�cym wykonanie robót zgodnie z harmonogramem i terminem zakoEczenia 

inwestycji.  

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwi�zanej winna by� rozkCadana za pomoc�  urz�dzeE  uniemo}liwiaj�cych  segregacj�. 

Na  ci�gu  gCównym  nale}y podbudow� zasadnicz� z mieszanki niezwi�zanej rozkCada� ukCadarkami.   

3.2.2.  Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwi�zanych powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� 

korzystania z nast�puj�cego sprz�tu:  

÷ mieszarek  stacjonarnych  (zlokalizowanych  w  pobli}u  palcu  budowy)  do wytwarzania  mieszanki  kruszyw,  wyposa}one 

w  urz�dzenia  dozuj�ce  wod�. Mieszarki  powinny  zapewni�  wytworzenie  jednorodnej  mieszanki  o  wilgotno[ci optymalnej.  

Wymaganie  to  jest  zb�dne  w  przypadku,  gdy  producent  kruszywa gwarantuje  dostawy  jednorodnej  mieszanki 

o  wymaganym  uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno[ci.  

÷ ukCadarek na ci�gu gCównym (obowi�zkowo podbudowa zasadnicza)  

÷ równiarek  lub  ukCadarek  na  pozostaCych  drogach  (podbudowa  pomocnicza  i zasadnicza)  i pozostaCych  warstwach  

(podbudowa  pomocnicza)  dla  ci�gów gCównych. Za zgod� In}yniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiaj�cego do rozkCadania 

mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mo}na dopu[ci� spycharki,  

÷ walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania,  

÷ pCyt  wibracyjnych  lub  ubijaków  mechanicznych  do  zag�szczania  w  miejscach trudnodost�pnych,  

÷ innego  sprz�tu  zaakceptowanego  przez  In}yniera/  Inspektora  Nadzoru/ Zamawiaj�cego.  

 

4.  TRANSPORT  

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

4.1.1.  Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  STWiORB  D-M  00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 4.  

4.2.  Transport kruszyw  

4.2.1.  Wybór [rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do materiaCu,  jego  obj�to[ci,  technologii  

odspajania  i  zaCadunku  oraz  do  odlegCo[ci transportu. Wydajno[� [rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do 

wydajno[ci sprz�tu stosowanego do wbudowania gruntu materiaCu.  

4.2.2.  Wykonawca  powinien  zapewni�  minimalizacj�  odlegCo[ci  transportowych  przy zachowaniu  wymagaE  projektowych.  Organizacj�  

transportu  nale}y  przeprowadzi�  z  uwzgl�dnieniem  zmienno[ci  w  dost�pno[ci  dróg  i  powierzchni  do  prowadzenia transportu 

(przemieszczania materiaCów do wykonania nasypu).  

4.2.3.  W  organizacji  transportu  Wykonawca  uwzgl�dni:  typowe  warunki  klimatyczne  i pogodowe,  wymagania  wynikaj�ce  z  

harmonogramu  prac,  ograniczenia  dotycz�ce Cadunku przez czynniki zewn�trzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obci�}enia), 

wymagania  ochrony  [rodowiska  oraz  rodzaj  maszyn  stosowanych  do  zaCadunku,  w przypadku samochodów.   

4.2.4.  Nale}y przestrzega� ograniczeE dotycz�cych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.  STWiORB  D-02.01.01.  >Roboty ziemne.  

Wykonanie  wykopów=  i  w  punkcie  5.16 STWiORB D-02.03.01. >Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów=.  

4.2.5.  Zwi�kszenie  odlegCo[ci  transportu  ponad  odlegCo[ci  zatwierdzone  nie  mo}e  by� podstaw� roszczeE Wykonawcy, dotycz�cych 

dodatkowej zapCaty za transport.  

4.2.6.  Transport i wyCadunek mieszanki niezwi�zanej powinien zapewni� niezmienno[� skCadu mieszanki oraz nie powinien powodowa� 

segregacji skCadników oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa mo}e odbywa� si� samochodami samowyCadowczymi w sposób  

zabezpieczaj�cy  je  przed  segregacj�  ,zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z innymi materiaCami, nadmiernym wysuszeniem lub 

zawilgoceniem.  

4.2.7.  MateriaCy  sypkie  nale}y  przewozi�  w  sposób  eliminuj�cy  mo}liwo[�  wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia 

[rodowiska.  

4.2.8.  Transport pozostaCych wyrobów powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.  
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5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Ogólne zasady dotycz�ce wykonania robót  

5.1.1.  Ogólne  zasady  prowadzenia  robót  podano  w  STWiORB  D-M  00.00.00  "Wymagania ogólne= punkt 5.  

5.2.  Zasady wykonywania robót  

5.2.1.  Wykonawca przedstawi In}ynierowi/Zamawiaj�cemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji  Robót  oraz  Program  

Zapewnienia  Jako[ci  uwzgl�dniaj�cy  wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty.  

5.2.2.  Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i STWiORB.  

W przypadku  braku  wystarczaj�cych  danych  mo}na  korzysta�  z  ustaleE  podanych w niniejszych STWiORB.  

Podstawowe czynno[ci przy wykonaniu robót obejmuj�:  

÷ roboty przygotowawcze,   

÷ przygotowanie podCo}a,  

÷ wytwarzanie mieszanki kruszywa,  

÷ odcinek próbny,  

÷ wbudowanie mieszanki,  

÷ zag�szczanie mieszanki,  

÷ utrzymanie wykonanej warstwy,  

÷ roboty wykoEczeniowe.  

5.3.  Roboty przygotowawcze   

5.3.1.  Przed  przyst�pieniem  do  robót  nale}y,  na  podstawie  dokumentacji  projektowej, STWiORB lub wskazaE In}yniera/ Inspektora 

Nadzoru /Zamawiaj�cego:  

÷ ustali� lokalizacj� robót,  

÷ przeprowadzi�  obliczenia  i  pomiary  niezb�dne  do  szczegóCowego  wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko[ciowych,  

÷ usun�� przeszkody utrudniaj�ce wykonanie robót,  

÷ wprowadzi� oznakowanie drogi na okres robót,  

÷ zgromadzi� materiaCy i sprz�t potrzebne do rozpocz�cia robót.  

5.3.2.  Prace  pomiarowe  powinny  by�  prowadzone  w  sposób  umo}liwiaj�cy  wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacj� 

Projektow�, z tolerancjami okre[lonymi w  niniejszej  specyfikacji.  Paliki  lub  szpilki  do  kontroli  uksztaCtowania  podbudowy powinny 

by�  wcze[niej  przygotowane,  odpowiednio  zamocowane  i  utrzymywane  w czasie robót przez Wykonawc�. Powinny by� one ustawione 

w osi drogi i w rz�dach równolegCych  do  osi  drogi,  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez  In}yniera/ Inspektora  Nadzoru  

/Zamawiaj�cego.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno umo}liwia�  naci�gni�cie  sznurków  lub  linek  do  wytyczenia  robót 

i  nie  powinno  by� rzadsze, ni} co 10m. Je}eli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie b�dzie  ukCadana 

w  prowadnicach,  to  po  wytyczeniu  podbudowy  nale}y  ustawi�  na podCo}u prowadnice w taki sposób, aby wyznaczaCy one [ci[le linie 

kraw�dzi ukCadanej warstwy wedCug Dokumentacji Projektowej. Wysoko[� prowadnic powinna odpowiada� grubo[ci  warstwy  mieszanki  

kruszywa  stabilizowanego  mechanicznie,  w  stanie niezag�szczonym.  Prowadnice  powinny  by�  ustawione  stabilnie,  w  sposób 

wykluczaj�cy  ich  przesuwanie  si�  pod  wpCywem  oddziaCywania  maszyn  u}ytych  do wykonania warstwy.  

Zamiennie  mo}na  zastosowa�  wytyczenie  sytuacyjne  i  wysoko[ciowe  przez jednoznaczne zdefiniowanie w pami�ci elektronicznej 

maszyn wyposa}onych w system sterowania 3D wszystkich elementów geometrii warstwy podbudowy.  

5.4.  Przygotowanie podCo}a  

5.4.1.  Przed wykonaniem podbudowy podCo}e nale}y oczy[ci� ze wszelkich zanieczyszczeE oraz  sprawdzi�  jego  cechy  geometryczne 

i  zag�szczenie.  Wszelkie  uszkodzenia  lub powierzchnie wykazuj�ce odchylenia od wymaganej równo[ci, spadków poprzecznych 

lub rz�dnych powinny by� naprawione.  

PodCo}e  pod  podbudow�  stanowi  warstwa  stabilizowana  cementem  lub  warstwa mrozoochronna b�d{ te} inna warstwa zgodnie 

z projektem.  

5.4.2.  Podbudowa  powinna  by�  wytyczona  w  sposób  umo}liwiaj�cy  jej  wykonanie  zgodnie z Dokumentacj�  Projektow� 

lub  wg  zaleceE  In}yniera/  Inspektora  Nadzoru /Zamawiaj�cego z tolerancjami okre[lonymi w niniejszych STWiORB.  

5.4.3.  Podbudow�  z  kruszywa  Camanego  stabilizowanego  mechanicznie  nale}y  ukCada�  na odpowiednio przygotowanej warstwie, 

zgodnie z wCa[ciwymi WWiORB. Je}eli podCo}e wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by� one usuni�te wg zasad zaakceptowanych 

przez In}yniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiaj�cego.  

5.4.4.  Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badaE moduCów odksztaCceE metod� VSS.  

5.5.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa  

5.5.1.  Przed przyst�pieniem do robót w terminie uzgodnionym z In}ynierem/ Zamawiaj�cym, Wykonawca  dostarczy  In}ynierowi/  

Zamawiaj�cemu  do  akceptacji  projekt  skCadu mieszanki kruszywa niezwi�zanego oraz wyniki badaE laboratoryjnych poszczególnych 

skCadników i próbki materiaCów pobrane w obecno[ci  In}yniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiaj�cego do wykonania badaE kontrolnych. 

Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto[ci wody. Procedura projektowania powinna by� oparta na próbkach 

laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skCadnikach, z tych samych {ródeC i o takich samych wCa[ciwo[ciach, jak 

te które b�d� stosowane do wykonania podbudowy.  

5.5.2.  Mieszank� kruszywa o [ci[le okre[lonym uziarnieniu i wilgotno[ci optymalnej nale}y wytwarza�  w  mieszarkach  stacjonarnych  

gwarantuj�cych  otrzymanie  jednorodnej mieszanki.  Ze  wzgl�du  na  konieczno[�  zapewnienia  jednorodno[ci  materiaCu  nie dopuszcza  

si�  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na drodze. Mieszank� kruszywa o [ci[le okre[lonym uziarnieniu 

i wilgotno[ci optymalnej nale}y wytwarza� w mieszarkach, gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki.  

5.5.3.  Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni� ci�gCo[�  produkcji  zgodn�  z  recept�  

laboratoryjn�.  Mieszanka  po  wyprodukowaniu powinna  by�  od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  sposób 

przeciwdziaCaj�cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.   
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5.6.  Odcinek próbny  

5.6.1.  Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpocz�ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:  

÷ stwierdzenia,  czy  sprz�t  budowlany  do  mieszania,  rozkCadania  i  zag�szczania kruszywa jest wCa[ciwy,  

÷ okre[lenia grubo[ci warstwy materiaCu z w stanie lu{nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo[ci warstwy 

po zag�szczeniu,  

÷ okre[lenia ilo[ci warstwy koniecznych dla osi�gni�cia wymaganego zag�szczenia;  

÷ ustalenia  liczby  przej[�  sprz�tu  zag�szczaj�cego,  potrzebnej  do  uzyskania wymaganego wska{nika zag�szczenia.  

5.6.2.  Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u}y� takich materiaCów oraz sprz�tu, jakie b�d� stosowane do wykonania warstwy 

na budowie.  

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400  do 800 m 2 .  

Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez  In}yniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiaj�cego.  

Po  wykonaniu  odcinka  próbnego  Wykonawca  umo}liwi  In}ynierowi/  Inspektorowi Nadzoru/  Zamawiaj�cemu  przeprowadzenie  

dodatkowych  badaE  kontrolnych.  Po akceptacji przez In}yniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiaj�cego Wykonawca przyst�pi 

do  zasadniczych  robót  zwi�zanych  z  wykonaniem  warstwy  podbudowy  z  kruszywa niezwi�zanego hydraulicznie.  

Wykonawca  mo}e  przyst�pi�  do  wykonania  warstwy  po  zaakceptowaniu  odcinka próbnego przez In}yniera/ Inspektora Nadzoru 

/Zamawiaj�cego.  

5.7.  Wbudowanie mieszanki  

5.7.1.  Rozpocz�cie budowy ka}dej nast�pnej warstwy mo}e nast�pi� po odbiorze poprzedniej warstwy przez In}yniera/ Inspektora 

Nadzoru /Zamawiaj�cego  

5.7.2.  Mieszanka  kruszywa  niezwi�zanego  po  wyprodukowaniu  powinna  by�  od  razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 

sposób, aby nie ulegCa rozsegregowaniu i wysychaniu.  Zaleca  si�  w  tym  celu  korzystanie  z  transportu  samochodowego z zabezpieczon�  

(przykryt�)  skrzyni�  Cadunkow�.  Mieszanka  kruszywa  powinna  by� rozkCadana metod� zmechanizowan� przy u}yciu zalecanej, 

elektronicznie sterowanej, rozkCadarki, która wst�pnie mo}e zag�szcza� ukCadan� warstw� kruszywa. RozkCadana warstwa kruszywa 

powinna by� jednakowej grubo[ci, takiej aby jej ostateczna grubo[� po  zag�szczeniu  byCa  równa  grubo[ci  projektowanej.  Je}eli  

ukCadana  konstrukcja skCada  si�  z wi�cej  ni}  jednej  warstwy  kruszywa,  to  ka}da  warstwa  powinna  by� wyprofilowana  i zag�szczona  

z  zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rz�dnych wysoko[ciowych.   

5.7.3.  Zawarto[� wody w mieszance zag�szczonej musi by� zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno[� mieszanki kruszywa 

podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno[ci  optymalnej, okre[lonej  wedCug  próby Proctora,  wg  PN-EN  13286-2  oraz PN-EN  

1097-6.  Mieszanka  o  wi�kszej  wilgotno[ci  powinna  zosta�  osuszona  przez mieszanie  i  napowietrzanie.  Je}eli  wilgotno[�  mieszanki  

kruszywa  jest  ni}sza  od warto[ci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by� zwil}ona okre[lon� ilo[ci� wody i równomiernie 

wymieszana.   

Roz[cielon� mieszank� kruszywa nale}y sprofilowa� równiark� lub ci�}kim szablonem, do  spadków  poprzecznych  i  pochyleE  podCu}nych  

ustalonych  w  dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nale}y wyrówna� lokalne wgC�bienia. W miejscach, gdzie widoczna jest 

segregacja kruszywa nale}y przed zag�szczeniem wymieni� kruszywo na materiaC o odpowiednich wCa[ciwo[ciach.  

5.8.  Zag�szczenie mieszanki  

5.8.1.  Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nale}y rozpocz�� jej zag�szczanie, które nale}y kontynuowa� a} do  osi�gni�cia  wymaganego  

w  STWiORB  wska{nika  zag�szczenia.  

Warstw�  kruszywa  niezwi�zanego  nale}y  zag�szcza�  walcami  ogumionymi,  walcami wibracyjnymi i gCadkimi. Kruszywo o przewadze 

ziaren grubych zaleca si� zag�szcza� najpierw  walcami  ogumionymi,  a  nast�pnie  walcami  wibracyjnymi.  Kruszywo  o przewadze  ziaren  

drobnych  zaleca  si�  zag�szcza�  najpierw  walcami  ogumionymi,  a nast�pnie  gCadkimi.  W  miejscach  trudno  dost�pnych  nale}y  

stosowa�  zag�szczarki pCytowe, ubijaki mechaniczne itp.   

Zag�szczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocz�� si� od kraw�dzi i przesuwa� si� pasami podCu}nymi 

w stron� osi jezdni. Zag�szczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si� od dolnej kraw�dzi 

i przesuwa� si� pasami podCu}nymi w stron� górnej kraw�dzi podbudowy.  

5.8.2.  Zag�szczenie powinno by� równomierne na caCej szeroko[ci warstwy. Zaleca si�, aby grubo[� zag�szczanej warstwy nie przekraczaCa 

przy walcach statycznych gCadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.  

5.8.3.  Zag�szczenie podbudowy nale}y wykonywa� warstwami przy zachowaniu wilgotno[ci optymalnej.  W  ostatniej  fazie  zag�szczania  

nale}y  sprawdzi�  profil  szablonem.  

Zag�szczenie podbudowy powinno by� równomierne na caCej szeroko[ci.  

5.8.4.  Wska{nik zag�szczenia nie powinien by� mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostaCych dróg.  Zag�szczenie kontroluje 

si�  pCyt� VSS przez sprawdzenie moduCu odksztaCcenia. Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale}y uzna� za prawidCowe, 

gdy stosunek wtórnego moduCu E 2  do pierwotnego moduCu odksztaCcenia E 1  jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka}dej warstwy konstrukcyjnej 

podbudowy. Wska{nik zag�szczenia  podbudowy  powinien  odpowiada�  przyj�temu  poziomowi  wska{nika no[no[ci podbudowy wg 

tablicy 6.8.  

5.9.  Utrzymanie wykonanej warstwy  

5.9.1.  Warstwa  po  wykonaniu,  a  przed  uCo}eniem  nast�pnej  warstwy  powinna  by� utrzymywana  w  dobrym  stanie.  Je}eli  

Wykonawca  b�dzie  wykorzystywaC,  gotow� warstw� do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie jej uszkodzenia 

spowodowane przez ten ruch.   

5.10.  Roboty wykoEczeniowe  

5.10.1.Roboty  wykoEczeniowe,  zgodne  z  dokumentacj�  projektow�,  STWiORB  lub wskazaniami In}yniera/Inspektora 

Nadzoru/Zamawiaj�cego dotycz� prac zwi�zanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniej�cych warunków terenowych, takie jak:  

÷ odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych,  

÷ uzupeCnienie zniszczonych w czasie robót istniej�cych elementów drogowych lub terenowych,  
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÷ roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót,  

÷ usuni�cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.  

 

6.  KONTROLA JAKO[CI ROBÓT  

6.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako[ci robót  

6.1.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 6.  

6.1.2.  Badania i pomiary dziel� si� na:  

a)   badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wCasnego nadzoru),  

b)   badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie In}yniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiaj�cego przez Laboratorium 

Zamawiaj�cego.   

Badania i pomiary kontrolne dziel� si� na podstawowe, dodatkowe i arbitra}owe.  

W uzasadnionych przypadkach w ramach badaE i pomiarów kontrolnych dopuszcza si� wykonanie  badaE  i  pomiarów  kontrolnych  

dodatkowych  lub  badaE  i  pomiarów arbitra}owych.  

Badania obejmuj�:  

÷ pobranie próbek,  

÷ zapakowanie próbek do wysyCki,  

÷ transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj�cej badania,  

÷ przeprowadzenie badania,  

÷ sprawozdanie z badaE.   

Pomiary obejmuj� terenow� weryfikacj� cech warstwy.  

6.2.  Badania  i  pomiary  Wykonawcy  3  zgodnie  z  D-M-00.00.00  >Wymagania ogólne=  

Zakres badaE i pomiarów Wykonawcy powinien by�:  

÷ nie mniejszy ni} okre[lony w ZakCadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budow� materiaCów i wyrobów budowlanych,  

÷ nie mniejszy ni} zakres i cz�stotliwo[� badaE i pomiarów kontrolnych okre[lony  w niniejszym STWiORB.  

6.3.  Badania i pomiary kontrolne 3 zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=  

6.4.  Badania  i  pomiary  kontrolne  dodatkowe3  zgodnie  z  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=  

6.5.  Badania  i  pomiary  arbitra}owe  3  zgodnie  z  D-M-00.00.00  >Wymagania ogólne=  

6.6.  Badania  przed  przyst�pieniem  do  robót  3  zgodnie  z  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=  

6.6.1.  Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien :  

÷ przedstawi�  In}ynierowi/Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  {ródCa  poboru mieszanki  oraz  wszystkich  dodatkowych  

materiaCów,  doC�czaj�c  wszystkie dokumenty potwierdzaj�ce jako[� materiaCów skCadowych;  

÷ uzyska�  wymagane  dokumenty,  dopuszczaj�ce  wyroby  budowlane  do  obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 

o oznakowaniu materiaCu znakiem CE  lub  znakiem  budowlanym  B,  Certyfikat  Zgodno[ci  ZKP/StaCo[ci  WCa[ciwo[ci 

U}ytkowych, deklaracj� wCa[ciwo[ci u}ytkowych, KOT/EOT, aprobat� techniczn�, ew. badania materiaCów wykonane przez 

dostawców itp.),  

÷ opracowa�  recept�  laboratoryjn�  dla  mieszanki  kruszywa  oraz  przedstawi� In}ynierowi/Inspektorowi Nadzoru 

wraz z wynikami badaE do zatwierdzenia;  

÷ wykona�  wCasne  badania  wCa[ciwo[ci  materiaCów  przeznaczonych  do  wykonania robót, okre[lone przez In}yniera/ 

Inspektora Nadzoru /Zamawiaj�cego. Badania te powinny obejmowa� wszystkie wCa[ciwo[ci kruszywa okre[lone w pkt. 2.  

6.6.2.  Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badaE  Wykonawca  przedstawia  In}ynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  

6.6.3.  Wa}no[�  wykonanych  przez  producenta  mieszanki  niezwi�zanej  peCnych  badaE materiaCów  wsadowych,  w  trakcie  zCo}enia 

do  akceptacji  razem  z  recept�  nie  mo}e przekroczy� póC roku od dnia wykonania tych badaE. Dla tych wCa[ciwo[ci mieszanki 

niezwi�zanej,  których  producent  nie  deklaruje,   gdy}  w  ramach  prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane 

albo wykonuje rzadziej ni} co 0,5 roku  Wykonawca  powinien  przedstawi�  wyniki  badaE  wCasnych  lub  uzyska�  od producenta  

dodatkowo.  W  sytuacji  gdy  mieszanka  jest  skCadana  przez  Wykonawc� badania  nale}y  przedstawi�  dla  ka}dego  materiaCu  

wsadowego  oraz  dla  gotowej mieszanki  niezwi�zanej  zgodnie  z  wymaganiami  STWiORB.  Badania  materiaCów wsadowych w ramach 

badaE wCasnych Wykonawcy nale}y powtarza� jeden raz na rok.  

6.7.  Badania i pomiary w czasie realizacji robót   

6.7.1.  Wykonawca  powinien  wykonywa�  badania  i  pomiary  z  cz�stotliwo[ci�  gwarantuj�c� zachowanie wymagaE dotycz�cych jako[ci 

robót, lecz nie rzadziej ni} wskazano to w tablicy 6.7   
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6.7.2.  Uziarnienie mieszanki  

Kontrola uziarnienia rozCo}onego kruszywa powinna by� przeprowadzana minimum 1 raz  na  ka}dej  dziennej  dziaCce  roboczej 

za  pomoc�  analizy  sitowej.  Próbki  nale}y pobiera� losowo z rozCo}onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno 

mie[ci� si� pomi�dzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.  

6.7.3.  Zawarto[� wody w mieszance  

Zawarto[� wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zag�szczania badana wedCug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada� 

wymaganej w granicach okre[lonych w WT-4 2010.   

6.7.4.  Zag�szczenie i no[no[� podbudowy  

6.7.4.1. Kontrol�  zag�szczenia  i  no[no[ci  podbudowy  nale}y  oprze�  na  metodzie  obci�}eE pCytowych za pomoc� pCyty VSS o [rednicy 

30 cm.   

6.7.4.2. No[no[� podbudowy nale}y uzna� za prawidCow�, gdy wtórny moduC odksztaCcenia E2  oznaczony  za  pomoc�  pCyty  VSS 

jest  nie  mniejszy  ni}  wymagana  warto[�, okre[lona  w KTKNPiP  2014  lub  KTKNS  2014,  odpowiednia  dla  danej  podbudowy 

i okre[lona w Dokumentacji Projektowej.   

 

 
6.7.4.3.Zag�szczenie podbudowy nale}y uzna� za prawidCowe, gdy wska{nik odksztaCcenia Io, okre[lony stosunkiem wtórnego moduCu E 2  

do pierwotnego moduCu E 1 , jest nie wi�kszy ni} 2,2.   

6.7.4.4.Zag�szczenie warstwy podbudowy mo}emy sprawdzi� zgodnie z metod� opisan� w zaC�czniku Z1.  

6.7.4.5.Bie}�ce  badania  kontrolne  no[no[ci  warstwy  podbudowy  Wykonawca  mo}e przeprowadza� metodami alternatywnymi, np. 

lekk� pCyt� do obci�}eE dynamicznych.  

Metod� referencyjn� jest metoda obci�}eE pCytowych wg zaC�cznika Z1.  

6.7.4.6.Alternatywnie  dopuszcza  si�  kontrol�  i  ocen�  no[no[ci  na  powierzchni  warstwy materiaCu  na  podstawie  oznaczenia  warto[ci  

moduCu  dynamicznego  E vd   z zastosowaniem  lekkiej  pCyty  dynamicznej  LPD.  Dopuszczenie  tej  metody  wymaga potwierdzenia na 

odcinku próbnym i akceptacji przez In}yniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiaj�cego korelacji warto[ci wtórnego moduCu odksztaCcenia E 2 , 

stanowi�cych kryterium akceptacji no[no[ci, z warto[ciami moduCu dynamicznego E vd  w odniesieniu do  gruntów  i  materiaCów  

stosowanych  w  konkretnym  przypadku  i  okre[lonych  z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania pCyt 

LPD o ró}nych konstrukcjach korelacj� nale}y ustali� dla ka}dego typu urz�dzenia. Metod� referencyjn� jest metoda obci�}eE pCytowych 

wg zaC�cznika Z1.  

6.7.4.7. W  przypadku  stosowania  pCyty  LPD  nale}y  uwzgl�dni�  wCa[ciwe  dla  tej  metody ograniczenia  w  zakresie  jej  stosowalno[ci.  

Metody  tej  nie  nale}y  jednak wykorzystywa� do badaE odbiorowych warstwy.  

6.7.4.8. Wykonawca zobowi�zany jest zapewnia� laboratorium In}yniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiaj�cego  na  swój  koszt  pojazdy  

ci�}arowe  stanowi�ce  przeciwwag�  do oznaczania moduCu odksztaCcenia i badania no[no[ci przez obci�}enie pCyta statyczn� (badanie  

aparatem  VSS)  w  miejscu  i  terminie  wyznaczonym  przez  In}yniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiaj�cego.  

6.7.5.  WCa[ciwo[ci kruszywa  

WCa[ciwo[ci mieszanki kruszywa inne ni} uziarnienie powinny by� badane okresowe na polecenie In}yniera/ Inspektora Nadzoru 

/Zamawiaj�cego oraz w razie w�tpliwo[ci co do  jako[ci  mieszanki.  Próbki  do  badaE  powinny  by�  pobierane  losowo  w  obecno[ci 

In}yniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiaj�cego.  
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6.8.  Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

 
 

6.9.  Dopuszczalne tolerancje dotycz�ce cech geometrycznych  

 
7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1  Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 7.  

7.2  Jednostka obmiarowa  

7.1.1.  Jednostk� obmiarow� jest m 2  (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.  

  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót  

8.1.1.  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 >Wymagania Ogólne= punkt 8.   

8.1.2.  Roboty  uznaje  si�  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacj�  Projektow�,  STWiORB  i  wymaganiami  In}yniera/  Inspektora  

Nadzoru  /Zamawiaj�cego,  je}eli  wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daCy wyniki pozytywne.  

8.1.3.  Do odbioru ostatecznego uwzgl�dniane s� wyniki badaE i pomiarów kontrolnych, badaE i pomiarów  kontrolnych  dodatkowych  

oraz  badaE  i  pomiarów  arbitra}owych  do wyznaczonych odcinków cz�[ciowych.  

8.2.  Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami  

Je}eli  wyst�pi�  wyniki  negatywne  dla  materiaCów  i  robót  (nie  speCniaj�ce  wymagaE okre[lonych  w  STWiORB ),  to In}ynier/Inspektor  

Nadzoru/Zamawiaj�cy  wydaje  Wykonawcy  polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba }e na wniosek jednej ze stron 

kontraktu zostan� wykonane badania lub pomiary arbitra}owe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB),  a  ich  wyniki  b�d�  pozytywne.  

Wykonawca  w  programie  tym  jest zobowi�zany  dokona�  oceny  wpCywu  na  trwaCo[�,  przedstawi�  sposób  naprawienia wady 

lub wnioskowa� o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potr�ceE.  

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyra}a  zgod�  In}ynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiaj�cy.   

W  przypadku  braku  zgody  In}yniera/Inspektora  Nadzoru/Zamawiaj�cego  na zastosowanie  programu  naprawczego  wszystkie  

materiaCy  i  roboty  nie  speCniaj�ce wymagaE  podanych  w odpowiednich  punktach  STWiORB  zostan�  odrzucone.  

Wykonawca  wymieni  materiaCy  na  wCa[ciwe  i  wykona  prawidCowo  roboty  na  wCasny koszt.  

Je}eli wymiana materiaCów niespeCniaj�cych wymagaE lub wadliwie wykonane roboty spowodowuj� szkod� w innych, prawidCowo 

wykonanych robotach, to równie} te roboty powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt.  
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9.  PODSTAWA PAATNO[CI  

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci  

9.1.1.  Ogólne  ustalenia  dotycz�ce  podstawy  pCatno[ci  podano  w  STWiORB  D-M  00.00.00  >Wymagania Ogólne= w punkcie 9.  

9.2.  Cena jednostki obmiarowej (1 m 2 ) obejmuje:  

÷ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

÷ oznakowanie robót,  

÷ dostarczenie materiaCów i sprz�tu,  

÷ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�,  

÷ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  

÷ rozCo}enie mieszanki,  

÷ zag�szczenie mieszanki,  

÷ utrzymanie warstwy w czasie robót,  

÷ przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badaE,  

÷ uporz�dkowanie terenu robót i jego otoczenia,  

÷ roboty wykoEczeniowe,  

÷ odwiezienie sprz�tu,  

÷ zawiera wszelkie inne czynno[ci zwi�zane z prawidCowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.  

 

Wszystkie roboty powinny by� wykonane wedCug wymagaE dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji technicznej i postanowieE 

In}yniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiaj�cego.  

 

9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych  

Cena wykonania robót okre[lonych niniejszymi STWiORB obejmuje:  

÷ roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie  s�  przekazywane  

In}ynierowi/Zamawiaj�cemu i  s�  usuwane  po  wykonaniu robót podstawowych,  

÷ prace  towarzysz�ce,  które  s�  niezb�dne  do  wykonania  robót  podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

  

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE  

10.1 Normy  

1.  PN-EN 13242  Kruszywa  do  niezwi�zanych  i  hydraulicznie  zwi�zanych  materiaCów stosowanych w obiektach drogowych 

i budownictwie drogowym 2.  PN-EN 13285  Mieszanki niezwi�zane. Wymagania.  

3.  PN-EN 1008  Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie i ocena  przydatno[ci  wody  zarobowej 

do  betonu,  w  tym  wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

4.  PN-EN 933-1  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  1:  Oznaczenie skCadu ziarnowego 3 Metoda przesiewowa.  

5.  PN-EN 933-3  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  2:  Oznaczenie ksztaCtu ziaren za pomoc� wska{nika pCasko[ci.  

6.  PN-EN 933-4  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  4:  Oznaczenie ksztaCtu ziaren- Wska{nik ksztaCtu.  

7.  PN-EN 933-5  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  5:  Oznaczenie procentowej  zawarto[ci  ziarn  o  powierzchniach  

powstaCych  w  wyniku przekruszenia lub Camania kruszyw grubych.  

8.  PN-EN 933-8  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  8:  Ocena zawarto[ci drobnych cz�stek - Badania wska{nika 

piaskowego.  

9.  PN-EN 933-9  Badanie  geometrycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  9:  Ocena zawarto[ci drobnych cz�stek- Badania bC�kitem 

metylenowym.  

10.  PN-EN 1097-2  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw.  Cz�[�  2: Metody oznaczania odporno[ci na rozdrobnienie.  

11.  PN-EN 1097-6  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  wCa[ciwo[ci  kruszyw-  Cz�[�  6: Oznaczanie g�sto[ci ziarn i nasi�kliwo[ci.  

12.  PN-EN 1367-1  Badanie  wCa[ciwo[ci  cieplnych  i  odporno[ci  kruszyw  na  dziaCanie czynników atmosferycznych 3 Cz�[� 1: Oznaczenie 

mrozoodporno[ci.  

13.  PN-EN 1367-3  Badanie  wCa[ciwo[ci  cieplnych  i  odporno[ci  kruszyw  na  dziaCanie czynników  atmosferycznych  3  Cz�[�  3:  Badanie  

bazaltowej  zgorzeli sConecznej metoda gotowania.  

14.  PN-EN 13286-1  Mieszanki  mineralne  niezwi�zane  i  zwi�zane  spoiwem  hydraulicznym- Cz�[�  1:  Metody  badaE  dla  ustalonej  

laboratoryjnie  referencyjnej g�sto[ci i wilgotno[ci - Wprowadzenie i wymagania ogólne.  

15.  PN-EN 13286-2  Mieszanki  mineralne  niezwi�zane  i  zwi�zane  spoiwem  hydraulicznym- Cz�[�  1:  Metody  badaE  dla  ustalonej  

laboratoryjnie  referencyjnej g�sto[ci i wilgotno[ci- Zag�szczanie aparatem Proctora.  

16.  PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym - Cz�[� 47: Metody badaE dla okre[lenia 

no[no[ci, kalifornijski wska{nik no[no[ci  CBR,  natychmiastowy  wska{nik  no[no[ci  i  p�cznienia liniowego.  

17.  BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wska{nika zag�szczenia gruntu.  

18.  BN-8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat�.  

10.1.  Inne dokumenty  

L.p.  TytuC   

1  >Instrukcja  BadaE  PodCo}a  Gruntowego  Budowli  Drogowych  i  Mostowych  3  Cz�[�  2. ZaC�cznik= GDDP, Warszawa 1998r.  

2  Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  póCsztywnych  Politechnika GdaEska 2014 r.  

3  Rozporz�dzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  w  sprawie  warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi 

publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pó{niejszymi zmianami.  
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4  WT-4 2010. Mieszanki niezwi�zane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. ZaC�cznik Nr 3 do Zarz�dzenia nr 102 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.  

5  ZaC�cznik  B3  do  KPRNPP-2014  Procedura  wykonania  badania  moduCu  odksztaCcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podCo}a 

przez obci�}enie pCyt� VSS.  

6 Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiaCów pochodz�cych z recyklingu Zadanie 6 ZaC�cznik 9.6  >Wytyczne  wykorzystania  materiaCów  

pochodz�cych  z  recyklingu  nawierzchni betonowych=, Warszawa 2019 r.   

 

ZaC�cznik nr Z1  

Procedura wykonania badania moduCu odksztaCcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obci�}enie pCyt� VSS  

  

1.  Cel metody badawczej  

Metoda badawcza stosowana jest do okre[lania moduCów odksztaCcenia E 1  i E 2  oraz wska{nika odksztaCcenia I o  warstw konstrukcyjnych 

podatnych.  

Metod� badania stosuje si� do warstw podCo}a gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podCo}a ulepszonego spoiwami 

hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwi�zanych. Metoda ma  zastosowanie  przy  badaniu  warstw  z  gruntów  drobno  i  

gruboziarnistych,  mieszanek niezwi�zanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntów ulepszonych spoiwami. Metody nie  stosuje  si�  

dla  warstw  konstrukcji  nawierzchni  z  gruntów  lub  kruszyw  zwi�zanych hydraulicznie po rozpocz�ciu procesu wi�zania (warstwy 

sztywne).  

2.  Badane cechy - definicje  

ModuC  odksztaCcenia  -  iloraz  przyrostu  obci�}enia  jednostkowego  �p  do  przyrostu odksztaCcenia  �s  badanej  warstwy  w  ustalonym  

zakresie  obci�}eE  pomno}ony  przez  0,75 [rednicy pCyty obci�}aj�cej D.  

Warto[� moduCu odksztaCcenia wyznacza si� ze wzoru (1.1):  

 

 
gdzie:  

E 1 , E 2  - pierwotny i wtórny moduC odksztaCcenia, [MPa]  

�p - przyrost obci�}enia przy pierwszym (powtórnym) obci�}eniu, [MPa]  

�s  3  przyrost  osiadaE  odpowiadaj�cy  przyj�temu  zakresowi  obci�}eE  przy  pierwszym (powtórnym), [mm]  

p 1 , p 2  - obci�}enia przyj�tego zakresu obci�}eE, [MPa]  

D - [rednica pCyty [mm]  

Pierwotny moduC odksztaCcenia E 1  - moduC odksztaCcenia oznaczony w pierwszym obci�}eniu badanej warstwy.  

Wtórny moduC odksztaCcenia E 2  - moduC odksztaCcenia oznaczony w powtórnym obci�}eniu badanej warstwy.  

Wska{nik  odksztaCcenia  I 0   -  stosunek  wtórnego  moduCu  odksztaCcenia  E 2   do  pierwotnego moduCu odksztaCcenia E 1 .  

3.  Aparatura badawcza  

PrzykCadowa aparatura do oznaczania moduCu odksztaCcenia przedstawiona jest na  

rysunku nr 1.1, 1.2. W skCad jej wchodz�:  

"  pCyta  stalowa  o  [rednicy  (300  ±  1)  mm  (1)  z  pr�tami  do  mocowania  czujnika  (2)  do zainstalowania uchwytów (3) czujników oraz 

górnym pier[cieniem usztywniaj�cym (4)  - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,  

"  pCyta stalowa o [rednicy (300 ±1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)  

-  w  przypadku  zestawu  z  jednym  czujnikiem,  (preferowane  jest  u}ycie  zestawu  z  3 czujnikami) 3 vide pkt 4.2. ostatni akapit.  

"  rami� pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziaCk� elementarn� 0,01 MPa,  

"  przegub sferyczny (8) C�cz�cy siCownik (12) z przeciwwag�,  

 "  czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wy[wietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziaCk� elementarn� 

0,01 mm,  

"  przedCu}acz (10) do wstawiania pomi�dzy siCownik (12) a przeciwwag�,  

"  statyw (11) stanowi�cy poziom odniesienia pomiarów przemieszczenia.  
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Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia pCyty  

  

  

  
Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia pCyty  

  

   

4.  Metoda badania i wykonanie badania  

4.1.  Metoda badania  

Badanie polega na pomiarze przemieszczeE pionowych (osiadaE) badanej warstwy pod wpCywem  nacisku  statycznego  wywieranego 

za  pomoc�  stalowej  okr�gCej  pCyty  o [rednicy D=300 mm. Nacisk na pCyt� wywierany jest za po[rednictwem zmiany ci[nienia oleju  w  

pompie  hydraulicznej  poprzez  przemieszczanie  tCoczyska  wywoCany  ruchem d{wignika. D{wignik oparty jest o przeciwwag� (najcz�[ciej 

samochód ci�}arowy, ci�}ki walec  drogowy)  o  odpowiedniej  masie.  Pomiar  moduCu  odksztaCcenia  nale}y przeprowadzi� gdy 

temperatura badanej warstwy jest wi�ksza od 0 o C.  

4.2.  Przygotowanie zestawu badawczego  

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nale}y przeprowadzi� nast�puj�ce czynno[ci:  

"  ustawi�  pCyt�  na  wyrównanej  powierzchni  badanej  warstwy  (w  przypadku  nierównej powierzchni nale}y miejsce przeznaczone do 

badaE wyrówna� cienk� warstw� drobnego suchego piasku),  

"  dociskaj�c r�koma, wykona� kilkakrotny obrót pCyty,  

"  ustawi� statyw tak, aby punkty podparcia byCy w jak najwi�kszej odlegCo[ci od pCyty i jak najdalej od kóC pojazdu stanowi�cego 

przeciwwag�,  

"  zamontowa� d{wignik oraz przedCu}acz,  

"  czujniki zamocowa� w uchwytach opieraj�c je na stela}u.  

4.3.  Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej  

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego moduCu odksztaCcenia E 1   
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W  celu  okre[lenia  warto[ci  pierwotnego  moduCu  odksztaCcenia  E 1   nale}y  ustawi�  aparatur� badawcz� na stanowisku, a nast�pnie 

wykona� nast�puj�ce czynno[ci:  

"  ruchem  d{wigni  pompy  tCocz�cej  doprowadzi�  ci[nienie  w  ukCadzie  hydraulicznym  do osi�gni�cia nacisku na badan� warstw� do 

warto[ci 0,02 MPa (obci�}enie wst�pne),  

"  ustawi� wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,  

"  ruchem  d{wigni  pompy  tCocz�cej  doprowadzi�  ci[nienie  w  ukCadzie  hydraulicznym  do osi�gni�cia nacisku na badan� warstw� do 

warto[ci 0,05 MPa,  

"  utrzymywa�  staC�  warto[�  zadanego  ci[nienia  poprzez  powolne  ruchy  d{wigni  pompy (regulacj� ci[nienia nale}y prowadzi� w 

zale}no[ci od zaistniaCej potrzeby),  

"  co  2  min  wykona�  odczyty  wskazaE  przemieszczeE  pCyty  obci�}aj�cej  przy  staCym zadanym ci[nieniu,  

"  po  stwierdzeniu,  }e  kolejne  dwa  odczyty  warto[ci  przemieszczeE  wykonane  w odst�pach  2  min  nie  ró}ni�  si�  od  siebie  wi�cej  

ni}  0,05  mm  nale}y  przej[�  do nast�pnego stopnia obci�}enia, wi�kszego od poprzedniego o 0,05 MPa,  

"  ka}dy odczyt wskazaE przemieszczeE pCyty obci�}aj�cej przy zadanym stopniu obci�}enia nale}y zanotowa� w karcie badania,  

"  koEcowe obci�}enia badanej warstwy nale}y doprowadzi� do 0,45 MPa,  

"  przeprowadzi�  odci�}enie  badanej  warstwy  stopniami  po  0,1  MPa  do  0,00  MPa  z równoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazaE 

czujników co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.  

4.3.2.  Oznaczenie wtórnego moduCu odksztaCcenia E 2   

Oznaczenie warto[ci wtórnego moduCu odksztaCcenia E 2  nale}y wykona� po caCkowitym odci�}eniu badanej warstwy:  

"  pozostawi�  bez  zmian  wskazania  czujników  okre[laj�cych  przemieszczenie  pCyty obci�}aj�cej,  

"  ruchem  d{wigni  pompy  tCocz�cej  doprowadzi�  ci[nienie  w  ukCadzie  hydraulicznym  do osi�gni�cia nacisku na badan� warstw� 

do warto[ci 0,05 MPa,  

"  prowadzi� dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1  

5.  Wyniki badaE  

5.1.  Okre[lenie warto[ci moduCów odksztaCcenia  

Warto[� pierwotnego moduCu odksztaCcenia E 1  i wtórnego moduCu odksztaCcenia E 2  obliczy� nale}y zgodnie z zale}no[ci� (1.1) 

przyjmuj�c dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:  

�p= p 2 -p 1  - przyrost obci�}enia w zakresie 0,25^0.35, [MPa]  

�s - przemieszczenie odpowiadaj�ce przyj�temu zakresowi obci�}eE  

(�s=s 0 , 35  - s 0,25 ), [mm], przy koEcowym obci�}eniu 0,45 MPa,  

5.2.  Obliczenie warto[ci wska{nika odksztaCcenia  

Warto[� wska{nika odksztaCcenia oblicza si� wg wzoru (1.2):  

I o =E 2 /E 1                    (1.2) 

gdzie: I o  - wska{nik odksztaCcenia - liczba niemianowana   

E 2  - wtórny moduC odksztaCcenia [MPa]   

E 1  - pierwotny moduC odksztaCcenia [MPa]  

Wynik badania nale}y poda� z dokCadno[ci� do 1 cyfry znacz�cej po przecinku.  
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
 

D.05.02.01 NAWIERZCHNIA MINERALNA Z U{YCIEM NATURALNEGO [RODKA WI�{�CEGO. NAWIERZCHNIA 

PRZEPUSZCZALNA 

 
1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 

wykonywania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchni mineralnej. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji 

robót drogowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych obejmuje zakres robót dotycz�cych wykonania warstwy 

nawierzchni mineralnych (zgodnie z dokumentacj� projektow�) oraz napraw i utrzymania w okresie gwarancyjnym 

÷ Warstwa z kruszywa granitowego, piasku, }wirów naturalnych Camanych stabilizowanych mechanicznie 0/8mm gr. 3cm; 

÷ Warstwa dynamiczna na bazie }wirów naturalnych, piasku i Camanych kruszyw skalnych stabilizowanych mechanicznie  gr. 5cm. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako[� wykonania robót, zgodno[� z Dokumentacj� Projektow� oraz Specyfikacj� Techniczn� a tak}e 

wykonywanie zaleceE Inspektora Nadzoru. 

1.5  WCa[ciwo[ci nawierzchni mineralnej 

Nawierzchnia mineralna jest póCtwardym podCo}em, elastycznym i stabilnym, które w doskonaCy sposób przepuszcza wod� oraz powietrze, 

a przy tym jest nietoksyczne i  trwaCe. UkCada si� je do samego pnia drzewa lub krzewu. Zachowanie elastyczno[ci tej nawierzchni sprawia, 

}e rozrost korzeni nie powoduje znieksztaCceE oraz p�kni��. Nawierzchnia mineralna jest Catwo rozbieralna, w celu ewentualnego 

wbudowania przyC�czeE energetycznych, wodnych, gazowych i innych. Polega to na mechanicznym lub r�cznym zdj�ciu poszczególnych 

warstw nawierzchni i podbudowy a po wbudowaniu przyC�cza ponowne ich uCo}enie z nawodnieniem i zag�szczeniem do pierwotnego 

stanu. 

1.6. Zu}ycie materiaCów 

Przyjmuje si� ci�}ar wCa[ciwy materiaCu do wykonania warstwy wierzchniej nawierzchni  okoCo 2 ton/m3, co przy grubo[ci warstwy 3 cm po 

zag�szczeniu, daje ok. 75 kg materiaCu na 1 m2 nawierzchni. 

Dla warstwy dynamicznej, o tym samym ci�}arze wCa[ciwym, o grubo[ci 5 cm. po zag�szczeniu daje 110 kg na 1 m2 warstwy. 

 

2. MATERIAAY 

1.1. Wymagania ogólne dotycz�ce materiaCów 

MateriaCami stosowanymi przy wykonywaniu robót wedCug niniejszej Specyfikacji Technicznej s�: 

÷ Mieszanka grysowo 3 }wirowa, 

÷ Naturalne spoiwo (Stabilizator) sCu}�ce do wi�zania skCadnika mineralnego wg. technologii producenta, 

÷ Mieszanka grysowa producenta, 

÷ Piasek gruby, 

÷ Woda. 

1.2. Mieszanka grysowo-}wirowa  

Mieszanka grysów kamiennych i mieszanek piaskowo 3 }wirowych w odpowiedniej proporcji wg. technologii producenta o uziarnieniu 0-5 

mm, 0-8 mm, 0-11mm. 

Wady niedopuszczalne:  wyst�powanie zanieczyszczeE obcych, nieprawidCowe frakcje 

Transport: luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem. 

1.3. Naturalne spoiwo (stabilizator) 

[rodek pochodzenia ro[linnego wi�}�cy kruszywo mineralne wg. technologii producenta. 

Wady niedopuszczalne:  zawilgocenie, zanieczyszczenie 

Transport:  w opakowaniach producenta 3 worki z tworzywa sztucznego 18,16 kg 

1.4. Mieszanka grysowa  

Mieszanka mineralna ze skaC twardych Camanych lub }wirów Camanych o frakcji 0-16 mm o odpowiedniej krzywej przesiewu wg. technologii 

producenta. 

Wady niedopuszczalne: zanieczyszczenie ciaCami obcymi, nieprawidCowe frakcje i proporcje 

Transport:  luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem 

1.5. Woda 

Zaleca si� stosowanie wody wodoci�gowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badaE. Woda powinna odpowiada� PN-

88/B-32250 

 

3. SPRZ�T 

3.1  Wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Roboty mog� by� wykonywane r�cznie lub przy u}yciu dowolnego sprz�tu mechanicznego zaakceptowanego przez inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wybran� technologi� robót i sprz�t. W obr�bie systemu korzeniowego roboty wykonywa� tylko r�cznie. 

Do zag�szczania warstwy wierzchniej, wymagane jest u}ycie lekkiego  walca stalowego, statycznego o wadze okoCo 1 tony. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

70 

4.  TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotycz�ce transportu 

MateriaCy do budowy dróg przewozi si� wszystkimi [rodkami transportowymi dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robót. 

MateriaCy rozmieszcza� równomiernie na caCej powierzchni Cadunkowej i zabezpiecza� przed przesuwaniem i wysypywaniem. Produkty 

w workach wra}liwe na wilgo� przewozi� krytymi [rodkami transportu. 

 

5.  WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1 Projekt organizacji i harmonogram robót 

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki 

w jakich b�d� wykonywane roboty drogowe. Wykonawca jest obowi�zany dostarczy� na teren inwestycji tyle materiaCu, ile jest w stanie 

wykorzysta�. 

PozostaCa cz�[� materiaCu powinna by� w odpowiedni sposób zabezpieczona. O miejscu i warunkach skCadowania Wykonawca poinformuje 

inspektora nadzoru. 

5.2 Termin wykonania robót 

Termin wykonania robót musi by� zsynchronizowany z wykonaniem innych prac budowlanych, przewidzianych zadaniem inwestycyjnym. 

Przy wykonywaniu warstwy wierzchniej nale}y uwzgl�dni� konieczno[� pierwszego zag�szczenia na sucho a przed wtórnym zag�szczeniem 

nawierzchni� nale}y nawodni�. Kolejne kilkakrotne zag�szczenia nale}y wykonywa� nawadniaj�c nawierzchni�. Uznaje si�, }e nawierzchnia 

mo}e przenosi� caCkowite obci�}enie po kilkukrotnym nawadnianiu i statycznym zag�szczeniu walcem 3 po caCkowitym wyschni�ciu. 

Prace powinny by� wykonywane przy dodatniej temperaturze otoczenia. 

5.3 Zakres prac 

5.3.1. Wykonanie warstwy dynamicznej 

Dostarczenie i wbudowanie warstwy dynamicznej wg. normy DIN 18035-5. Grubo[� warstwy równa 5 cm w stanie zag�szczonym. 

Dopasowa� do kraw�dzi i zag�[ci�. Przed wtórnym zag�szczeniem powierzchni� nale}y nawodni�. Wtórne zag�szczenie musi odby� si� 

dynamicznie. Wymagany stopieE zag�szczenia D Pr = 0,95. Wbudowa� ze spadkiem poprzecznym 2% 

MateriaC: czysty naturalny materiaC budowlany o staCej krzywej przesiewu z grysu kamienia twardego oraz mieszanki piaskowo-}wirowej 

dopasowanej do tego grysu. 

5.3.2. Wykonanie wierzchniej warstwy  

Wymiesza� mieszank� grysowo-}wirow� z naturalnym spoiwem Stabilizer w proporcji 6 kg spoiwa na 1 ton� mieszanki. Mieszanie wykona� 

mechanicznie za pomoc� betonomieszarek stacjonarnych lub samochodowych na sucho. 

Miesza� tylko takie ilo[ci materiaCu, aby umo}liwi� jego w miar� szybkie  wbudowanie. 

Zwraca� uwag� i nie dopu[ci� do segregacji materiaCu w czasie transportu i skCadowania. Je[li wyst�pi segregacja, materiaC powinien by� 

dokCadnie wymieszany. 

Wymieszany materiaC rozkCada� r�cznie z u}yciem Caty lub za pomoc� ukCadarki mechanicznej z wbudowanym systemem niwelacyjnym. 

Grubo[� wbudowania 3-4 cm po zag�szczeniu. 

Zag�szcza� mechanicznie. Wtórne i kolejne zag�szczenia wykona� po uprzednim nawodnieniu. Zag�szczanie wyC�cznie statyczne walcem 3 

bez u}ycia wibracji. 

StopieE zag�szczenia D Pr = 0,95 . Spadek wg. wskazaE projektanta. Zalecany 2% 

Wykona� kontrol� jako[ci nawierzchni i sprawdzenie spadków. 

 

Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania prac budowlanych: 

÷ Niezgodno[� wykonania prac budowlanych z dokumentacj� i technologi�, 

÷ Niezgodne z projektem trasowanie dróg, 

÷ Nieodpowiednie zag�szczenie warstw. 

÷ Nierówno[ci nawierzchni, 

÷ Nieodpowiednie wyprofilowanie spadków nawierzchni, 

÷ Nieuprz�tni�cie terenu po budowie. 

 

5.4. Kontrola jako[ci wykonania prac budowlanych 

Kontrola powinna dotyczy� prawidCowego wykonania poszczególnych etapów prac budowlanych z dokumentacj� projektow� i Specyfikacj� 

Techniczn� Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Kontrola polega na ocenie jako[ci wykonanych robót i powinna dotyczy�: 

- badania wCa[ciwo[ci materiaCów, 

- sprawdzenia prawidCowo[ci zag�szczenia poszczególnych warstw, 

- badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy, 

- sprawdzenia wygl�du zewn�trznego wykonywanej warstwy, 

- pomiaru grubo[ci warstwy, 

- pomiaru szeroko[ci warstwy ( ta[m� miernicz� min. 1 raz co ka}de 10 m), 

- pomiaru równo[ci podCu}nej (planografem i ta[m� miernicz� ) 

5.5. Ocena wyników 

Jako[� wykonanych robót nale}y uzna� za zgodne z zasadami, je}eli nie stwierdzono wad niedopuszczalnych wg. zasad opisanych wy}ej. 

5.6. Piel�gnacja 

Piel�gnacja wykaEczaj�ca okre[lona jest norm� DIN 18035-5 

Generalnie, wystarczaj� nast�puj�ce czynno[ci do uzyskania stanu gotowo[ci do odbioru: 

- nawadnianie, tak aby nawierzchnia na zmian� przesi�kni�ta byCa wod� a nast�pnie wyschCa  na caCej powierzchni, 
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- w fazie wysychania w stanie wilgotno[ci gleby, musi by� na zmian� walcowana na krzy}, przy czym nale}y unika� [cinania i przesuwania si� 

materiaCu wierzchniego, 

- wyrównanie do uzyskania pCaskiej nawierzchni. Nale}y przy tym unika� przemieszczania si� materiaCu wierzchniego. 

- w przypadku uszkodzeE mechanicznych , uszkodzony fragment nawierzchni wyrówna� przez ugrabienie lub uzupeCni� nowym materiaCem 

a nast�pnie obficie nawodni� i skutecznie zag�[ci�. 

  

6.  OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót okre[la faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacj� wykonawcz�. 

Jednostkami obmiarowymi robót jest liczba m2 powierzchni. 

 

7.   ODBIÓR ROBÓT 

Badania przy odbiorze polegaj� na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarów dla sprawdzenia 

wymogów podanych wy}ej. 

 

8.   PODSTAWA PAATNO[CI 

Jednostk� obmiarowi jest powierzchnia. Obmiaru robót na budowie dokonuje Wykonawca w obecno[ci Inspektora Nadzoru. 

 

9.   PRZEPISY ZWI�ZANE 

       

PN-EN 933 3 1 Badanie uziarnienia, Badanie zawarto[ci pyCów 

PN-EN 933 3 3 Oznaczanie ksztaCtu ziaren 

PN-EN 1744 3 1 Oznaczanie zawarto[ci zanieczyszczeE organicznych 

PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

PN-B 11111 Kruszywa mineralne 

BN-77/8931-/2 Oznaczanie wska{nika zag�szczania gruntu 

Atest higieniczny PZH nr. HK/B/1516/01/2011 

Inne normy odpowiednie dla stosowanych materiaCów i robót. 

 

9.1 Inne przepisy 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz.U.03.207.2016 z pó{niejszymi zmianami. 
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót drogowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa [cieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 

1.4.3. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 

 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 

2.2. Kamienna kostka drogowa 

2.2.1. Klasyfikacja 

Kamienna kostka drogowa wg PN EN 1341:2003.jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do 

budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12] 

W zale}no[ci od ksztaCtów rozró}nia si� trzy typy kostki: 

-regularn�, 

-rz�dow�, 

-nieregularn�. 

Rozró}nia si� dwa rodzaje kostki regularnej: normaln� i C�cznikow�. 

W zale}no[ci od jako[ci surowca skalnego u}ytego do wyrobu kostki rozró}nia si� dwie klasy kostki: I, II. 

W zale}no[ci od dokCadno[ci wykonania rozró}nia si� trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 

W zale}no[ci od wymiaru zasadniczego - wysoko[ci kostki, rozró}nia si� nast�puj�ce wielko[ci (cm): 

-kostka regularna i rz�dowa - 12, 14, 16 i 18, 

-kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 

2.2.2. Wymagania 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s� skaCy magmowe, osadowe i przeobra}one. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaCo[ciowe 

przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaCo[ciowe dla kostki kamiennej 

 

 
 

 

 

2.2.3. KsztaCt i wymiary kostki regularnej 

Kostka regularna normalna powinna mie� ksztaCt sze[cianu. 

Kostka regularna C�cznikowa powinna mie� ksztaCt prostopadCo[cianu. 

KsztaCt kostki regularnej normalnej i C�cznikowej przedstawia rysunek 1. 
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A - normalna     B 3 C�cznikowa 

  
Rysunek 1. KsztaCt kostki regularnej normalnej i C�cznikowej 

Wymagania dotycz�ce wymiarów kostki regularnej normalnej i C�cznikowej przedstawia tablica 2. 

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i C�cznikowej oraz dopuszczalne odchyCki 

 

Wyszczególnienie 

Wielko[� 

(cm) 

Dopuszczalne odchyCki dla 

gatunku (cm) 

 
12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 

Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 ± 1,2 

Stosunek pola powierzchni dolnej 

(stopki) do górnej (czoCa), nie mniejszy 

ni} 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 

0,8 

 

0,7 

Nierówno[ci powierzchni górnej (czoCa), 

nie wi�ksze ni} 

- - - - ± 0,4 ± 0,4 ± 0,6 

WypukCo[� powierzchni bocznej, nie 

wi�ksza ni} 

- - - - 0,4 0,8 0,8 

Nierówno[� powierzchni dolnej (stopki), 

nie wi�ksza ni} 

- - - - ± 0,4 nie bada si� 

P�kni�cia kostki - - - - niedopuszczalne 

 

Kraw�dzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by� bez uszkodzeE. PozostaCe kraw�dzie kostki mog� mie� uszkodzenie 

dCugo[ci nie wi�kszej ni} póC wymiaru wysoko[ci kostki (a), natomiast C�czna ich dCugo[� nie powinna przekracza� wymiaru wysoko[ci kostki 

(a). 

Kostki gatunku 2 i 3 mog� mie� uszkodzenia kraw�dzi powierzchni czoCowej o dCugo[ci nie wi�kszej ni} póC wymiaru wysoko[ci kostki (a), 

natomiast C�czna ich dCugo[� nie powinna przekracza� wielko[ci wymiaru wysoko[ci kostki (a). 

Uszkodzenia któregokolwiek z naro}y kostki gatunku 1 i naro}y powierzchni górnej (czoCa) kostki gatunku 2 i 3 s� niedopuszczalne. 

Szeroko[� lub gC�boko[� uszkodzenia kraw�dzi lub naro}y nie powinna by� wi�ksza ni} 0,6 cm. 

2.2.4. KsztaCt i wymiary kostki rz�dowej 

Kostka rz�dowa powinna mie� ksztaCt zbli}ony do prostopadCo[cianu o równolegCej powierzchni dolnej do górnej. CaCa bryCa kostki powinna 

mie[ci� si� w prostopadCo[cianie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie. 

KsztaCt kostki rz�dowej przedstawia rysunek 2. 

 

 

 

Rysunek 2. KsztaCt kostki rz�dowej 

 

 

 

 

 

 

 

Wymagania dotycz�ce wymiarów kostki rz�dowej przedstawia tablica 3. 

Uszkodzenia kraw�dzi i naro}y kostki powinny by� nie wi�ksze ni} podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
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Szeroko[� lub gC�boko[� uszkodzenia kraw�dzi lub naro}y nie powinna by� wi�ksza ni} 0,6 cm. 

 

 

Tablica 3. Wymiary kostki rz�dowej oraz dopuszczalne odchyCki 

 

Wyszczególnienie 

Wielko[� 

(cm) 

Dopuszczalne  

odchyCki dla gatunku 

(cm) 

 
12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 ± 

0,5 

± 

0,7 

± 1,0 

Wymiar b od 12 

do 24 

od 14 

do 28 

od 16 

do 32 

od 18 do 36 - - - 

Stosunek pola powierzchni dolnej 

(stopki) do górnej (czoCa), nie mniej ni} 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

0,8 

 

0,7 

 

0,6 

Nierówno[ci powierzchni górnej (czoCa), 

nie wi�ksze ni} 

- - - - ± 

0,4 

± 

0,6 

± 0,8 

P�kni�cia kostki - - - - niedopuszczalne 

2.2.5. KsztaCt i wymiary kostki nieregularnej 

Kostka nieregularna powinna mie� ksztaCt zbli}ony do prostopadCo[cianu. KsztaCt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3. 

 

 

 

Rysunek 3. KsztaCt kostki nieregularnej 

 

 

 

 

 

 

 

Wymagania dotycz�ce wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 

Uszkodzenie kraw�dzi powierzchni górnej (czoCa) oraz ich szeroko[� i gC�boko[� nie powinny by� wi�ksze ni} podane dla gatunku 2 i 3 kostki 

regularnej. 

Dopuszcza si� uszkodzenie jednego naro}a powierzchni górnej kostki o gC�boko[ci nie wi�kszej ni} 0,6 cm. 

 

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyCki 

 

Wyszczególnienie 

Wielko[� 

(cm) 

Dopuszczalne odchyCki dla 

gatunku  

 
5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej 

(stopki) do górnej (czoCa), w cm, nie 

mniejszy ni} 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

0,7 

 

0,6 

 

0,5 

Nierówno[ci powierzchni górnej 

(czoCa),w cm, nie wi�ksze ni} 

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

WypukCo[� powierzchni bocznej, w cm, 

nie wi�ksza ni} 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

OdchyCki od k�ta prostego kraw�dzi 

powierzchni górnej (czoCa), w stopniach, 

nie wi�ksze ni} 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 
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Odchylenie od równolegCo[ci pCaszczyzny 

powierzchni dolnej w stosunku do 

górnej, w stopniach, nie wi�ksze ni} 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 

 

2.3. Kraw�}niki 

Wykonanie kraw�}ników kamiennych powinno odpowiada� wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.02 >Kraw�}niki kamienne=. 

2.4. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypeCnienia spoin powinien by� cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 

197-1. 

2.5. Kruszywo 

Kruszywo na podsypk� i do wypeCniania spoin powinno odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 13139. 

Na podsypk� stosuje si� mieszank� kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 

mm. 

Zawarto[� pyCów w kruszywie na podsypk� cementowo-}wirow� i do zaprawy cementowo-piaskowej nie mo}e przekracza� 3%, a na 

podsypk� }wirow� - 8%. 

Kruszywo nale}y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, 

gatunków, frakcji (grupy frakcji). 

PozostaCe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 

2.6. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008. 

Badania wody nale}y wykonywa�: 

÷ w przypadku nowego {ródCa poboru wody, 

÷ w przypadku podejrzeE dotycz�cych zmiany parametrów wody, np. zm�tnienia, zapachu, barwy. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypeCniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by� stosowana na gor�co i 

odpowiada� wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej. 

 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego 

sprz�tu: 

÷ betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 

÷ ubijaków r�cznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

÷ wibratorów pCytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r�cznym. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 

4.2. Transport materiaCów 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi si� dowolnymi [rodkami transportowymi. 

Kostk� regularn� i rz�dow� nale}y ukCada� na podCodze obok siebie tak, aby wypeCniCa caC� powierzchni� [rodka transportowego. Na tak 

uCo}onej warstwie nale}y bezpo[rednio ukCada� nast�pne warstwy. 

Kostk� nieregularn� przewozi si� lu{no usypan�. Aadowanie r�czne kostek regularnych i rz�dowych powinno by� wykonywane bez rzucania. 

Przy u}yciu przeno[ników ta[mowych, kostki regularne i rz�dowe powinny by� podawane i odbierane r�cznie. 

Kostk� regularn� i rz�dow� nale}y ustawia� w stosy. Kostk� nieregularn� mo}na skCadowa� w pryzmach. 

Wysoko[� stosu lub pryzm nie powinna przekracza� 1 m. 

4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je przed rozsypywaniem 

i zanieczyszczeniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podbudowy 

Je}eli w dokumentacji projektowej lub STWiORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego 

betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tCucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada� wymaganiom zawartym 

w odpowiednich STWiORB: 

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu, 

D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, 
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D-04.04.04 Podbudowa z tCucznia kamiennego. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si� kraw�}niki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, 

odpowiadaj�ce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�, STWiORB lub wskazaniami In}yniera. 

Ustawienie kraw�}ników powinno by� zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01 >Kraw�}niki betonowe= lub STWiORB D-

08.01.02 >Kraw�}niki kamienne=. 

5.4. Podsypka 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mo}na stosowa� jeden z nast�puj�cych rodzajów podsypki: 

÷ podsypka cementowo-}wirowa, cementowo-piaskowa, 

÷ podsypka bitumiczno-}wirowa, 

÷ podsypka }wirowa lub piaskowa. 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�, STWiORB lub wskazaniami In}yniera. 

Wymagania dla materiaCów stosowanych na podsypk� powinny by� zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB oraz z PN-S-96026 [12]. 

Grubo[� podsypki powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� i STWiORB. 

WspóCczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-}wirowej, powinien wynosi� od 0,20 do 0,25, a 

wytrzymaCo[� na [ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-}wirowa powinna by� wykonana ze }wiru odpowiadaj�cego 

wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsj� asfaltow� szybkorozpadow� w ilo[ci od 10 do 12% ci�}aru kruszywa, speCniaj�c� 

wymagania okre[lone w WT.EmA-94 [19]. 

5.5. UkCadanie nawierzchni z kostki kamiennej 

5.5.1. UkCadanie kostki nieregularnej 

Kostk� mo}na ukCada� w ró}ne desenie: 

÷ deseE rz�dowy prosty, który uzyskuje si� przez ukCadanie kostki rz�dami prostopadCymi do osi drogi, 

÷ deseE rz�dowy uko[ny, który otrzymuje si� przez ukCadanie kostki rz�dami pod k�tem 45o do osi drogi, 

÷ deseE w jodeCk�, który otrzymuje si� przez ukCadanie kostki pod k�tem 45o w przeciwne strony na ka}dej poCowie jezdni, 

÷ deseE Cukowy, który otrzymuje si� przez ukCadanie kostki w ksztaCcie Cuku lub innych krzywych. 

DeseE nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by� dostosowany do wielko[ci kostki. Przy ró}nych wymiarach kostki, zaleca 

si� ukCadanie jej w formie desenia Cukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraw�}nikach. 

Szeroko[� spoin mi�dzy kostkami nie powinna przekracza� 12 mm. Spoiny w s�siednich rz�dach powinny si� mija� co najmniej o 1/4 

szeroko[ci kostki. 

Kostka u}yta do ukCadania nawierzchni powinna by� jednego gatunku i z jednego rodzaju skaC. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na 

jezdni, powinien by� uCo}ony pas podCu}ny z jednego lub dwóch rz�dów kostek o odmiennym kolorze. 

5.5.2. UkCadanie kostki regularnej 

Kostka regularna mo}e by� ukCadana: 

÷ w rz�dy poprzeczne, prostopadCe do osi drogi, 

÷ w rz�dy uko[ne, pod k�tem 45o do osi drogi, 

÷ w jodeCk�. 

DeseE nawierzchni z kostki regularnej powinien by� dostosowany do wymiarów kostki. Kostki du}e o wysoko[ci kostki od 16 do 18 cm 

powinny by� ukCadane w rz�dy poprzeczne. Kostki [rednie o wysoko[ci od 12 do 14 cm oraz kostki maCe, o wysoko[ci od 8 do 10 cm, mog� 

by� ukCadane w rz�dy poprzeczne, w rz�dy uko[ne lub w jodeCk�. 

UkCadanie kostek przy kraw�}nikach wymaga stosowania kostek regularnych C�cznikowych dla uzyskania mijania si� spoin w kierunku 

podCu}nym. 

Warunki ukCadania kostki rz�dowej s� takie same jak dla kostki regularnej. 

Kostk� rz�dow� ukCada si� w rz�dy poprzeczne prostopadCe do osi drogi. Dopuszcza si� ukCadanie kostek w rz�dy uko[ne lub jodeCk�. 

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale}y stosowa� w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegCo[ci od 10 do 15 m oraz w 

takich miejscach, w których wyst�puje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno[ci podCo}a. 

Szczeliny podCu}ne nale}y stosowa� przy [ciekach na jezdniach wszelkich szeroko[ci oraz po[rodku jezdni, je}eli szeroko[� jej przekracza 10 

m lub w przypadku ukCadania nawierzchni poCow� szeroko[ci jezdni. 

Przy ukCadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-}wirowej z zalaniem spoin zapraw� cementowo-

piaskow�, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nale}y wykonywa� nad szczelinami podbudowy. Szeroko[� szczelin dylatacyjnych powinna 

wynosi� od 8 do 12 mm. 

5.5.4. Warunki przyst�pienia do robót 

Kostk� na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-}wirowej mo}na ukCada� bez [rodków ochronnych przed mrozem, je}eli 

temperatura otoczenia jest +5oC lub wy}sza. Nie nale}y ukCada� kostki w temperaturze 0oC lub ni}szej. Je}eli w ci�gu dnia temperatura 

utrzymuje si� w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane s� przymrozki, kostk� nale}y zabezpieczy� przez nakrycie materiaCem o 

zCym przewodnictwie cieplnym. [wie}o wykonan� nawierzchni� na podsypce cementowo-}wirowej nale}y chroni� w sposób podany w PN-

B-06251 [6]. 

5.5.5. Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien by� dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiaCu do wypeCnienia spoin. 

Kostk� na podsypce }wirowej lub piaskowej przy wypeCnieniu spoin }wirem lub piaskiem nale}y ubija� trzykrotnie. 

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypeCnienie dolnych cz�[ci spoin materiaCem z podsypki. Obni}enie kostki w 

czasie pierwszego ubijania powinno wynosi� od 1,5 do 2,0 cm. 
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UCo}on� nawierzchni� z kostki zasypuje si� mieszanin� piasku i }wiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wod� i szczotkami wprowadza si� 

kruszywo w spoiny. Po wypeCnieniu spoin trzeba nawierzchni� oczy[ci� szczotkami, aby ka}da kostka byCa widoczna, po czym nale}y 

przyst�pi� do ubijania. 

Ubijanie kostek wykonuje si� ubijakami stalowymi o ci�}arze okoCo 30 kg, uderzaj�c ubijakiem ka}d� kostk� oddzielnie. Ubijanie w 

przekroju poprzecznym prowadzi si� od kraw�}nika do [rodka jezdni. 

Drugie ubicie nale}y poprzedzi� uzupeCnieniem spoin i pola� wod�. 

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podCu}nego jezdni. Zamiast 

trzeciego ubijania mo}na stosowa� waCowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podCu}nym, post�puj�c od kraw�}ników w 

kierunku osi, a nast�pnie w kierunku poprzecznym. 

Kostk� na podsypce }wirowo-cementowej przy wypeCnianiu spoin zapraw� cementowo-piaskow�, nale}y ubija� dwukrotnie. 

Pierwsze mocne ubicie powinno nast�pi� przed zalaniem spoin i spowodowa� obni}enie kostek do wymaganej niwelety. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie 

nast�puje bezpo[rednio po zalaniu spoin zapraw� cementowo-piaskow�. Zamiast drugiego ubijania mo}na stosowa� wibratory pCytowe lub 

lekkie walce wibracyjne. 

Kostk� na podsypce }wirowej przy wypeCnieniu spoin mas� zalewow� nale}y ubija� trzykrotnie. Spoiny zalewa si� po caCkowitym 

trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 

Kostki, które p�kn� podczas ubijania powinny by� wymienione na caCe. Ostatni rz�d kostek na zakoEczenie dziaCki roboczej, przy ubijaniu 

nale}y zabezpieczy� przed przesuni�ciem za pomoc� np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podCo}u. 

5.5.6. WypeCnienie spoin 

Zapraw� cementowo-piaskow� mo}na stosowa� przy nawierzchniach z kostki ka}dego typu ukCadanej na podsypce cementowo-}wirowej. 

Bitumiczn� mas� zalewow� nale}y stosowa� przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukCadanej na podsypce bitumiczno-}wirowej, 

}wirowej lub piaskowej. WypeCnienie spoin piaskiem mo}na stosowa� przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukCadanej na podsypce 

}wirowej lub piaskowej. 

WypeCnienie spoin zapraw� cementowo-piaskow� powinno by� wykonane z zachowaniem nast�puj�cych wymagaE: 

piasek powinien odpowiada� wymaganiom wg pkt 2.5, 

cement powinien odpowiada� wymaganiom wg pkt 2.4, 

wytrzymaCo[� zaprawy na [ciskanie powinna wynosi� nie mniej ni} 30 MPa, 

przed rozpocz�ciem zalewania kostka powinna by� oczyszczona i dobrze zwil}ona wod� z dodatkiem 1% cementu w stosunku 

obj�to[ciowym, 

gC�boko[� wypeCnienia spoin zapraw� cementowo-piaskow� powinna wynosi� okoCo 5 cm, 

zaprawa cementowo-piaskowa powinna caCkowicie wypeCni� spoiny i tworzy� monolit z kostk�. 

WypeCnienie spoin mas� zalewow� powinno by� wykonane z zachowaniem nast�puj�cych wymagaE: 

masa zalewowa powinna odpowiada� wymaganiom wg pkt 2.7, 

spoiny przed zalaniem mas� zalewow� powinny by� suche i dokCadnie oczyszczone na gC�boko[� okoCo 5 cm, 

bezpo[rednio przed zalaniem masa powinna by� podgrzana do temperatury od 150 do 180oC, 

masa powinna dokCadnie wypeCnia� spoiny i wykazywa� dobr� przyczepno[� do kostek. 

WypeCnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by� wykonane z zachowaniem nast�puj�cych wymagaE: 

piasek powinien odpowiada� wymaganiom wg pkt 2.5, 

w czasie zamulania piasek powinien by� obficie polewany wod�, aby wypeCniC caCkowicie spoiny. 

5.6. Piel�gnacja nawierzchni 

Sposób piel�gnacji nawierzchni zale}y od rodzaju wypeCnienia spoin i od rodzaju podsypki. 

Piel�gnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny s� wypeCnione zapraw� cementowo-piaskow� polega na polaniu nawierzchni wod� w 

kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w staCej wilgotno[ci przez okres jednej doby. Nast�pnie nawierzchni� nale}y przykry� piaskiem 

i utrzymywa� w staCej wilgotno[ci przez okres 7 dni. Po upCywie od 2 do 3 tygodni - w zale}no[ci od warunków atmosferycznych, 

nawierzchni� nale}y oczy[ci� dokCadnie z piasku i mo}na odda� do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostaCy wypeCnione mas� zalewow�, mo}e by� oddana do ruchu bezpo[rednio po wykonaniu, bez 

czynno[ci piel�gnacyjnych. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostaCy wypeCnione piaskiem i pokryte warstw� piasku, mo}na odda� natychmiast do ruchu. Piasek 

podczas ruchu wypeCnia spoiny i po kilku dniach piel�gnacj� nawierzchni mo}na uzna� za ukoEczon�. 

 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Rodzaj i zakres badaE dla kostek kamiennych powinien by� zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. 

Badanie zwykCe obejmuje sprawdzenie cech zewn�trznych i dopuszczalnych odchyCek, podanych w tablicach 2, 3, 4. 

Badanie peCne obejmuje zakres badania zwykCego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymaCo[ciowych podanych w tablicy 1. 

W skCad partii przeznaczonej do badaE powinny wchodzi� kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko[ci. Wielko[� partii nie powinna 

przekracza� 500 ton kostki. 

Z partii przeznaczonej do badaE nale}y pobra� w sposób losowy próbk� skCadaj�c� si� z kostek drogowych w liczbie: 

÷ do badania zwykCego: 40 sztuk, 

÷ do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
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Badania zwykCe nale}y przeprowadza� przy ka}dym sprawdzaniu zgodno[ci partii z wymaganiami normy, badanie peCne przeprowadza si� 

na }�danie odbiorcy. 

W badaniu zwykCym parti� kostki nale}y uzna� za zgodn� z wymaganiami normy, je}eli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilo[ci kostek jest 

dla poszczególnych sprawdzaE równa lub mniejsza od 4. 

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wi�ksza od 4, caC� parti� nale}y uzna� za niezgodn� z 

wymaganiami. 

W badaniu peCnym, parti� kostki poddan� sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nale}y uzna� za zgodn� z wymaganiami normy, je}eli 

wszystkie sprawdzenia dadz� wynik dodatni. Je}eli chocia} jedno ze sprawdzeE da wynik ujemny, caC� parti� nale}y uzna� za niezgodn� z 

wymaganiami. 

Badania pozostaCych materiaCów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa� wszystkie wCa[ciwo[ci, 

które zostaCy okre[lone w normach podanych dla odpowiednich materiaCów wg pkt od 2.3 do 2.7. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno[ci z dokumentacj� projektow� oraz z wymaganiami okre[lonymi w p. 5.4. 

6.3.2. Badanie prawidCowo[ci ukCadania kostki 

Badanie prawidCowo[ci ukCadania kostki polega na: 

÷ zmierzeniu szeroko[ci spoin oraz powi�zania spoin i sprawdzeniu zgodno[ci z p. 5.5.6, 

÷ zbadaniu rodzaju i gatunku u}ytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 

÷ sprawdzeniu prawidCowo[ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 

Sprawdzenie wi�zania kostki wykonuje si� wyrywkowo w kilku miejscach przez ogl�dziny nawierzchni i okre[lenie czy wi�zanie odpowiada 

wymaganiom wg p. 5.5. 

Ubicie kostki sprawdza si� przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko[ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod 

wpCywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by� dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypeCnienia spoin 

Badanie prawidCowo[ci wypeCnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno[ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 

Sprawdzenie wypeCnienia spoin wykonuje si� co najmniej w pi�ciu dowolnie obranych miejscach na ka}dym kilometrze przez wykruszenie 

zaprawy na dCugo[ci okoCo 10 cm i zmierzenie gC�boko[ci wypeCnienia spoiny zapraw�, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie 

zalewowej - równie} przez sprawdzenie przyczepno[ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równo[� 

Nierówno[ci podCu}ne nawierzchni nale}y mierzy� 4-metrow� Cat� lub planografem, zgodnie z norm� PN-EN 13036-7:2004 [18]. 

Nierówno[ci podCu}ne nawierzchni nie powinny przekracza� 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.4.3. Rz�dne wysoko[ciowe 

Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� +1 cm i -2 cm. 

6.4.4. UksztaCtowanie osi 

O[ nawierzchni w planie nie mo}e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni} ± 5 cm. 

6.4.5. Szeroko[� nawierzchni 

Szeroko[� nawierzchni nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} ± 5 cm. 

6.4.6. Grubo[� podsypki 

Dopuszczalne odchyCki od projektowanej grubo[ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1,0 cm. 

6.4.7. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów 

Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Cz�stotliwo[� i zakres badaE cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badaE i 

pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo[� 

badaE i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

2 Rz�dne wysoko[ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

3 UksztaCtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

4 Szeroko[� nawierzchni 10 razy na 1 km 

5 Grubo[� podsypki 10 razy na 1 km 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wedCug pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Roboty zwi�zane z wykonaniem podsypki nale}� do robót ulegaj�cych zakryciu. Zasady ich odbioru s� okre[lone w STWiORB D-M-00.00.00 

>Wymagania ogólne= pkt 8.2. 

 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 

÷ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

÷ oznakowanie robót, 

÷ dostarczenie materiaCów, 

÷ wykonanie podsypki, 

÷ uCo}enie i ubicie kostki, 

÷ wypeCnienie spoin, 

÷ piel�gnacj� nawierzchni, 

÷ przeprowadzenie badaE i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04101 MateriaCy kamienne. Oznaczanie nasi�kliwo[ci wod� 

2. PN-B-04102 MateriaCy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno[ci metod� bezpo[redni� 

3. PN-B-04110 MateriaCy kamienne. Oznaczanie wytrzymaCo[ci na [ciskanie 

4. PN-B-04111 MateriaCy kamienne. Oznaczanie [cieralno[ci na tarczy Boehmego 

5. PN-B-04115 MateriaCy kamienne. Oznaczanie wytrzymaCo[ci kamienia na uderzenie (zwi�zCo[ci) 

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i }elbetowe. Wymagania techniczne 

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykCego 

8. PN-B-11100 MateriaCy kamienne. Kostka drogowa 

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u}ytku. SkCad, wymagania i ocena zgodno[ci 

10. PN-B-32250 MateriaCy budowlane. Woda do betonów i zapraw 

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 

12. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw�}niki uliczne, mostowe i drogowe 

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 

wymagania i badania 

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw�}niki 

i obrze}a 

17. PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badaE. Cz�[� 

7: Pomiar nierówno[ci nawierzchni: badanie liniaCem mierniczym. 

10.2. Inne dokumenty 

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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D.07.00.00 URZ�DZENIA BEZPIECZECSTWA RUCHU 

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

                Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

                Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

drogowych.         

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem i odbiorem 

oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci�gCych lub przerywanych, 

pojedynczych lub podwójnych, strzaCek, napisów, symboli oraz innych linii zwi�zanych z oznaczeniem okre[lonych miejsc na tej 

nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podCu}ne - linie równolegCe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k�tem, wyst�puj�ce jako linie segregacyjne lub 

kraw�dziowe, przerywane lub ci�gCe. 

1.4.3. StrzaCki - znaki poziome na nawierzchni, wyst�puj�ce jako strzaCki kierunkowe sCu}�ce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz 

strzaCki naprowadzaj�ce, które uprzedzaj� o konieczno[ci opuszczenia pasa, na którym si� znajduj�. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj�ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca 

zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupeCniaj�ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne okre[laj�ce szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. MateriaCy do poziomego znakowania dróg - materiaCy zawieraj�ce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe 

elementy odblaskowe, które mog� zosta� naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytCaczanie, 

rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy}szonej. MateriaCy te 

powinny by� retrorefleksyjne. 

1.4.7. MateriaCy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakCadane warstw� grubo[ci od 0,3 mm do 0,8 mm. 

1.4.8. MateriaCy do znakowania grubowarstwowego - materiaCy nakCadane warstw� grubo[ci od 0,9 mm do 5 mm. Nale}� do nich 

chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

1.4.9. MateriaCy prefabrykowane - materiaCy, które C�czy si� z powierzchni� drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. 

Zalicza si� do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowaE tymczasowych (}óCte) i trwaCych (biaCe) oraz 

punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaCy o wysoko[ci do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 25 mm, które s� przyklejane 

lub wbudowywane w nawierzchni�. Maj� ró}ny ksztaCt, wielko[� i wysoko[� oraz rodzaj i liczb� zastosowanych elementów odblaskowych, 

do których nale}� szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiaCu o barwie }óCtej, którego czas u}ytkowania wynosi do 3 miesi�cy lub 

do czasu zakoEczenia robót. 

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas u}ytkowania wynosi do 6 miesi�cy. 

1.4.13. Kulki szklane - materiaC do posypywania lub narzucania pod ci[nieniem na oznakowanie wykonane materiaCami w stanie ciekCym, w 

celu uzyskania widzialno[ci oznakowania w nocy. 

1.4.14. MateriaC uszorstniaj�cy - kruszywo zapewniaj�ce oznakowaniu poziomemu wCa[ciwo[ci antypo[lizgowe. 

1.4.15. PozostaCe okre[lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-

00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

                Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 

 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

                Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczaj�cy do stosowania materiaCów 

                Ka}dy materiaC u}ywany przez Wykonawc� do poziomego znakowania dróg musi posiada� aprobat� techniczn�. 

2.3. Badanie materiaCów, których jako[� budzi w�tpliwo[� 

                Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiaCów, które budz� w�tpliwo[ci jego lub In}yniera, co do 

jako[ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one wymaganiom okre[lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 

akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by� wykonane zgodnie z >Warunkami technicznymi POD-97= [4]. 

2.4. Oznakowanie opakowaE 

                Wykonawca powinien }�da� od producenta, aby oznakowanie opakowaE materiaCów do poziomego znakowania dróg byCo 

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na ka}dym opakowaniu byC umieszczony trwaCy napis zawieraj�cy: 

ó      nazw� producenta i materiaCu do znakowania dróg, 

ó      masê brutto i netto, 
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ó      numer partii i dat� produkcji, 

ó      informacj� o szkodliwo[ci i klasie zagro}enia po}arowego, 

ó      ewentualne wskazówki dla u}ytkowników. 

2.5. Przepisy okre[laj�ce wymagania dla materiaCów 

                Podstawowe wymagania dotycz�ce materiaCów podano w punkcie 2.6, a szczegóCowe wymagania okre[lone s� w >Warunkach 

technicznych POD-97= [4]. 

 

2.6. Wymagania wobec materiaCów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1.  MateriaCy do znakowania cienkowarstwowego 

                MateriaCami do znakowania cienkowarstwowego powinny by� farby nakCadane warstw� grubo[ci od 0,3 mm do 0,8 mm (na 

mokro). Powinny by� nimi ciekCe produkty zawieraj�ce ciaCa staCe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mog� 

wyst�powa� w ukCadach jedno- lub wieloskCadnikowych. 

                 Podczas nakCadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni� p�dzlem, waCkiem lub przez natrysk, powinny one 

tworzy� warstw� kohezyjn� w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

                WCa[ciwo[ci fizyczne materiaCów do znakowania cienkowarstwowego okre[la aprobata techniczna odpowiadaj�ca wymaganiom 

POD-97 [4]. 

2.6.2. MateriaCy do znakowania grubowarstwowego 

                MateriaCami do znakowania grubowarstwowego powinny by� materiaCy umo}liwiaj�ce nakCadanie ich warstw� grubo[ci od 0,9 

mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

                Masy chemoutwardzalne powinny by� substancjami jedno- lub dwuskCadnikowymi, mieszanymi ze sob� w proporcjach ustalonych 

przez producenta i nakCadanymi na nawierzchni� odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy� warstw� kohezyjn� w wyniku reakcji 

chemicznej. 

                Masy termoplastyczne powinny by� substancjami nie zawieraj�cymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, granulek 

lub proszku. Przy stosowaniu powinny da� si� podgrzewa� do stopienia i aplikowa� r�cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy� 

warstw� kohezyjn� przez ochCodzenie. 

                WCa[ciwo[ci fizyczne materiaCów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych okre[la 

aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.3. Zawarto[�   skCadników   lotnych  w  materiaCach   do  znakowania   cienko-   i grubo- 

          warstwowego 

                Zawarto[� skCadników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza� w materiaCach do znakowania: 

ó      cienkowarstwowego 30% (m/m), 

ó      grubowarstwowego 2% (m/m). 

                Nie dopuszcza si� stosowania materiaCów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo[ci wi�kszej ni} 

10%. Nie dopuszcza si� stosowania materiaCów zawieraj�cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.4. Kulki szklane 

                MateriaCy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci[nieniem na materiaCy do oznakowania 

powinny zapewnia� widzialno[� w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi�zki [wiatCa wysyCanej przez reflektory pojazdu. 

                Kulki szklane powinny charakteryzowa� si� wspóCczynnikiem zaCamania powy}ej 1,50, wykazywa� odporno[� na wod� i zawiera� 

nie wi�cej ni} 20% kulek z defektami. 

                Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa� stopieE hydrofobizacji co najmniej 80%. 

                WCa[ciwo[ci kulek szklanych okre[la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.5. MateriaC uszorstniaj�cy oznakowanie 

                MateriaC uszorstniaj�cy oznakowanie powinien skCada� si� z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), 

stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko[ci (wCa[ciwo[ci antypo[lizgowych). MateriaC uszorstniaj�cy nie mo}e 

zawiera� wi�cej ni} 1% cz�stek mniejszych ni} 90 óm. Potrzeba stosowania materiaCu uszorstniaj�cego powinna by� okre[lona w STWiORB. 

                MateriaC uszorstniaj�cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiaCem uszorstniaj�cym powinny odpowiada� wymaganiom 

okre[lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. 

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

                Punktowym elementem odblaskowym powinna by� naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni� pCytka z materiaCu 

wytrzymuj�cego przejazdy pojazdów samochodowych, zawieraj�ca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniaC 

widzialno[� w nocy, a tak}e w czasie opadów deszczu. 

                Element odblaskowy (retroreflektor), b�d�cy cz�[ci� punktowego elementu odblaskowego mo}e by�: 

ó      szklany lub plastikowy w caCo[ci lub z dodatkow� warstw� odbijaj�c� znajduj�c� si� na powierzchni nie wystawionej na zewn�trz i nie 

nara}on� na przeje}d}anie pojazdów, 

ó      plastikowy z warstw� zabezpieczaj�c� przed [cieraniem, który mo}e mie� warstw� odbijaj�c� tylko w miejscu nie wystawionym na 

ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch s� zabezpieczone warstwami odpornymi na [cieranie. 

                Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie� }adnych ostrych kraw�dzi od strony naje}d}anej przez pojazdy. Je[li 

punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wi�cej cz�[ci, ka}da z nich powinna by� usuwalna tylko za pomoc� narz�dzi 

polecanych przez producenta. Wysoko[� punktowego elementu nie mo}e by� wi�ksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 

trwaCego, powinna by� biaCa lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - }óCta. 

                WCa[ciwo[ci punktowego elementu odblaskowego okre[la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.7. Wymagania wobec materiaCów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i [rodowiska 
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                MateriaCy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji zagra}aj�cych zdrowiu ludzi i powoduj�cych 

ska}enie [rodowiska. 

2.7. Przechowywanie i skCadowanie materiaCów 

                MateriaCy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa� staCo[� swoich wCa[ciwo[ci chemicznych i 

fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi�cy skCadowania w warunkach okre[lonych przez producenta. 

                MateriaCy do poziomego znakowania dróg nale}y przechowywa� w magazynach odpowiadaj�cych zaleceniom producenta, 

zwCaszcza zabezpieczaj�cych je od napromieniowania sConecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a)     farb wodorozcieEczalnych od 5o do 40oC, 

b)    farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 

c)     pozostaCych materiaCów - poni}ej 40oC. 

 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

                Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 

                Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale}no[ci od zakresu robót, powinien wykaza� si� 

mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, zaakceptowanego przez In}yniera: 

÷ szczotek mechanicznych (zaleca si� stosowanie szczotek wyposa}onych w urz�dzenia odpylaj�ce) oraz szczotek r�cznych, 

÷ frezarek, 

÷ spr�}arek, 

÷ malowarek, 

÷ ukCadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

÷ sprz�tu do badaE, okre[lonych w STWiORB. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

                Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 

4.2. Przewóz materiaCów do poziomego znakowania dróg 

                MateriaCy do poziomego znakowania dróg nale}y przewozi� w pojemnikach zapewniaj�cych szczelno[�, bezpieczny transport i 

zachowanie wymaganych wCa[ciwo[ci materiaCów. Pojemniki powinny by� oznakowane zgodnie z norm� PN-O-79252 [2]. 

                MateriaCy do znakowania poziomego nale}y przewozi� krytymi [rodkami transportowymi, chroni�c opakowania przed 

uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

                Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

                W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi� co najmniej 5oC, a wilgotno[� 

wzgl�dna powietrza powinna by� zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi� co najwy}ej 85%. 

5.3. Jednorodno[� nawierzchni znakowanej 

                Poprawno[� wykonania znakowania wymaga jednorodno[ci nawierzchni znakowanej. Nierównomierno[ci i/albo miejsca Catania 

nawierzchni, które nie wyró}niaj� si� od starej nawierzchni i nie maj� wi�kszego rozmiaru ni} 15% powierzchni znakowanej, uznaje si� za 

powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nale}y ustali� w STWiORB wymagania wobec materiaCu do znakowania 

nawierzchni. 

5.4. Przygotowanie podCo}a do wykonania znakowania 

                Przed wykonaniem znakowania poziomego nale}y oczy[ci� powierzchni� nawierzchni malowanej z pyCu, kurzu, piasku, smarów, 

olejów i innych zanieczyszczeE, przy u}yciu sprz�tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez In}yniera. 

                Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by� czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

                W celu dokCadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo}na wykona� przedznakowanie, stosuj�c si� do ustaleE 

zawartych w dokumentacji projektowej, >Instrukcji o znakach drogowych poziomych= [3], STWiORB i wskazaniach In}yniera. 

                Do wykonania przedznakowania mo}na stosowa� nietrwaC� farb�, np. farb� silnie rozcieEczon� rozpuszczalnikiem. Zaleca si� 

wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz�tek i koniec znakowania nale}y zaznaczy� maC� kresk� poprzeczn�. 

                W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj�co czytelne i zgodne z dokumentacj� 

projektow�, mo}na przedznakowania nie wykonywa�. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiaCów i speCnienie zaleceE producenta materiaCów 

                MateriaCy do znakowania drogi, speCniaj�ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by� dostarczone w oryginalnych 

opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajduj�cymi si� w aprobacie 

technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiaCami cienkowarstwowymi 

                Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiaCów, a w przypadku ich braku lub niepeCnych 

danych - zgodne z poni}szymi wskazaniami. 
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                Farb� do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale}y wymiesza� w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peCnej 

jednorodno[ci. Przed lub w czasie napeCniania zbiornika malowarki zaleca si� przecedzi� farb� przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa� do 

malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si� caCkowicie wymiesza� lub na jej powierzchni znajduje si� 

ko}uch. 

                Farb� nale}y nakCada� równomiern� warstw� o grubo[ci ustalonej w STWiORB, zachowuj�c wymiary i ostro[� kraw�dzi. Grubo[� 

nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� przy pomocy grzebienia pomiarowego na pCytce szklanej lub metalowej podkCadanej na drodze 

malowarki. Ilo[� farby zu}yta w czasie prac, okre[lona przez [rednie zu}ycie na metr kwadratowy nie mo}e si� ró}ni� od ilo[ci ustalonej, 

wi�cej ni} o 20%. 

                Wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykonane przy u}yciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziaCem linii i 

posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiaCem uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, wielko[�, wydajno[� i jako[� sprz�tu 

nale}y dostosowa� do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje In}ynier na 

wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiaCami grubowarstwowymi 

                Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiaCów, a w przypadku ich braku lub niepeCnych 

danych - zgodne z poni}szymi wskazaniami. 

                MateriaC znakuj�cy nale}y nakCada� równomiern� warstw� o grubo[ci ustalonej w STWiORB, zachowuj�c wymiary i ostro[� 

kraw�dzi. Grubo[� nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� przy pomocy grzebienia pomiarowego na pCytce szklanej lub metalowej, 

podkCadanej na drodze malowarki. Ilo[� materiaCu zu}yta w czasie prac, okre[lona przez [rednie zu}ycie na metr kwadratowy, nie mo}e si� 

ró}ni� od ilo[ci ustalonej, wi�cej ni} o 20%. 

                W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykonywane przy u}yciu urz�dzeE samojezdnych z 

automatycznym podziaCem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiaCem uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, 

wielko[�, wydajno[� i jako[� sprz�tu nale}y dostosowa� do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania 

znakowania podejmuje In}ynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nale}y zastosowa� podkCad 

(primer) poprawiaj�cy przyczepno[� nakCadanego termoplastu do nawierzchni. 

                W przypadku dwuskCadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mo}na wykonywa� r�cznie, przy u}yciu prostych urz�dzeE, np. 

typu >Plastomarker= lub w inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. 

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

                Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiaCów, a w przypadku ich braku lub niepeCnych 

danych - zgodne z poni}szymi wskazaniami. 

                Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale}y zwraca� szczególn� uwag� na staranne mocowanie 

elementów do podCo}a, od czego zale}y trwaCo[� wykonanego oznakowania. 

                Nie wolno zmienia� ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo}liwo[� uzyskania ró}nej jego przyczepno[ci do 

nawierzchni i do materiaCów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

                W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nale}y zastosowa� podkCad (primer) poprawiaj�cy przyczepno[� przyklejanych 

punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

                W przypadku konieczno[ci usuni�cia istniej�cego oznakowania poziomego, czynno[� t� nale}y wykona� jak najmniej uszkadzaj�c 

nawierzchni�. 

                Zaleca si� wykonywa� usuwanie oznakowania: 

÷ cienkowarstwowego, metod�: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

÷ grubowarstwowego, metod� frezowania, 

÷ punktowego, prostymi narz�dziami mechanicznymi. 

                [rodki zastosowane do usuni�cia oznakowania nie mog� wpCywa� ujemnie na przyczepno[� nowego oznakowania do podCo}a, na 

jego szorstko[�, trwaCo[� oraz na wCa[ciwo[ci podCo}a. 

                Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych mo}e by� wykonane przez zamalowanie nietrwaC� farb� barwy czarnej. 

                MateriaCy pozostaCe po usuni�ciu oznakowania nale}y usun�� z drogi tak, aby nie zanieczyszczaCy [rodowiska, w miejsce 

zaakceptowane przez In}yniera. 

 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

                Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podCo}a i przedznakowania 

                Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� caCkowicie czysta i sucha. 

                Przedznakowanie powinno by� wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialno[� w dzieE 

                Widzialno[� oznakowania w dzieE jest okre[lona wspóCczynnikiem luminancji i barw� oznakowania. 

                Do okre[lenia odbicia [wiatCa dziennego lub odbicia o[wietlenia drogi od oznakowania stosuje si� wspóCczynnik luminancji w 

[wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 

Q - wspóCczynnik luminancji w [wietle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 

L - luminancja pola w [wietle rozproszonym, mcd/m2, 

E - o[wietlenie pCaszczyzny pola, lx. 
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                Pomiary luminancji w [wietle rozproszonym wykonuje si� w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto[� 

wspóCczynnika Q powinna wynosi� dla oznakowania [wie}ego, barwy: 

÷ biaCej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 

÷ biaCej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 

÷ }óCtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 

                Pomiar wspóCczynnika luminancji w [wietle rozproszonym mo}e by� zast�piony pomiarem wspóCczynnika luminancji ó, wg POD-97 

[4]. Warto[� wspóCczynnika ó powinna wynosi� dla oznakowania [wie}ego, barwy: 

÷ biaCej, co najmniej 0,60, 

÷ }óCtej, co najmniej 0,40. 

                Warto[� wspóCczynnika ó powinna wynosi� dla oznakowania u}ywanego barwy: 

÷ biaCej, po 12 miesi�cach u}ywalno[ci, co najmniej 0,30, 

÷ }óCtej, po 1 miesi�cu u}ywalno[ci, co najmniej 0,20. 

                Barwa oznakowania powinna by� okre[lona wg POD-97 [4] przez wspóCrz�dne chromatyczno[ci x i y, które dla suchego 

oznakowania powinny le}e� w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro}ne: 

Punkt naro}ny   1 2 3 4 

Oznakowanie biaCe: x 

y 

0,4 

0,4 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,34 

0,38 

Oznakowanie }óCte: x 

y 

0,5 

0,4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,43 

0,48 

6.3.1.2. Widzialno[� w nocy 

                Za miar� widzialno[ci w nocy przyj�to powierzchniowy wspóCczynnik odblasku RL, okre[lany wg POD-97 [4]. 

                Warto[� wspóCczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania [wie}ego w stanie suchym, barwy: 

÷ biaCej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 

÷ }óCtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 

                Warto[� wspóCczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania u}ywanego: 

a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 

÷ biaCej, po 12 miesi�cach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 

÷ }óCtej, po 1 miesi�cu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 

b) folii: 

÷ dla oznakowaE trwaCych i dCugotrwaCych (biaCych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 

÷ dla oznakowaE tymczasowych (}óCtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 

6.3.1.3. Szorstko[� oznakowania 

                Miar� szorstko[ci oznakowania jest warto[� wska{nika szorstko[ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadCem angielskim, wg 

POD-97 [4]. Warto[� SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa}ony w typowe opony hamuje z blokad� kóC przy pr�dko[ci 50 km/h 

na mokrej  nawierzchni. 

                Wymaga si�, aby warto[� wska{nika szorstko[ci SRT wynosiCa na oznakowaniu: 

÷ [wie}ym, co najmniej 50 jednostek SRT, 

÷ u}ywanym, w ci�gu caCego okresu u}ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

                Dla punktowych elementów odblaskowych badaE szorstko[ci nie wykonuje si�. 

6.3.1.4. TrwaCo[� oznakowania 

                TrwaCo[� oznakowania oceniana jako stopieE zu}ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97 [4], 

powinna wynosi� po 12-miesi�cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 

÷ farbami wodorozcieEczalnymi, co najmniej 5, 

÷ pozostaCymi materiaCami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schni�cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno[ci oznakowania) 

                Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upCywaj�cy mi�dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

                Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez producenta, z tym }e nie mo}e przekracza� 2 

godzin. 

6.3.1.6. Grubo[� oznakowania 

                Grubo[� oznakowania, tj. podwy}szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, powinna wynosi� dla: 

a)     oznakowania cienkowarstwowego (grubo[� na mokro bez kulek szklanych), co najwy}ej 800 óm, 

b)    oznakowania grubowarstwowego, co najwy}ej 5 mm, 

c)     punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na cz�[ci jezdnej drogi, co najwy}ej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach 

ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwy}ej 25 mm. 

                Wymagania te nie obowi�zuj�, je[li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaCu cienkowarstwowego lub 

           grubowarstwowego 

                Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome z materiaCu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpocz�ciem 

ka}dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast�puj�ce badania: 

a) przed rozpocz�ciem pracy: 

÷ sprawdzenie oznakowania opakowaE, 

÷ wizualn� ocen� stanu  materiaCu, w zakresie jego jednorodno[ci i widocznych wad, 
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÷ pomiar wilgotno[ci wzgl�dnej powietrza, 

÷ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

÷ badanie lepko[ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 

b) w czasie wykonywania pracy: 

÷ pomiar grubo[ci warstwy oznakowania, 

÷ pomiar czasu schni�cia, wg POD-97 [4], 

÷ wizualn� ocen� równomierno[ci rozCo}enia kulek szklanych, 

÷  pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno[� z dokumentacj� projektow� i >Instrukcj� o znakach drogowych 

poziomych= [3], 

÷ wizualn� ocen� równomierno[ci skropienia (rozCo}enia materiaCu) na caCej szeroko[ci linii, 

÷ oznaczenia czasu przejezdno[ci, wg POD-97 [4]. 

                ProtokóC z przeprowadzonych badaE wraz z jedn� próbk� na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa� do 

czasu upCywu okresu gwarancji. 

                W przypadku w�tpliwo[ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego, In}ynier mo}e zleci� wykonanie badaE: 

÷ widzialno[ci w dzieE, 

÷ widzialno[ci w nocy, 

÷ szorstko[ci, 

odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedCug metod okre[lonych w >Warunkach technicznych POD-97= 

[4]. Je}eli wyniki tych badaE wyka}� wadliwo[� wykonanego oznakowania to koszt badaE ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 

Zamawiaj�cy. 

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 

                Wykonawca wykonuj�c znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub 

zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast�puj�ce badania: 

÷ sprawdzenie oznakowania opakowaE, 

÷ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj�cych, zgodnie z zaleceniami STWiORB, 

÷ wizualn� ocen� stanu elementów, w zakresie ich kompletno[ci i braku wad, 

÷ wilgotno[ci wzgl�dnej powietrza, 

÷ temperatury powietrza i nawierzchni, 

÷ pomiaru czasu oddania do ruchu (schni�cia), 

÷ wizualn� ocen� liniowo[ci przyklejenia elementów, 

÷ równomierno[ci przyklejenia elementów na caCej dCugo[ci linii, 

÷ zgodno[ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow� i >Instrukcj� o znakach drogowych poziomych= [3]. 

ProtokóC z przeprowadzonych badaE wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie okre[lonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje 

do czasu upCywu okresu gwarancji. 

                W przypadku w�tpliwo[ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego In}ynier  mo}e zleci� wykonanie badaE: 

÷ widzialno[ci w dzieE, 

÷ widzialno[ci w nocy, 

odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedCug metod okre[lonych w >Warunkach technicznych POD-97= 

[4]. Je[li wyniki tych badaE wyka}� wadliwo[� wykonanego oznakowania to koszt badaE ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 

Zamawiaj�cy. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagaE dla materiaCów i wykonanego oznakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka MateriaCy do znakowania 

cienkowars- 

twowego 

grubowars- 

twowego 

1 Zawarto[� skCadników lotnych w materiaCach do 

znakowania 

- rozpuszczalników organicznych 

- rozpuszczalników aromatycznych 

- benzenu i rozpuszczalników   

   chlorowanych 

  

  

% (m/m) 

% (m/m) 

% (m/m) 

  

  

ó 30 

ó 10 

0 

  

  

ó 2 

- 

0 

2 WspóCczynnik zaCamania [wiatCa kulek szklanych wspóCcz. ó 1,5 ó 1,5 

3 WspóCczynnik luminancji Q w [wietle 

rozproszonym dla oznakowania [wie}ego barwy: 

- biaCej na nawierzchni asfaltowej 

- }óCtej 

  

  

  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

  

  

  

ó 130 

ó 100 

  

  

  

ó 130 

ó 100 

4 WspóCczynnik luminancji ó dla oznakowania 

[wie}ego barwy 

- biaCej 

- }óCtej 

  

  

wspóCcz. ó 

wspóCcz. ó 

  

  

ó 0,60 

ó 0,40 

  

  

ó 0,60 

ó 0,40 

5 Powierzchniowy wspóCczynnik odblasku dla 

oznakowania [wie}ego w stanie suchym barwy: 
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- biaCej 

- }óCtej 

  

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

  

ó 300 

ó 200 

  

ó 300 

ó 200 

6 Szorstko[� oznakowania 

- [wie}ego 

- u}ywanego (po 3 mies.) 

wska{nik 

SRT 

SRT 

  

ó 50 

ó 45 

  

ó 50 

ó 45 

7 TrwaCo[� oznakowania wykonanego: 

- farbami wodorozcieEczalnymi 

- pozostaCymi materiaCami 

  

wska{nik 

wska{nik 

  

ó 5 

ó 6 

  

ó 5 

ó 6 

8 Czas schni�cia materiaCu na nawierzchni h ó 2 ó 2 

9 Grubo[� oznakowania nad powierzchni� 

nawierzchni 

- bez mikrokulek szklanych 

- z mikrokulkami szklanymi 

  

  

óm 

mm 

  

  

ó 800 

- 

  

  

- 

ó 5 

10 Okres staCo[ci wCa[ciwo[ci materiaCów do 

znakowania przy skCadowaniu 

miesi�cy ó 6 ó 6 

  

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

                Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj� projektow� i >Instrukcj� o znakach drogowych 

poziomych= [3], powinny odpowiada� nast�puj�cym warunkom: 

÷ szeroko[� linii mo}e ró}ni� si� od wymaganej o ó 5 mm, 

÷ dCugo[� linii mo}e by� mniejsza od wymaganej co najwy}ej o 50 mm lub wi�ksza co najwy}ej o 150 mm, 

÷ dla linii przerywanych, dCugo[� cyklu skCadaj�cego si� z linii i przerwy nie mo}e odbiega� od [redniej liczonej z 10 kolejnych cykli 

o wi�cej ni} ó 50 mm dCugo[ci wymaganej, 

÷ dla strzaCek, liter i cyfr rozstaw punktów naro}nikowych nie mo}e mie� wi�kszej odchyCki od wymaganego wzoru ni} ó 50 mm dla 

wymiaru dCugo[ci i ó 20 mm dla wymiaru szeroko[ci. 

                Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale}y dokCadnie usun�� 

zb�dne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej�cego oznakowania 

                Przy odnawianiu istniej�cego oznakowania nale}y d�}y� do  pokrycia peCnej powierzchni istniej�cych znaków, przy zachowaniu 

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

                Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

                Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków lub liczba 

umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

                Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 

                Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i 

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daCy wyniki pozytywne.              

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

                Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, w zale}no[ci od przyj�tego sposobu wykonania robót, mo}e by� dokonany po: 

÷ oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

÷ przedznakowaniu, 

÷ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiaCem grubowarstwowym, 

÷ usuni�ciu istniej�cego oznakowania poziomego, 

÷ wykonaniu podkCadu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

                Odbioru ostatecznego nale}y dokona� po caCkowitym zakoEczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badaE jako[ciowych 

okre[lonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

                Odbioru pogwarancyjnego nale}y dokona� po upCywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu podlegaj� 

cechy oznakowania okre[lone w POD-97 [4]. 

                Zaleca si� stosowanie nast�puj�cych minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

÷ na odcinkach zamiejskich, z wyC�czeniem przej[� dla pieszych: co najmniej 12 miesi�cy, 

÷ na odcinkach przej[� przez miejscowo[ci: co najmniej 6 miesi�cy, 
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÷ na przej[ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesi�cy, 

÷ na przej[ciach dla pieszych w miejscowo[ciach: co najmniej 3 miesi�ce, 

b)    dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesi�ce. 

                W niektórych przypadkach mo}na rozwa}a� ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowaE: 

a) cienkowarstwowych 

÷ dla wymalowaE farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, których 

czas u}ytkowania jest krótszy ni} jeden rok oraz dla oznakowaE wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

÷ na nawierzchniach bitumicznych o warstwie [cieralnej sp�kanej, krusz�cej si�, z lu{nymi grysami, po}�dane jest skróci� okres 

gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesi�cy, przej[� dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesi�cy, 

÷ na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, po}�dane jest skróci� okres gwarancyjny dla linii 

segregacyjnych do 3  miesi�cy, przej[� dla pieszych i drobnych elementów do 1 miesi�ca, 

÷ na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, sp�kanej, Cuszcz�cej si� powierzchni, na zC�czach podCu}nych je[li s� 

niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podCu}nymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smoCowych (tak}e z powierzchniowym 

utrwaleniem smoC�), na nawierzchniach kostkowych w zCym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, 

lu{ne zanieczyszczenia w szczelinach mi�dzy kostkami niemo}liwe do usuni�cia za pomoc� szczotki i zamiatarki) - w zasadzie 

gwarancji nie powinno si� udziela�, 

÷ w przypadku stosowania piasku  lub piasku z sol� do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny nale}aCoby skróci� do 

maksimum 9 miesi�cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi�cy przy wymalowaniu jesiennym; 

÷ grubowarstwowych 

÷ na nawierzchniach bitumicznych uCo}onych do 1 miesi�ca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i 

termoplastycznymi po}�dane jest skróci� okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej[� dla pieszych i 

drobnych elementów do 9 miesi�cy. 

 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

                Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

                Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

÷ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

÷ przygotowanie i dostarczenie materiaCów, 

÷ oczyszczenie podCo}a (nawierzchni), 

÷ przedznakowanie, 

÷ naniesienie powCoki znaków na nawierzchni� drogi o ksztaCtach i wymiarach zgodnych z dokumentacj� projektow� i >Instrukcj� o 

znakach drogowych poziomych=, 

÷ ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

÷ przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto[ci�. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. ZaC�cznik do zarz�dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. 

(M.P. Nr 16, poz. 120) 

Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria >I= - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru oznakowania pionowego. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  stosowana jest jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem i odbiorem 

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

ý znaków ostrzegawczych, 

ý znaków zakazu i nakazu, 

ý znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowo[ci, 

ý znaków uzupeCniaj�cych i tabliczek do znaków drogowych. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. StaCy znak drogowy pionowy - skCada si� z lica, tarczy z uchwytem monta}owym oraz z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku -   pCaska powierzchnia z usztywnion� kraw�dzi�, na której w sposób trwaCy umieszczone jest lico znaku. Tarcza mo}e 

by� wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powCokami ochronnymi  

zapewniaj�cymi jako[� i trwaCo[� wykonanego znaku.  

1.4.3. Lico znaku -   przednia cz�[� znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesion� tre[ci�, wykonan� technik� 

druku sitowego, wyklejan� z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt monta}owy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj�, sCu}�cy do zamocowania w sposób rozC�czny 

tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje wCa[ciwo[ci odblaskowe (wykonane jest z materiaCu o odbiciu powrotnym - 

wspóCdro}nym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   ka}dy rodzaj konstrukcji (sCupek, sCup, sCupy,  wysi�gnik, konstrukcje bramowe, wsporniki itp.) 

gwarantuj�cy przenoszenie obci�}eE zmiennych i staCych dziaCaj�cych na konstrukcj� i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

 

1.4.7 Znak nowy - znak u}ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi�cy od daty produkcji. 

1.4.8 Znak u}ytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dCu}szy ni} 3 miesi�ce od daty 

produkcji. 

1.4.9 PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

STWiORB-DM-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB-DM-00.00.00  >Wymagania ogólne= pkt 1.5.  

 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w  STWiORB-DM-00.00.00 >Wymagania 

ogólne= pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

 Producent znaków drogowych powinien posiada� dla swojego wyrobu aprobat� techniczn�, certyfikat zgodno[ci nadany mu 

przez uprawnion� jednostk� certyfikuj�c�, znak budowlany >B= i wystawion� przez siebie deklaracj� zgodno[ci, zgodnie z rozporz�dzeniem 

Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez 

uprawnion� jednostk� oraz deklaracje zgodno[ci wystawion� przez producenta. SCupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie� 

deklaracje zgodno[ci z odpowiednimi normami.  

W zaC�czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegóCowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25],  podano 

szczegóCowe informacje odno[nie wymagaE dla znaków pionowych. 

2.3. MateriaCy stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog� by� wykonywane jako: 

÷ prefabrykaty betonowe, 

÷ z betonu wykonywanego >na mokro=, 

÷ z betonu zbrojonego, 

÷ inne rozwi�zania zaakceptowane przez In}yniera. 

 Dla fundamentów nale}y opracowa� dokumentacj� techniczn� zgodn� z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale}y wykona� z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej 

C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nale}y wykona�  zgodnie z norm� PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew 

fundamentowych nale}y wykona�  zgodnie z norm� PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów nale}y wykona� na gC�boko[� 

poni}ej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 
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2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale}y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� uwzgl�dniaj�c� wymagania 

postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku wystarczaj�cych ustaleE, zgodnie z propozycj� Wykonawcy 

zaakceptowan� przez In}yniera. 

 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic nale}y zaprojektowa� i wykona� w sposób gwarantuj�cy stabilne i prawidCowe 

ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmowa� opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgl�dniaj�ce strefy obci�}enia wiatrem dla okre[lonej 

kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzale}nione s�  od 

powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilo[ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta 

in}ynierii ruchu,  gdzie wyst�puje  szczególne niebezpieczeEstwo bezpo[redniej kolizji z konstrukcj� wsporcz�, usytuowanie i jej dobór 

wymagaj� oddzielnych rozwi�zaE projektowych speCniaj�cych warunek bezpieczeEstwa dla u}ytkowników dróg. W takich przypadkach 

nale}y stosowa� konstrukcje zabezpieczaj�ce bierne bezpieczeEstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].   

 Wyró}nia si� trzy kategorie biernego bezpieczeEstwa dla konstrukcji wsporczych: 

÷ pochCaniaj�ca energi� w wysokim stopniu (HE), 

÷ pochCaniaj�ca energi� w niskim stopniu (LE), 

÷ nie pochCaniaj�ca energii (NE). 

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez 

In}yniera. 

 Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna rur nie powinna wykazywa� wad w postaci Cusek, p�kni��, zwalcowaE i naderwaE. 

Dopuszczalne s� nieznaczne nierówno[ci, pojedyncze rysy wynikaj�ce z procesu wytwarzania, mieszcz�ce si� w granicach dopuszczalnych 

odchyCek wymiarowych. 

 KoEce rur powinny by� obci�te równo i prostopadle do osi rury. 

 Po}�dane jest, aby rury byCy dostarczane o dCugo[ciach: 

dokCadnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln� odchyCk� ó 10 mm, 

wielokrotnych w stosunku do zamówionych dCugo[ci dokCadnych poni}ej 3 m z naddatkiem 5 mm na ka}de ci�cie i z dopuszczaln� odchyCk� 

dla caCej dCugo[ci wielokrotnej, jak dla dCugo[ci dokCadnych. 

 Rury powinny by� proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza� 1,5 mm na 1 m dCugo[ci rury. 

 Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.  

 Rury powinny by� dostarczone bez opakowania w wi�zkach lub luzem wzgl�dnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj�cym. 

Rury powinny by� cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

2.4.3. KsztaCtowniki 

 KsztaCtowniki powinny odpowiada� wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaCtownika powinna by� 

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne Cuski, p�kni�cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s� 

usuni�te wady przez szlifowanie lub dCutowanie z tym, }e obrobiona powierzchnia powinna mie� Cagodne wyci�cia i zaokr�glone brzegi, a 

grubo[� ksztaCtownika nie mo}e zmniejszy� si� poza dopuszczaln� doln� odchyCk� wymiarow� dla ksztaCtownika. 

 KsztaCtowniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzdCu}nej ksztaCtownika. Powierzchnia koEców ksztaCtownika nie powinna 

wykazywa� rzadzizn, rozwarstwieE, p�kni�� i [ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

 KsztaCtowniki powinny by� ze stali St3W lub St4W oraz mie� wCasno[ci mechaniczne wedCug aktualnej normy uzgodnionej 

pomi�dzy Zamawiaj�cym i wytwórc�. 

2.4.4. PowCoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powCoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speCnia� wymagania PN 

EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo[� powCoki cynkowej powinna wynosi� 60 óm. 

 Powierzchnia powCoki powinna by� ci�gCa i jednorodna pod wzgl�dem ziarnisto[ci. Nie mo}e ona wykazywa� widocznych wad jak 

rysy, p�kni�cia, p�cherze lub odstawanie powCoki od podCo}a. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj� wsporcz� 

 Producent lub dostawca ka}dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub 

konstrukcjach (wiadukty nad drog�, kCadki dla pieszych, sCupy latarE itp.), tak}e elementów sCu}�cych do zamocowania znaków na tym 

obiekcie lub konstrukcji, obowi�zany jest do wydania gwarancji na okres trwaCo[ci znaku uzgodniony z odbiorc�. Przedmiotem gwarancji s� 

wCa[ciwo[ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocuj�cych oraz trwaCo[� zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

 W przypadku sCupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w 

przypadku elementów, sCu}�cych do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja mo}e by� wydana dla partii 

dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysi�gnikowych gwarancja jest wystawiana 

indywidualnie dla ka}dej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwaCo[ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi� 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  TrwaCo[� materiaCów na wpCywy zewn�trzne 

 MateriaCy u}yte na lico i tarcz� znaku oraz poC�czenie lica znaku z tarcz� znaku, a tak}e sposób wykoEczenia znaku, musz� 

wykazywa� peCn� odporno[� na oddziaCywanie [wiatCa, zmian temperatury, wpCywy atmosferyczne i wyst�puj�ce w normalnych warunkach 

oddziaCywania chemiczne (w tym korozj� elektrochemiczn�) - przez caCy czas trwaCo[ci znaku, okre[lony przez wytwórc� lub dostawc�.  

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowi�zany jest przy dostawie okre[li�, uzgodnion� z odbiorc�, trwaCo[� znaku oraz warunki 

gwarancyjne dla znaku, a tak}e udost�pni� na }yczenie odbiorcy: 

instrukcj� monta}u znaku, 
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dane szczegóCowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

instrukcj� utrzymania znaku. 

TrwaCo[� znaku powinna by� co najmniej równa trwaCo[ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi�  dla znaków 

z foli� typu 2 3 10 lat. 

2.5.3. MateriaCy do wykonania tarczy znaku 

 Tarcza znaku powinna by� wykonana z : 

÷ blachy ocynkowanej ogniowo o grubo[ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  

÷ blachy aluminiowej o grubo[ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 

÷ innych materiaCów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. 

 Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna by� wykonana z : 

÷ blachy ocynkowanej ogniowo o grubo[ci min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ 

A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 

÷ blachy aluminiowej o grubo[ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 

Grubo[� warstwy powCoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo}e by� mniejsza ni} 28 óm (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny speCnia� nast�puj�ce wymagania podane w tablicy 1 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005 [16] 

WytrzymaCo[� na obci�}enie 

siC� naporu wiatru 

kN m-2 ó 0,60 WL2 

WytrzymaCo[� na obci�}enie 

skupione 

kN ó 0,50 PL2 

Chwilowe odksztaCcenie 

zginaj�ce 

mm/m ó 25 TDB4 

Chwilowe odksztaCcenie 

skr�tne 

stopieE ó m ó 0,02 

ó 0,11 

ó 0,57 

ó 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

  TDT6* 

OdksztaCcenie trwaCe mm/m  lub stopieE 

ó m 

20 % odksztaCcenia chwilowego - 

Rodzaj kraw�dzi znaku - Zabezpieczona, kraw�d{ 

tCoczona, zaginana, prasowana 

lub zabezpieczona profilem 

kraw�dziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mo}e by� 

przewiercone z }adnego 

powodu 

P3 

* klas� TDT3 stosuje si� dla tablic na 2 lub wi�cej podporach, klas� TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas� TDT1 

dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas� TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi�gnikowych 

 

Przyj�to zgodnie z tablic� 1, }e przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztaCcenie zginaj�ce, zarówno znak, jak i 

sam� tarcz� znaku nie mo}e by� wi�ksze ni} 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny speCnia� tak}e nast�puj�ce wymagania: 

kraw�dzie tarczy  znaku powinny by� usztywnione na caCym obwodzie poprzez ich podwójne gi�cie o promieniu gi�cia nie wi�kszym ni} 10 

mm wC�cznie z naro}nikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na caCym obwodzie znaku,  

powierzchnia czoCowa tarczy znaku powinna by� równa 3 bez wgi��, pofaCdowaE i otworów monta}owych. Dopuszczalna nierówno[� 

wynosi 1 mm/m, 

podwójna gi�ta kraw�d{  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile monta}owe powinny  usztywni�  tarcz� znaku  w taki sposób, 

aby wymagania podane w tablicy 1 byCy speCnione a zarazem stanowiCy element konstrukcyjny do monta}u  do konstrukcji wsporczej. 

Dopuszcza si� maksymalne odksztaCcenie trwaCe do 20 % odksztaCcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr�canie, 

tylna powierzchnia tarczy powinna by� zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powCokami chemicznymi oraz powCok� 

lakiernicz� o grubo[ci min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub póCmatowych w kolorze RAL 7037; 

badania nale}y wykonywa� zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno[ci na dziaCanie mgCy solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny speCnia� dodatkowo nast�puj�ce wymagania: 

naro}niki znaku i tablicy powinny by� zaokr�glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre[lonymi w zaC�czniku nr 1 do rozporz�dzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak ni} 30 mm, gdy wielko[ci tego promienia nie wskazano, 

C�czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdCu} poziomej lub pionowej kraw�dzi  powinno by� 

wykonane w taki sposób, aby nie wyst�powaCy przesuni�cia i prze[wity w miejscach ich C�czenia.  
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2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotycz�ce powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si� przez naklejenie na tarcz� znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej 

przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, D nie odblaskowe, nie s� dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 

 Folia odblaskowa (odbijaj�ca powrotnie) powinna speCnia� wymagania okre[lone w aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno by� wykonane z: 

samoprzylepnej folii odblaskowej o wCa[ciwo[ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub 

pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

do nanoszenia barw innych ni} biaCa mo}na stosowa�: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, 

transparentne folie ploterowe posiadaj�ce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztaCty z folii odblaskowych 

barwnych, 

dopuszcza si� wycinanie ksztaCtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kraw�dzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

nie dopuszcza si� stosowania folii o okresie trwaCo[ci poni}ej 7 lat do znaków staCych, 

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaCo[ci mog� by� wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do oznakowania robót 

drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno[ci z zaC�cznikiem nr 1 do rozporz�dzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegóCowych warunków technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE 

bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna pocz�tkowa warto[� wspóCczynnika odblasku R9(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur� zawart� w 

CIE No.54 [29], u}ywaj�c standardowego iluminanta A, powinna speCnia� odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

WspóCczynnik odblasku R9 dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj�tkiem biaCego, nie powinien by� mniejszy ni} 70 % warto[ci 

podanych w tablicy 2 dla znaków z foli� typu 2,  zgodnie  z publikacj� CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny 

speCnia� minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi�kszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku o[wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspóCrz�dne chromatyczno[ci i wspóCczynnik 

luminancji ó powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2.  Wymagania dla wspóCczynnika luminancji ó i wspóCrz�dnych chromatyczno[ci x, y oraz wspóCczynnika odblasku R9 

Lp. WCa[ciwo[ci Jednostki Wymagania 

1 

 

 

 

 

WspóCczynnik odblasku R9 (k�t 

o[wietlenia 5o, k�t obserwacji 0,33o) dla 

folii: 

- biaCej 

- }óCtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- br�zowej 

- pomaraEczowej 

- szarej 

cd/m2lx typ 1 

 

 

³ 50 

³ 35 

³10 

³ 7 

³ 2 

³ 0,6 

³ 20 

³ 30 

typ 2 

 

 

³ 180 

³ 120 

³  25 

³  21 

³  14 

³   8 

³  65 

³  90 

2 WspóCczynnik luminancji b i wspóCrz�dne 

chromatyczno[ci x, y *) dla folii: 

- biaCej 

- }óCtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- br�zowej 

- pomaraEczowej 

- szarej 

- typ 1 

 

 

b ³ 0,35 

b ³ 0,27 

b ³ 0,05 

b ³ 0,04 

b ³ 0,01 

0,09 ³b ³ 0,03 

b ³ 0,17 

0,18 ³b ³ 0,12 

typ 2 

 

 

b ³ 0,27 

b ³ 0,16 

b ³ 0,03 

b ³ 0,03 

b ³ 0,01 

0,09 ³b ³ 0,03 

b ³ 0,14 

0,18 ³b ³ 0,12 

*) wspóCrz�dne chromatyczno[ci x, y w polu barw wedCug tablicy 3 

Tablica 3. WspóCrz�dne punktów naro}nych wyznaczaj�cych pola barw 

 

Barwa folii 

WspóCrz�dne chromatyczno[ci punktów naro}nych wyznaczaj�cych 

pole barwy 

({ródCo [wiatCa D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

1 2 3 4 

BiaCa x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

{óCta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

{óCta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 
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Barwa folii 

WspóCrz�dne chromatyczno[ci punktów naro}nych wyznaczaj�cych 

pole barwy 

({ródCo [wiatCa D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

1 2 3 4 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Br�zowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

PomaraEczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jako[ciowe  

 Powierzchnia licowa znaku powinna by� równa, gCadka, bez rozwarstwieE, p�cherzy i  odklejeE na kraw�dziach. Na powierzchni 

mog� wyst�powa� w obr�bie jednego pola [rednio nie wi�cej ni} 0,7 bC�dów na powierzchni (kurz, p�cherze) o wielko[ci najwy}ej 1 mm. 

Rysy nie maj� prawa wyst�pi�. 

 Sposób poC�czenia folii z powierzchni� tarczy znaku powinien uniemo}liwia� jej odC�czenie od tarczy bez jej zniszczenia. 

 DokCadno[� rysunku znaku powinna by� taka, aby wady konturów znaku, które mog� powsta� przy nanoszeniu farby na 

odblaskow� powierzchni� znaku, nie byCy wi�ksze ni} podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny by� wolne od smug i cieni. 

 Kraw�dzie lica znaku z folii typu 2 powinny by� odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ram� z profilu ceowego. 

PowCoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by� równa, gCadka bez smug i zacieków.     

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubo[ci blach 

Sprawdzenie [rub� mikrometryczn�: 

ý dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 

ý dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi     - 0,10 mm. 

 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo[ci powCok malarskich  

Dla powCoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo[ci 60 µm wynosi  ó15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla pCasko[ci powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mog� wynie[� wi�cej ni} 0,2 %, wyj�tkowo do           0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegóCowych zaC�cznika nr 1 [25] s�  nale}y powi�kszy� o 10 mm i 

wykona� w tolerancji wymiarowej ó 5 mm, 

wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegóCowych zaC�cznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla 

tablic grupy E nale}y powi�kszy� o 15 mm i wykona� w tolerancji wymiarowej  ó 10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynosz�  ó 1,5 mm, 

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod� wyklejania wynosz�  ó 2 mm, 

kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz� by� równe z dokCadno[ci�  w ka}dym  kierunku do 1,0 mm. 

 W znakach nowych na ka}dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach              4 x 4 cm nie mo}e wyst�powa� wi�cej ni} 

0,7 lokalnych usterek (zaCamania, p�cherzyki) o wymiarach nie wi�kszych ni} 1 mm w ka}dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie 

jakichkolwiek zarysowaE powierzchni znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji, na ka}dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si� do 2 usterek 

jak wy}ej, o wymiarach nie wi�kszych ni} 1 mm w ka}dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si� do 3 zarysowaE o szeroko[ci nie 

wi�kszej ni} 0,8 mm i caCkowitej dCugo[ci nie wi�kszej ni} 10 cm. Na caCkowitej dCugo[ci znaku dopuszcza si� nie wi�cej ni} 5 rys szeroko[ci 

nie wi�kszej ni} 0,8 mm i dCugo[ci przekraczaj�cej 10 cm - pod warunkiem, }e zarysowania te nie znieksztaCcaj� tre[ci znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si� równie} lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaj�cej 6 mm2 ka}de - 

w liczbie nie wi�kszej ni} pi�� na powierzchni znaku maCego lub [redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj�cej 8 mm2 ka}de - w liczbie 

nie wi�kszej ni} 8 na ka}dym z fragmentów powierzchni znaku du}ego lub wielkiego (wC�czaj�c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 

1200 mm. 

 Uszkodzenia folii nie mog� znieksztaCca� tre[ci znaku - w przypadku wyst�powania takiego znieksztaCcenia znak musi by� 

bezzwCocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek rys, si�gaj�cych przez warstw� folii do powierzchni tarczy 

znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, }e wyst�puj�ce w ich otoczeniu ogniska 

korozyjne nie przekrocz� wielko[ci okre[lonych poni}ej. 
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 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyst�powanie co najwy}ej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 

przekraczaj�cych 2,0 mm w ka}dym kierunku na powierzchni ka}dego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz 

w znakach znajduj�cych si� w okresie wymaganej gwarancji }adna korozja tarczy znaku nie mo}e wyst�powa�. 

 Wymagana jest taka wytrzymaCo[� poC�czenia folii odblaskowej z tarcz� znaku, by po zgi�ciu tarczy o 90o przy promieniu Cuku 

zgi�cia do 10 mm w }adnym miejscu nie ulegCo ono zniszczeniu. 

2.6.4   Obowi�zuj�cy system oceny zgodno[ci 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada 

aprobat� techniczn� mo}e by� wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadaj�cym 

jego wCa[ciwo[ciom u}ytkowym i przeznaczeniu, je}eli producent dokonaC oceny zgodno[ci, wydaC krajow� deklaracj� zgodno[ci z aprobat� 

techniczn� i oznakowaC wyrób budowlany zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno[ci wyrobu z aprobat� techniczn� dokonuje 

producent, stosuj�c system 1.  

2.7. MateriaCy do monta}u znaków 

 Wszystkie C�czniki metalowe przewidywane do mocowania mi�dzy sob� elementów konstrukcji wsporczych znaków jak [ruby, 

listwy, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, gCadkie, bez p�kni��, naderwaE, rozwarstwieE i wypukCych karbów. 

 A�czniki mog� by� dostarczane w pudeCkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale}no[ci od ich wielko[ci. 

A�czniki powinny by� ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiaCów odpornych na korozj� w czasie nie krótszym ni} tarcza znaku i 

konstrukcja wsporcza. 

2.8. Przechowywanie i skCadowanie materiaCów 

 Prefabrykaty betonowe powinny by� skCadowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podCo}u. Prefabrykaty nale}y 

ukCada� na podkCadach z zachowaniem prze[witu minimum 10 cm mi�dzy podCo}em a prefabrykatem. 

 Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiaCów dziaCaj�cych koroduj�co i w warunkach 

zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami. 

 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB-DM-00.00.00  >Wymagania ogólne= pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z 

nast�puj�cego sprz�tu: 

o koparek koCowych, np. 0,15 m3 lub koparek g�sienicowych, np. 0,25 m3, 

o }urawi samochodowych o ud{wigu do 4 t, 

o wiertnic do wykonywania doCów pod sCupki w gruncie spoistym, 

o betoniarek przewo{nych do wykonywania fundamentów betonowych >na mokro=, 

o [rodków transportowych do przewozu materiaCów, 

o przewo{nych zbiorników na wod�, 

o sprz�tu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotycz� wykonawcy znaków bramowych. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00  >Wymagania ogólne= pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe nale}y na okres transportu odpowiednio zabezpieczy�, tak aby nie ulegaCy przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony 

dotarCy do odbiorcy. 

 

5. WYMAGANIA OGÓLNE 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB-DM-00.00.00  >Wymagania ogólne= pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do robót nale}y wyznaczy�: 

lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta} oraz odlegCo[� od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

wysoko[� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale}y zabezpieczy� w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniaCa 

mo}liwo[� sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 Lokalizacja i wysoko[� zamocowania znaku powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. 

 Miejsce wykonywania prac nale}y oznakowa�, w celu zabezpieczenia pracowników i kieruj�cych pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by� dostosowany do gC�boko[ci wykopu, rodzaju gruntu 

i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� lub wskazaniami In}yniera. 

 Wykopy fundamentowe powinny by� wykonane w takim okresie, aby po ich zakoEczeniu mo}na byCo przyst�pi� natychmiast do 

wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
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 Dno wykopu przed uCo}eniem prefabrykatu nale}y wyrówna� i zag�[ci�. Wolne przestrzenie mi�dzy [cianami gruntu i 

prefabrykatem nale}y wypeCni� materiaCem kamiennym, np. kliEcem i dokCadnie zag�[ci� ubijakami r�cznymi. 

 Je}eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna by� równa z powierzchni� pobocza 

lub by� wyniesiona nad t� powierzchni� nie wi�cej ni} 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowo[ci), 

wykonywane z betonu >na mokro= lub z betonu zbrojonego nale}y wykona� zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 

 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b�d{ rozpartych nale}y wykonywa� zgodnie z dokumentacj� projektow�, 

STWiORB lub wskazaniami In}yniera. Wykopy nale}y zabezpieczy� przed napCywem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze 

spadkiem umo}liwiaj�cym Catwy odpCyw wody poza teren przylegaj�cy do wykopu. Dno wykopu powinno by� wyrównane z dokCadno[ci� ó 

2 cm. 

 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale}y usun�� i miejsce wypeCni� do spodu fundamentu betonem. 

PCaszczyzny boczne fundamentów stykaj�ce si� z gruntem nale}y zabezpieczy� izolacj�, np. emulsj� asfaltow�. Po wykonaniu fundamentu 

wykop nale}y zasypa� warstwami grubo[ci 20 cm z dokCadnym zag�szczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - sCupki, sCupy, wysi�gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by� wykonane 

zgodnie z dokumentacj� . 

 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

odchyCka od pionu, nie wi�cej ni} ó 1 %, 

odchyCka w wysoko[ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni} ó 2 cm, 

odchyCka w odlegCo[ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza  nie wi�cej ni} ó 5 cm, przy zachowaniu minimalnej 

odlegCo[ci umieszczenia znaku zgodnie z zaC�cznikiem nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegóCowych warunków technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach  [25]. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysi�gnikowych jedno lub dwustronnych, jak równie} konstrukcje 

wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni wi�kszej od 4,5 m2, gdy wyst�puje mo}liwo[� bezpo[redniego najechania na nie 

przez pojazd - musz� by� zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urz�dzeniami ochronnymi 

lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB lub wskazaniami In}yniera. Podobne zabezpieczenie nale}y 

stosowa� w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wi�kszym stopniu zagra}a bezpieczeEstwu u}ytkowników 

pojazdów, ni} najechanie pojazdu na barier�, je[li przewiduje to dokumentacja projektowa lub In}ynier. 

5.5.2. Aatwo zrywalne zC�cza konstrukcji wsporczej 

 W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osConi�tych barierami ochronnymi - zaleca si� stosowanie Catwo zrywalnych lub Catwo 

rozC�czalnych przekrojów, zC�czy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko[ci od 0,15 do 0,20 m 

nad powierzchni� terenu. 

 W szczególno[ci - zaleca si� stosowanie takich przekrojów, zC�czy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie osConi�tych 

barierami ochronnymi, które znajduj� si� na obszarach zwi�kszonego zagro}enia kolizyjnego (ostrza rozgaC�zieE dróg C�cznikowych, 

zewn�trzna strona Cuków drogi itp.). 

 Aatwo zrywalne lub Catwo rozC�czalne zC�cza, przekroje lub przeguby powinny by� tak skonstruowane i umieszczone, by znak 

wraz z konstrukcj� wsporcz� po zerwaniu nie przewracaC si� na jezdni�. Wysoko[� cz�[ci konstrukcji wsporczej, pozostaCej po odC�czeniu 

górnej jej cz�[ci od fundamentu, nie mo}e by� wi�ksza od 0,25 m. 

5.5.3.  Zapobieganie   zagro}eniu   u}ytkowników   drogi   i   terenu   przylegCego   -   przez konstrukcj� wsporcz� 

 Konstrukcja wsporcza znaku musi by� wykonana w sposób ograniczaj�cy zagro}enie u}ytkowników pojazdów samochodowych 

oraz innych u}ytkowników drogi i terenu do niej przylegCego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi 

zapewni� mo}liwo[� Catwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch sCupach lub podporach 

 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku 

drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch sCupach lub podporach - odlegCo[� mi�dzy tymi sCupami lub podporami, 

mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mo}e by� mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wi�kszej 

liczby sCupów ni} dwa - odlegCo[� mi�dzy nimi mo}e by� mniejsza. 

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - po}�dane jest, by górna 

cz�[� fundamentu pokrywaCa si� z powierzchni� pobocza, pasa dziel�cego itp. lub byCa nad t� powierzchni� wyniesiona nie wi�cej ni}  0,03 

m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj�cych si� poza koron� drogi, górna cz�[� fundamentu powinna by� wyniesiona nad 

powierzchni� terenu nie wi�cej ni} 0,15 m. 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz� mie� barw� szar� neutraln� z tym, }e dopuszcza si� barw� 

naturaln� pokry� cynkowanych. Zabrania si� stosowania pokry� konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj�tkiem przypadków, gdy 

jest to wymagane odr�bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.6. PoC�czenie tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� 

 Tarcza znaku musi by� zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo}liwiaj�cy jej przesuni�cie lub obrót. 
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 MateriaC i sposób wykonania poC�czenia tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� musi umo}liwia�, przy u}yciu odpowiednich 

narz�dzi, odC�czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caCy okres u}ytkowania znaku. 

 Na drogach i obszarach, na których wyst�puj� cz�ste przypadki dewastacji znaków, zaleca si� stosowanie elementów zC�cznych o 

konstrukcji uniemo}liwiaj�cej lub znacznie utrudniaj�cej ich rozC�czenie przez osoby niepowoCane. 

 Nie dopuszcza si� zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj�cy bezpo[redniego przeprowadzenia [rub 

mocuj�cych przez lico znaku. 

5.7. Oznakowanie znaku 

 Ka}dy wykonany znak drogowy musi mie� naklejon� na rewersie naklejk� zawieraj�c� nast�puj�ce informacje: 

numer i dat� normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 

klasy istotnych wCa[ciwo[ci wyrobu, 

miesi�c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

nazw�, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj�ce producenta lub dostawc� je[li nie jest producentem, 

znak budowlany >B=, 

numer aprobaty technicznej IBDiM, 

numer certyfikatu zgodno[ci i numer jednostki certyfikuj�cej. 

Oznakowania powinny by� wykonane w sposób trwaCy i wyra{ny, czytelny z normalnej odlegCo[ci widzenia, a caCkowita powierzchnia 

naklejki nie byCa wi�ksza ni} 30 cm2 . Czytelno[� i trwaCo[� cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by� ni}sza od wymaganej 

trwaCo[ci znaku. Naklejk� nale}y wykona� z folii nieodblaskowej. 

 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w  STWiORB-DM-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 

6.2. Badania materiaCów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzi� badania materiaCów do wykonania fundamentów betonowych >na mokro=. Uwzgl�dniaj�c 

nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In}ynier mo}e zwolni� go z potrzeby wykonania badaE 

materiaCów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiaCów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiaCy dostarczone na budow� powinny by� sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Cz�stotliwo[� badaE i ocena ich wyników powinna by� zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 

Tablica 7. Cz�stotliwo[� badaE przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badaE Opis badaE Ocena wyników 

badaE 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 badaE z 

wybra-  nych losowo 

elementów w ka}dej 

dostar-  czonej partii 

wyrobów licz�-cej do 

1000 elementów 

Powierzchni� zbada� nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia gC�boko[ci 

wad u}y� dost�pnych narz�dzi (np. 

liniaCów z czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp. 

 

 

Wyniki badaE 

powinny by� zgodne z 

wymaganiami punktu 

2  

2 

 

Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzi� uniwersalnymi 

przyrz�dami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniaCami, 

przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budz�cych w�tpliwo[ci mo}na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie wCa[ciwo[ci dostarczonych wyrobów i materiaCów w 

zakresie wymagaE podanych w punkcie 2.   

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót nale}y sprawdza�: 

zgodno[� wykonania znaków pionowych z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, wymiary znaków, wysoko[� zamocowania znaków), 

zachowanie dopuszczalnych odchyCek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

prawidCowo[� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

poprawno[� wykonania fundamentów pod sCupki zgodnie z punktem 5.3, 

poprawno[� ustawienia sCupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

zgodno[� rodzaju i grubo[ci blachy ze specyfikacj�. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB-DM-00.00.00  >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi s�: 

ý szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

ý m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostaCych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB-DM-00.00.00  >Wymagania ogólne= pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daCy wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien by� dokonany po caCkowitym zakoEczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badaE 

jako[ciowych okre[lonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upCywem okresu gwarancyjnego nale}y wykona� przegl�d znaków i wybran� grup� podda� badaniom fotometrycznym 

lica. Pozytywne wyniki przegl�du i badaE mog� by� podstaw� odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny nale}y przeprowadzi� w ci�gu 1 miesi�ca po upCywie okresu gwarancyjnego. 

 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB-DM-00.00.00  >Wymagania ogólne= pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ý zakup, dostarczenie i skCadowanie materiaCów, 

ý koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji,  

ý wykonanie fundamentów, 

ý dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

ý zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

ý przeprowadzenie pomiarów i badaE wymaganych w STWiORB. 

 

10. NORMY I przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno[ci powCoki lakierowanej na 

dziaCanie wody oraz oznaczanie nasi�kliwo[ci  

  2. PN-83/B-03010 [ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 

  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporno[ci powCoki na dziaCanie 

mgCy solnej 

  5. PN-89/H-84023.07 Stal okre[lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - PoC�czenia z fundamentami - Projektowanie i 

wykonanie 

  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, }elbetowe i spr�}one - Obliczenia statyczne i 

projektowanie 

  8. PN-EN 40-5:2004 SCupy o[wietleniowe. Cz�[� 5. SCupy o[wietleniowe stalowe. 

Wymagania. 

  9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Cz�[� 1: Wymagania, wCa[ciwo[ci, produkcja i zgodno[� 

 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta[my i pCyty - Tolerancje 

ksztaCtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 PowCoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� 

(cynkowanie jednostkowe) 3 Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewn�trzne i/lub zewn�trzne powCoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotycz�ce powCok wykonanych przez cynkowanie ogniowe 

w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 

A1:2004/A1:2005(U) 

Ta[my i blachy ze stali o podwy}szonej granicy plastyczno[ci 

powlekane ogniowo w sposób ci�gCy do obróbki plastycznej na zimno. 

Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Ta[my i blachy ze stali niskow�glowych powlekane ogniowo w sposób 

ci�gCy do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeEstwo konstrukcji wsporczych dla urz�dzeE 

drogowych.  Wymagania i metody badaE 

16. PN-EN 12899-1:2005 StaCe, pionowe znaki drogowe - Cz�[� 1: Znaki staCe  

17. prEN 12899-5 StaCe, pionowe znaki drogowe - Cz�[� 5 Badanie wst�pne typu 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o[wietleniowe. Wymagania ogólne i badania 
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20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o[wietleniowe - Wymagania szczegóCowe - Oprawy 

o[wietleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo[ci powCoki 

23. PN-91/H-93010 Stal. KsztaCtowniki walcowane na gor�co 

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 

10.2  Przepisy zwi�zane 

ZaC�czniki nr 1 i 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegóCowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 

poz. 2181) 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno[ci wyrobów budowlanych oraz 

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 

upowa}nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspóCczynnik odblasku definicja i pomiary) 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

StaCe odblaskowe znaki drogowe i urz�dzenia bezpieczeEstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 

Z/2005-03-009 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.08.01.02 KRAW�{NIKI I OPORNIKI GRANITOWE 

1. Wst�p 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania kraw�}ników i oporników granitowych przy realizacji robót 
drogowych dla opracowania dokumentacji projektowej dla zadania o nazwie >Przebudowa, rozbudowa i remont budynku Uniwersytetu 
Aódzkiego przy ul. Sienkiewicza 21 w Aodzi, wraz ze zmian� jego sposobu u}ytkowania z funkcji dydaktycznej  na budynek usCugowy 
o funkcji nauki i kultury z cz�[ci� o funkcji zamieszkania zbiorowego(centrum kultury z pokojami go[cinnymi) rozbiórk� balkonów i schodów 
zewn�trznych wraz z zadaszeniem, oraz wykonaniem ocieplenia elewacji póCnocnej oraz zachodniej, budow� szklanego [wietlika nad 
dziedziEcem wewn�trznym oraz realizacj� niezb�dnej infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu=. Inwestorem przedsi�wzi�cia 
jest Uniwersytet Aódzki, ul. Narutowicza 68 , 90-136 Aód{. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót obj�tych STWiORB  
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno[ci umo}liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie, kontrol� i odbiór oporników 
granitowych 15x30cm na Cawie betonowej z oporem z betonu C12/15 
Roboty towarzysz�ce: 
- oznakowanie robót 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Kraw�}nik- element dCugo[ci wi�kszej od 300mm,powszechnie stosowany jako obramowanie drogi lub [cie}ki. 
1.4.2. Kraw�}nik wkl�sCy- kraw�}nik Cukowy , z Cukiem wkl�sCym 
1.4.3. Kraw�}nik wypukCy -kraw�}nik Cukowy , z Cukiem wypukCym. 
1.4.4. Kraw�}nik z powierzchni� obrabian� -kraw�}nik o zmodyfikowanej wygl�dzie uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej 
obróbki mechanicznej lub termicznej 
1.4.5. Powierzchnia z grub� faktur� 3powierzchnia po obróbce ,pozwalaj�cej na uzyskanie ró}nicy pomi�dzy wypukCo[ciami i wkl�sCo[ciami 
wi�kszymi od 2mm (na przykCad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, [rutowanie lub obróbk� pComieniow�) 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. >Wymagania ogólne= p.1.5. 
 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 >Wymagania ogólne= p.2 
2.2 Stosowane materiaCy 
Do ustawienia kraw�}ników i oporników na Cawie betonowej przewiduje si�: 
2oporniki granitowe 15x30x100 zgodnie z norm� PN-EN 1343:2013-05, 
2mieszanka betonowa C12/15 na Caw� betonow�, 
2woda.  
2.2.1 Kraw�}niki i oporniki z kamienia naturalnego 
Wymagania 
KamieE z którego b�d� wykonane kraw�}niki i oporniki powinien speCni� wymagania normy wg PN-EN 1343:2013-05 
Surowcem do wyrobu kraw�}nika i opornika powinna by� skaCa granitowa. 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaCo[ciowe przedstawia tablica poni}ej 
 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymaCo[ciowe Wymagania Badania wedCug 

1. WytrzymaCo[� na zginanie (MPa) 
Obci�}enie niszcz�ce 25kN 

Warto[� 
deklarowana 

PN-EN 12372:2010 

2. Nasi�kliwo[� w % Warto[� 
Deklarowana 

PN-EN 13755:2008 

3. Odporno[� na zamra}anie/ rozmra}anie Klasa 
F1, odporne (f20% zmiany w 
wytrzymaCo[ci na [ciskanie) 

PN-EN 12371:2010 

 
2.2.2 Dopuszczalne odchyCki 
OdchyCki od nominalnej caCkowitej szeroko[ci i wysoko[ci 

PoCo}enie Szeroko[� Wysoko[� 

  Klasa I 

Oznaczenie znakiem  H1 

Pomi�dzy dwoma powierzchniami 
ciosanymi 

±10mm ±30mm 

Pomi�dzy powierzchniami obrabian� i 
ciosan� 

±5mm ±30mm 

Pomi�dzy dwoma powierzchniami 
obrabianymi 

±3mm ±10mm 

 
PrzykCady typowych przekrojów kraw�}ników 

 Klasa I 

Oznaczenie znakiem D1 

Powierzchnie piCowane ±5mm 

Powierzchnie ciosane ±15mm 

Powierzchnie obrabiane ±5mm 
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OdchyCki powierzchni czoCowych dla kraw�}ników i oporników prostych 

 Ciosane Obrabiane 

Prostolinijno[� kraw�dzi równolegCych do 
powierzchni górnej 

±6mm ±3mm 

Prostolinijno[� kraw�dzi prostopadCych do 
powierzchni górnej 

±6mm ±3mm 

ProstopadCo[� pomi�dzy powierzchniami 
górn� i czoCow�, gdy tworz� one k�t prosty 

±10mm ±7mm 

Nierówno[� górnej powierzchni ±10mm ±5mm 

ProstopadCo[� pomi�dzy powierzchni� 
górn� i powierzchni� tyln� 

Wszystkie kraw�}niki ±5mm 

 
OdchyCki nierówno[ci powierzchni czoCowej 

Powierzchnia ciosana +10mm, -15mm 

Powierzchnia z grub� faktur� +5mm, -10mm 

Powierzchnia z drobn� faktur� +3mm, -3mm 

 
2.2.3 MateriaCy na Cawy 
Zastosowa� mieszank� betonow� C12/15 wg , XF4 ,C11,0, Dmax.31.5 D2,2 i S2 normy PN-EN 206+A1:2016-12. 
2.2.4 Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypeCnienia szczelin dylatacyjnych Caw, powinna posiada� odpowiednie Aprobaty Technicznej zezwalaj�ce 
na stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych. Wybrane rozwi�zania Wykonawca przedstawia 
do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. 
 
3.SPRZ�T 
3.1 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DM.00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3.  
3.2 Sprz�t 

U}ywany sprz�t powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy, warunkami okre[lonymi w niniejszej STWiORB oraz powinien zosta� 
zatwierdzony przez In}yniera / Kierownika Projektu. 

Roboty zwi�zane z uCo}eniem kraw�}ników wykonuje si� r�cznie, ewentualnie z pomoc� d{wigów lub innego sprz�tu. Do 
przygotowania betonu na Cawy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje si� betoniarki. Do ci�cia kraw�}ników nale}y u}ywa� piC 
przystosowanych do ci�cia betonu i kamienia. 
 
4 TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 >Wymagania ogólne= p.4. 
4.2 Transport kraw�}ników 

Do rozwiezienia materiaCu mog� by� u}yte dowolne [rodki transportowe zaakceptowane przez In}yniera / Kierownika Projektu. 
U}ywane [rodki transportowe powinny uniemo}liwia� przesuwanie si� Cadunku po skrzyni Cadunkowej oraz mechaniczny zaCadunek 
i wyCadunek w sposób uniemo}liwiaj�cy uszkodzenie. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 >Wymagania ogólne= p.5. 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót 

uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane Roboty.  
5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed uCo}eniem kraw�}ników nale}y dokona� wytyczenia sytuacyjno - wysoko[ciowego zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Je}eli wymaga tego grubo[� Cawy lub jej umiejscowienie, nale}y wykona� rowek pod Caw�, w formie wykopu w�skoprzestrzennego 
o niezb�dnej szeroko[ci i gC�boko[ci zgodnej z Dokumentacj� Projektow�. 
5.3 Aawy betonowe 

Aawy powinny by� wykonywane w mieszanki betonowej C12/15 o konsystencji g�stoplastycznej lub plastycznej, ukCadanej 
wyC�cznie w deskowaniu. Nie dopuszcza si� wykonywania Caw bez deskowaE, z mieszanek o konsystencji wilgotnej. 

Gotow� Caw� nale}y podda� piel�gnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem preparatów powCokowych lub innych metod 
dopuszczonych. 
5.4 Kraw�}niki i oporniki 

Kraw�}niki i oporniki ustawia si� na gotowej Cawie na podsypce cementowo-piaskowej grubo[ci 3cm. Wysoko[� kraw�}nika od 
strony jezdni powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�. Niweleta podCu}na powinna by� zgodna z projektowan� niwelet� jezdni. 

Szeroko[� spoin pomi�dzy kraw�}nikami nie powinna przekracza� 5mm. Spoin nie wypeCniamy zapraw� cementow�. 
Do ci�cia kraw�}ników nale}y stosowa� metod� zatwierdzon� przez Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru Nie dopuszcza si� 

do u}ycia kraw�}ników poCamanych lub ci�tych inn� metod� ni} zatwierdzona. 
 
6 KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SWiORB DM00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
6.2 Badania przed i w czasie robót 
Kontrola jako[ci Robót polega na sprawdzeniu: 
 2zgodno[ci wbudowanych materiaCów z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej STWiORB podstawie Deklaracji Zgodno[ci , 
2prawidCowo[ci wykonania Caw betonowych, 
2wCa[ciwego wysoko[ciowego uCo}enia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawc� niwelacji powykonawczej, 
2sprawdzeniu stopnia równo[ci, 
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2sprawdzeniu wypeCnienia szczelin dylatacyjnych Caw betonowych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 Wymagania ogólne. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest metr (m) uCo}onego kraw�}nika granitowego 15x30/ opornika granitowego 12x25 na podsypce cementowo-
piaskowej grubo[ci 3cm i Cawie betonowej z betonu C12/15 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne ustalenia dotycz�ce odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 

Odbioru robót nale}y dokonywa� w oparciu o zasady okre[lone w STWiORB Wymagania ogólne p. 8.2 . w odniesieniu do 
wymagaE okre[lonych w p 6 (niniejszej STWiORB). 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB DM 00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej wykonanego kraw�}nika/ opornika granitowego obejmuje: 
2zakup i transport wszystkich materiaCów, 
2ewentualne wykonanie rowków z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a pod Caw� betonow�, 
2wykonanie i demonta} deskowania Cawy betonowej, 
2wykonanie Cawy betonowej, 
2piel�gnacja Cawy przez okres 7 dni, 
2wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 
2wCa[ciwe wysoko[ciowe i liniowe uCo}enie kraw�}nika/ opornika, 
2uCo}enie kraw�}ników Cukowych w przypadkach opisanych w STWiORB 
2docinanie kraw�}ników/ oporników zatwierdzonym sprz�tem, 
2wykonanie i przedstawienie wszystkich niezb�dnych badaE, pomiarów, prób i sprawdzeE, 
2oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 
 2wykonanie innych czynno[ci niezb�dnych do realizacji Robót obj�tych niniejsz� STWiORB i Dokumentacj� Projektow�. 
 
10 PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy 
1. PN-EN 1343:2003 Kraw�}niki z kamienia naturalnego do zewn�trznych nawierzchni drogowych .Wymagania i metody badaE 
2. PN-EN 371:2002Metody badaE kamienia naturalnego- Oznaczanie mrozoodporno[ci 
3. PN-EN 12372:2001 Metody badaE kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymaCo[ci na zginanie pod wpCywem siCy skupionej 
4. PN-EN13755:2002 Metody badaE kamienia naturalnego - Oznaczanie nasi�kliwo[ci przy ci[nieniu atmosferycznym 
5. PN-EN13139:2003 Kruszywa do zapraw 
6. PN-EN 197-1 Cement - Cz�[� 1: SkCad, wymagania i kryteria zgodno[ci dotycz�ce cementów powszechnego u}ytku. 
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
8 BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
9 PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaCów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat�. 
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D.08.03.01 GRANITOWE OBRZE{A 
 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem granitowego obrze}a dla opracowania dokumentacji projektowej dla zadania 

o nazwie >Przebudowa, rozbudowa i remont budynku Uniwersytetu Aódzkiego przy ul. Sienkiewicza 21 w Aodzi, wraz ze zmian� jego 

sposobu u}ytkowania z funkcji dydaktycznej  na budynek usCugowy o funkcji nauki i kultury z cz�[ci� o funkcji zamieszkania 

zbiorowego(centrum kultury z pokojami go[cinnymi) rozbiórk� balkonów i schodów zewn�trznych wraz z zadaszeniem, oraz wykonaniem 

ocieplenia elewacji póCnocnej oraz zachodniej, budow� szklanego [wietlika nad dziedziEcem wewn�trznym oraz realizacj� niezb�dnej 

infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu=. Inwestorem przedsi�wzi�cia jest Uniwersytet Aódzki, ul. Narutowicza 68 , 90-136 

Aód{. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB), stosowana jest jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z ustawieniem granitowego obrze}a. 

Roboty towarzysz�ce 3 oznakowanie robót. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Obrze}a granitowe - belki kamienne (granitowe) rozgraniczaj�ce jednostronnie lub dwustronnie ci�gi komunikacyjne od terenów nie 

przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami podanymi w STWiORB 

D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 

 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania 

ogólne= pkt 2. 

2.2. Stosowane materiaCy 

 MateriaCami stosowanymi s�: 

ý obrze}a granitowe, 

ý }wir lub piasek do wykonania Caw, 

ý cement, 

ý piasek do zapraw. 

2.3. Granitowe obrze}a 

Nale}y stosowa� obrze}a granitowe 6x20cm 

2.4. Granitowe obrze}a  - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary granitowych obrze}y 

 KsztaCt obrze}y  przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. KsztaCt granitowego obrze}a 

 

Tablica 1. Wymiary obrze}y 

Rodzaj Wymiary obrze}y,   cm 

obrze}a l b h  

On 75 

100 

6 

6 

20 

20 

 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyCki wymiarów obrze}y 

 Dopuszczalne odchyCki wymiarów obrze}y podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyCki wymiarów obrze}y 

Rodzaj Dopuszczalna odchyCka,   m 

wymiaru Gatunek 1  

l ñ 8  

b,   h ñ 3  

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze}y 

 Powierzchnie obrze}y powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kraw�dzie elementów 

powinny by� równe i proste. 

 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów nie powinny przekracza� warto[ci podanych w tablicy 

3. 

 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze}y 

 

Rodzaj wad i uszkodzeE 

Dopuszczalna wielko[�  

wad i uszkodzeE 

 Gatunek 1  

Wkl�sCo[� lub wypukCo[� powierzchni i kraw�dzi w mm 2 3 

Szczerby 

i uszkodzenia 

ograniczaj�cych powierzchnie górne 

([cieralne) 

niedopuszczalne 

kraw�dzi i naro}y ograniczaj�cych   pozostaCe powierzchnie:   

 liczba, max 2  

 dCugo[�, mm, max 20  

 gC�boko[�, mm, max 6  

 

2.4.4. SkCadowanie 

 Granitowe obrze}a  mog� by� przechowywane na skCadowiskach otwartych, posegregowane wedCug rodzajów i gatunków. 

 Granitowe obrze}a nale}y ukCada� z zastosowaniem podkCadek i przekCadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo[� 2,5 

cm, szeroko[� 5 cm, dCugo[� minimum 5 cm wi�ksza ni} szeroko[� obrze}a. 

2.5. MateriaCy na Caw� i do zaprawy 

 {wir do wykonania Cawy powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN 13043:2004 [5], a piasek - wymaganiom PN-EN-13043:2004 

[6]. 

 MateriaCy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada� wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 >Kraw�}niki 

betonowe= pkt 2. 

 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 

3.2. Sprz�t do ustawiania obrze}y 

 Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu drobnego sprz�tu pomocniczego. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 

4.2. Transport obrze}y granitowych 

 Granitowe obrze}a mog� by� przewo}one dowolnymi [rodkami transportu po osi�gni�ciu przez beton wytrzymaCo[ci minimum 

0,7 wytrzymaCo[ci projektowanej. 

 Obrze}a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostaCych materiaCów 

 Transport pozostaCych materiaCów podano w STWiORB D-08.01.02 >Kraw�}niki granitowe=. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Wymiary koryta pod Caw� powinny by� dostosowane do wymiarów fundamentu pod obrze}e oraz do gC�boko[ci i usytuowania 

obrze}a w planie.  

Koryto  mo}e  by�  wykonane  r�cznie  lub  mechanicznie  w  sposób  nienaruszaj�cy  struktury naturalnej dna koryta.  

Dno  koryta  powinno  by�  równe  i  w  razie  potrzeby  dog�szczone  zag�szczark�  stopow�.  

Wska{nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod Caw� powinien wynosi� co najmniej 0,97 wedCug normalnej metody Proctora. 

5.3. PodCo}e lub podsypka (Cawa) 

 PodCo}e pod ustawienie obrze}a stanowi Cawa fundamentowa zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
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5.4. Ustawienie granitowych obrze}y 

 Granitowe obrze}a nale}y ustawia� na wykonanym podCo}u w miejscu i ze [wiatCem (odlegCo[ci� górnej powierzchni obrze}a od 

ci�gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

 Zewn�trzna [ciana obrze}a powinna by� obsypana piaskiem, }wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 

ubitym. 

 Spoiny nie powinny przekracza� szeroko[ci 1 cm. Nale}y wypeCni� je piaskiem lub zapraw� cementowo-piaskow� w stosunku 1:2. 

Spoiny przed zalaniem nale}y oczy[ci� i zmy� wod�. Spoiny musz� by� wypeCnione caCkowicie na peCn� gC�boko[�. 

 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiaCów przeznaczonych do ustawienia granitowych 

obrze}y i przedstawi� wyniki tych badaE In}ynierowi do akceptacji. 

 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale}y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeE 

wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dCugo[ci i gC�boko[ci uszkodzeE 

nale}y wykona� za pomoc� przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokCadno[ci� do 1 mm. 

 Sprawdzenie ksztaCtu i wymiarów elementów nale}y przeprowadzi� z dokCadno[ci� do 1 mm przy u}yciu suwmiarki oraz 

przymiaru stalowego lub ta[my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k�tów prostych w naro}ach elementów wykonuje si� 

przez przyCo}enie k�townika do badanego naro}a i zmierzenia odchyCek z dokCadno[ci� do 1 mm. 

 Badania pozostaCych materiaCów powinny obejmowa� wszystkie wCa[ciwo[ci okre[lone w normach podanych dla odpowiednich 

materiaCów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót nale}y sprawdza� wykonanie: 

koryta pod Caw� - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

ý podCo}a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (Cawy) ze }wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

ý ustawienia granitowych obrze}a - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

- linii obrze}a w planie, które mo}e wynosi� ñ 2 cm na ka}de 100 m dCugo[ci obrze}a, 

- niwelety górnej pCaszczyzny obrze}a , które mo}e wynosi� ñ1 cm na ka}de 100 m dCugo[ci obrze}a, 

- wypeCnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa� caCkowite wypeCnienie badanej spoiny na peCn� 

gC�boko[�. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego granitowego obrze}a. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

ý wykonane koryto, 

ý wykonana Cawa. 

 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m granitowego obrze}a obejmuje: 

ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ý dostarczenie materiaCów, 

ý wykonanie koryta, 

ý wykonanie Cawy, 

ý ustawienie obrze}a, 

ý wypeCnienie spoin, 

ý obsypanie zewn�trznej [ciany obrze}a, 

ý wykonanie badaE i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Normy 

1.  PN-EN  197-1  Cement  --  Cz�[�  1:  SkCad,  wymagania  i  kryteria  zgodno[ci  dotycz�ce cementów powszechnego u}ytku.  

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wCa[ciwo[ci, produkcja i zgodno[�.  

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz�[� 2: Domieszki do betonu.  

4.  PN-EN  1008  Woda  zarobowa  do  betonu  --  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie i ocena  przydatno[ci  wody  zarobowej  do  

betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów produkcji betonu.  

5. PN-EN 1340 Kraw�}niki betonowe -- Wymagania i metody badaE.  

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.  

7.  PN-EN  13242  Kruszywa  do  niezwi�zanych  i  zwi�zanych  hydraulicznie  materiaCów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym.  

8. PN-EN 14188-1 WypeCniacze zC�czy i zalewy -- Cz�[� 1: Specyfikacja zalew na gor�co.  

9. PN-EN 14188-2 WypeCniacze szczelin i zalewy -- Cz�[� 2: Specyfikacja zalew na zimno.  

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu. 
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D.08.05.03 [CIEKI Z KOSTKI GRANITOWEJ 
 
1. Wst�p 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem [cieków z kostki granitowej dla opracowania dokumentacji projektowej dla zadania 

o nazwie >Przebudowa, rozbudowa i remont budynku Uniwersytetu Aódzkiego przy ul. Sienkiewicza 21 w Aodzi, wraz ze zmian� jego 

sposobu u}ytkowania z funkcji dydaktycznej  na budynek usCugowy o funkcji nauki i kultury z cz�[ci� o funkcji zamieszkania 

zbiorowego(centrum kultury z pokojami go[cinnymi) rozbiórk� balkonów i schodów zewn�trznych wraz z zadaszeniem, oraz wykonaniem 

ocieplenia elewacji póCnocnej oraz zachodniej, budow� szklanego [wietlika nad dziedziEcem wewn�trznym oraz realizacj� niezb�dnej 

infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu=. Inwestorem przedsi�wzi�cia jest Uniwersytet Aódzki, ul. Narutowicza 68 , 90-136 

Aód{. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem: 

÷ [cieków ulicznych przykraw�}nikowych z kostki granitowej nieregularnej, 
Roboty towarzysz�ce 3 oznakowanie robót. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. [ciek przykraw�}nikowy - element konstrukcji jezdni sCu}�cy do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do 
projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.2. [ciek mi�dzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sCu}�cy do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, na których 
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 
1.4.3. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB 
D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 
2.2. Kostka granitowa 
2.2.1. Kostk� granitowa drogowa powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1342:2013-05. 
2.2.5. KsztaCt i wymiary kostki nieregularnej 
Kostka nieregularna powinna mie� ksztaCt zbli}ony do prostopadCo[cianu. Dopuszcza si� uszkodzenie jednego naro}a powierzchni górnej 
kostki o gC�boko[ci nie wi�kszej ni} 0,6 cm 
2.3. MateriaCy na podsypk� i do zapraw 
Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� 1:4 powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN 13242. 
Cement na podsypk� i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by� cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni} >32,5=, wg PN-EN 
197-1. Woda powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1080.  
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania [cieku 
 Roboty mo}na wykonywa� r�cznie z zastosowaniem nast�puj�cego sprz�tu: 

÷ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 

÷ ubijaków r�cznych i mechanicznych do ubijania kostki. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
4.2. Transport materiaCów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi si� dowolnymi [rodkami transportowymi. Kostk� nieregularn� przewozi si� lu{no usypan�. Aadowanie r�czne 
kostek regularnych i rz�dowych powinno by� wykonywane bez rzucania. Przy u}yciu przeno[ników ta[mowych, kostki regularne i rz�dowe 
powinny by� podawane i odbierane r�cznie. Kostk� nieregularn� mo}na skCadowa� w pryzmach. Wysoko[� stosu lub pryzm nie powinna 
przekracza� 1 m. 
4.2.2. Transport kruszywa 
Kruszywo mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je przed rozsypywaniem i 
zanieczyszczeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst�pieniem do wykonania [cieku nale}y wytyczy� lini� kraw�}nika i o[ [cieku zgodnie z dokumentacj� projektow�. Dla 
[cieku umieszczonego mi�dzy jezdniami (nawierzchniami) o[ [cieku stanowi o[ koryta pod Caw�. 
5.3. Wykonanie wykopu, Cawy i ustawienie kraw�}ników 
 Wykonanie wykopu pod Caw�, Cawy betonowej dla [cieku przykraw�}nikowego oraz ustawienie kraw�}ników na Cawach powinno 
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by� zgodne z dokumentacj� projektow� oraz postanowieniami STWiORB D-08.01.02 >Kraw�}niki kamienne=. 
5.4. Wykonanie [cieku z kostki granitowej 
 Rodzaj i wymiary [cieku powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Nale}y stosowa� cieki przykraw�}nikowy z 2 rz�dów 
kostki granitowej nieregularnej lub rz�dowej, obni}onych w stosunku do kraw�dzi nawierzchni o 1 cm. 
 Na Cawie betonowej nale}y wykona� podsypk� cementowo-piaskow� o grubo[ci zgodnej z dokumentacj� projektow� 
i wymaganiami podanymi w STWiORB D-08.01.02 >Kraw�}niki kamienne=. 
 Na wykonanej podsypce nale}y uCo}y� [ciek z kostki nieregularnej lub rz�dowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji 
projektowej niwelety [cieku. Szeroko[� spoin mi�dzy poszczególnymi kostkami nie powinna przekracza� 12 mm. UCo}on� kostk� nale}y ubi� 
przy pomocy ubijaków r�cznych lub mechanicznych. Kostki p�kni�te nale}y wymieni� na caCe. 
5.5. WypeCnienie spoin  
WypeCnienie spoin zapraw� cementowo-piaskow� powinno by� wykonane z zachowaniem nast�puj�cych wymagaE: 
2wytrzymaCo[� zaprawy na [ciskanie powinna wynosi� nie mniej ni} 30 MPa, 
2przed rozpocz�ciem zalewania kostka powinna by� oczyszczona i dobrze zwil}ona wod� z dodatkiem 1% cementu w stosunku 
obj�to[ciowym, 
2gC�boko[� wypeCnienia spoin zapraw� cementowo-piaskow� powinna wynosi� okoCo 5 cm, 
2zaprawa cementowo-piaskowa powinna caCkowicie wypeCni� spoiny i tworzy� monolit z kostk�. 
 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Rodzaj i zakres badaE dla kostek kamiennych powinien by� zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342:2013-05. W skCad partii 
przeznaczonej do badaE powinny wchodzi� kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko[ci. Badania nale}y przeprowadza� przy ka}dym 
sprawdzaniu zgodno[ci partii z wymaganiami normy lub na }�danie Inspektora. Badania pozostaCych materiaCów stosowanych do wykonania 
nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa� wszystkie wCa[ciwo[ci, które zostaCy okre[lone w normach podanych 
dla odpowiednich materiaCów. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Zakres badaE 
W czasie robót zwi�zanych z wykonaniem [cieku granitowego nale}y sprawdza�: 

÷ wykop pod Caw�, 

÷ gotow� Caw�, 

÷ ustawienie kraw�}nika, 

÷ wykonanie [cieku. 
6.3.2. Wykop pod Caw� 
 Nale}y sprawdza�, czy wymiary wykopu s� zgodne z dokumentacj� projektow� oraz zag�szczenie podCo}a na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szeroko[ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podCo}a powinno by� zgodne z pkt 5.3. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania Cawy 
 Przy wykonywaniu Cawy, badaniu podlegaj�: 

÷ linia Cawy w planie, która mo}e si� ró}ni� od projektowanego kierunku o ± 2 cm na ka}de 100 m Cawy, 

÷ niweleta górnej powierzchni Cawy, która mo}e si� ró}ni� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka}de 100 m Cawy, 

÷ wymiary i równo[� Cawy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka}de 100 m Cawy, przy czym dopuszczalne 

tolerancje wynosz� dla: 

÷ wysoko[ci (grubo[ci) Cawy  ± 10% wysoko[ci projektowanej, 

÷ szeroko[ci górnej powierzchni Cawy  ± 10% szeroko[ci projektowanej, 

÷ równo[ci górnej powierzchni Cawy 1 cm prze[witu pomi�dzy powierzchni� Cawy, a przyCo}on� czterometrow� Cat�. 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw�}nika 
 Przy ustawianiu kraw�}nika, badaniu podlegaj�: 

÷ linia kraw�}nika w planie, która mo}e si� ró}ni� o ± 1 cm od linii projektowanej na ka}de 100 m ustawionego kraw�}nika, 

÷ niweleta kraw�}nika, która mo}e si� ró}ni� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka}de 100 m ustawionego kraw�}nika, 

÷ równo[� górnej powierzchni kraw�}nika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka}de 100 m dCugo[ci, która 

mo}e wykazywa� prze[wit nie wi�kszy ni} 1 cm pomi�dzy powierzchni� kraw�}nika a przyCo}on� czterometrow� Cat�, 

÷ wypeCnienie spoin, sprawdzane na ka}dych 10 metrach ustawionego kraw�}nika, przy czym wymagane jest caCkowite 
wypeCnienie badanej spoiny, 

÷ szeroko[� spoin, sprawdzana na ka}dych 10 metrach ustawionego kraw�}nika, która nie mo}e by� wi�ksza od 1 cm. 
6.3.5. Sprawdzenie wykonania [cieku 
 Przy wykonaniu [cieku, badaniu podlegaj�: 

÷ niweleta [cieku, która mo}e ró}ni� si� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka}de 100 m wykonanego [cieku, 

÷ równo[� podCu}na [cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka}de 100 m dCugo[ci, która mo}e wykazywa� 
prze[wit nie wi�kszy ni} 0,8 cm pomi�dzy powierzchni� [cieku a Cat� czterometrow�, 

÷ wypeCnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka}dych 10 metrach wykonanego [cieku, przy czym wymagane jest 
caCkowite wypeCnienie badanej spoiny, 

÷ grubo[� podsypki, sprawdzana co 100 m, która mo}e si� ró}ni� od grubo[ci projektowanej o ± 1 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanego [cieku z kostki granitowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
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 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB  i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

÷ wykop pod Caw�, 

÷ wykonana Cawa, 

÷ wykonana podsypka. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m [cieku z kostki granitowej obejmuje: 

÷ prace pomiarowe i przygotowawcze,  

÷ dostarczenie materiaCów, 

÷ wykonanie wykopu pod Caw�, 

÷ ew. wykonanie szalunku, 

÷ wykonanie Cawy, 

÷ piel�gnacj� betonu i ew. rozbiórk� szalunku, 

÷ wykonanie podsypki, ustawienie kraw�}ników, 

÷ wypeCnienie spoin, 

÷ uCo}enie [cieku z kostki granitowej nieregularnej, z wypeCnieniem spoin i piel�gnacj� [cieku, 

÷ zasypanie zewn�trznej [ciany kraw�}ników gruntem i ubicie, 

÷ przeprowadzenie pomiarów i badaE wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn�trznych nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badaE 
PN-EN 12620  Kruszywa do betonu 
PN-EN 13139  Kruszywa do zapraw 
PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania próbek cementu. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatno[ci wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw�}niki i 
obrze}a 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat�. 
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D.08.06.01 OBRAMOWANIE CHODNIKÓW LISTWAMI STALOWYMI 
 

1.WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) s� wymagania 

dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych dla opracowania dokumentacji projektowej dla zadania o nazwie >Przebudowa, 

rozbudowa i remont budynku Uniwersytetu Aódzkiego przy ul. Sienkiewicza 21 w Aodzi, wraz ze zmian� jego sposobu u}ytkowania z funkcji 

dydaktycznej  na budynek usCugowy o funkcji nauki i kultury z cz�[ci� o funkcji zamieszkania zbiorowego(centrum kultury z pokojami 

go[cinnymi) rozbiórk� balkonów i schodów zewn�trznych wraz z zadaszeniem, oraz wykonaniem ocieplenia elewacji póCnocnej 

oraz zachodniej, budow� szklanego [wietlika nad dziedziEcem wewn�trznym oraz realizacj� niezb�dnej infrastruktury technicznej 

i zagospodarowania terenu=. Inwestorem przedsi�wzi�cia jest Uniwersytet Aódzki, ul. Narutowicza 68 , 90-136 Aód{. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) to dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót zwi�zanych z uCo}eniem obrze}y stalowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiOB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem: 

÷ obrze}e stalowego cortenowskie gr. 2mm wys. 20cm; 

÷ Cawa betonowa z betonu C12/15. 

 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w STWiORB D-00.01.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 

2.2. Obrze}a metalowe 

- piasek gruby 3 zgodny z norm� PN-B-11113, 

- podsypka cementowo 3 piaskowa w proporcji 1:4 (piasek gruby i cement zwykCy zgodny z norm� PN-EN-197-1), 

- beton C12/15, 

- obrze}e stalowe cortenowskie gr 2mm, wys. 20cm. 

 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-00.01.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 

3.2. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do prac zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni i obrze}y powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania 

z niezb�dnego sprz�tu: 

- samochodu przystosowanego do przewozu materiaCów, 

- koparko 3 Cadowarki, 

- betoniarki, 

- zag�szczarki, 

- zgrzewarki do blachy 

- elektronarz�dzi budowlanych, 

- r�cznych narz�dzi budowlanych, 

- przyrz�dów pomiarowych, 

- poziomicy. 

 

Sprz�t wykorzystywany przez wykonawc� powinien by� sprawny technicznie i speCnia� wymagania 

techniczne w zakresie BHP. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-00.01.00 >Wymagania ogólne= pkt4. 

4.2. Transport materiaCów 

MateriaCy powinny by� przewo}one [rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu po drogach publicznych, zgodnie z przepisami BHP 

oraz przepisami o ruchu drogowym. [rodki transportu wykorzystywane przez Wykonawc� powinny by� sprawne technicznie. Przewo}one 

materiaCy nale}y umie[ci� równomiernie w przestrzeni Cadunkowej i zabezpieczy� przed uszkodzeniem, przesuni�ciem 

lub wypadni�ciem. W rejonie budowy transport materiaCów powinien odbywa� si� z wykorzystaniem tylko lekkiego sprz�tu - z uwagi 

na póCnaturalny charakter tego miejsca. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB S-00.01.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 

Miejsce wykonywania prac nale}y odpowiednio zabezpieczy� przed ruchem osób nieuprawnionych. 

Przed przyst�pieniem do prac nale}y sprawdzi�, czy dostarczony towar jest zgodny ze specyfikacj� zamówienia. Wszystkie prace powinny 

zosta� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
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5.2. Obrze}a stalowe 

Obrze}e nale}y uCo}y� zgodnie z dokumentacj� projektow�. Nadanie okre[lonego nieprostolinijnego ksztaCtu obrze}a uzyskuje si� poprzez 

odpowiednie gi�cie. Odcinki blachy nale}y C�czy� zgodnie z wytycznymi producenta. 

Obrze}e mocuje si� i stabilizuje za pomoc� betonu C12/15 oraz wbitych kotw zgodnie z zaleceniami producenta. Prac� koEczy wypeCnienie 

powierzchni przylegaj�cych do obrze}a. 

 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB S-00.01.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 

6.2. Kontrola jako[ci robót 

Kontrola jako[ci robót polega na sprawdzeniu czy dostarczony towar jest zgodny ze specyfikacj�, czy posiada wymagane certyfikaty oraz czy 

monta} przebiegC zgodnie z dokumentacj� projektow�. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.01.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Obrze}a metalowe 

Jednostk� obmiarow� jest mb (metr bie}�cy) 3 wykonania obrze}a stalowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.01.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie 

z dokumentacj� projektow� i STWiORB je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daCy wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Roboty takie podlegaj� odbiorom cz�[ciowym w trakcie realizacji prac. Do robót tych zalicza si�: 

- poC�czenie odcinków obrze}y 

- stabilizowanie obrze}y betonem 

 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D-00.01.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 3 obrze}a metalowe 

Cena uCo}enia 1mb obrze}a metalowego obejmuje: 

- wykonanie wykopu, 

- uCo}enie i poC�czenie odcinków obrze}a 

- stabilizacja kotwami i betonem 

- wypeCnienie powierzchni przylegaj�cych odpowiednim materiaCem. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

Nale}y stosowa� normy aktualne na dzieE trwania robót 


