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WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ

1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia;

podstawg formalno-prawng niniejszego opracowania jest zlecenie przez Zamawiajacego wykonania
oceny stanu technicznego konstrukcji dachowej budynku szkoty podstawowej, mieszczacego sie przy
ul. Pomorskiej 30 w Debogodrzu;

wizja lokalna wykonana w dniu 28.06.2023 r.;

ekspertyza stanu technicznego dachu;

dokumentacja fotograficzna oraz pomiary inwentaryzacyjne wykonane w trakcie wizji lokalnej;
dokumentacja przekazana przez Zamawiajgcego;

sprawozdanie techniczne odksztatcen dachu wykonane przez firme JSGEODECI S.C.;

2. Zakres i cel opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu wzmocnienia elementow niespetniajacych warunkow
normowych nosno$ci oraz uzytkowalnosci zawartych w obowigzujgcych przepisach istniejgcej konstrukcji
wiezby dachowej Szkoty Podstawowej im. Obroricow Kepy Oksywskiej w Debogdrzu przy ul. Pomorskiej 30
w Debogorzu.

Projekt swym zakresem obejmuije:

analize statyczno-wytrzymatoSciowg konstrukcji,
wytyczne dotyczace prac naprawczych,
czes$¢ rysunkowa.

3. Dokumenty i informacje wykorzystane w tworzeniu ekspertyzy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pdzn.zm.);
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 215, 471);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r zmieniajace Rozporzadzenie w sprawie
,Warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 963)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. nr 169 poz. 1650)

Projekt Techniczny ,Szkota Podstawowa w Debogorzu ETAP |17
Normy budowlane

o PN-B-02001:1982 Obcigzenia budowli - Obcigzenia state,
PN-B-02010:1980 Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie sniegiem,
PN-B-02011:1977 Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie wiatrem,
PN-EN 1990-1-1:2002 Eurokod: Podstawy Projektowania Konstruki,

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje — cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogodine — Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

o PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje — czes¢ 1-3: Oddziatywania

O O O O
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ogbIne — Obcigzenia $niegiem,
o PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje — czes¢ 1-4: Oddziatywania
ogbIne — Obcigzenia wiatru,
o PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych Cze$¢ 1-1:
Postanowienia ogoine. Reguty ogoine i reguty dotyczace budynkéw,
o PN-D-94021:1982 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi
o PN-D-94021:2013 Tarcica konstrukcyjna iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi

4. Lokalizacja

Szkota Podstawowa im. Obroricow Kepy Oksywskiej usytuowana jest na dziatce nr 141/3, obreb 0008 przy
ul. Pomorskiej 30 w Debogodrzu (Fot. Nr. 1). Teren dziatki jest ogrodzony, a wjazd na dziatke znajduje si¢ od
strony ulicy, przy ktdrej jest ona potozona. Teren wokét budynku jest catkowicie urzadzony, przeznaczony
na utwardzone podjazdy, dojScia oraz parkingi, a takze zieler wysoka.

s
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5. Charakterystyka obiektu

Budynek szkoty wybudowany na poczatku lat dwutysiecznych przy ul. Pomorskiej 30 w Debogoérzu.

Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony zostat wykonany w technologii tradycyjnej. Fundamenty
w formie taw oraz stop z betonu klasy B17,5 zbrojonych stalg A0 St0S. Sciany fundamentowe wykonano z
bloczkéw betonowych klasy B15 o grubosci 24 cm. Sciany konstrukcyjne wewnetrze oraz zewnetrzne
wymurowane z bloczkoéw gazobetonowych odmiany 06, grubosci 24 cm. Monolityczne elementy zelbetowe
w postaci stupow, schodow, wiencow, belek i nadprozy wykonano réwniez z betonu klasy B17,5. Dach o
konstrukcji krokwiowo-ptatwiowe] oraz wigzarowej w rozstawach od ok. 50 cm do 100 cm, z drewna klasy
K27 pokryty dachéwkq ceramiczna. Stolarka okienna i drzwiowa plastikowa. (Zrodfo: Projekt Techniczny
»oZkofa Podstawowa w Debogorzu ETAP II’)
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6. Analiza przeprowadzonych obliczen

Oceny stanu konstrukcji dokonano metodg bezinwazyjnej diagnostyki przeprowadzonej na podstawie
ogledzin i pomiaréw konstrukcji. W sktad wykonanych pomiaréw i badan obiektu weszty m.in.: ogledziny
konstrukcji Scian, konstrukcji i pokrycia dachu oraz pomiary przekrojow elementéw konstrukcyjnych. W
analizie naprawy konstrukcji dachu skupiono sie na potaciach, ktorych ugiecie z zgodnie z pomiarem
geodezyjnym przekroczyto dopuszczalne warto$ci obliczeniowe na poziomie 3,6¢cm.

6.1. Wiazary kratownicowe

W oparciu o przeprowadzong ekspertyze, ktéra wskazata przekroczenie warunkow nosnosci pasa gornego
kratownic WR, w zwigzku z powyzszym wstepuje konieczno$¢ ich wzmocnienia. Po przeprowadzeniu
obliczen, proponowane wzmocnienie pasa gornego dzwigaréw WR zaktada obustronny montaz naktadek o
przekroju 5 x 20cm z drewna klasy C27 na odcinku od murbelki do pierwszego stupka wykratowania.
Potgczenie naktadek z pasem gornym, ktore umozliwi niwelacje nierdwnosci potaci dachu przewidziano za
pomocg obejm sktadajacych sie z 2 ceownikéw C50 montowanych od gory i dotu pakietu pasa, skreconych
szpilkami M10 8.8. Po spieciu obejmami naktadek z pasem gornym, wszystkie przekroje pasa gornego
nalezy wzajemnie potaczy¢, poprzez skrecenie srubami zamkowymi M12 i wkretami ciesielskimi fi6.

6.2. Krokwie

W analizie do krokwi tworzacych lokalnie konstrukcje dachu, ktore w fazie ekspertyzy wykazaty znacznie
przekraczajace ugiecia, uwzgledniono wyniki pomiardw geodezyjnych rzeczywistych ugie¢ dachu (fot. nr2).
W wymiarowaniu krokwi, poprzez zmiane ich prostoliniowosci na elementy zdeformowane stwierdzono, ze
pomimo znacznych deformacji, wptywajacych na rozktad sit, krokwie spetniajg warunki nosnosSci.
Podtrzymujac teze ekspertyzy, przekroczony przez nie warunek SGU jest gtownie efektem wizualnym i nie
zagraza w uzytkowaniu obiektu. Ich naprawa w celu poprawy efektu wizualnego, zalezy gtéwnie od decyz;ji
inwestora.

Mapa obszaréw znieksztatcen.

Odksztatcenia powyzej 15cm Odksztatcenia powyzej 10cm Odksztatcenia powyzej 5cm

kolor niebieski — znikome wystepowanie Zach kolor niebieski - punktowe wystepowanie, gléwnie Zach kolor niebiesk este wystepowanie, wszystkie polacie)
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7. Kolejnosé przeprowadzania prac wzmachniajacych wigzary WR

7.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robot rozbidérkowych nalezy teren ogrodzi¢ i oznakowaé zgodnie z wymogami
BHP. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr
47 poz. 401).

7.2. Prace przygotowawcze - demontaz pokrycia

Ze wzgledu na dobry stan rur, rynien dachowych i obrébek blacharskich proponuje sie jedynie na czas
remontu ich demontaz i wykorzystanie do ponownego montazu. Istniejgce pokrycie oraz deskowanie
rozbiera¢ sukcesywnie, w sposob zabezpieczajacy konstrukcje wiezby dachowej przed jednostronnym
obcigzeniem — rozbiorke prowadzi¢ symetrycznie po obu stronach dachu. Pokrycie dachowe rozbieraé
recznie. Materiat poza obreb budynku znosi¢ lub spuszczaé rynnami w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem.

7.3. Prace naprawcze konstrukcji drewnianej

Ponizszy opis przedstawia kolejno$¢ prac zwigzanych z montazem projektowanego wzmocnienia na
pojedynczym dzwigarze WR, montaz na pozostatych dzwigarach nalezy wykona¢ analogicznie. Opis
rozpatrywac razem ze schematem graficznym na rysunku K-03.

Etap |

Prace nalezy rozpoczaC od przymierzenia i utozenia naktadek wzdtuz wzmacnianego fragmentu pasa
gérnego. Nakfadki powinny dolega¢ do wzmacnianego elementu, dolnym koricem opierac sie na murbelce i
siegac do wezta pierwszego stupka kratownicy. Jesli boczne powierzchnie pasa gornego posiadajg nieréwne
ptaszczyzny wskutek nabitych lokalnie wzmocnien lub elementéw weztéw, to nalezy je wyréwnac poprzez
nabicie desek rdwnej im grubosci, co pozwoli na doleganie nakfadek.

Etap I

Okoto 30cm od koncdéw naktadek, nalezy zamontowa¢ obejmy. Kazda obejma sktada sie z dwdch
ceownikow zwyczajnych C50 i dwoch szpilek M10 8.8. Ceowniki uktada¢ plecami na od gory naktadek i
rownolegle od dotu pasa, a nastepnie wstepnie skreci¢ szpilkami M10. Po obu stronnym sprawdzeniu
poprawno$ci utozenia elementdw taczacych, obejmy nalezy réwnomiernie skreci¢, naprzemiennie
dokrecajac zamontowane szpilki do momentu, az wszystkie faczone przekroje bedg dolega¢ do ceownikow,
lecz nie na tyle mocno, zeby obejmy ograniczaty mozliwo$¢ przesuwu naktadek wzdtuz pasa.

Etap Il

Na wzmacnianym odcinku miedzy zamontowanymi skrajnie obejmami, nalezy rozmierzy¢ i w zblizonych
odstepach ok. 120 cm zamontowac 2 kolejne obejmy analogicznie do etapu Il. Kiedy juz wszystkie obejmy
bedg zamocowane, nalezy je rdwnomiernie dokrecic uwazajgc, aby skrecane elementy stalowe nie
miazdzyty przekroi drewnianych.

Podczas skrecania obejm, nalezy kontrolowaé zachowanie konstrukcji, w przypadku wystepowania
niepokojacych zjawisk np. dzwiekdw pekania, nalezy skonsultowaé sie z projektantem.
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Etap IV

Po docelowym zamontowani obejm, wszystkie elementy pasa gérnego nalezy spigé poprzez przewiercenie
i skrecenie $rubami zamkowymi M12 8.8 oraz wkretami ciesielskimi @6 zgodnie ze schematem pokazanym
na rysunku K-03.

7.4. Montaz pokrycia

Po zakonczeniu montazu wzmocnier,, nalezy zamontowaC kontrtaty, membrang o wysokiej
paroprzepuszczalnosci (np.: ROCKTECT INTELLO PLUS) oraz taty, jesli zdemontowane bedg zniszczone
lub zdegradowane, nalezy je wymieni¢ na nowe Laty nalezy przybija¢ do krokwi jednym gwozdziem, styki tat
powinny znajdowac si¢ na krokwiach - rozstaw osiowy tat ~30cm. Membrang montazowo mocowac do krokwi
zszywkami podczas przybijania otatowania (kontrtat i tat). Docelowo membrane przybija¢ do krokwi za
pomocq kontrtat. Membrane uktadac¢ rownolegle do okapu, lekko naciggajac, zaczynajac od najnizszego
pasa oraz stosowac¢ zaktady min. 15cm. Pokrycie dachu uktadac zgodnie z informacjg producenta dachdwki
flemig (kolor miedziana o wym. 44/28,5cm) firmy Roben . Do uszczelnienia okapéw, koszy i kalenicy
stosowac akcesoria systemowe. Po wykonaniu pokrycia zamontowa¢ powtdrnie deski podbitki, rynny i rury
spustowe.

8. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Projektowane prace nie zmieniajg warunkow ochrony przeciwpozarowej dla catego budynku.

9. Uwagi

o Ze wzgledu na brak mozliwosci doktadnej inwentaryzacji wiezby, zwymiarowania wszystkich
elementéw, oznaczenia stopnia i rodzaju uszkodzen na etapie projektu, w celu zaméwienia
elementéw drewnianych, nalezy dokonaé dokltadnej weryfikacji elementéw drewnianych
przeznaczonych do naprawy, wymiany lub cze$cioweqo uzupetnienia na budowie po rozebraniu
pokrycia dachu. W przypadku niepewnosci czy danych element podlega wymianie, kierownik
robdt powinien skontaktowac sie z autorem opracowania.

»  Wszelkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz pod nadzorem 0séb posiadajgcych
wymagane uprawnienia budowlane.

» Przed montazem dachdwki nalezy sprawdzi¢, czy utozona membrana paroprzepuszczalna nie ulegta
przypadkowym uszkodzeniom. Usterki nalezy naprawia¢ na biezaco. Kontrole stanu potaci dachowej
trzeba przeprowadzaé w kazdej fazie wykonywania prac dekarskich.

» Montaz dachéwki powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z instrukcjg producenta. Na jej powierzchni
nie powinno si¢ stawia¢ przedmiotow, ktdre moga jg uszkodzi¢. Chodzenie po dachu (tylko w obuwiu z
gumowg podeszwa i tylko po jej zagtebieniach) nalezy ogranicza¢ do minimum.

»  Wszystkie materiaty uzyte do realizacji prac muszg posiadac atesty i certyfikat zgodne z obowigzujgcymi
normami i prawem budowlanym.

» QOdstepstwa i zmiany w projekcie mozliwe sg jedynie za zgoda autoréw projektu.

» Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie
ujete w opisie technicznym, winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. Podobnie wszystkie
elementy ujete w dokumentaciji projektowej, a nie ujete w kosztorysach lub ujete w kosztorysach, a nie
ujete w dokumentacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.

» Wszystkie podane nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemoéw, urzadzen i
wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okre$lenia odpowiedniego standardu
wykonania i wyposazenia budynku. Dopuszcza si¢ jednak stosowanie innych réwnowaznych
materiatow, technologii i urzadzen — o ile zachowane zostang ich parametry w stosunku do przyjetych
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w dokumentacji — po uprzednim uzgodnieniu z autorem projektu. Jezeli zastosowanie rozwigzania
zamiennego wigze sie z konieczno$cig wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujaca
ponosi petng odpowiedzialno$¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym koordynacje miedzybranzowg
oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

W razie watpliwosci lub pojawienia sie nieprzewidzianych projektem okoliczno$ci, nalezy kontaktowac
sie z jednostka projektowa.
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10. Notki obliczeniowe
10.1. Wymiarowanie wzmocnienia przecigzonych wigzaréw Wr
Na podstawie wynikow zawartych w przeprowadzonej ekspertyzie stwierdzono konieczno$¢ wzmocnienia

wigzardw wr. Projektowane wzmocnienie przewidziano na odcinku pasa gérnego miedzy weztami nr3-16,
w formie obustronnych naktadek z drewna C27 o przekroju 5x18cm.

WEZEY :
3,333
11
104 0,267
}0'676} 1,956 } 1,462 ?’42‘? 1,600 }O,900+O,861} 3,006 }0'684} ﬁ;_ggg
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 3,700 9 10,886 4,267
2 7,880 7,200 10 0,676 0,000
3 0,676 4,000 11 10,886 0,267
4 2,632 4,869 12 4,519 5,707
5 6,119 6,418 13 4,519 4,869
6 7,880 4,869 14 7,019 4,869
7 6,119 4,869 15 7,019 5,669
8 11,570 3,600 16 4,094 5,518
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PRZEKROJE PRETOW:

i

o
u
©
N

o

—=m
0,649
fﬁ%
0,267
0300
18|2
17]2 3,333
- e oz
}0'676} 1,956 } 1,462 ?’42f 1,600 } 0,9004»0,861 } 3,006 }0'684} Fap
PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 2 0,676 0,300 0,740 1,000 6 B 18x7
2 00 2 3 1,956 0,869 2,140 1,000 3 IITa 17,0x18,0
3 00 3 15 1,462 0,649 1,600 1,000 3 IITa 17,0x18,0
4 00 15 11 0,425 0,189 0,465 1,000 6 B 18x7
5 00 11 4 1,600 0,711 1,751 1,000 6 B 18x7
6 00 4 1 1,761 0,782 1,927 1,000 6 B 18x7
7 10 3 12 1,887 0,000 1,887 1,000 5 B 10x7
8 00 12 6 1,600 0,000 1,600 1,000 5 B 10x7
9 00 6 13 0,900 0,000 0,900 1,000 5 B 10x7
10 00 13 5 0,861 0,000 0,861 1,000 5 B 10x7
11 11 5 1 0,000 2,331 2,331 1,000 5 B 10x7
12 10 5 14 -0,861 0,800 1,175 1,000 4 IITa 10x13
13 01 14 4 -0,900 0,749 1,171 1,000 4 IITa 10x13
14 11 6 4 0,000 1,549 1,549 1,000 4 IITa 10x13
15 10 1 8 3,006 -2,933 4,200 1,000 6 B 18x7
16 00 8 7 0,684 -0,667 0,955 1,000 6 B 18x7
17 10 2 9 0,000 -4,000 4,000 1,000 2 B 240x380
18 10 8 10 0,000 -4,000 4,000 1,000 2 B 240x380
19 11 12 11 0,000 0,838 0,838 1,000 4 IITa 10x13
20 11 11 6 1,600 -0,838 1,806 1,000 1 ITITa 15x15
21 11 14 13 0,000 -0,800 0,800 1,000 5 B 10x7
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PROJEKT WYKONAWCZY
WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 120,0 3790 2250 300 300 15,0 1,4E+2 Drewno
2 912,0 109744 43776 3648 3648 24,0 1,2E+2 B17,5
3 180,0 6855 4860 540 540 18,0 1,4E+2 Drewno
4 64,0 1719 533 107 107 10,0 1,4E+2 Drewno
5 70,0 583 286 117 117 10,0 1,4E+2 Drewno
6 126,0 3402 515 378 378 18,0 1,4E+2 Drewno
STAZE MATERIAZOWE:
Materiat: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
115 B17,5 25 10,200 1,0E-5
135 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
136 Drewno C27 12 27,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:

Ye= 1,35/1,00

17

[ ]
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td)
Grupa CW "Ciezar wtasny" State
Grupa: S "State" State

Ye= 1,35/1,00
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Grupa:
15
15
16

Grupa:

Sw NN

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

N N SN N N

~

N NS N N N

~

[oNeoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNe]
~
[eoNeoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNe]

A "Wiatr 1"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
-44,3
-44,3
-44,3
-44,3

B "Wiatr 2"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Skupione

23,9
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
-44,3
-44,3
-44,3
-44,3

C "Wiatr 3"

Liniowe
Liniowe
Liniowe

-44,3
-44,3
-44,3

D "Wiatr 4"

Liniowe
Liniowe-Y
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

23,9
0,0
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
24,0
-44,3
-44,3
-44,3

E "Snieg 1"

Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

~

~

~

~

O OO oo
~
oNeoNoNoNe]

PROJEKT WYKONAWCZY
WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ

0,59
0,59
0,59
0,45
0,45
0,45
0,45
0,31
0,31
0,31
0,31
0,45
0,59

-0,55
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27
-0,33
-0,26
-0,26
-0,26

0,27
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
-0,33
-0,26
-0,26
0,00

-0,40
0,33
-0,40

-0,39
0,00
-0,39
-0,39
-0,39
-0,39
-0,39
0,61
0,33
0,40
0,40

0,96
0,96
0,96
0,96
0,96

0,59
0,59
0,59
0,45
0,45
0,45
0,45
0,31
0,31
0,31
0,31
0,45
0,59

Zmienne
-0,55
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27
-0,33
-0,26
-0,26
-0,26

Zmienne
0,27
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14

-0,33

-0,26

-0,26

Zmienne

-0,40
0,33

-0,40

Zmienne
-0,39
0,00
-0,39
-0,39
-0,39
-0,39
-0,39
0,61
0,33
0,40
0,40

Zmienne
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96

0,00 0,74
0,00 0,30
0,30 2,14
0,00 1,60
0,00 0,47
0,00 1,75
0,00 1,93
0,00 1,89
0,00 1,60
0,00 0,90
0,00 0,86
0,00 4,20
0,00 0,96
YQ= 1, 50
0,00 0,74
0,00 0,30
0,30 2,14
0,00 1,60
0,00 0,47
0,00 1,75
0,00 1,93
0,00 1,96
1,96 4,20
1,96 4,20
0,00 0,96
YQ= 1, 50
0,00 0,74
0,00 0,30
0,30 2,14
0,00 1,60
0,00 0,47
0,00 1,75
0,00 1,93
0,00 1,96
1,96 4,20
0,00 0,96
0,48

Yo= 1,50
3,21 4,20
0,00 3,21
0,00 0,96
YQ= 1, 50
0,00 0,74
0,00 0,74
0,00 0,30
0,30 2,14
0,00 1,60
0,00 0,47
0,00 1,75
0,00 1,93
0,00 3,21
3,21 4,20
0,00 0,96
Yo= 1,50
0,00 0,74
0,00 0,30
0,30 2,14
0,00 1,60
0,00 0,47
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PROJEKT WYKONAWCZY
WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ

5 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 1,75
6 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 1,93
15 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 4,20
16 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 0,96
Grupa: F "Snieg 2" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 0,74
2 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 0,30
2 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,30 2,14
3 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 1,60
4 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 0,47
5 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 1,75
6 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 1,93
15 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 4,20
16 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 0,96
Grupa: G "Snieg 3" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 0,74
2 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 0,30
2 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,30 2,14
3 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 1,60
4 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 0,47
5 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 1,75
6 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 1,93
15 Liniowe-Y 0,0 0,24 0,24 0,00 4,20
16 Liniowe-Y 0,0 0,24 0,24 0,00 0,96
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM_Win v. 11.121 1licencja nr 35762
OBCIAZENIOWE WSPéL. BEZPIECZ. :
Grupa Znaczenie: y: Yo/ Pl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
S —-"State" State 1,35/1,00
A —-"Wiatr 1" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
B —-"Wiatr 2" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
C —-"Wiatr 3" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
D —-"Wiatr 4" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
E -"Snieg 1" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
F -"Snieg 2" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
G -"Snieg 3" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje
S -"State" ZAWSZE
A —-"Wiatr 1" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: BCD
B —-"Wiatr 2" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: ACD
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PROJEKT WYKONAWCZY

WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWE.

C -"Wiatr 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje

D -"Wiatr 4" EWENTUALNIE
Nie wystepuje

E —-"Snieg 1" EWENTUALNIE
Nie wystepuije

F —-"Snieg 2" EWENTUALNIE
Nie wystepuje

G —-"Snieg 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuije

1 ZAWSZE : CW+S
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E+F+G

MOMENTY-OBWIEDNIE :

ABD

ABC

FG

EG

-0,08 0,110,10

.08 0.0170,01g(0,0400,06)
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TNACE-OBWIEDNIE:

17

NORMALNE-OBWIEDNIE:

PROJEKT WYKONAWCZY

WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWE.

3,92 5,25
1,086
28
15801 |
635381874
I e —
A¥ |
e oyl B
1ot 90,15 1,11-7,84
2,12 1.8
127 2,06-2,00 -2
-9.96
12,87

-0,77_1-4,03

g0

4,46
4,16
1,20
3,94
1,24 na
e -2
18
7,43-15,18
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PROJEKT WYKONAWCZY
WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m] M[kNm] : QO[kNT]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 0,740 0,05%* 0,14 0,02 cw sA (b)
0,740 -0,60* -1,61 0,41 CW SBE (b)
0,740 -0, 60 -1,61* 0,41 CW SBG (b)
0,740 -0,39 -1,07 0,41* CW SAG (b)
0,000 0,00 0,00 0,00* cw SCG (b)
2 2,140 7,78%* 1,78 -5,56 CW SCG (b)
0,000 -0,60* 6,08 -6,79 CW SBG (b)
0,000 -0,60* 6,08 -6,79 CW SBE (b)
0,000 -0, 60 6,08%* -6,79 CW SBG (b)
2,140 1,13 0,23 -0,71* cw sA (b)
0,000 -0, 60 6,08 -6,79* CW SBG (b)
3 0,000 7,78%* -2,87 -15,25 CW SCG (b)
1,600 0,12%* -0,73 -1,76 cw sA (b)
1,600 0,89 =5,77* -13,58 CW SBG (b)
1,600 0,12 -0,73 -1,76* cw sA (b)
0,000 7,78 -2,87 -15,25* CW SCG (b)
4 0,000 0,89* -5,76 -14,33 CW SCG (b)
0,465 -2,00%* -6, 66 -13,31 CW SBG (b)
0,465 -2,00 -6,66%* -13,31 CW SBG (b)
0,465 -0,23 -0,77 -1,75* cw sA (b)
0,000 0,89 -5,76 -14,33* CW SCG (b)
5 1,751 0,01%* 0,06 -0,09 cw sA (b)
0,000 -2,00%* 2,62 -4,99 CW SBG (b)
0,000 -2,00 2,62%* -4,99 CW SBG (b)
1,751 0,00 0,05 -0,08* CwW sA (b)
0,000 -1,69 1,98 -6,50* cw SDG (b)
6 1,084 0,89%* -0,07 1,28 CW SDG (b)
0,000 -0,40* 2,45 0,69 CW SDE (b)
0,000 -0,40 2,45%* 0,69 CW SDE (b)
1,927 0,00 -1,59 3,92* CW sBE (b)
0,000 -0, 25 1,56 -1,87* cw SD (b)
7 0,826 0,15%* -0,01 9,07 CW SCE (a)
1,887 -0,14%* -0,51 3,69 CW SA (a)
1,887 -0,14 -0,51* 3,69 CW SA (a)
1,887 -0,09 -0,42 10,99* CW SDG (b)
0,826 0,13 0,00 10,99* CW SDG (b)
1,887 -0,11 -0,38 1,32* cw sA (b)
0,826 0,10 -0,02 1,32* cw sA (b)
8 1,000 0,08%* -0,02 9,90 CW SBG (b)
0,000 -0,14%* 0,40 3,69 CW SA (a)
0,000 -0,12 0,42%* 8,22 CW SBE (a)
0,000 -0,09 0,37 10,99* CwW SDG (b)
0,900 0,08 0,02 10,99* CW SDG (b)
0,000 -0,11 0,30 1,32* cw sA (b)
0,900 0,02 -0,01 1,32* cw sA (b)
9 0,788 0,04%* -0,01 -0,061 CW SA (b)
0,900 -0,10%* -0,28 -1,47 cw SBE (b)
0,000 -0,08 0,32%* -0,54 CW SA (a)
0,000 -0,05 0,22 2,72* cw sD (b)
0,619 0,02 0,01 2,72* cw sD (b)
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10

11

12

13

14

15

16

17

0,900
0,338

0,323
0,000
0,000
0,861
0,377
0,000
0,646

0,000
2,331
0,000
0,000
2,331
0,000
0,000
2,331
0,000
2,331
0,000

1,175
1,175
1,175
1,175
0,000

0,000
0,000
0,000
1,171
0,000

0,000
1,549
0,000
0,000
1,549
0,000
0,000
1,549
0,000
1,549
0,000

2,008
4,200
4,200
0,000
4,200

0,955
0,000
0,000
0,000
0,000
0,955

0,000
0,000
0,000
4,000

PROJEKT WYKONAWCZY

WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ

-0,07 -0,23 -2,00%
0,00 -0,01 -2,00%
0,06% 0,00 -0,61

-0,10% 0,28 -1,47

-0,10 0,28* -1,49
0,00 -0,16 2,72%
0,04 0,01 2,72%

-0,07 0,24 -2,00%
0,01 -0,01 -2,00%
0,00% 0,00 -2,48
0,00% 0,00 -1,04
0, 00% 0,00 -7,84
0,00% 0,00 -2,48
0,00* 0,00 -1,04
0,00% 0,00 -7,84
0,00 0,00% -2,48
0,00 0,00% -1,04
0,00 0, 00% -7,84
0,00 0,00 -1,04%
0,00 0,00 -7,84%
0,04% 0,04 -9,40

-0,04% -0,02 -2,34
0,04 0,05% -9,48

-0,03 -0,02 -1,81%
0,00 0,02 -9,96%
0,04% -0, 05 -9,04

-0,04% 0,02 -2,20
0,04 -0,05* -9,11
0,00 0,04 -1,67*
0,04 -0, 04 -9,55%
0,00% 0,00 3,60
0,00% 0,00 6,38
0,00% 0,00 1,48
0, 00% 0,00 3,60
0, 00% 0,00 6,38
0,00% 0,00 1,48
0,00 0,00% 3,60
0,00 0,00% 6,38
0,00 0, 00% 1,48
0,00 0,00 6,38%
0,00 0,00 1,48%
2,50% -0,04 0,71

-0,70% -2,94 0,15

-0,70 -2,94% 0,15
0,00 1,27 5,25%

-0,56 -2,29 -1,24%
0, 00% 0,00 0,00

-0, 70% 1,47 0,25

-0,70 1,47* 0,25

-0, 39 0,82 0,38*

-0, 35 0,73 0,38*
0,00 0,00 0,00%
0,00% -3,56 -9,69
0,00% -0,47 -0,91
0,00% -3,46 -9,96

-14,24% -3,56 -20,16

CW
CW

CwW
Cw
CW
Ccw
Ccw
CwW
CwW

CW
Ccw
CW
CW
Ccw
CW
CW
cw
CW
Ccw
CW

cw
Cw
CW
cw
CW

cw
CW
CW
cw
Cw

CW
CW
cw
Cw
Cw
cw
CW
CW
cw
Cw
cw

CW
CW
CW
CW
Ccw

CW
CW
CW
CW
CW
CW

CW
cw
CW
CW

SBE (b)
SBE (b)

SCE (
SDE (
SDE (
SAE (
sSsAE (
SCE (

Strona 17



PROJEKT WYKONAWCZY
WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ

0,000 0,00 -3,56%* -9,69
4,000 -14,24 -3,56%* -20,16
0,000 0,00 -0,47 -0,91~*
4,000 -11, 48 -2,87 -20,63*
18 0,000 0,00%* -4,03 0,05
0,000 0,00%* -1,88 1,72
0,000 0,00%* -2,22 -3,81
4,000 -16,12%* -4,03 -10,42
0,000 0,00 -4,03%* 0,05
4,000 -16,12 -4,03~* -10,42
0,000 0,00 -1,88 1,72%*
4,000 -10,74 -2,68 -15,18%*
19 0,000 0,00* 0,00 0,91
0,838 0,00%* 0,00 0,95
0,000 0,00%* 0,00 0,67
0,000 0,00%* 0,00 0,91
0,838 0,00* 0,00 0,95
0,000 0,00* 0,00 0,67
0,000 0,00 0,00%* 0,91
0,838 0,00 0,00%* 0,95
0,000 0,00 0,00%* 0,67
0,838 0,00 0,00 0,95*
0,000 0,00 0,00 0,67*
20 0,903 0,02%* 0,00 -6,31
0,903 0,02%* 0,00 -3,32
0,903 0,02* 0,00 -10,91
0,000 0,00* 0,05 -6,28
0,000 0,00%* 0,04 -2,08
1,806 0,00%* -0,05 -12,87
1,806 0,00 -0,05~* -6,34
0,000 0,00 0,05* -6,28
0,000 0,00 0,05* -3,29
1,806 0,00 -0,05~* -10,94
0,000 0,00 0,04 -2,08%*
1,806 0,00 -0,05 -12,87*
21 0,000 0,00* 0,00 0,35
0,000 0,00%* 0,00 0,59
0,800 0,00%* 0,00 0,15
0,000 0,00%* 0,00 0,35
0,000 0,00* 0,00 0,59
0,800 0,00* 0,00 0,15
0,000 0,00 0,00%* 0,35
0,000 0,00 0,00%* 0,59
0,800 0,00 0,00%* 0,15
0,000 0,00 0,00 0,59*
0,800 0,00 0,00 0,15%*

CW
CW
Ccw
CW

CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
CW

CW
CW
cw
CW
CW
cw
CW
CW
cw
CW
cw

CW
CW
CW
CW
Ccw
CW
CW
CW
CW
CW
cw
CW

CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW

Wartosci ekstremalne

SCG
SCG
sA (
SBE

O~ O O

~ 0 ~ ~
=

SCE
sAG
SDF
SCE
SCE
SCE
sAG
SDF

"o ooooooD
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NAPREZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
"Kombinacja obciazen"

Obciagzenia obl.:

1 0,740
0,740
0,000
0,740

2 0,000
2,140
2,140
0,075

3 1,600
0,000
1,600
1,600

4 0,465
0,000
0,233
0,465

5 0,000
1,532
1,751
1,751

SigmaG:

PROJEKT WYKONAWCZY
WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ

SigmaD:

0,067*
-0,006%*

0,027*
-0,545%*

-0,012%*
-0,565%*

0,177*
-0,146*

0,204*
-0,006%*

0,000%*
-0,057*

0,487*
-0,015~*

0,004*
0,006*

-0,021~*
-0,055*

0,000*
-0,062%*

Sigma:
[MPa]

1,61
-0,13
0,00
-1,36
0,73
-14,72
13,16
-0,41

-0,31
-15,26
0,12
0,17

4,24
-3,50
-0,50
-1,33

4,90
-0,13
0,01
-1,49

Kombinacja obciagzen:

CW
cw
Ccw
Ccw
CW
CW
cw
Ccw

cw
CW
cw
Ccw

CW
CW
cw
Ccw

CW
cw
cw
Ccw

SCG
SBE
SCG
SDG
SDG

SDG (b)
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

0,000
1,084
1,927
1,927

1,887
0,826
1,651
1,887

0,000
0,900
1,600
1,600

0,900
0,788
0,169
0,900

0,000
0,323
0,861
0,861

2,331
0,000
2,331
0,000

1,175
1,175
0,000
0,000

0,000
0,000
0,951
0,366

1,549
0,000
1,549
0,000

4,200
2,008
3,953
4,200

0,000
0,955
0,896
0,955

4,000
0,000
0,000
4,000

4,000
0,000
0,000

0,047*
-0,094~*

0,099%*
-0,031~*

0,099%*
0,000%*

0,039%*
-0,017~*

0,039%*
-0,023~*

-0,006%*
-0,047%*

0,001*
-0,079%*

0,002*
-0,076%*

0,042*
0,010*

0,079*
-0,273%*

0,078*
0,000%*

0,361*
-0,011~*

0,422*
-0,004~*
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-0,001~*
-0,001~*

0,063*
0,032*

0,064*
0,064*

0,013*
-0,024%*

0,008*
-0,003%*

-0,006%*
-0,047%*

-0,012%*
-0,065*

-0,014~*
-0,054~*

0,042*
0,010*

-0,005%*
-0,078%*

0,000*
0,000*

-0,001~*
-0,402%*

0,002*

1,12
-2,25
-0,01
-0,01

2,37
-0,73
1,51
0,77

2,37
0,00
1,53
1,53

0,93
-0,41
0,32
-0,57

0,93
-0,56
0,18
-0,08

-0,15
-1,12
-0,15
-1,12

0,02
-1,89
-0,29
-1,56

0,04
-1,83
-0,34
-1,29

1,00
0,23
1,00
0,23

1,89
-6,55
-0,13
-1,88

1,88
0,00
0,00
0,00

3,68
-0,11
-0,01
-4,10

4,30
-0,04
0,02

CW
CW
cw
cw

CW
CW
cw
cw

CW
cw
cw
cw

cw
CW
cw
cw

cw
CW
cw
cw

cw
CW
cw
Cw

cw
CW
cw
Cw

cw
CW
cw
Cw

CW
cw
Cw
cw

CW
CW
cw
cw

CW
cw
cw
cw

cw
CW
cw
cw

CW
cw
CW

SDE
SDE
SDE
SDE

SDE
SDE
SDF
SDF

SDE (b)
SBF (a)
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4,000 -0,252* -2,58 cw SDF (b)
19 0,838 0,006* 0,15 CW SBE (a)
0,000 0,004%* 0,11  cw sC (b)
0,838 0,006%* 0,15 CW SBE (a)
0,000 0,004* 0,11  cw sC (b)
20 0,000 -0,007* -0,17 cw sD (b)
0,903 -0,047* -1,14 CW SBG (b)
1,806 -0,007* -0,18 cw sD (b)
1,806 -0,045* -1,07 CW SBG (b)
21 0,000 0,004* 0,08 CW SBE (b)
0,800 0,001%* 0,02 CW sA (b)
0,000 0,004%* 0,08 CW SBE (b)
0,800 0,001* 0,02 CW sA (b)
* = Wartos$ci ekstremalne
Wyniki wymiarowania cate wigzara
Nr Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: Kombinacja obc.
preta:
3 3-llla 17,0x18,0 Sciskanie 0,898| ML) hoso@Menonec
7 5-B10x7 SGU 0,856 BT cw:s:06CG
2 3-1lla17,0x18,0 SGU 0,845 NI  CW+S+06C:G
8 5-B10x7 SGU 0,587 T CW+5+0,6-C+G
15 6 -B 18x7 SGU 0,554 T CW+S+D+0,6-E
5 6 - B 18x7 SGU 0,489 Bl 1|  cw:s+06CsG
1 6 - B 18x7 SGU 0,483 | N CW+S+0,6-C+G
20 1-llla 15x15 Przewigzki 0478| W T| Firecweme0es
4 6- B 18x7 Scinanie 0427 WT| Fpoecwemsnes
11 5-B10x7 Sciskanie 0328 WT) pRpeocmsmsnec
9 5-B10x7 SGU 0,315 B[] cw:s+066G
12 4-1lla10x13 Sciskanie 0217 W_I| gpecwemsoes
13 4 - llla 10x13 Sciskanie 0208 WT) irescmensoes:
6 6 - B 18x7 SGU 0,186 1] cw:s+06CsG
10 5-B10x7 SGU 0,152 T CW+8+0,6-C+G
16 6- B 18x7 Zginanie 0114 LI e ewemebos
14 4 - llla 10x13 Rozcigganie 0099 LI giresemensoes:
19 4 - llla10x13 Rozcigganie 0,015 [ T] 1,35:(CW+8)+1,5-0,6-(B+E) (a)
21 5-B10x7 Rozcigganie 0007 [T ggpeecewssoes
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Szczegobtowe wyniki wzmacnianych pretéw

Pret nr 2
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.27 licencja nr 35762)

|
} =<
|

N
180

N o<-—
o

Przekréj: 3 ,IIla 17,0x18,0”

Wymiary przekroju:

h=180,0 mm b=170,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=6855,0; Jzg=4860,0 cm*; A=180,00 cm?; iy=6,2; iz=5,2 cm; Wy=806,5; Wz=540,0 cm>.
Charakterystyka zastepcza przekroju:

Moment bezwtadnos$ci wzglgdem osi prostopadtej do przewiazek:

Lot =b [2h+a)® - a®) /12 =18,0x[(2%x5,0 + 7,0)* - 7,0°] / 12 = 6855,0 cm* (C.7)

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).

Kinoa=0,90 ym =13
Cechy drewna: Drewno C27.

Smx = 1,000x27,00=27,00 fma=18,692 MPa
frox = 1,000x16,50=16,50 froa= 11,423 MPa
Sfroox=10,40 ft90.4=0,277 MPa
feox=22,00 feoa=15231 MPa
Sfeoox =250 feo0a=1,731 MPa
fvxk=4,00 fva=2,769 MPa

E 0.mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 0,05 = 7700 MPa
G mean = 720 MPa
p k=360 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=2,140 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-C+G)
().
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y:
le=p1=1,000x2,140 =2,140 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
le=p1=1,000x4,200 = 4,200 m
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Wspétczynniki wyboczeniowe:

dy=ley I oy T Ay =214,0/-/6855,0/ 180,00 =347
Ao= 1 1\1, 1A, =4200/-/4860,0/180,00 =808

J1=A~N121,/h=3,464x0,713/5,0=494

A= N +NN n/2 =[3472+2,5x49.42x2 /2 =85.5
/lrel,y = /1)/ /ﬂﬂ fc,(),k /E(),OS = 85,50/” XA 22/7700 = 1,455 (621)

Aretz= AT fooi !/ Egos = 80,83/ x~22/7700 =1375  (6.22)
ky = 0,5 [1 + fe Grely - 0,3) + Nrety] = 0,5%[140,2x(1,455 - 0,3) + (1,455)] = 1,674 (6.27)
ko= 0,5 [1 + fe Goretr - 0,3) + 225et] = 0,5%[140,2%(1,375 - 0,3) + (1,375) = 1,553 (6.28)

key= 10k, +40k3 =N2y ) = 1/(1,674 + 1,674 - 1,455 ) =0400  (6.25)

keo= Wk, 40k =N ) = 1/(1,553 + /1,553 - 1,375 ) = 0,440 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 180,00 cm?,

Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/Aq=15,56/180,00 x10 = 0,309 < 6,089 = 0,400x15,231 =k fco4d

Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,140 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35:0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-C+G) (b)”:

o, O,, g,
0d g mod pp —mad = 0309 0,000 0 14411 _ g g9 <1 (6.23)
keyfeoa  Juya Smea 0,400x15231 18,692 18,692
o, O,,4 O,
04y Omrvd  mad = 0309 ) 0 0000 14411 _ggrn g 624)
kefeoa Juya  Smza  0440x15,231 18,692 18,692

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=2,140 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-C+G)

(b)”.

Najwigksze napre¢zenia dla gatezi Sciskane;j:

gi=yia iM /I = 1,000x7,35E-16x7,78 / 4860,0 x10° = 0,000 < 15,231 =f 4
Najwieksze naprezenia dla gatezi rozciggane;j:

gi= yia’ iM’ /T = 1,000x7,35E-16x7,78 / 4860,0 x10° = 0,000 < 11,423 = f.,

Nosnos¢ dla x,=2,140 m; xp=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-C+G)

(b
Oy Omzd — 0,000 14,411
+k, =000 ot =0,771< 1
Sy Smza 18,692 18,692
g Omvd  Omed _ 0 0,000 14411 _0mr o
- b

" fvd  Swea 18,692 18,692

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=2,140 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,35:0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-C+G) (b)”:
2

GC 0-m, ), d Gm
0d g 2L g —mid = 0,309 0,000 o 14311991 <q

ffo,d fm,y,d " fm,z,d 15,2312 18,692 ’ 18,692

2
Gc 0-m, ,d Gm 2

Ok, i = 03097, 00000 1AL 775 ¢y
fC,O,d fm,y,d le,Z,d 15’2312 18’692 18’692
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Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=2,140 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-B+G)
(b)’9'

Naprezenia tnace:

Naprezenia tnagce dla Scinania w plaszczyZznie réwnoleglej do przewiagzek:
1=1,5V/(mbh)=15%x0/(2x18,0x5,0) x10 = 0,000 MPa

Naprezenia tnagce dla Scinania w plaszczyznie prostopadtej do przewigzek:
T =15V /(nbh)=15%6,08/(2x18,0x5,0) x10 = 0,507 MPa
Warunek nosnosci

2 +1°
Td= z.d yd =4/0,0002 +0,5072 =0,507 < 2,769 = 1,000x2,769 =k fva

Nosnos¢ przewiazek:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=2,140 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-B+G)
(b)”.

Do potaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci wkretéw dlugosci 122,0 mm o $rednicy 6,0
mm. Minimalne odlegtosci tacznikéw: az = 30,0; a3 = 90,0; a4 = 30,0 mm.

No$nos¢ tacznika obcigzonego osiowo:

Saxk = 0,52 d 03701 p 08 = 0,52x6,0°9%66,0*1%360%8 = 15,49 N/mm?

F axrk = faxk d Les ka = 15,49%6,0x66,0x0,750 = 4600,1 N

nee=n% =40 =348

Faxrd = Ner/n F axjk kmod / M = 3,48/4 x4600,1x0,90 / 1,3 =2772,5 N
Przyjeto, ze no$no$¢ wkreta na przeciagnigcie i oderwanie gtéwki jest niemniejsza niz no$no$¢ na wyciaganie.
No$nos¢ tacznika obcigzonego poprzecznie:

Frox = 0,082x360x6,003 = 17,25

koo=1,35+0,015d=1,35+0,015%6,0 = 1,440

Frax =fnox / (koo sin?a + cos®a) = 17,25 / (1,440xsin’0,00 + c0s?0,00) = 17,25
M yr = 0,3x300%6,0%¢ = 9493,71

Furki =fnixt1d=1725%50,0x6,0 =5173,6 N

Fyrk2 =fnox t2d =17,25%62,0x6,0 = 64153 N

2 2
Fuss= 280 o2 1“‘“@ *ﬂ{l_z] ‘ﬂ(u’—ZJ +—F“’§;R" _
t t

1+ 1 1 1 '
= 17,25%50,0x6,0 / (1+1,00) x[ [1,00+2x1,002x(1+62,0/50,0+62,02/50,09+1,005x62,0450,02 - 1,00x(1 +
62,0/50,0)] = 2423,6 N
Faxhd 4B+ PIM , g ot
FV = 1705+ 2 (1 + ) + Y —_ + > _
- 2+ ALep Faadt b 4
=1,05x17,25x50,0x6,0 / (2+1,00) x[ \/Zx1,00x(1+1,00)+4x1,00x(2+1,00)><9493,71/(17,25><6,0x50,02) -1,00]
=20049 N
t,d 460 +26)M | F
Fos 10522522 g4 ) 4 ALE2p -l g
1+28 Jhaxdty 4

=1,05%17,25%62,0x6,0 / (1+2x1,00) x[ \/2><1,002x(1+1,00)+4><1,00><(1+2><1,00)x9493,71/(17,25x6,0x62,02) -
1,00] =2403,3 N

2 F,
Fyrie= L15 /%JzMy,Rk Foxd + 4“ = 1,15% +[2x9493,71x17,25%6,0x2x1,00/(1+1,00) = 1611,9N

No$nos¢ facznika na jedno cigcie Fyrk= 16119 N.
Rer = 2190 =200
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Fyra = et /1 kmoa Fyvrk/ ym =2,00/2 x0,90x1611,9/1,3 =11159 N

Dla pretéw Sciskanych nalezy uwzgledni¢ dodatkowa sile poprzeczng przy wyboczeniu:
dla Ze> 60 Va=Fca/(60 k) =6,79 / (60x0,400) = 0,28 kN (C5)

Sity dziatajace na tacznik:

Vp=VIii/(na)=0,28x71/(1x12,0) = 1,68 kN

Mp=V,(a:-hp/2=1,68x(0,120-0,050) / 2 = 0,06 kNm

Fiv=V,/n=1,68/4x10°>=420,8 N

Firax=Mpr/Xr?=0,06x60,0 / 14400,0 x10° = 245,5 N

Noséno$¢ tacznikow:

(F iy /! Fyra)® + (F1ax ] Faxra)® = (420,8 / 1115,9)% + (245,5/ 2772,5)> = 0,150 < 1

Przyjeto przewiazki szerokos$ci /, = 200,0 mm.
No$nos¢ przewiazek:

=M,/ W=0,06/1200,00 x10° = 0,049 < 18,692 = f .4
7=1,5V,/A=1,5x1,68/360,00 x10 = 0,070 < 2,769 = f\ 4

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=2,140 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+1,35-0,85-S+1,5-(0,6-D+G) (b)”.
Mtor _ 0

—tor = x10° = 0,000 < 3,268 = 1,180x2,769 = Ksiupe fv.
nb*h ~ 0,276x5,05x18,0 + 0,276x5,0x18,0

Ttor,d =

(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,070 m; x,=1,070 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+S+0,6-C+G; Q-S:
CW+S+0-(C+G)”

Wartosci graniczne ugi¢é¢ chwilowych:
U zinster = 1 /200 = 7250,0 / 200 = 36,3 mm
Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
Uz fingr = 1 /200 =7250,0 / 200 = 36,3 mm
Uy fing = [/200 =7250,0 /200 = 36,3 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst =U, =22,01 =22,01 mm
Uyinst = uy =0,00=0,00 mm

Ugiecia konicowe obliczone z uwzglgdnieniem ugi¢¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji
obcigzen (poprawka A2:2014):

U 7.fin = (U zinst + U 7creep) = (22,01 + 8,61) = 30,62 mm
Uy gin = (U yinst + Uy.creep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:

Uzinst = 22,0 <36,3=u z,inst,gr

U zfin = 30,6 < 36,3 = 1, fingr
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Pret nr 3
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.27 licencja nr 35762)

|
-
|

N
A
A
|

P e e
|
|
|

N o<-
o

Przekroj: 3 ,IIla 17,0x18,0”

Wymiary przekroju:

h=180,0 mm b=170,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=6855,0; Jzg=4860,0 cm*; A=180,00 cm?; iy=6,2;iz=5,2 cm; Wy=806,5; Wz=540,0 cm>.
Charakterystyka zastepcza przekroju:

Moment bezwtadnos$ci wzglgdem osi prostopadtej do przewiazek:

Lot =b[2h + a)’ - a®1 /12 = 18,0x[(2x5,0 + 7,0)* - 7,0°] / 12 = 6855,0 cm* (C.7)

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).

Kinoa=0,90 ym =13
Cechy drewna: Drewno C27.

fmx = 1,000x27,00=27,00 fma= 18,692 MPa
Sfrox=1,000x16,50=16,50 froa=11,423 MPa
Sfro0x =0,40 fu90.4 = 0,277 MPa
feox=22,00 feoa=15231 MPa
fc,go,k = 2,50 fc,go,d = 1,731 MPa
fvk=4,00 fva=2,769 MPa

E o,mean = 11500 MPa
E 90,mcan = 380 MPa
E 005 =7700 MPa
G mean = 720 MPa
p k=360 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,600 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-C+G)
(b)”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y:
le=u1=1,000x1,600 = 1,600 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z:
le=u1=1,000x4,200 = 4,200 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
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Ay=ley I\ oy T A =160,0//6855,0/ 180,00 =259
Ao=1o 11, . 1A, =420,0/4860,0/180,00 =80,8

A1=121,/h=3,464x0,533/5,0=36,9

A= AN +NAN n/2 =[2592+2,5%36,92x2 /2 =639
Aray= A, 1T fuoi ! Eops = 63,90/77 x:[22/7700 = 1,087 (6.21)
Avein= AT foox ! Egos = 80,83/ x~22/7700 = 1375 (6.22)

ky = 0,5 [1 + Be Grely - 0,3) + W2rery] = 0,5x[1+0,2x(1,087 - 0,3) + (1,087)2] = 1,170  (6.27)
ky= 0,5 [1+ Be(Arelz - 0,3) + A2rerr] = 0,5x[1+0,2%(1,375 - 0,3) + (1,375)%] = 1,553 (6.28)

key= Wk, +4JkT =N, ) = 11,170 + [1,1702- 1,0872 )= 0,624 (6.25)
kep= Wk, +JkZ =N, ) = 141,553 + /1,532 - 1,375% ) = 0,440 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 180,00 cm?.

Nos$nos$¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aq=1525/180,00 x10 = 0,847 < 6,695 = 0,440x15,231 = k¢ fc 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; x,=1,600 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35:0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-C+G) (b)”:

Uc am y Um
0d_ 4 Omyd yp Imad = 0847 | 0000 10 14411 _ 660 < 1 6.23)
keyfeoa  Jmya Sfmea  0,624x15231 18,692 18,692
O-C an Um
0d_ g Omyd g Onmed - 0847 ’ 0,000 , 14411 0,898 < 1 (6.24)
ke feoa Jnya  Smza 0440x15231 18,692 18,692

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,600 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-C+G)
(b)”.

Najwicksze napre¢zenia dla gatezi Sciskane;j:

oi=yia iM /I = 1,000x7,35E-16x7,78 / 4860,0 x10° = 0,000 < 15,231 = f 04

Najwicksze naprezenia dla galgzi rozciagane;j:

gi= yia iM /I = 1,000x7,35E-16x7,78 / 4860,0 x10° = 0,000 < 11,423 = {0,

No$nosc¢ dla x,=0,000 m; xp=1,600 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-C+G)
(b)”:

O,y 0,
i g Dmad 20,000 o 14411

m , =0,771< 1
Sonya Snza 18,692 18,692
k om,y,d + onz,z,d =10 0,000 . 14,411 _ 0771 <1
Joya  Jumea 0 18692 18692

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x,=0,000 m; x,=1,600 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35:0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-C+G) (b)”:

2 o o

Gc m,y,d m,z,d _ 2

2,0,(1 + 2y —mad o 0,847 0,000 1,0x14’411 =0,774< 1
fc,(),d fm,)r,d fm,z,d 15’2312 18’692 18’692

2
GC O-m, y,d 0-m

Od g Dmd g Oncd 2 08472 0 0000 14411 g0y g
2 Fowd  Juza 152312 18,692 18,692

Nosnos¢ na scinanie;
Wyniki dla x,=1,600 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-B+G)
(b)’?.

Naprezenia tnace:
Naprezenia tnace dla Scinania w plaszczyznie réwnolegtej do przewiazek:
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t=1,5V/(nbh)=1,5%x0/(2x18,0x5,0) x10 = 0,000 MPa

Naprezenia tnace dla Scinania w plaszczyznie prostopadtej do przewiazek:
T =15V /(nbh)=15%5,77/(2x18,0x5,0) x10 = 0,481 MPa
Warunek nosnosci

2, +12
T4= z.d yd =4/0,0002+0,4812 =0,481 < 2,769 = 1,000x2,769 =k fva

Nosnos¢ przewigzek:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,600 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+S)+1,5-(0,6-C+G)
(b)”.

Do potaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci wkretéw dlugosci 122,0 mm o $rednicy 6,0
mm. Laczniki nalezy umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.

Minimalne odlegto$ci tacznikéw: a> = 30,0; a3 = 72,0; as = 24,0 mm.

No$nos¢ tacznika obcigzonego osiowo:

Saxk = 0,52 d 03701 p 08 = 0,52x6,009%66,0*1%360%8 = 15,49 N/mm?

F axrk = faxk d les ka = 15,49%6,0x66,0x0,750 = 4600,1 N

nee=n% =40 =348

F axrd = net /N F axrk kmoda / Ym = 3,48/4 x4600,1x0,90 / 1,3 =2772,5 N
Przyjeto, ze no$no$¢ wkreta na przeciagnigcie i oderwanie gtéwki jest niemniejsza niz no$no$¢ na wyciaganie.
No$no$¢ facznika obcigzonego poprzecznie:

Snox=0,082x(1 - 0,01x6,0)x360 = 27,75
koo=1,35+0,015d=1,35+0,015%6,0 = 1,440

Frax =fnox / (koo sin?a + cos®a) = 27,75 / (1,440xsin’0,00 + cos?0,00) = 27,75
M yr = 0,3x300%6,0%6 = 9493,71

Furki =fnixt1d=27,75%50,0x6,0 = 8324,6 N

Fyrk2 =fnox t2d =27,75%62,0x6,0 = 10322,6 N

2 2
Funs= 225000 g o2 1+t_2+(t_2J +ﬂ3[t_2j ‘ﬂ(lﬂ—ZJ +—F"’§;R" _
t

1+ 'B tl 1 tl tl
= 27,75%50,0%6,0 / (141,00) x| <|1,0042x1,002x(1+62,0/50,0+62,02/50,02)+ 1,003 62,02/50,02 - 1.00x(1 +
62,0/50,0)] = 3899,7 N
td 4602+ L)M F
FV,Rk,4= LO5M 2ﬂ(1+ﬁ)+ IB( /B) - y.Rk —ﬂ + ax.Rk _
2 * ﬂ fh,l,kdtl 4
=1,05%27,75x50,0x6,0 / (2+1,00) X[ ~[2x1,00x(1+1,00)+4x1,00x(2+1,00)x9493,71/(27,75x6,0x50,02) - 1,00]
=3109,7 N
hd 4B(1+2P)M F
Fos 10522850 | | g2y ) 200220 Mow _ gy Lome_
1+25 Fraxdty 4

=1,05%27,75%62,0x6,0 / (1+2x1,00) X[ <[2x1,002x(1+1,00)+4x1,00x(1+2x1,00)x9493,71/(27,75x6,0x62,02) -
1,00] =3771,9 N

2 F,
Fyris= L15 %JzMW Foxd + 4””‘ = 1,15% +[2x9493,71x27,75x6,0x2x1,00/(1+1,00) ~ =2044,7 N

No$no$¢ facznika na jedno cigcie Fyri = 2044,7 N.

ner = 2199 =2,00

FyRrd = e /1 kmod Fyvre/ M =2,00/2 x0,90x2044,7/1,3 = 1415,6 N

Dla pretéw Sciskanych nalezy uwzgledni¢ dodatkowa sile poprzeczng przy wyboczeniu:
dla Aer> 60 Va=Fca /(60 k) = 15,25/ (60x0,624) = 0,41 kN (C.5)
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Sity dziatajace na tacznik:

Ve=VIii/(na)=041x53/(1x12,0) = 1,81 kN

M,=V,(a:-hp)/2=1,81x(0,120-0,050) / 2 = 0,06 kKNm

Naprezenia docisku przewiazki do galezi preta wyznaczono okreslajac wysokosci strefy docisku Ac = 183,1 mm.

J¢90,d = Mp/ [b hcz/ 3+ E/ (he E9o.mean) md¥4 T riz] =0,06/
[50,0x183,1%/34210000/(183,1x380)x3,142x6,0%/4x1446,6] x10° = 0,093 MPa

Warunek nosnosci dla kc g0 = 1:

Oc90.4 = 0,093 < 1,731 = kc90 f c90.d

Przyjmujac wspétczynnik tarcia dla drewna = 0,5, sit¢ $cinajaca taczniki potaczenia zmniejszono o sil¢ tarcia
wynikajaca z wypadkowe;j sity w strefie docisku.

Fiv=(V,—uF) n=(1,81-0,5%0,42)/4 x10° = 399,0 N

Najwicksza sita rozciagajaca taczniki wynosi:

Frax=Mpr/[ Esomean b h®/ 3 E 1d?4) + X 2] = 0,06x26,8 / [380x50,0x183,13/(3%x210000%3,142x6,0%/4) +
1446,6] x10°=212,3 N

No$no$¢ tacznikow:
(Fiy/! Fyra)?+ (F1ax ] Faxra)®* = (399,0 / 1415,6)* + (212,3 / 2772,5)*> = 0,085 < 1

Przyjeto przewiazki szerokos$ci /> = 300,0 mm.
No$nos¢ przewiazek:

=M,/ W=0,06/2700,00 x10° = 0,023 < 18,692 = f1.
t=1,5V,/A=1,5x1,81/540,00 x10 = 0,050 < 2,769 = f\ 4

Nosnos$¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,600 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+S+1,5-A (b)”.

M, _ 0
n b*h  0,276x5,02x18,0 + 0,276x5,02x18,0

x10° = 0,000 < 3,268 = 1,180%2,769 = kgnape fv.d

Ttor,d =

(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,800 m; x,=0,800 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+S+0,6-C+G; Q-S:
CW+S+0-(C+G)”

Wartosci graniczne ugie¢ chwilowych:
U zinster = 1 /200 =7250,0 / 200 = 36,3 mm
Warto$ci graniczne ugie¢ koncowych:
Uz fing = [ /200 =7250,0 /200 = 36,3 mm
Uy fing =1/200=7250,0/200 = 36,3 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = U, =22,50=22,50 mm
Uyinst = Uy = 0,00 =0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone z uwzglgdnieniem ugi¢¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji
obcigzen (poprawka A2:2014):

U zfin = (U zinst + U z,creep) = (22,50 + 8,78) = 31,28 mm
Uy fin = (U yinst + U ycreep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst = 22,5 < 36,3 = U 1 inst,gr
Uzhn=31,3<363=u z.fin,gr
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Sprawdzenie wytrzymatosci ceownikéw tworzacych objemy

WEZLY :

1 2
s 2
\ | V=050
\ 0,250 | H=0,000
PRZEKROJE PRET()W :
8 -
XL 1 2
\ | v=0250
\ 0,250 | H=0,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;
22 — ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 10 0 1 0,250 0,000 0,250 1,000 3 U 50

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiait: Modutl E:

Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
1 S 235 210 235,000 1,2E-5
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OBCIAZENIA:
9,50
X 1 2
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg): P2 (Td) : al[m]: b[m]:
Grupa: CW "Ciezar wiasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "" Zmienne Yo= 1,50
1 Skupione 0,0 9,50 0,13
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM_Win v. 11.121 1licencja nr 35762
OBCIAZENIOWE WsPO:. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: y Yo/ Pl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
A -" sita w miejscu poilaczenia " Zmienne 1
1,50 1/1/1
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje
A -"silta w miejscu potaczenia" EWENTUALNIE
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b%%uuu

TNACE-OBWIEDNIE:

L

7,13

[

L

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-0,01

-7,13

713

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :

T.

I rzedu

N[kN]:

Kombinacja obciazen:

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN]
1 0,125 0,89%* 7,13

0,000 0,00%* 7,13
0,000 0,00%* 0,01
0,250 0,00 -7,13*
0,000 0,00 7,13%
0,000 0,00 7,13
0,125 0,89 7,13
0,000 0,00 0,01
0,000 0,00 7,13
0,125 0,89 7,13
0,000 0,00 0,01

CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
Cw

>

By

~

>
QW o~ o~ Y om m o~ o~ D~

~0 00T 0w

~

Wartosci ekstremalne
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NAPREZENIA-OBWIEDNIE:

Mm

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 0,000 0,000%* 0,00 CWw (a)
0,125 -0,571%* -134,17 CW A (a)
0,250 0,000%* 0,00 cw A (b)
0,000 0,000%* 0,00 Cw (a)

*
I

Wartosci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel: H[kN]: VI[kN]: R[kN]: M[kNm] : Kombinacja obcigzen:
1 0,00%* 7,13 7,13 CW A (a)
0,00%* 7,13 7,13 CW A (b)
0,00%* 0,01 0,01 cw (a)
0,00%* 0,01 0,01 CW (a)
0,00%* 0,01 0,01 CW (b)
0,00 7,13% 7,13 CW A (a)
0,00 7,13% 7,13 CW A (b)
0,00 0,01* 0,01 cw (a)
0,00 7,13 7,13%* CW A (a)
2 0,00%* 7,13 7,13 CW A (a)
0,00%* 7,13 7,13 CW A (b)
0,00%* 0,01 0,01 cw (a)
0,00%* 0,01 0,01 CW (a)
0,00%* 0,01 0,01 CW (b)
0,00 7,13% 7,13 CW A (a)
0,00 7,13% 7,13 CW A (b)
0,00 0,01* 0,01 cw (a)
0,00 7,13 7,13%* CW A (a)
* = Wartoéci ekstremalne
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Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.56 licencja nr 35762)
Zadanie: Katownik
Przekréj: 3 - U 50

Wymiary przekroju:

h=50,0 s=38,0 g=5,0 t=7,0 1=7,0 ey=13,7.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=26,4 1zg=9,1 A=7,10 iy=1,9 iz=1,1 Iw=279 It=1,0
ys=2,6 zs=0,0 is=3,425 rz=-1,6 by=34.

Material: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=5,0.

Obciazenia prostopadie:

Obciazenia dziatajace prostopadle do plaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone  q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, M, =0kNm,
- moment skrecajacy T =0kNm.
Czesciowy wspélczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yr= 1.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Ye
Przyjeto:
K.a=1,000 Kp=1,000 wezly nieprzesuwne = K = 1,000 dla 1,=0,250
lw = 1,000x0,250 = 0,250 m
Przesto Zc
Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:
K.a=1,000 Kp=1,000 wezly nieprzesuwne = K = 1,000 dla 1,=0,250
lw = 1,000x0,250 = 0,250 m
Przesto w

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik diugosci wyboczeniowej Po = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem low = 0,250 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 0,250 m.
Dlugosci wyboczeniowe dla osi glownych:

Y: Ka.=1,000 Ky = 1,000 Kv =0,000 = i =1,000 dla 1,=0,250
lw = 1,000%0,250 = 0,250 m
Z: K,=1,000 Ky = 1,000 Kv =0,000 = i =1,000 dla 1,=0,250

1w = 1,000%0,250 = 0,250 m
Sity krytyczne:

N = TCEL 3 14162x210x26.4
™2 0,250

x102 = 8754,73 kN

_TCEL, _3,14162x210x9,1

cr,z 2 x102 = 3017,73 kN
1, 0,2502

1 ( TCEI 2
Nop=—3| —52+Gl = 1 x(3IHE2I02TI 162 4 g1x1,03%107) = 1500,57 kN
i2l 1 3,425 0,250

N w
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2 242
Ncr,y + Ncr,T _\/(Ncr,y + Ncr,T) _4Ncr,chr,T(1 _p'ys /ls ) _
20-uyl /i)
8754,73 + 1500,57 -+/(8754,73 + 1500,57)2 - 4x8754,73x1500,57x(1 - 1,000x2,59%3,4252)

Ncr,TF =

=1357,59 kN
2x(1 - 1,000%x2,6%3,4252)
Stan graniczny nosnosci.
xa = 0,250; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obciazenia: CW+1,5-A (b)
Przyjeto nastgpujace wspélczynniki czeSciowe Ym:
YMmo = 1; M1 = 1; Ym2 = 1,1.
Klasa przekroju:
£=[235/f, =235/235 =1,000
Nr: [ t a 0] ko (c/t) (c/t)2 (c/t); c/t Klasa
[mm] [mm]

1 22,0 5,0 0,000 0,000 - INF INF INF 4,401

2 26,0 7,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,716

3 26,0 7,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,716

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

No$no$¢ przekroju na $cinanie:
xa = 0,250; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,5-A (b)
-wzdluz osi Y

_AE/43) 5.32x235/1,732

plRd = x10" =72,15 kN

YMmo
‘Warunek nos$nosci:

\
—Ed - 713 _g099<1
VC,Rd 72,15

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie stateczno$ci przy Scinaniu:

hy / tw = 22,0/5,0 = 4,401 < 59,870 = 72x1,000/1,200 =72 € / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =0,125; xb =0,125; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,5-A (b)

Klasa przekroju 1.
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:
Wofy _6.61x235

MO

Mcrd = Mpira = 03 =1,55kNm

Zredukowana no$no$¢ na zginanie:
_ AL _700x235

0! = 166,85 kN (6.6)
Ymo 1

Npl ,Rd
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n = Ngq/ Npira = 0,00 / 166,85 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:

MN,y,Rd = Mpl,y,Rd (1 - 1’1) = 2,9)((1-0,000) = 2,9 kNm (62)

MN,z,Rd = Mpl,z,Rd (1 - 1’1) = 1,55)((1-0,000) = 1,55 kNm (62)
Warunek nosnosci:

M
Myra 1,55
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):
N M M 0 0 089
Bl 320 4 —nbl = =0573<1  (62)

= L0
Npg Mypg M,pq 16685 297 155

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =0,250; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-A (a)
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego s; = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 0,250 m. No$nos$¢ najbardziej obciagzonego $rodnika:
kF—6 +2 (hy/a)? =6+ 2x(22,0/250,0) > = 6,02
= fir br/ fyw tw = 235%35,5 / (235%5,0) = 7,100
mz = 0,000

[, =s, + 2tf (1 Tm tm, ): 100,0 + 2x7,0x(1 ++/7,100 + 0,000 )=151,3 przyjeto Iy =151,3<a

Fer=0,9 kr E %/ hyw = 0,9%6,02x210x5,0° / 22,0 = 6458,04 kN

Y w fw
ys Lty fyw \/151,3x5,0x235x103 —0.166
6458.04
_05_ 05 .
Xr =3 To.166 =3014  przyjgto = 1,000< 1,0

Ley= xrl,=1,000x151,3 =151,3 mm

Jow Le tw _235x151,3%5,0x10°
F,, =Jwlaly x151,3x5,0x = 177,76 KN (6.1 EN 1993-1-5)

Vi 1
‘Warunki no$nosci Srodnika:
Frg _ 7,13
= = 40 < 1 .14 EN 1993-1-5
& F, 17776 2040 ® )

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza;

amax = 0,2 mm
ag=1/250=250/250=1,0 mm
amax = 0,2 < 1,0 = a,
Najwicksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=0,162mm; L/a=250,0/0,162=15435

Sprawdzenie tacznikéw obejmy

Do potaczenia dolnego i gérnego ceownika przyjeto 2 szpilki M 10 klasy 8.8. Ze wzgledu na mozliwe
nierownomierne naciaganie $rub, przyjeto wspdtczynnik korygujacy k=1,2.
Sita przypadajaca na 1 szpilke:
F=7,13*%1,2=8,56kN
Pole przekroju szpilki M10 w miejscu gwintu:
As=57,99mm?2
No$no$¢ obliczeniowa na rozciaganie szpilki M10 k1. 8.8.:
Ft,Rd=33,40 kN
F=8,56kN < Ft,Rd=33,40 kN

Warunek wytrzymatosci dla przyjetych facznikéw zostat spetniony
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10.2. Sprawdzanie krokwi z uwzglednieniem rzeczywistych ugie¢

Do obliczen przyjeto krokiew o najwiekszej rozpietosci i ugieciach. Wstepng strzatke ugiecia przyjeto o
warto$ci 6cm w Srodku rozpieto$ci.

WEZLY :

o
| 4‘ V=6,943
I 0,943 H=6,140

1,460 l 1,480 l 1,520 l 1,540

PRETY:

mitm mitm o

} 1,460 } 1,480 } 1,520 } 1,540 } 0.943—‘ Mo
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PRZEKROJE PRETOW:

0,775

5|
2,738
mitm mitm T
} 1,460 } 1,480 } 1,520 } 1,540 } 0 943—‘ N3]
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 912,0 109744 43776 3648 3648 24,0 1,2E+2 B17,5
2 706, 9 39761 39761 2651 2651 30,0 1,2E+2 B17,5
3 216,0 5832 2592 648 648 18,0 1,4E+2 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm?2 ] [N/mm2 ] [1/K]

115 B17,5 25 10,200 1,0E-5
135 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
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OBCIAZENIA:
mitm
OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj: Kat
Grupa CW "Ciezar wtasny"
Grupa S "State"
1 Liniowe 0,0
2 Liniowe 0,0
3 Liniowe 0,0
4 Liniowe 0,0
7 Liniowe 0,0
Grupa: A "Snieg 1"
1 Liniowe-Y 0,0
2 Liniowe-Y 0,0
3 Liniowe-Y 0,0
4 Liniowe-Y 0,0
7 Liniowe-Y 0,0
7 Liniowe -26,1
Grupa: B "S$nieg 2"
1 Liniowe-Y 0,0
2 Liniowe-Y 0,0
3 Liniowe-Y 0,0
4 Liniowe-Y 0,0
7 Liniowe-Y 0,0
Grupa: C "Wiatr 1"
1 Liniowe -26,1
1 Liniowe -26,1
2 Liniowe -26,1
3 Liniowe -26,1
4 Liniowe -26,1
7 Liniowe -26,1

PROJEKT WYKONAWCZY
WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ

0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,00

0,24
0,24
0,24
0,24
0,24

-0,17
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27

([kN], [kNm], [kN/m])

0,30

Zmienne
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,00

Zmienne
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24

Zmienne
-0,17
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27

1,35/1,00

1,35/1,00
1,65
1,66
1,68
1,69
1,05

1,50
1,65
1,66
1,68
1,69
1,05
1,05

1,50
1,65
1,66
1,68
1,69
1,05

= 1,50

0,99
1,65
1,66
1,68
1,69
1,05
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Grupa D "Wiatr 2" Zmienne
1 Liniowe -26,1 -0,12 -0,12
2 Liniowe -26,1 -0,12 -0,12
3 Liniowe -26,1 -0,12 -0,12
4 Liniowe -26,1 -0,12 -0,12
7 Liniowe -26,1 -0, 25 -0, 25
7 Liniowe -26,1 -0,12 -0,12

yf= 1,50

0,00 1,65
0,00 1,66
0,00 1,68
0,00 1,69
0,33 1,05
0,00 0,33

W Y N I K I wg PN 82/B-02000

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.121 1licencja nr 35

762

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: \4
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
S —-"State" State 1,35/1,00
A -"Snieg 1" Zmienne 1 1,50

B —-"$nieg 2" Zmienne 1 1,50

C -"Wiatr 1" Zmienne 1 1,50

D -"Wiatr 2" Zmienne 1 1,50

Grupa obc.: Relacje
S -"Stale" EWENTUALNIE
A -"Snieg 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: B

B —-"$nieg 2" EWENTUALNIE
Nie wystepuije z: A

C -"Wiatr 1" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: D

D -"Wiatr 2" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: C

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE . CW+S
EWENTUALNIE: A+B+C+D
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

Strona 41



PROJEKT WYKONAWCZY
WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obciazen:

1 1,653 4,18%* 1,68 1,22 CW SA
1,653 -0,15%* -0,09 -0,15 cw sC
0,000 0,00 3,38%* 2,12 CW SA
0,000 0,00 3,38 2,12 CW SA
1,653 -0,15 -0,09 -0,15* cw sC

2 1,664 5,57* -0,03 0,31 CW SA
1,560 -0,21%* 0,00 -0,41 cw sC
0,000 4,18 1,70%* 1,19 CW SA
0,000 4,18 1,70 1,19* CwW SA
1,664 -0,21 0,01 -0,43* cw sC

3 0,000 5,57* -0,02 0,31 CW SA
0,105 -0,21* 0,00 -0,45 cw sC
1,678 4,03 -1,81* -0, 53 CW SA
0,000 5,57 -0,02 0,31* CW SA
1,678 2,54 -1,13 -1,07* CW SAC

4 0,000 4,03%* -1,82 -0,51 CW SA
1,690 -0,58* -3,64 -1,33 CW SA
1,690 -0,58 -3,64%* -1,33 CW SA
0,000 1,34 -0,061 -0,17* cw s
1,690 -0, 36 -2,28 -1,90* Cw SAC

5 3,200 3,75* 1,17 -7,60 cw sC
3,200 -0,92% -0,29 -14,95 CW SA
3,200 3,75 1,17* -7,60 cw sC
0,000 0,00 1,17* -0,31 cw sC
0,000 0,00 1,17 -0,31* cw sC
3,200 -0,92 -0,29 -14,95* CwW SA
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E i iiiRiAAdNAARRNAAARNRAR@NRRsRssmm=s==sa
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0,33
0,33
0,14
0,29
0,33*
0,33*
0,14
0,29

-0, 06
1,11
1,11+
1,11
0,78
0,00

-17,33
-2,68
-0,03
-3,98

-17,33
-2,68
-0,03~*

-18,63*

0,18
0,54
0,54
0,54*
0,54*
0,00%*

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciagzenia obl.:

1 1,653
1,653
1,653
1,653

2 1,456
1,664
1,664
1,560

"Kombinacja obciazen"

SigmaG:

SigmaD:

0,009*
-0,267*

0,013*
-0,358%*

0,271*
-0,010%

0,359*
-0,015~*

Sigma:
[MPa]

0,22
-6,40
6,51
-0,24
0,31
-8,58
8,61
-0,35

CW
CW
cw
Cw
CW
CW
cw
Cw

cw
CW
CW
CW
CW
CW

Wartos$ci ekstremalne

Kombinacja obciagzen:

cw
CW
CW
cw
cw
Cw
CW
cw

SAC
SAC
sC
SA
SAC
SAC
sC
SA

sC
SA
SA
SA
SAD
SA

I e e e
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3 0,000 0,013* 0,31 cw sC
0,000 -0,358%* -8,58 CW SA
0,000 0,359* 8,61 CW SA
0,210 -0,015~* -0, 35 cw sC

4 1,690 0,035* 0,84 CW SA
0,000 -0,260%* -6,25 CW SA
0,000 0,258%* 6,20 CW SA
1,690 -0,040~* -0, 96 CW SA

5 3,200 0,011+ 0,11 cw SA
3,200 -0,111%* -1,14 CW sC
3,200 0,093* 0,95 cw sC
3,200 -0,041* -0,42 CW SA

6 0,000 0,000%* 0,00 cw sC
6,140 -0,099* -1,01 CW SAC
6,140 0,055* 0,56 cw SAC
0,000 -0,006%* -0,06 CW SA

7 0,000 0,038%* 0,92 CW SA
0,000 -0,002* -0,04 cw sC
0,000 0,002* 0,05 cw sC
0,000 -0,036* -0,87 CW SA

* = Wartos$ci ekstremalne
Pret nr 3

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.27 licencja nr 35762)

Zadanie: krokiew-mio$réd wunikajacy z ugigcia2

20—

Przekroj: 3 ,B 180x120”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5832,0; Jzg=2592,0 cm*; A=216,00 cm?; iy=5,2;iz=3,5 cm; Wy=648,0; Wz=432,0 cm>.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).

I{mod = 0790 ™M 2173
kn, = min [(150/120)%%; 1,3] = 1,046
Cechy drewna: Drewno C24.

fmx = 1,000x24,00=24,00 fma=16,615 MPa
frox=1,046x14,50=15,16 fro4=10,497 MPa
Sfro0x =0,40 fi90.4 = 0,277 MPa
Sfeox=21,00 feoa=14,538 MPa
Sfeoox =250 feo0a= 1,731 MPa
Svx=4,00 fva=2,769 MPa
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E 0,mean = 11000 MPa

E 90,mean = 370 MPa

E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p =350 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,678 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+S)+1,5-A ™.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 216,00 cm?.

010d=N/Ay=0,31/216,00 x10 =0,014 < 10,497 = f 0.q 6.1)
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,629 m; x,=1,049 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+S)+1,5-A ™.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y:
l.=u1=1,000%x6,700 = 6,700 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z:
le=p1=1,000x1,678 =1,678 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=6,700/5,1962 x10> = 128,94
Ar=lcs /i, =1,678 /73,4641 x102 = 48,43

Aray = A 1T fuoi ! Eops = 128,94/77 x.21/7400 =2,186  (6.21)

Aotz = AN TTN fros ! Eoos = 48,43/ x[21/7400 = 0,821 (6.22)
ky=0,5[1 + Bc (Arely - 0,3) + Meery] = 0,5%[1+0,2%(2,186 - 0,3) + (2,186)%] = 3,079 (6.27)
k,=0,5[14+ e (Areiz - 0,3) + Mrer,] = 0,5%[1+0,2x(0,821 - 0,3) + (0,821)?] = 0,889 (6.28)

2 2
key= 1ky +4[ky =N ) =1/3,079 +[3.0792- 2,1862 )= 0,191 (6.25)
kep= V0, +k2 =N, ) = 170,889 + -[0,8892 - 0,8212 )= 0,813  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 216,00 cm?,
Nosno$¢ na Sciskanie:
0c0a=N/Aa=0,01/216,00 x10 = 0,000 < 2,771 = 0,191x14,538 = k. fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,629 m; x,=1,049 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+S)+1,5-A ™

. a, g,
04y Zmrd g Omed = 0000 8250 0 0,000 _ o 4g9 g (6.23)
keyleoa  Jmya Smza 0,191x14,538 16,615 16,615
g, O,va O,
04 g, —md g omad = 00000 0 8250, 0000 _g34801  (6.24)
ke Seoa Juya  Jmza 0.813x14,538 16,615 16,615

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,678 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+S)+1,5-A ™.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze statym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lor=1,0x1000,0 + 180 + 180 = 1360,0 mm

. 0,78x120
078D p  _ 180x1360.0
hiy

Aretn = Al Sk ! Opcri =~24,00/339,529 =0,266  (6.30)

Warto$¢ wspoélczynnika zwichrzenia:

x7400
=339,529 MPa (6.32)

Omcrit =
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dla rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=5,57/648,00 x10° = 8,595 < 16,615 = 1,000x16,615 = kcsit fma (6.33)
Nosno$¢ dla x,=0,000 m; xp=1,678 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+S)+1,5-A ”:

Oroa  Omyd 1 Omzd _ 0,014 , 8595 - 0,000

m , I X
Jioa  Tuya fmza 10497 16,615 16,615

=0,519<1 6.17)

0,04 K (0) o

m,y.d +

mzd _ 0,014 + 8,595 + 0,000

m , =0363<1 (6.18)
Ny Joya  Jmea 10497 16,615 16,615

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x,=0,000 m; x,=1,678 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+S)+1,5-A ”:

2
O-c Q-m, d 0-m, d 2

0y 2 g, i = 00002, 8595 5, 0000 _gs17<1 (6.19)
fooa  Smya Smza 14,5382 16,615 16,615

2
GC O-m, d 0-m

04y ke, —mi = 00002 5 8,595 ) 0000 _g365¢1  (6.20)
fioa Joya  Jmea 14,5382 16,615 16,615

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,678 m; xp=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+S)+1,5-A ™.
Naprezenia tnace:
7,4a=1,5V,/ (ke A)=1,5%1,81/(0,67x216,00) x10 = 0,188 MPa
Tya=1,5Vy/ (ke A) = 1,5%0/ (1,00x216,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.

Warunek nos$nosci

2 +12
ta=\Toa TToa =-/0,1882+0,0002 = 0,188 < 2,769 = 1,000x2,769 = k+ fva

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,678 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+S+1,5-D ™.

M, _ 0
nb*h  0,224x12,0°x18,0

Ttor,d =

x10% = 0,000 < 2,977 = 1,075%2,769 = Kyape fv.a (6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,839 m; xp=0,839 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+S+A; Q-S: CW+S+A”
Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:

U z,inst,gr = 1 / 200 = 6681,6 / 200 = 33,4 mm
U y,inst,gr = 1 / 200 = 6681,6 / 200 = 33,4 mm

Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst =Uz = 27,71 = 27,71 mm
Uyinst = Uy [1 + 31 (WL)*] = 0,00 x [1 + 19,20x(120,0/1677,6)*] = 0,00 mm

Ugiecia konicowe obliczone z uwzglednieniem ugi¢¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji obciazen
(poprawka A2:2014):

U 7.fin = (U zinst + U zcreep) = (27,71 + 16,62) = 44,33 mm
Uygin = (U yinst + Uyereep)[1 + 71 (W/L)*] = (0,00 + 0,00) x [1 + 19,20%(120,0/1677,6)*] = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst = 27,7
Uzfin=443> 33,4 = U, fing
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DOKUMENTY DOLACZONE DO OPRACOWANIA
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1 Decyzje o nadaniu uprawnien budowlanych wraz z zaswiadczeniami

Gdansk, 28 czerwea 2019r.

sygn. akt. 117/POM/OKK/19

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 2, art.15a ust.1 i ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (1. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z¢ zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodcks postgpowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.) po ustaleniu, ze
spelnione zostaty warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwicrdza, ze:

Pan Sebastian Jan Nitzki
magister inzynier budownictwa
urodzony dnia 20.10.1991 r. w Czluchowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0002/PWBKb/19

do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
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Pan Sebastian Jan Nitzki upowazniony jest:

L Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art.15a ust. 1 i ust.4 ustawy Prawo budowlane

(t. j. Dz. U. z 2018 r, poz. 1202 ze zm.), w specjalnosci konstrukcyjno-budowlancj, bez
ograniczen do:

a) projcktowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kicrowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
f) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnodci
niniejszych uprawnien,
) projektowania konstrukcji obicktu,
h) kicrowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji oraz architektury
obiektu,

Pouczenie
Od decyz)i mamicjsaey shuzy odwolinie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskic) laby Inzymieréw Budownictwa w Warszawie, za
odMMM' mmq Komisyi Kwalifikscyjnej Pomorskiej Okregowey [zby Inzynicrow Budownictwa w Gdansku, w terminie 14 dai
Z.obie’?utuom 1273 ustawy Kodeks postepowania admnseracyjnego (L) Dz U. 2 2018 r. poz. 2096 2 zm )
§! wmummuammmmmumabmummmmw
publicznej, kiory wydal decyzje.
§2 ZMWWIMyMGMomwmthMhMmmhn
mmmmwmmecmnm )
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® POLSKA

\%?:l I B A
%%5 INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

POM-N18-5NS-E64 *

Pan Sebastian Jan Nitzki o numerze ewidencyjnym POM/BQ/0318/19
adres zamieszkania ul. Polniczka 2/1, 77-300 Czluchow
jest czlonkiem Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-10-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-27 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierd w Budownictwa.

Zeodnie zart. 78* K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosc prawnej wystarcza zioZenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2_Odwiadczenie woli ziozone w formie elektroniczne] jest réwnowaine 2 oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemne].

* Wenyfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniuv mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby InZynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc siz z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.

e
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2 INFORMACJA BIOZ

Niniejsza informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zostata opracowana zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie Informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 z 2003 r. poz.
1126). Wykonano w oparciu o rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
Bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401).

1. Nazwa i zakres opracowania

Projekt wykonawczy pt.: ,Wzmocnienie istniejacej konstrukcji wiezby dachowej Szkoty Podstawowej im.
Obroncow Kepy Oksywskiej w Debogorzu”
Opracowanie obejmuije:

» analize statyczno-wytrzymatosciowa konstrukcii,
» wytyczne dotyczace prac naprawczych.

2. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi.

Na terenie przedmiotowej inwestycji, w chwili obecnej, nie sg zlokalizowane zadne elementy mogace stwarza¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
3. Zakres rohét dla zamierzenia inwestycyjnego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych prac

Zakres prac obejmuje:

* Roboty przygotowawcze i zabezpieczenie terenu.

»  Etapowa rozbiérka pokrycia dachowego — dachdwki oraz instalacji towarzyszacych.

o Zabezpieczenie budynku przed zniszczeniem i opadami deszczu

»  Wymiana lub naprawa zniszczonych elementéw konstrukcji i deskowania dachu

»  Pokrycie dachu dachowka.

»  Utozenie rynien, rur spustowych oraz instalacji odgromowej.

»  Wywiezienie odpaddéw na sktadowisko.

»  Uporzadkowanie terenu.

* Dojazd do budowy po istniejacych drogach gminnych oraz drogach wewnetrznych o nawierzchni utwardzone;.

Charakter planowanych prac nie wptynie niekorzystnie na Srodowisko i jego wykorzystywanie, na zdrowie ludzi
oraz zlokalizowane w sasiedztwie inwestycji obiekty. Nalezy poinformowaé uzytkownikéw o prowadzonych
pracach budowlanych i zastosowac niezbedne $rodki ostroznosci w obrebie prowadzonych prac.

4. Zagospodarowanie terenu budowy

Teren budowy lub robot powinien by¢, w miare potrzeby, ogrodzony. Ogrodzenie powinno by¢ wykonane tak,
aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,50m. Plac budowy
oznakowa¢ wymaganymi tablicami informacyjnymi i ostrzegawczymi. Sktadowanie materiatow budowlanych
powinno odbywac sie tylko w wyznaczonych miejscach, w sposob zabezpieczajacy przed przewroceniem,
zsunigciem lub rozsunieciem sie stoséw materiatow. Wykonawca powinien zapewni¢ pracownikom warunki
socjalne pracy i higieny zgodne ze szczegotowymi aktualnymi przepisami. Teren budowy wyposazy¢ w
odpowiednig ilos¢ sprzetu pozarowego — gasnice, topaty, siekiery i inne wg potrzeb.
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5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

Podczas prowadzenia robét budowlanych wystepowaC bedg typowe zagrozenia, jakie wystepujg przy
prowadzeniu takich robot. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w szczegoinosci z
ustawg Prawo budowlane, Polskimi Normami, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych oraz rozporzadzeniem Ministra Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do okre$lania na biezaco, w catym
okresie prac, kategorii ryzyka zawodowego. Bezpieczne prowadzenie inwestycji jest mozliwe w przypadku
zapewnienia stopnia ryzyka zawodowego okre$lanego jako:

» stopnia matego (niestwarzajacego bezposrednich zagrozen)

» stopnia dopuszczalnego (akceptowalnego)

» stopnia wymagajacego zapewnienia, ze ryzyko pozostanie najwyzej na tym samym poziomie.

Prace stwarzajgce ewentualne zagrozenia i wymagajace zwiekszenia stopnia ostroznoSci przy ich
wykonywaniu, to prace zwigzane z:

* uzyciem elektromaszyn z napedem;

» uzyciem sprzetu ciezkiego np. koparki, dzwigu itp;
 robotami na wysokosci (na rusztowaniu);

ez wykopami ziemi;

Niezbedne jest prowadzenie robét pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy z konieczno$cig
przestrzegania przepisoéw BHP.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych:

» pochwycenie koficzyny gornej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

e porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajacych urzadzenia mechaniczne przed
uszkodzeniami mechanicznymi),

e maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane nie sa montowane, eksploatowane i
obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz nie spetniaja wymagan okreslonych w przepisach dotyczacych
systemu oceny zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami BHP.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robé6t
szczegolnie niebezpiecznych

Poza obowigzkowymi szkoleniami z zakresu BHP wymaganymi przez Kodeks Pracy, kierownictwo budowy
zobowigzane jest do instruktazu, ktrego celem jest zapoznanie zatogi zatrudnionej przy w/w pracach z
organizacjg prowadzenia prac transportowych oraz zasadami ewakuacji z terenu budowy.

Zakres instruktazu powinien obejmowaé rowniez:

»  zasady postepowania w przypadku wystagpienia zagrozenia,

»  zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby,
»  zasady stosowania przez pracownikdw $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego,

» rodzaje warunkéw atmosferycznych przy ktérych roboty nalezy przerwac.

Zatoge nalezy zapozna¢ z planem BiOZ.
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7. Wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegéinego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie

Dobra organizacja prac polega m.in. na:

zapewnieniu widocznego i czytelnego oznakowania terenu prowadzenia prac, a przede wszystkim ustalenia i
Scistego egzekwowania zasad ostrzegania o pracach transportowych zwigzanych z przemieszczaniem
elementdw cigzkich;

na tablicy budowy nalezy umiesci¢ numery telefondw do Strazy Pozarnej, Policji i Pogotowia Ratunkowego,
umozliwi¢ wjazd na dziatke pojazddw wiw stuzb. Na terenie budowy nalezy umie$ci¢ apteczke z podstawowymi
Srodkami i lekami oraz podstawowe $rodki higieny;

dopuszczeniu do wykonywania prac na budowie wytacznie wykwalifikowanych pracownikéw posiadajacych
aktualne zaswiadczenia odbycia szkolenia BHP iokresowego badania lekarskiego stwierdzajacego brak
przeciwskazan do pracy na okre$lonym stanowisku;

prowadzeniu wykazu sprzetu transportowego, zawierajgcego jego niezbedne parametry oraz lokalizacje;
umieszczeniu numeréw telefonéw do Strazy Pozarnej, Policji i Pogotowia Ratunkowego na tablicy informacyjnej
budowy;

umozliwieniu wjazdu na dziatke pojazdom ww. stuzb;

dopuszczeniu do wykonywania prac na budowie wytacznie wykwalifikowanych pracownikéw posiadajacych
aktualne zaswiadczenia odbycia szkolenia BHP iokresowego badania lekarskiego stwierdzajacego brak
przeciwwskazan do pracy na okreslonym stanowisku;

przestrzeganiu wszystkich instrukciji i zalecen producenta, dotyczacych uzytkowania materiatdw oraz stosowania,
montazu lub instalowania urzadzen.

W celu zapewnienia nalezytego poziomu bezpieczenstwa w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i ich
sasiedztwie, Kierownik Budowy powinien:

wdrozy¢ plan BiOZ oraz procedury BHP na terenie budowy;

upewnic sie, ze prace wykonywane sg w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo pracownikdw na budowie;
zaplanowa¢ prace tak, aby firmy wykonawcze (brygady robocze) miaty czas na wykonanie swoich prac z
zachowaniem bezpieczenstwa pracy. Sytuacje, w ktérych prace jednego z wykonawcow stwarzajg zagrozenie
dla pozostatych muszg by¢ eliminowane, np. poprzez opracowanie harmonogramu prac;

upewni¢ sie, ze dla kazdego rodzaju pracy opracowane zostaly szacunek ryzyka i metody bezpiecznego
wykonania pracy, oraz ze prowadzony jest staty nadzér tych prac na budowie;

prowadzi¢ liste 0sdb, ktore uczestniczyty w szkoleniu BHP wraz z datg szkolenia;

zadbac¢ o to, aby kazdy wchodzacy na teren budowy byt informowany o zagrozeniach typowych dla tego rodzaju
miejsca. Te informacje zostang przekazane podczas szkolenia BHP, ktére powinien przejs¢ kazdy pracownik
przed przystapieniem do pracy na budowie, jak réwniez, w razie potrzeby, podczas rutynowych codziennych lub
cotygodniowych spotkan;

przeprowadzi¢ kontrole wszystkich miejsc pracy na terenie budowy pod wzgledem bezpieczeristwa przynajmniej
raz dziennie i podejmowac akcje tam, gdzie istnieje zagrozenie bezpieczenstwa pracownikow, aby zapewnié
wszystkim pracownikom bezpieczenstwo pracy oraz bezpieczny dostep do niej;

prowadzi¢ zapis wszystkich powaznych sytuacji, w ktérych naruszane zostato bezpieczenstwo oraz zadbac o to,
by staty sie one przedmiotem dyskusji i ujete zostaty w protokole z roboczego spotkania;

wdraza¢ procedury Pozwolenia na Budowe podczas wszystkich prac prowadzonych na budowie;

zapewni¢ ogrodzenie i oznaczenie terenu prowadzonych rob6t budowlanych i drogowych zgodnie z projektem
budowlanym i przepisami BHP;
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Wszystkie instalacje technologiczne i energetyczne znajdujace sie w strefie niebezpiecznej nalezy wytaczy¢ i
odpowiednio zabezpieczyC. PrzejScia i przejazdy powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi.
Wszystkie przejscia i przejazdy pozostajace w zasiegu prowadzonych robét powinny by¢ zabezpieczone lub
zamkniete. Nalezy wytyczy¢ i oznaczy¢ drogi okrezne (obejscia).

a. Czynnosci organizacyjne

Prawidtowe, a tym samym bezpieczne, prowadzenie procesu inwestycyjnego wymaga jego udokumentowania
zarowno w zakresie zatozen, jak i przebiegu. Posiadane dokumenty nalezy przechowywaé w sposob
umozliwiajacy ich udostepnienie organom kontrolujgcym.

Obowigzkiem kierownika budowy jest przygotowanie, przechowywanie i prowadzenie:

Dokumentaciji Technicznej — w formie wymaganej przez Prawo Budowlane wraz z wymaganymi uzgodnieniami.
Kierownik odpowiada za realizacjg budowy zgodnie z ustaleniami zawartymi w dokumentacji. Zmiany w stosunku
do projektu winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy oraz naniesione na dokumentacji. W przypadku
wprowadzenia zmian wymagane jest wykonanie dokumentacji powykonawczej. Wszelkiego rodzaju zmiany
wymagajq autoryzacji autora projektu.

Dokumentacii Instruktazowej — budowa prawidtowo przygotowana powinna by¢ wyposazona w komplet instrukcji
stanowiskowych, instrukcji bezpiecznej obstugi poszczegdlnych urzadzen, instrukcji okreslajacych zasady
zachowania sig, alarmowania i powiadamiania w przypadku wystapienia zagrozen zycia lub zdrowia oraz
zagrozen pozarowych, Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. Wykaz oséb odpowiedzialnych, numery ich
telefonéw oraz telefondéw alarmowych powinny zosta¢ umieszczone na Tablicy Informacyjnej wykonanej i
Zlokalizowanej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Przygotowanie zatogi poprzez realizacje wymaganych przez Kodeks Pracy szkolen: wstepnego, podstawowego
i okresowego. Dokonanie oceny ryzyka zawodowego na poszczegdlnych stanowiskach pracy i zapoznanie z jgj
wynikami pracownikéw, zapoznanie zatogi z trescigq planu BiOZ. Dokumentacja potwierdzajaca powyzsze
szkolenia powinna by¢ w kazdej chwili dostepna na terenie budowy dla organéw kontrolnych.

b. Wytyczne stosowania srodkéw ochrony indywidualnej

Wszystkie osoby zatrudnione przy prowadzeniu prac budowlanych zobowigzane sg do stosowania ponizszych
$rodkdw ochrony indywidualnej:

kask ochronny spetniajacy polskie normy. Kask powinien by¢ opisany imieniem i nazwiskiem osoby, ktorej zostat
wydany. Kask powinien byé zaopatrzony w pasek pod brodg, jesli jest to konieczne. Spawacze powinni by¢
wyposazeni w specjalnie dostosowany kask z elementem ruchomym, chronigcym twarz — chyba, Ze zostang oni
zaopatrzeni w inng forme ochrony przed spadajgcymi przedmiotami.
gogle ochronne spetniajace polskie normy, wyposazone w ochronne elementy boczne.
obuwie ochronne ze stalowymi noskami i ochronnymi podeszwami, zgodne z polskimi normami.
rekawice przemystowe wtasciwe niebezpieczenstwu jakie moze grozi¢ pracownikowi.
w przypadku prowadzenia specjalistycznych prac budowlanych pracownikéw nalezy wyposazyé w: pasy
ochronne, kompletny zestaw wyposazony w $ciggacz linowy, zgodny z Polskimi Normami. Nie wolno korzysta¢
z innych paséw ochronnych niz te opisane. Tam, gdzie dozwolone jest stosowanie lin ochronnych, powinny one
byc¢ ze stali, przetestowane pod wzgledem wytrzymatosci i zatwierdzone pieczatka z informacja o dopuszczalnym
obcigzeniu.
ochrone stuchu zgodna z Polskimi Normami.
ochrong systemu oddechowego zgodng z Polskimi Normami i stopniem zagrozenia.
w ftrakcie prowadzenia robot dekarskich i remontowo budowlanych — na wysoko$ciach bezwzglednie
przestrzega¢ nalezy przepisbw BHP . Wszystkie roboty prowadzi¢ pod Scistym nadzorem uprawnionego
kierownika robdt . Dziatania poprawiajace stan bhp :

o tymczasowe bariery ochronne lub bariery liniowe (bariery liniowe ustawi¢ nalezy w odlegtosci co

Strona 54



PROJEKT WYKONAWCZY
WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ

najmniej 1m od krawedzi dachu ),
o na stromych potaciach zastosowa¢ zastawy dachowe — tzw. pétki i zapewni¢ uzywanie przez
pracownikdw sprzetu chronigcego przed upadkiem (np. pasoszelki),
stosowa¢ odpowiednie przesuwne pomosty zabezpieczajace,
w odlegtosci min. 6m wyznaczyc strefe niebezpieczna i przestrzega¢ zakazu pracy w tej strefie,
zapewni¢ uzywanie przez pracownikdw okularéw ochronnych chronigcych przed ol$nieniem ,
wejscia do budynku zabezpieczy¢ nalezy daszkami ochronnymi ,
materiaty z rozbiérki komindw i pokrycia nalezy natychmiast usuwa¢ za pomocg rynien zsypowych -
systemowych .

0O O O O ©

Szczegoing ochrong nalezy objaé osoby pracujace przy spawaniu, badz tez przy maszynach tnacych.
Minimalnym zabezpieczeniem dla pracownikéw powinna by¢ dbato$¢ o to, by odziez i sprzet ochronny byty
sprawne i bezpieczne. Pracownikom nie wolno pracowac w krétkich spodniach i z odkrytg gora.

8. Ustalenia koncowe

Plan BiOZ poza w/w elementami powinien zawieraC imienne przypisanie, potwierdzone wiasnorecznym
podpisem, ustalen w nim zawartych do konkretnych pracownikébw w zaleznos$ci od ich przygotowania
zawodowego (wyksztatcenie, uprawnienia zawodowe, sprawno$¢ psychofizyczna potwierdzona badaniami
lekarskimi).

Plan BiOZ nie moze zawiera¢ ustalen niezgodnych z obowigzujacymi przepisami, a w szczegdlnosci z Prawem
Budowlanym i Planem Pracy.
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CZESC RYSUNKOWA
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K-01 RZUT KONSTRUKCJI DACHU
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K-02 ETAPY WZMOCNIENIA
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K-03 WIDOK WZMOCNIONEGO DZWIGARA
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