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1 Obliczenia wg. ATV-DVWK-A 127,trzecie wydanie: DN200 hmin

Nazwa obliczanego DN200 hmin

odcinka:
Uwagi: obliczenia zostaty przeprowadzone na podstawie przestanego formularza
Podsumowanie: brak

Dodaj szkic (montaz/rura) do wydruku:

1.1 Dane wejsciowe

1.1.1 Wspélczynniki bezpieczenstwa

Klasa bezpieczenstwa:
Dopuszczalne odksztatcenie:
Wptyw ci$nienia wewnetrznego:

Warunek bezpieczenstwa na uszkodzenie od obcigzen pulsacyjnych:

Uwzglednienie dyn pvh* wedtug A 127:
Consideration of Type A 'predeformation' in the deformation proof:

1.1.2 Grunt

E1: Grupa gruntu zasypki:

Obliczenie E1:

Zageszczenie gruntu wg Proctora E1:
Grupa gruntu opsybka:

Obliczenie E20:

Zageszczenie gruntu wg Proctora E20:
Grupa gruntu rodzimego:

Obliczenie E3:

Zageszczenie gruntu wg Proctora E3:
E4=10-E1:

Grupa gruntu ponizej dna wykopu:
Obliczenie E4:

Zageszczenie gruntu wg Proctora E4:
Zastosowanie teorii silosu:

1.1.3 Obcigzenie

Przykrycie rury:

Minimalny poziom wody gruntowej ponad dnem rury:
Maksymalny poziom wody gruntowej ponad dno rury:
Ciezar wiasciwy gruntu:

Dodatkowe obcigzenie powierzchniowe:

Cisnienie wewnetrzne, krétkotrwate:

Cisnienie wewnetrzne, dtugotrwate:

Wypetnienie wodg (np. zbiorniki retencyjne):
Obcigzenia komunikacyjne:

1.1.4 Instalacja

Sposab instalaciji:
Szerokos$¢ wykopu na wysokosci pachwiny rury:
Mindestgrabenbreite prifen:

Tak

A (przypadek normalny)

6% (przypadek typowy)

Catkowita superpozycja z obcigzeniem
zewnetrznym (ATV-DVWK-A 127)

Nie wymagany

According to standard

Nie

G1

Zageszczenie gruntu wg. Proctora
Depr.E1 100,0 %
G1

Zageszczenie gruntu wg. Proctora
Dpr E20 100,0 %
G1

Zageszczenie gruntu wg.Proctora
DprE3 98,0 %
Nie

G1

Zageszczenie gruntu wg.Proctora
Dpr,E4 98,0 %

Automatycznie

h 1,07 m
hw,min 0,00 m
hW,max 0,00 m

Y, 20,0 kN/m?
po 0,0 kN/m?
Pk 0,00 bar
PiL 0,00 bar
Nie

SLW 60 (droga)

Wykop
b 1,70 m
Tak
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Oblicz autoamtycznie grubosé podsybki: Tak
Kat nachylenia skarp: 3 70 °
Warunki zasypki: A4
Warunki instalacji: B1
Typ podparcia: Luzne
Kat podparcia: 120°
Oblicze podparcie automatycznie: Tak
Untere Sockelhéhe vorgeben: Nie
Wysokos$c bazowa: hs 0,00 m
1.1.5 Rura ze zdefiniowang sztywnoscia
Wybér rury z bazy danych: Nie
Wybér danych: Da-s
Opis: DN200 PN1 SN10000
Srednica zewnetrzna: da 221 mm
Grubos¢ Scianki: t 5,3 mm
Lokalna deformacja: v, lokal 0,0 %
Sztywnos¢ nominalna: SN 10 000 N/m?
Cisnienie nominalne: PN 1,0 bar
Deformacja przy zniszczeniu z ATV 127 Tablica 3: Tak
Wskaznik pelzania: fkriech 2,00 [
Wspdtczynnik redukcyjny od wptywu temperatury: A1 Temp 1,00 [-]
Wspétczynnik redukcyjny od agresywnego medium: A2 Medium 1,00  []
Wspotczynnik redukcyjny od obcigzerh dynamicznych: A3,dyn 1,00 [-]
Ciezar wiasciwy materiatu rury: YR 18,00 kN/m3
Wspotczynnik Poisson: v 0,30 []
Zakres z 1-10"6 testow jest znany.: Nie
Zakresz 1-10"8 testow jest znany.: Nie
Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 (droga)
E3 E3
3
3 E1
3
N
gr E2 E2
g 2l 20 =120° 70°
3 N~
3 3 E4
3
1700 mm
125 mm 1451 mm 125 mm
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1.2 Wyniki

1.2.1 Posrednie wyniki rury

Srednica wewnetrzna:

Srednica zewnetrzna:

Promien Srednicy w osi symetrii Scianki rury:
Grubos¢ Scianki:

Stosunek promienia do grubosci Scianki:

S

aki =1+
W 3 rm

Wspotczynnik poprawkowy wewnetrznej krzywizny:

S

Oyg =1 -
ka 3 rm

Wspotczynnik poprawkowy zewnetrznej krzywizny:

Wstepne odksztatcenie lokalne:
Wstepne odksztatcenie (owalizacja przed przed obcigzeniem):

Radialna powierzchnia profilu:
Ramie bezwtadnosci:

Moment bezwtadnosci:
Zewnetrzny moment oporowy:
Wewnetrzny moment oporowy:
Stosunek powierzchni:

1.2.1.1 Wtasciwosci materiatu

Ciezar wiasciwy materiatu rury VR
Wspotczynnik Poisson \Y
Obliczona wielko$¢ modutu sprezystosci w kierunku ErR
obwodowym

Obliczona wielkos$¢ relatywnej deformacji AdBruch/dm

Wskaznik petzania:
Obliczona wielko$¢ graniczna krawedzi wtokna na rozcigganie €rR

da

'm

rm/s

ki

209,9
220,5
107,60
5,30
20,302

1,016

0,984

0,00
1,00

5,30
2,65
12,41
4,68
4,68
1,2

mm
mm
mm
mm

-]

A 127 (8.14a)

-]

A 127 (8.14b)

[

%
%

1
—_—

mm?2/mm
mm
mm”4/mm
mm3mm
mm3/mm

krotkookresowy dtugookresowy

1

8,0
0,30

8 033,0

1

5,0

fereep

1,581

18,0
0,30
4016,5

9,0
2,00
0,949

kN/m?
[-]

N/mm?

%
[-]
%

Tabela 3 z ATV DVWK-A 127, notatka 34:<br><i>Okreslony przez warto$¢ chwilowg i wskaznik pefzania (2) z charakterystycznymi warto$ciami dla 2
lat dla opisu dlugoterminowego zachowania. Dopuszczalne tez dla dtugoterminowego zachowania do 50 lat. Badanie przeprowadza sig¢ wg PN EN

1228 (krétkotrwate) oraz PN-EN 1225(dtugotrwate).

€R =4,28 - s/dy, - Adgrych/dm

Piierscieniowa wytrzymatos$¢ na rozcigganie ORZ

1.2.1.2 Wspoétczynniki bezpieczenstwa

Wymagany globalny wspotczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, erf yrez
uszkodzenie przez rozerwanie

Wymagany globalny wspotczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, erf yreD
uszkodzenie przy sciskaniu

Wymagany globalny wspotczynnik bezpieczenstwa, utrata erf ystab
statecznosci

1.2.1.3 Minimalna szeroko$¢ wykopu wg. PN EN 1610

Die Mindestgrabenbreite nach DIN EN 1610 / DWA-A 139 wird nicht Gberprdift.

1.2.2 Wyniki posrednie dla przypadku obcigzenia

8,1

2,00
2,00

2,00

4,1

2,00
2,00

2,00

N/mm?

-]
-]

Ami-Tools V. 4.8.1.0 - 2018-06-05 10:55:35
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami, Mosina, ul. Sowienicka



THE FIRST CHOICE OF ENGINEERS

LAMIANTIT

1.2.2.1 Teoria silosowa

Wspotczynnik obcigzenia wykopu K (teoria silosowa): K 1,000 [-]
h
-2 K1 -tand —
4. b
K= (5.04)
h
2-Kq-tand —
b
Wspotczynnik k0 dla obcigzenia powierzchniowego (teoria silosowa): Ko 1,000 [-]
2K, - tand h
2Ky 2

Ko =% b (5.05)
KO i kK przyjmujg wartos¢ 1, poniewaz E1 jest wigksze niz E3
1.2.2.2 Obciazenie
Maksymalny poziom wody gruntowej powyzej sklepienia rury: hw,Scheitel 0,00 m

Peg =< 'y (5.01)
Pionowe cisnienie gruntu od samego gruntu: PErd 21,40 kN/m?

Pe =Pgrg *+Ko "Po (5.02/5.03)
Pionowe ci$nienie gruntu od samego gruntu i obcigzen powierzchniowych.:  Pg 21,40 kN/m?
Naprezenia od obcigzen komunikacyjnych: Pv 52,15 kN/m?
Zawarty wspotczynnik dynamiczny: ¢ 1,20 []

SLW 60 (droga)

Py [kN/m?2]
)
1206 ||
110,9 \
1011 \
913 1\
ar A
igi ;.mwlsrzn.zm Ry
w2 e
e e = N

32 050 1,50 3,50 4,50 . [i,f;o 6,50 7,50 8,50 9,50
1.2.2.3 Modut odksztatcenia gruntu EB
40 . -

E, =T o 0,188(100 - Dpy. £4) 301

E-Modut odksztatcenia zasypki pod obcigzeniem: E1o 40,00 N/mm?
40 . -

Ep= ¢ 0,188(100 - Dpy g50) 3.01
Modut odksztatcenia E podsypki pod obcigzeniem: E20,0 40,00 N/mm?
Wspotczynnik redukcyjny ze wzgledu na petzanie: f1 1,000 [-]
Zageszczenie gruntu wg Proctora E20: Dpr 100,0 %
Wspdtczynnik redukujgcy E20 (wody gruntowe): f2 1,000 [-]
Wspotczynnik zmniejszajgcy E20 (waski wykop): oB 1,000 [-]

Modut E podsypki (zredukowany): E2o 40,00 N/mm?
40 . -

E; =T e 0,188(100 - Dpy 3) 3.01
Modut odksztatcenia E gruntu rodzimego: Eso 27,46 N/mm?
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40 -0.188(100-Dp &)

Eq= 3.01
1
Modut odksztatcenia E gruntu ponizej rury: E40 27,46 N/mm?
1.2.2.4 Sztywno$¢ gruntu
Wspotczynnik korekcyjny dla poziomej sztywnosci podsypki: 4 1,000 [-]
‘- 1,667
- E 6.17
A¢+ (1,667 - Af) —2 ©.17)
Es
b
. -1
Af= a 51,667 Korekcja (6.18)
0,982 + 0,283 | — -1 J
da
Warto$¢ pomocnicza dla poziomej sztywnosci podsybki: Af 1,667  [-]
Jesli nachylenie $cian wykopu <90°, to szeroko$¢ wykopu w najszerszym miejscu rury, musi tu by¢ uzyta zamiast szerokos$ci wykopu w sklepieniu.
Pozioma sztywnos$¢ posadowienia: SBh 24,000 N/mm?
Sgh=0,6-C- E> (6.16)
Pionowa sztywnos¢ posadowienia: SBv 40,000 N/mm?
Es
Sgy =— (6.12)
a
1.2.2.5 Kat podparcia, efektywne wyniesienie przekroju i kat tarcia wewnetrznego
Kat podparcia, efektywne wyniesienie przekroju i kat tarcia: 2a 120 °
t, =rg - cos(20/2) - ry
Wysokos¢ podparcia: hsu 0,000 m
Wysokos$¢ podparcia: tr 0,055 m
Obliczony przekroj: a 1,00 []
Zwiekszenie przekroju na wskutek rozluznienia gruntu: as 1,00 []
Wyniesienie przekroju: a' 1,000 [-]
E4
a'=a -— 20,26 (6.05)
E>
Kat tarcia wewnetrznego: (0} 35,000 °
Kat tarcia o Sciane wykopu: 0 35,000 °
Krétkotermino Dtugotermino  Dtugotermino
we we we
Wszystkie  Obcigzenia od inne
obcigzenia. gruntu
Obciazenia Obcigzenia
komunikacyjn
e
1.2.2.6 Parametry materiatu rury i sztywno$¢ obwodowa
Sztywnosc rury SR 80 000 68 362 40 000 N/m?
. S + . S
go =Pe S0LF Py S0K (6.10d)
Pe * Pv
Sr =8-S0
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Obliczona wielko$¢ graniczna krawedzi wtokna €rR

na rozcigganie

Obliczona wielko$¢ modutu sprezystosci w Er
kierunku obwodowym
1.2.2.7 Stosunek sztywnosci
Sztywnosc¢ systemu VRB
SR 8-S
VR =g =
Sh  Seh
Stosunek sztywnosci Vs
S
VS =*—R
lev*| - Sgy
Wspotczynnik dla reakcji posadowienia o
1.2.2.8 Wspotczynnik
Wspotczynnik cisnienia gruntu (podtoze) K2
Wspoitczynnik dla reakcji posadowienia K*
Cl
K* = h,qv
VRB - Ch,gh*
Wynikowy wspétczynnik odksztatcenia ch,qv
Wynikowy wspétczynnik odksztatcenia C'h,gh*
Wspotczynnik dla reakcji posadowienia oV
(o9 =Cy,qv * Cy,gh* " K*
1.2.2.9 Wspétczynniki koncentracji AR i AB
Maksymalny wspétczynnik koncentracii max A
h
da
max A =1 +
35 2,2 0,62 1,6 h
a' a'

Wspdtczynnik dla maksymalnego
wspotczynnika koncentraciji

Ch,gh
Cy,gh +—— "Cygh* - K*
K' = Ch,qv

Cv,qv * Cygh* - K

Stosunek:
Stosunek 'l/(A-rm?)-kq":

K'

0,949 %
4016,5 N/mm?

0,0017 [

(6.15)
[

(6.08a)
- B
—
[

(6.14)
~  H
—~  H
—~  H

(6.13)
[

(6.04)
[

(6.06b)
0,00020 [-]
0,00024 [-]

Eine Anpassung der Verformungsbeiwerte fiir Biegemomente nach ATV-DVWK-A 127 Tabelle 10a unterbleibt, da Gl. (6.19a) und GI. (6.19b) < 0,001
*

Wspotczynnik odksztatcenia dla momentu
zginajacego

Wspotczynnik koncentracji powyzej rury,
warto$¢ poczatkowa

4-Ky- K maxA-1

max A - Vg + a'

Cv

AR

Qv

1,581 1,397
8 033,0 6 864,4
0,0033 0,0028
0,2934 0,2742
-0,007 -0,006
0,400 0,400
1,289 1,298
0,0891 0,0891
-0,0658 -0,0658
-0,007 -0,006
1,188 1,188
0,907 0,905
I/(A-rm?)
I/(A-rm?)-kqQ
gh
-0,0893 0,0833
0,818 0,805

gh

0,0640

-]

-]

3 a'-0,25
AR = - (6.06a)
3+ Ky K maxA-1
Vg +a' -
3 a'-0,25
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Wspodtczynnik koncentracji ponad rurg, wplyw ARG 0,818 0,805 - [-]
ponizej wykopu
ARG =AR = const. (6.21b)
Wspotczynnik koncentracji powyzej rury, gérna Afo 3,840 3,840 -—- []
wartos¢ graniczna
Wspoétczynnik koncentracji powyzej rury, dolna Asu 0,284 0,284 - [-]
wartos¢ graniczna
Wspdtezynnik koncentracji ponad rurg, ARG 0,818 0,805 - []
wartos¢ ostateczna
Wspétczynnik koncentracji gruntu AB 1,061 1,065 - [-]
4- A\
Ag =R (6.07)
3
1.2.2.10 Rozktad cisnienia po obwodzie rury
Krétkotermino Dtugotermino  Diugotermino
we we we
Wszystkie  Obcigzenia od inne
obcigzenia. gruntu
Obciazenia Obcigzenia
komunikacyjn
e
G _MrG ‘PE Py (6.24)
Catkowite obcigzenie pionowe Qv 69,66 69,38 - kN/m?
da
gh =Kz A" pPE *+ VB ) (7.01)
Boczne parcie ah 9,96 10,00 - kN/m?
Ch.av Qv * Chgh*
q* = h,qv * Qv h,qfl Gdh (7.02a)
VRB - Ch,gh
Reakcja posadowienia (obcigzenia od gruntu) g*h 77,78 77,91 --- kN/m?
Chu -
Py =W (7.02b)
VRB - Chgh
Reakcja posadowienia (wypetnienie wodg) q*hw 0,00 0,00 - kN/m?
1.2.3 Sita scinajaca
1.2.3.1 Sity wewnetrzne , Krétkoterminowe
sklepienie O$ symetrii niweleta
Mqv 0,261 -0,265 0,275  [-]
Moment od catkowitego obcigzenia pionowego Mqv 0,211 -0,214 0,222 kNm/m
Mgh -0,250 0,250 -0,250 [
Moment od bocznego ci$nienia Mgh -0,029 0,029 -0,029  kNm/m
Mgh* -0,181 0,208 -0,181 [
Moment od poziomej reakcji posadowienia M*gh -0,163 0,187 -0,163 kNm/m
Moment od poziomej reakcji posadowienia M*qw 0,000 0,000 0,000 kNm/m
(wypetnienie wodg)
mg 0,381 -0,440 0,520 [-]
Moment od ciezaru wtasnego Mg 0,000 0,000 0,001  kNm/m
Mw 0,190 -0,220 0,260 [-]
Moment od wypetnienia wodag Mw 0,000 0,000 0,000 kNm/m
Mpw 0,000 0,000 0,000 [-]
Moment od naporu wody Mpw 0,000 0,000 0,000 KkNm/m
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ZM =Mgy + Mgh + M*gn + M*qw + Mg + My, + My

Suma momentéw M 0,019 0,002 0,031 kNm/m

ZMgv.ghsgh* =Mqy + Mgh + M*gn

Suma momentéw od obcigzenia gruntem i >Mgqv,gh,gh* 0,019 0,002 0,030 kNm/m
obcigzeh komunikacyjnych

ZMsonst =M*qw + Mg + My, + Mpy,
Suma momentéw pozostatych obcigzen >Msonst 0,000 0,000 0,001  kNm/m
IM' =Mgy + Mgh + M*qn + Mg

Suma momentéw bez wypetnienia wodg i M 0,019 0,002 0,031  kNm/m
cisnienia
sklepienie O$ symetrii niweleta

Npv 0,027 -1,000 -0,027 [
Sita normalna od catkowitych obcigzen Nqv 0,202 -7,496 -0,202  kN/m
pionowych

Ngh -1,000 0,000 -1,000 []
Sita normalna od parcia poziomego Ngh -1,072 0,000 -1,072  kN/m

Ngh* -0,577 0,000 -0,577  []
Sita normalna od poziomej reakg;ji N*gh -4,829 0,000 -4,829 KkN/m
posadowienia

Ngh* -0,577 0,000 -0,577  []
Sita normalna od poziomej reakcji N*qw 0,000 0,000 0,000 kN/m
posadowienia (wypetnienie wodg)

Ng 0,250 -1,571 -0,250 []
Sita normalna od ciezaru wiasnego Ng 0,003 -0,016 -0,003 kN/m

Nw 0,625 0,215 1,375  []
Sita normalna od wypetnienia wodg Nw 0,000 0,000 0,000 KkN/m
Sita normalna od cisnienia wody Npw 0,000 0,000 0,000 kN/m
Suma sit normalnych >N -5,696 -7,512 -6,106  kN/m
Suma sit normalnych od obcigzen gruntem i 2Ngv,qh,gh* -5,698 -7,496 -6,103  kN/m
obcigzeh komunikacyjnych
Suma sit normalnych dla innych obcigzen > Nsonst 0,003 -0,016 -0,003 kN/m
Suma bez wypetnienia wodg i ciSnienia 2N’ -5,696 -7,512 -6,106 kN/m
1.2.3.2 Sity wewnetrzne , Dilugoterminowe

sklepienie O$ symetrii niweleta

Mgqv 0,261 -0,265 0,275 []
Moment od catkowitego obcigzenia pionowego Mqy 0,210 -0,213 0,221  kNm/m

Mgh -0,250 0,250 -0,250 []
Moment od bocznego cisnienia Mgh -0,029 0,029 -0,029 kNm/m

Mgh* -0,181 0,208 -0,181 [
Moment od poziomej reakcji posadowienia M*gh -0,163 0,188 -0,163  kNm/m
Moment od poziomej reakcji posadowienia M*qw 0,000 0,000 0,000 kNm/m
(wypetnienie wodg)

mg 0,381 -0,440 0,520 [4]
Moment od ciezaru wtasnego Mg 0,000 0,000 0,001 kNm/m

Mw 0,190 -0,220 0,260 [-]
Moment od wypetnienia wodg Mw 0,000 0,000 0,000 KkNm/m

Mpw 0,000 0,000 0,000 []
Moment od naporu wody Mpw 0,000 0,000 0,000 kNm/m

EM =My + Mgh + M*gh + M*qw + Mg + My, + My,

Suma momentéw M 0,018 0,003 0,029 kNm/m
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2Mgv,ghsgh* =Mqy + Mgn + IVl*qh

Suma momentéw od obcigzenia gruntem i ZMqv.gh,qh* 0,017 0,004 0,029 kNm/m
obcigzen komunikacyjnych
ZMgonst =M*qw + Mg + My, + Mpy
Suma momentéw pozostatych obcigzen ZMsonst 0,000 0,000 0,001 kNm/m
IM'=Mgy + Mgh + M*gp + Mg
Suma momentéw bez wypetnienia wodg i M’ 0,018 0,003 0,029 kNm/m
cisnienia
sklepienie O$ symetrii niweleta
Npv 0,027 -1,000 -0,027 [
Sita normalna od catkowitych obcigzen Ngv 0,202 -7,465 -0,202 kN/m
pionowych
Ngh -1,000 0,000 -1,000 []
Sita normalna od parcia poziomego Ngh -1,076 0,000 -1,076  kN/m
Ngh* -0,577 0,000 -0,577 [
Sita normalna od poziomej reakcji N*gh -4,837 0,000 -4,837  kN/m
posadowienia
Ngh* -0,577 0,000 -0,577 [
Sita normalna od poziomej reakg;ji N*qw 0,000 0,000 0,000 kN/m
posadowienia (wypetnienie wodg)
Ng 0,250 -1,571 -0,250  []
Sita normalna od ciezaru wiasnego Ng 0,003 -0,016 -0,003  kN/m
Nw 0,625 0,215 1,375  [-]
Sita normalna od wypetnienia wodg Nw 0,000 0,000 0,000 kN/m
Sita normalna od ci$nienia wody Npw 0,000 0,000 0,000 kN/m
Suma sit normalnych >N -5,709 -7,481 -6,117 KkN/m
Suma sit normalnych od obcigzen gruntem i %Ngqv,qh,qh* -5,712 -7,465 -6,115  kN/m
obcigzen komunikacyjnych
Suma sit normalnych dla innych obcigzen > Nsonst 0,003 -0,016 -0,003  kN/m
Suma bez wypetnienia wodg i ci$nienia 2N’ -5,709 -7,481 -6,117 kN/m
1.2.4 Przypadek obciazen krétkookresowych
1.2.4.1 Warunek wydtuzen
€ | er+ e "€
€R res =| qv,gh,gh | - R + |Esonstl R,L (9.01d)
[€qv,ah,gh*| + |€sonstl
Wymagany globalny wspotczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie  erf yrez 2,00 [-]
przez rozerwanie:
Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie  erf yrRBD 2,00 [-]
przy sciskaniu:
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie zostanie ORBZ,res - -— - N/mm?
rozpatrzona
Wytrzymato$¢ na $ciskanie zostanie ORBD,res - - - N/mm?
rozpatrzona
wewnatrz
Wspétczynnik poprawkowy wewnetrznej krzywizny: Oki 1,016 [-]
sklepienie O$ symetrii niweleta
_Oqv,gh,gh* _ S /s “ZNgvsghsgh* o
€qv,gh,gh* = Er _2rm3 -85, 6 +2Mgv,qh,gh* Ok (8.15)
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Wydtuzenia od obcigzen gruntem i €qv,qh,gh* 0,037 -0,011 0,067 %
komunikacyjnych
Osonst S S *ZNsonst
e - - . +SM Olki 8.15
sonst ER  2rm®- 8Sg ( 6 sonst™Uki ( )
Wydtuzenie od innych obcigzen €sonst 0,001 -0,001 0,002 %
¢ ~Esonst *+€qv,qh,gh*
Sumaryczne wydtuzenie € 0,038 -0,012 0,068 %
Ostateczne naprezenie zewnetrznych widkiem &R res 1,58 1,58 1,58 %
zostanie rozpatrzone
Wspotczynnik bezpieczenstwa na rozcigganie: ysz 41,340 - 23,178 [-]
Wspoétczynnik bezpieczenstwa na Sciskanie:  yBD - 126,978 - [-]
na zewnatrz
Wspoétczynnik poprawkowy zewnetrznej krzywizny: Oka 0,984 [-]
sklepienie O$ symetrii niweleta
_Oqv,gh,gh* _ S /s “ZNgvsghsgh* .

€qv,gh,gh* = Er _2rm3 -85, ( 6 -2Mgv,qh,gh*"Oka (8.15)
Wydtuzenia od obcigzen gruntem i €qv,qh,gh* -0,062 -0,024 -0,093 %
komunikacyjnych

_Osonst _ S 8 -ZNsonst
€sonst = Er _2rm3 -8, ( 6 -2ZMsonst Oka (8.15)
Wydtuzenie od innych obcigzen €sonst -0,001 0,001 -0,002 %
¢ “Esonst *+€qv,qh,gh*
Sumaryczne wydtuzenie € -0,063 -0,023 -0,094 %
Ostateczne naprezenie zewnetrznych wiékiem &R res 1,58 1,58 1,58 %
zostanie rozpatrzone
Wspotczynnik bezpieczenstwa na rozcigganie: ysz - -— - [-]
Wspotczynnik bezpieczenstwa na Sciskanie:  yBD 24,964 69,754 16,779  [-]
Wszystkie obliczone wspotczynniki bezpieczenstwa dla warunku wydtuzen sg wystarczajgce
1.2.4.2 Sprawdzenie odksztatcenia
Metoda obliczen: liniowy
Stosunek: I/(A-rm?) 0,00020 [-]
Stosunek 'l/(A-rm?)-kq": I/(A-rm?)-kQ 0,00024 [-]
Eine Anpassung der Verformungsbeiwerte fiir Biegemomente nach ATV-DVWK-A 127 Tabelle 10a unterbleibt, da Gl. (6.19a) und Gl. (6.19b) < 0,001

Qv ah gn*

Wspotczynnik odksztatcenia dla momentu Cv -0,0893 0,0833 0,0640 [-]
zginajacego
Wynikowy wspotczynnik odksztatcenia cy -0,0893 0,0833 0,0640 [-]
Wynikowy wspétczynnik odksztatcenia ch,qv 0,0891 -0,0833 -0,0658 [-]

2 .
Ady =———"(Cv,qv " Av * Cv,gh " Gh * Cy,gh* " Gh ) (8.16a)

8So
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. *

I
Adh == (Chqv * Qv + Ch,gh - Gh * Ch,gh* - Gh )
850

Pionowa zmiana srednicy:
Pozioma zmiana $rednicy:

dy

8y =5—— 100 in %

'm

Wzgledne odksztatcenie pionowe:
Dopuszczalne odksztatcenie:

Wyznaczone odksztatcenie jest mniejsze niz dopuszczalne

1.2.4.3 Test statecznosci (liniowe):

Catkowite obcigzenie pionowe:

Ady
Adh

5V,B
zul dv

Qv

1,11
0,70

0,52
6,00

69,66

(8.16b)

mm
mm

(8.17)

%
%

kN/m?

Wspétczynnik redukcji obciazeniawyboczeniowego

dlaobcigzen gruntem/komunikacyjnych

10

09

0,00/0.9

08

e = 35,

0,7

06

05

04

03

02

01

0,0 0,00

Wspdétczynnik redukcji obcigzenia wyboczeniowego dla obcigzenh
gruntem/komunikacyjnych:
Krytyczne sumaryczne obcigzenie pionowe:

05
krit gy =2 - Kv2 "(8Sq - Sgn)

Kv2

krit qv

0,87

24237

[-]
kN/m?

(9.06a)

Sprawdzenie wyboczenia dla ci$nienia wody nie ma zastosowania, poniewaz nie wystepuje woda gruntowa ani

podcisnienie.

Wspoétczynnik bezpieczenstwa stabilnosci:
Wymagany globalny wspoétczynnik bezpieczenstwa, utrata statecznosci:

Wyznaczone wspotczynniki bezpieczenstwa dla stabilnosci sg wystarczajgce

1.2.5 Przypadek obcigzen dtugookresowych

1.2.5.1 Warunek wydtuzen

_lequ,gh,gh*l - R * |€sonstl * ERL
€Rres =

[€qv,qh,gh*l + |€sonstl

Wymagany globalny wspotczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie
przez rozerwanie:

Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie
przy $ciskaniu:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie zostanie
rozpatrzona

Wytrzymatos¢ na Sciskanie zostanie
rozpatrzona

ORBZ,res ==

ORBD,res -

wewnatrz
Wspotczynnik poprawkowy wewnetrznej krzywizny:

sklepienie

Y
erf Ystab

erf YyrRBZ

erf YRBD

Oki

O$ symetrii

34,79
2,00

2,00

2,00

1,016

niweleta

(9.01d)

-]
-]

N/mm?

N/mm?

[

1
—_—
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_Oqv,gh,gh* _ S S “ZNgvsghsgh*

€ . = = : +>Mgqv,ahsah** Oki

qv,gh,gh ER 2rm3 l 880 6 qvsgh,gh*"Qki
Wydtuzenia od obcigzen gruntem i €qv,gh,gh* 0,039
komunikacyjnych

Osonst S S *ZNsonst

€ = = . +>M Qi

sonst ER  2rm’ - 8So ( 6 sonst"Uki
Wydtuzenie od innych obcigzen €sonst 0,002
¢ =Esonst TEqv,gh,gh*
Sumaryczne wydtuzenie € 0,042
Ostateczne naprezenie zewnetrznych widkiem €R res 1,38
zostanie rozpatrzone
Wspotczynnik bezpieczenstwa na rozcigganie: ysz 33,139
Wspotczynnik bezpieczenstwa na Sciskanie:  yBD -
na zewnatrz
Wspotczynnik poprawkowy zewnetrznej krzywizny:

sklepienie
_Oqv,gh,gh* _ S s *ZNgv.ghsgh* .

€qv,gh,gh* = Er _2rm3 -85S, ( 6 -ZMgv,ghsgh*-Oka
Wydtuzenia od obcigzen gruntem i €qv,gh,gh* -0,069
komunikacyjnych
¢ _Osonst _ S s “2Nsonst SM a

sonst ER  2rm?- 8Sg 6 sonst’Yka
Wydtuzenie od innych obcigzen €sonst -0,002
¢ =Esonst *Eqv,qh,gh*
Sumaryczne wydtuzenie € -0,071
Ostateczne naprezenie zewnetrznych widkiem €Rres 1,39
zostanie rozpatrzone
Wspoétczynnik bezpieczenstwa na rozcigganie: yBz -
Wspoétczynnik bezpieczenstwa na Sciskanie:  yBD 19,498

Wszystkie obliczone wspoétczynniki bezpieczenstwa dla warunku wydtuzen sg wystarczajgce

1.2.5.2 Sprawdzenie odksztatcenia

Metoda obliczen:
Stosunek:
Stosunek 'l/(A-rm?)-kq":

(8.15)

(8.15)

(8.15)

(8.15)

Eine Anpassung der Verformungsbeiwerte fiir Biegemomente nach ATV-DVWK-A 127 Tabelle 10a unterbleibt, da Gl. (6.19a) und GI. (6.19b) < 0,001

Qv
Wspotczynnik odksztatcenia dla momentu Cv
zginajacego
Wynikowy wspétczynnik odksztatcenia Cv
Wynikowy wspotczynnik odksztatcenia ch,qv

-0,0893

-0,0893
0,0891

gh

-0,009 0,074 %
-0,003 0,003 %
-0,011 0,077 %
1,33 1,39 %
18,010  []
115,742 - []
Oka 0,984 [-]
O$ symetrii niweleta
-0,032 -0,105 %
0,002 -0,003 %
-0,029 -0,108 %
1,38 1,39 %
[
46,837 12,917  []
liniowy
I/(A'rm?) 0,00020 [-]
I/(A-rm?)kQ 0,00024 [-]
ah*
0,0833 0,0640 [-]
0,0833 0,0640 [-]
-0,0833 -0,0658 [-]
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2-r *
Ady === “(Cv,qv " Gv * Cv,gh ~ Gh * Cy,gh* " Gh ) (8.16a)
8So
T .
Adp =——"“(Chqv * Gv * Chgh  h *+ Ch,gh* * Gh ) (8.16b)
8Sy
Pionowa zmiana $rednicy: Ady 1,18 mm
Pozioma zmiana s$rednicy: Adh 0,70 mm
Ady .
OyB = 100 in % (8.17)
T2
Wzgledne odksztatcenie pionowe: ov,B 0,55 %
Dopuszczalne odksztatcenie: zul &y 6,00 %

Wyznaczone odksztatcenie jest mniejsze niz dopuszczalne

1.2.5.3 Test statecznosci (liniowe):

Catkowite obcigzenie pionowe: Qv 69,38 kN/m?
Wspétczynnik redukcji obcigzenia wyboczeniowego dla obcigzen Kv2 0,88 [-1
gruntem/komunikacyjnych:
Krytyczne sumaryczne obcigzenie pionowe: krit qv 22416 kN/m?
- 0.5 9.06a)
krit gy =2 - Kv2 *(8So - Spn) .

Sprawdzenie wyboczenia dla ci$nienia wody nie ma zastosowania, poniewaz nie wystepuje woda gruntowa ani
podcisnienie.

Wspdtczynnik bezpieczenstwa stabilnosci: Y, 32,31
Wymagany globalny wspotczynnik bezpieczenstwa, utrata stateczno$ci: erf ystab 2,00

[-]
-]

Wyznaczone wspotczynniki bezpieczenstwa dla stabilnosci sg wystarczajgce

1.2.5.4 Sprawdzenie nieliniowej stabilnosci

Nieliniowy warunek stabilnosci jest niepotrzebny,poniewaz VRB > 1.0 (sztywna rura) lub relatywne odksztatecnie < 6%.

Wszystkie konieczne warunki sg spetnione.
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