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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-00 ]
WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot.

Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja usunigcie drzew i krzakow,
rozbidrke elementéw drog, ogrodzen i przepustéw, roboty ziemne i nasypy, warstwa
odcinajaca i odsaczajaca. Podbudowa z kruszywa i kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, pobocza utwardzone, rowy oraz wykonanie nawierzchni asfaltowe;.
OKkreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno - uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
2/ Chodnik - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
3/ Jezdnia - czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz
instalacjami, stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu
drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.
5/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

6/ Destrukt - material uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumiczne;.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni bitumiczne;j
bez jej ogrzania na okreslong glebokos¢.



8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, sluzagcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiorow robét, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych — rowniez z pasem dzielacym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina - odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdhuz kierunku ruchu
pojazdow, w $ladach najczestszych przejazdow kot samochodowych, spowodowane
odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych lub odksztatceniem
warstw no$nych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych odksztalcen.

15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys §lepy.

16/ Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen ,
szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 prob zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz robot.

19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robo6t zgodne z dokumentacja
projektow3 1 specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

a/ warstwa S§cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b/ warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na
podbudowe,



¢/ warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen
chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

24/ Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

26/ Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wtasciwego
wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wigcej warstw stanowigcych nosna czes¢ konstrukcji
nawierzchni.

28/ Inzynier - pelnomocny przedstawiciel Zamawiajgcego, ktorego uprawnienia
1 obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robdt okreslono w umowie.
Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art.
27 z pdzniejszymi zmianami).

29/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowg, modernizacja, odnowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okre§lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne
z obowigzujagcymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczegdélowymi 1 ogdlnymi

warunkami umowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot



1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ ze

specyfikacjami technicznymi na poszczegélne asortymenty robdt oraz poleceniami
InZzyniera.

1.5.2. Wykonawca przed rozpoczgciem robdt w terminie ustalonym w Warunkach Umowy

przedstawi Inzynierowi do akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w SST,

b) szczegdtowy harmonogram robot,

c) orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne $wiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na
zastosowane materiaty,

d) program zapewnienia jakosci,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym

2.1.

w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez
Zamawiajacego ostatecznego Odbioru Robdt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie
oznakowania oraz bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejacego ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wiaczony w
ceng umowy.

Materialy

Zrodta uzyskania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczg¢ciem Robot.
Zatwierdzenie zrodta materialdéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowg i

przeznaczone do robot materiaty ( kruszywo, lepiszcze, wypetniacze, srodki adhezyjne,
cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.

2.1.2.Materialy przeznaczone do wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom

specyfikacji technicznych na poszczegélne asortymenty robot z uwzglednieniem
zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.

2.1.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materialow niezgodnych z

2.2

wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce¢ materiatow innych niz uzgodniono z
Inzynierem, roboty nie zostang odebrane.

Skladowanie materialow

Wykonawca we wilasnym zakresie zabezpiecza miejsce skladowania materiatow
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢
zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robot (do 10 km). Sktadowanie powinno



3.

odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem
materiatow z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podioze, zadaszenie).
Powierzchnie do skladowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na skladowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajace swobodny zaladunek i transport
oraz inspekcj¢ materiatow.

Sprzet

3.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz

3.2

3.3.

4.1.

5.2.

wazng legalizacje na wymagajace tego urzadzenia pomiarowe.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technologicznie sprzgtem do wykonania
robdt. Rodzaj, ilo$¢ 1 parametry sprzetu ustalajg szczegétowe specyfikacje techniczne dla
poszczegbdlnych asortymentéw robdt. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem
rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli
sprawnosci technologicznej, pracujagcych na budowie maszyn.

Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespolu maszyn) nalezy rozumiec
sprawnos$¢, ktora gwarantuje realizacje przyjetego procesu technologicznego i osiggnigcie
zatozonych parametrow jakosciowych produkc;ji.

Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je zaladowac
rOwnomiernie na catej powierzchni ladunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesunigcia si¢ podczas transportu.

Ogolne zasady wykonywania robdét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Warunkami Umowy
oraz za jakos$¢ 1 zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wspotpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inzynier bgdzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot,

6.1.

postepem robdt oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjag SST 1 Warunkéw
Umowy.

Kontrola jakos$ci robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci Robot

(PZJ), w ktorym powinien okresli¢:

- organizacj¢ wykonania Robot w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Roboét 1 uzyska¢ jego zatwierdzenie
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003r. w



6.2.

7.1.

sprawie szczegOtowych warunkéw  zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywaniem nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespotéw roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoScig
wykonywanych robét,

- wykaz maszyn i urzadzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do
przetargu),

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaroéw,
a takze wyciagnietych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i1 form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi.

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, zakres, czestotliwos¢ wykonywania)

- sposoOb postepowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i
zabezpieczenia w okresie trwania Umowy nastepujacych dokumentéw budowy:

a) Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego

wygasnigcia Umowy zawartej dla realizacji Robot.

Do dziennika budowy wpisuje sig¢:

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- date przekazania Terenu Budowy,

- date rozpoczgcia i zakonczenia robot,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- zgloszenie 1 Odbiory Robot (zanikajacych, czgsciowych, ostatecznych i |
pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

- wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasie Robodt (data wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny
by¢ przedlozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do
Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

b) Ksiegi Obmiaru, ktora stanowi dokument pozwalajacy na okre$lenie faktycznego
postepu kazdego asortymentu robot. Obmiar wykonanych robot wpisuje si¢ w jednostkach
przyjetych w tabeli elementow rozliczeniowych $lepego kosztorysu.

Obmiar robot

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa, ktérych zakres wykonania uzgodniono na
pismie w trakcie trwania umowy, pomi¢dzy Wykonawcg 1 Zamawiajgcym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajacego, ktory zatwierdza

wyniki obmiaru.
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9.1.

9.2.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajacego nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
Jednostki obmiaru poszczego6lnych elementéw robdt podaje kosztorys ofertowy.

QOdbidr robot
Etapy odbioru

Etapy odbioru jakimi bg¢da objete wykonywane roboty wymienione s3 w Warunkach
Umowy.

Wszystkie etapy odbiorow polega¢ beda na ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej
wyznaczonych robot objetych odbiorem.

Wyniki pomiaré6w odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy
1 Zamawiajacego nalezy zestawi¢ na formularzach wg wzorow Instrukcji DP-T14

sporzadza si¢ w jezyku polskim*) w trzech egzemplarzach.

W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy
zatacza¢ wyniki niwelacji wysokos$ciowe] warstwy nizej lezacej oraz warstwy wykonanej, .

Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktory powinien

zawierac:

- zgloszenie do odbioru robot,

- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczgcia
1 zakonczenia robot,

- Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych
asortymentow robot,

- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane mi¢dzy Wykonawcg i InZynierem,

- ocen¢ techniczng wykonanych robot sporzadzong przez Nadzor Zamawiajacego tj.
Inspektora (Inzyniera),

- aprobaty techniczne na wbudowane materiaty 1 deklaracje zgodnosci, wyniki badan
laboratoryjnych,

- Inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza dla robdt liniowych,

- niwelacj¢ warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,

- wykaz numeryczny wykonanych tat z okresleniem lokalizacji.

Podstawa platnosci

Podstawe platnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie Robot
objetych Kosztorysem ofertowym.

Cena jednostkowa powinna uwzglgednia¢ wszystkie czynno$ci sktadajace si¢ na
wykonanie  wyspecyfikowanej w  Kosztorysie ofertowym  Roboty  zgodnie
z wymaganiami SST.



10. Przepisy zwiazane

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wyszczegolnione w punkcie 1.3. niniejszej SST
1 wymienione w nich obowigzujgce normy i przepisy zwigzane.
Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi

zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robodt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z usuni¢ciem drzew i1 krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny



Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew 1 krzakow obejmujg wycigcie 1 wykarczowanie
drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt moze by¢ przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie 1 usung¢ korzenie
tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgséci roslinno$ci nie znajdowaty
si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej
wlasciwos$ci w czasie robot.



Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatos$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ros$linnos$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisoéw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia
roslinno$ci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego
doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew 1 krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar/m?



8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy 1 opornikow,
— $ciekow,
— chodnikow,
- ogrodzen,
- barier 1 porgczy,
- znakoéw drogowych,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki



Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég, moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
— ladowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i1 przepustow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i1 przepustow znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetnié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla krawgznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy -

m (metr),

dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t dla rozbiorki warstw nawierzchni obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i

walcowane na zimno ogdlnego



PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03
ROBOTY ZIEMNE
D - 04

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzgdnej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.



1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$no$ci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunig¢tych blokach, ktorego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowane;;
majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

j =P
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rbwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢
wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
—  Zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospotka rumosz gl;na zwigzla,
. .. glina pylasta
— piasek gruby glnlnast~y' Zwiezla
— piasek sredni zwir gliniasty | _ it, it piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, il pylasty
— 7uzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10




3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.



W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnag nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rbwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
caltym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i1 nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa 1 SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiarOw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.



6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
punkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.



6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktoérych nie
mozna okres§li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majgca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntdw

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

02205:1998 badania



5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

Wykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) stanowia obowigzujacag podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robodt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-04 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczace robot jak w SST D-04 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-04 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przyd'atn? . Tr es"é .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym beda wypehione
migkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
2. Zwietrzeliny i rumosze zabezpieczone od wod gruntowych i
) gliniaste powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m, zabezpieczonych

skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | przed zawilgoceniem
kamieniste, zwietrzelinowe,

ot i 4. Piaski prochniczne, z - w miejscach suchych lub przejsciowo
;unzlogze 1o ocz'alkl' wyjatkiem pylastych piaskow zawilgoconych
- £WITY 1 pospotki, prochnicznych
roéwniez gliniaste - - — — - — -
3. Piaski grubo, $rednio i 5.'Ghny plaszczysFe, gliny i - do nasypow nie wyzszych niz 3 m: zabezpieczonych
drobnoziamiste, naturalne i gliny pylaste oraz inne o wy, przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami




tamane

<35%

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na
warstwy domieszky frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste gtebokosci wigkszej od kapilarno$ci biernej gruntu
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o podioza
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci wi od 35 do - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne straty
przemarzania | tosci UZISV ) _ 60% masy do 5%
'5. Zudle w1elkoplecowe ! 7. Wy51e\xfk} kamlf:.n ne gll.nlaste - gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakeji itowe; materiatem drobnoziarnistym
starych zwalow (powyzej 5 | ponad 2% - — Y _
lat) - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg izolowane
6. Lupki przywegtowe od wody
przepalpne . . 8. Zuzle wielkopiecowe i inne
7. Wyswrvs'/kl kan}lc}nne ° metalurgiczne z nowego
zawarto$ci frakcji itowej studzenia (do 5 lat)
ponizej 2% -
9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone
10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow spoiwami,
Na gorne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% takimi jak: cement, wapno, aktywne popioly itp.
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo-

SypOw w stre-
fie przemar-
zania

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$no$ci wy,>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu jak w D-04 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze

sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1d002 | 4do8 | 0,1do02| 4do8 |02do03 | 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d0o0,5 | 6do8 [02d0o04 | 6do10 - . 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3dod4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d0o0,6 | 3do6 [02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do0,5 | 4do8 - - 02d00,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki ) 02do04 | 2do4 | 0,1d003 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6




10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntdow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu jak w SST D-04 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t jak w SST D-04 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody
na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo
konieczne 1 zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztatltowane,
aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu



Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w poditozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okres§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 autostrad innych drog
wysokosci,
m 1drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypow

Wybor gruntow 1 materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:



a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntoéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu 1 sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejne;j
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 10 > m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypekieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstw¢ materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowac
skaly oraz odpady przemystowe, ktére sag migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy

).



b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych Iub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego
kruszywa lfamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm 1 spetniajacych
warunek:

4 dgs > D15 >4 dis
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegltych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugos$ci rownej
dhugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste,
owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10> m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03
tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.



5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o rdznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu 1 warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okreslenia rodzaju gruntu

wypetniajagcego bagno, wspdtczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci 1 czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzuja ogolne zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos§¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyc¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdow oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cze¢stotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatlow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrég kategoria kategoria ruchu
ekspresowych ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospodtek i piaskow



b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospdlek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —

3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ si¢ w
granicach wtasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
roOwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czegsci
warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikdéw zaggszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
woweczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu



Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode
wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnoéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najcz¢sciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
InZyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione
sg warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to
koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot



Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt jak w OST D-04 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j
1 SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej 1 SST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnos$ci gruntoéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zagegszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczoOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu



Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci wartos$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z
warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot jak w OST D-04 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlne;j
objetosci nasypoOw 1 ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunig¢ciu warstw gruntoéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbior robot




Ogolne zasady odbioru jakw OST D-04 pkt 8.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-04 pkt 10.




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-06

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgs¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
— zwir 1 mieszanka,
- geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
- mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych 1 odcinajacych powinny spetniaé
nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢,
dziur 1 przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i1 dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robaét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,



- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi

przebi¢ lub rozcia¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajgca 1 odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.



W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszcezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modul odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jezeli przewiduje si¢ koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementow, ktore mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy
spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny
zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowldkniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin
Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze



lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja
producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢
to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktoérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i1 bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utlozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsgczajacej z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny
posiadac aprobate¢ techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1
zageszcezenia warstwy odsgczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan

badan i pomiaréw i pomiarow

1 [ Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 [ Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokogciow co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
gdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog




6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyc
4 metrowy tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowq fatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm1 -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gltgbokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszcezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.



Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowtoknin nalezy
kontrolowac:

a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoOlnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,

b) rownos$¢ warstwy,

c) wielko$¢ zakladu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentac;ji
projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i
odsgczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnane 1 powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
1 odsaczajace;.

8. Odbidr roboét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci
1 jakos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowldknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podltozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

mas¢ zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg punktu 2.4,

piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto§¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos¢ pyldow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢
zanieczyszczen organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robot
dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrodla dostawy,

wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i
3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna
wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania og6élne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczna (SST) stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] 1
obejmuja OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz
w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot



Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
a) Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
b) Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
¢) Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
mig¢dzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolne;j
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa



Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuel
Lp- | Wyszczegolnienie | e famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od2 od2 od2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | dol10 | dol12 | do10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 3 3 -16 [4]

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 _ _ BN-64/8931

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos$c¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42[12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik no$nos$ci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
- zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
- geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:



- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorz¢dnych
efektow ulepszania kruszywa 1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST D-
,»Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” i SST ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:



255 (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s
On, <12 (2)
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

O9o - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu 1
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszcezeniu byta réwna grubos$ci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy
osuszyc.



Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania 1 zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna

Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki

2

600

Zageszczenie warstwy

10 probek

na 10000 m?




dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] 1 nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

£, < 2,2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
23.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:




w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztalcenia kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugigcie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow o
a Wskaznik o Minimalny quu%
Maksymalne ugigcie odksztat-cenia
z zageszezen sprezyste pod kotem i
kruszywa | ials nie ’ ~ mierzony pyta o
o mniejszy mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Whnos Ni€
mniejszym
niz, % 40N | SOKN | Gliinat, | ohcigeniak
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gltgbokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka



15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugi¢ciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lfamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) stosowanej sg jako dokument przetargowe 1
kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce;j
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy =z kruszyw ‘tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

og6lne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 4.

S. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot



Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr roboét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specytikacji techniczne;,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 10.




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-09

POBOCZA UTWARDZONE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem poboczy utwardzonych z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t zwigzanych wykonaniem poboczy utwardzonych z mieszanki kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm, grubosci 12 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa SST 1 poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania
dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Materialy
2.1. Kruszywo lamane

wg D-08
3. Sprzet
wg D-08

4. Transport
wg D-08

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét




Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtozem dla uktadanych warstw pobocza z mieszanki kruszywa famanego 0/31,5 mm
jest nasyp.

5.3. Przygotowanie kruszywa lamanego
Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyskaé
cigglos¢ uziarnienia wg Tabeli 1 1 zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10%, -20% jej wartoSci.

5.4. Transport i rozscielanie kruszywa
Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem i segregacja.
Material wbudowuje si¢ za pomocg réwniarek i1 zageszcza w jednej warstwie o grubosci zgodne;j
z
p.1.3 lub w przypadku przypory, o zmiennej grubosci dostosowanej do grubosci w-wy
odsaczajace;j.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupetienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie Robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia Robot podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupehiajacej
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w §cigtym 2 probki
poboczu
4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub 2 razyna 1 km
uzupeknianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupeklnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu Robot podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwos¢
pomiarow
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
Rownos¢ podtuzna co50m
Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 1%.

6.4.2. ROwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04.

Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego pobocza.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze;
- oznakowanie robot;
- wykonanie poboczy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i1 sprawdzen

10. Przepisy zmienne

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-10

ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem rowow.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gltebokosci co najmniej 40 cm, ktdry zbiera 1 odprowadza wode.

1.4.2. R6w przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Roéw stokowy - réw zbierajacy wode spltywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy
Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.



4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
5.

5.3. Wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu 1 skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi gorne;j
rowu;

b) trjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngetrznej od 1:3 do 1:10, gltebokos¢ od 0,30 m do 1,50
m liczona jako réznica poziomoéw dna 1 nizszej krawedzi goérnej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roéznica
poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co
najmniej o 3,0 m od krawegdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko§¢ dna co najmniej 0,40 m, glgbokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych 1 ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.



5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut 1 nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 |Powierzchnia skarp I razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5% spadku.

6.2.2. Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 glgbokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem

nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) rowu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykopy wg D.04.09
— odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne




SZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-11

PRZEPUSTY Z RURY BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z budowg przepustu z rur betonowych o $rednicy 400
mm.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna /SST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczego6lowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania obiektow
wymienionych w pkt. 1.1. oraz wykonania tawy fundamentowej pod projektowany przepust.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamknie¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do
ruchu kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna jest z elementow

prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust stalowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest ze stali.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Z¥aczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu

przepustu.

1.4.8. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu

dwoch odcinkow rur.

1.4.9. Kruszywo stabilizowane mechanicznie - mieszanka kruszywa naturalnego i wody
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona sprzgtem mechanicznym.

1.4.10. Stabilizacja mechaniczna kruszywa - proces technologiczny polegajacy na rozscieleniu
kruszywa z optymalng iloscig wody z wyréwnaniem oraz zaggszczeniem.

1.4.11. Scianka czolowa przepustu — element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci
$cian réwnoleglych do osi drogi (lub glowic kohierzowych), stuzagcy do mozliwie
tagodnego (bez dtawienia) wprowadzania wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokéw nasypu drogowego, ustabilizowana statecznosci catego przepustu i czesciowo
zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.



Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Warunki ogodlne stosowania materialow

Warunki og6lne stosowania materialdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania przepustow

Materiatami stosowanymi do wykonania przepustéw z rur stalowych sg:
rury zelbetowe o srednicy 400mm z uszczelka zintegrowana,

taczniki — powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczna,

- kruszywo naturalne,

- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Prefabrykaty rurowe zelbetowe

Na przepusty mozna stosowac¢ rury dowolnego producenta pod warunkiem spetienia

ponizszych wymagan:

- dostawca rur powinien udowodni¢ w sposob analityczny, ze rury w kazdym
rozpatrywanym przypadku przenoszg obcigzenia klasy A wg PN-85/S-10030,

- wymiary rury nie mniejsze niz przyjete w projekcie,

- grubos$¢ $cianki rury jest rowna lub wieksza od grubosci przyjetej w projekcie,

- pozostale wlasciwosci i1 wymagania w stosunku do rur muszg by¢ zgodne z aktualng
aprobatg dotyczaca rur danego producenta.

2.3.2. Materialy na lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustow posadowiona bedzie na fawie z kruszywa naturalnego.
2.3.2.1. Zwir - zgodny z normg PN-B-11111.

2.3.2.2. Piasek - zgodny z normg PN-B-11113.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Do wykonywania przepustow nalezy stosowac sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow zelbetowych wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystanie z nastgpujacego sprzetu:

- koparki do wykonania wykopow,

- dzwigu do montazu elementdéw prefabrykowanych,



- sprzetu do montazu przepustow zelbetowych, w zaleznos$ci od wielkosci otworu:, ramy z
krazkami linowymi, wciggarki wielokrazkowe sitowniki itp.,

- zageszezarki do zaggszczania podtozg gruntowego, lawy fundamentowej, zasypki:
ubijaki r¢czne, ubijaki mechaniczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy
walcow,

- drobny sprzet reczny do profilowania rgcznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze
miec zastosowania,

- pompa spalinowa,

- inny sprzet - do transportu 1 pomocniczy.

Do zageszczenia w strefie pod-pachwinowej konstrukcji generalnie stosuje si¢ krawedziaki o

przekroju 50x100 mm, tam gdzie dostep jest trudny. Reczne ubijaki zageszczajace warstwy

poziome nie powinny by¢ 1zejsze niz 9 kg i posiada¢ powierzchni¢ ubijaka nie wigkszg niz
150x150 mm. Zwykte ubijaki uliczne moga by¢ zbyt lekkie.

4. Transport
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania przepustu

4.2.1. Transport prefabrykatow rurowych

Za transport i zabezpieczenie rur w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢
jasno okreslone w dokumentach handlowych. Roztadunek rur oraz inne konieczne ich
przemieszczenia odbywac si¢ powinny zgodnie z wytycznymi Producenta. Rura nie powinna
nigdy by¢ zrzucona bezposrednio ze skrzyni tadunkowej lecz roztadowana widtakiem badz
dzwigiem tak, aby uchroni¢ ja przed uszkodzeniem. Rury nalezy sktadowa¢ na statym i rownym
podiozu w sposob chronigcy je przed uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i skladowanie kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkow itp.).
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét

Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robot uwzgledniajgce warunki, w jakich prowadzone bgda Roboty przy wykonywaniu
przepustow.

5.2. Roboty przy przepustach
Roboty obejmujg wykonanie nowego przepustu w miejscu wskazanym w
dokumentacji projektowej. Zakres Robot wykonywanych przy wznoszeniu
przepustu obejmuje:

- roboty przygotowawcze wg SST D.01.01.01,
- odwodnienie wykopow na czas budowy,



- wykopy wg SST D.02.01.01,

- plantowanie skarp wykopu w celu zabezpieczenia wykopu przed osuwaniem luznych
czesci gruntu,

- zgeszczenie podloza pod fawe fundamentowg przepustu,

- wykonanie tawy z kruszywa,

- montaz przepustéw z rur prefabrykowanych,

- zasypke przepustu wg niniejszej SST

Skarpy i1 dno przy wlocie i wylocie umocni¢ brukowcem i palisadg wg SST D.06.01.01.

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- oznakowania terenu Robot,
- wytyczenia obiektu i punktow wysokosciowych,
- odwodnienia terenu budowy w zakresie 1 formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

5.2.2. Odwodnienie

Przed wykonaniem taw fundamentowych nalezy obnizy¢ poziom wody przez:

- pompowanie wody bezposrednio z niecki,

- pompowanie wody z wykopu bezposrednio ze specjalnej studzienki,

- wytworzenie depresji  wody gruntowe] przez pompowanie ze studzienek
rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,

- z zastosowaniem iglofiltréw,

- zastosowanie przepustu tymczasowego.

Celem wlasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy postugiwac

si¢ rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczeg6lnych metod w

zaleznosci od uziarnienia gruntu.
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5.2.3. Lawy fundamentowe pod przepustem

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zalezno$ci od rozmiaru i
typu konstrukcji. Podsypka (podtoze) moze by¢ wykonana na ptasko lub wyprofilowana. Przy
podsypce ptaskiej, ktéra jest zwykle rozwigzaniem standardowym dla rur uktadana jest
bezposrednio na gornej, drobnoziarnistej warstwie fundamentu. Cz¢$¢ wyprofilowanego podloza
musi obejmowac cato$¢ dna. Kruszywo przylegajace do konstrukcji musi by¢ doskonatej jakosci
1 musi by¢ dobrze zageszczone, aby przeja¢ duze parcie. Bez wzgledu na to, czy podtoze jest
ptaskie, czy wyprofilowane, gorne 150 mm warstwy, powinno by¢ wykonane z relatywnie
luznego materiatu, tak aby karby mogly osiag$¢ w podsypce. Materiat, ktory znajduje si¢



bezposrednio w poblizu rury nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 32 mm, zmarzliny,
czastek gliniastych, materialu organicznego lub innego niestosowalnego materiatu. Lawa z
kruszywa naturalnego powinna by¢ zaggszczona do warto$ci wskaznika zageszczenia min. 0,98
wg. Proctora. Dopuszczalne odchyltki faw fundamentowych przepustow wynosza:

a) roznica wymiarow tawy fundamentowej w planie + 5 cm,

b) réznica rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

W przypadku stwierdzenia pod fundamentem gruntow nienadajgcych si¢ jako podtoze nalezy je
wymieni¢ do gltebokosci warstw nosnych.

5.2.4. Ukladanie rur

Kazdy koniec rury, ksztaltka jak rowniez uszczelki przed umieszczeniem ich w wykopie musza
by¢ sprawdzone ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia. Przy wszelkich operacjach podnoszenia
nalezy wykorzystywac $rodki ochrony osobistej, jak kask, rekawice ochronne, odziez ochronna,
obuwie ochronne. Obecno$¢ ludzi w obszarze niebezpiecznym jest zabroniona.

Montaz rur powinien rozpoczynac¢ si¢ na dolnym koncu odcinka a kielich rury powinien by¢
skierowany ku gérnemu koncowi tj. w kierunku przeciwnym do przeptywu. Powierzchnie ztgczy
przed montazem kolejnej rury nalezy ponownie sprawdzi¢ pod katem ich czysto$ci i przystapic
do montazu.

5.2.5. Polaczenie rur
Nastepnie w zaleznos$ci od typu rur oraz rodzaju uszczelki nalezy:
Rury z uszczelka zintegrowana

. wykona¢ zaglebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na
tawach betonowych)

. na powierzchnie ztgczy rur nanies¢ srodek poslizgowy dostarczonej przez producenta,

. wprowadzi¢ rur¢ do kielicha wczesniej ulozonej rury, wzglednie do mufy

przylaczeniowej dolnej czgséci studni, do momentu, az bedzie ona swobodnie i centrycznie
wprowadzona w skos mufy uszczelki,

. docisna¢ rur¢ do uprzednio utozonej lub do mufy przytaczeniowej dolnej cz¢sci studni z
zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej 5 mm,

. przytrzyma¢ docisk rury przez okoto 15 sekund w celu pelnego nasunigcia si¢ i
odprezenia uszczelki.

Rury z uszczelka klinowa

. wykona¢ zaglebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na
tawach betonowych)

. na bosy koniec rury ruchem okreznym nasung¢ uszczelkg. Wazne jest przy tym, aby przy

wielkokrotnym pocigganiu uszczelki w réznych kierunkach réwnomiernie roztozy¢ napr¢zenia
w uszczelce oraz sprawdzi¢ poprawno$¢ osadzania uszczelki na bosym koncu rury (szczegdty
montazu uszczelek znajduja si¢ w instrukcji jej producenta),

. na powierzchnie ztgczy rur nanies¢ srodek poslizgowy dostarczony przez producenta,

. wprowadzi¢ rur¢ do kielicha wczesniej ulozonej rury, wzglednie do mufy
przylaczeniowe] dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie ona swobodnie 1 centrycznie
wprowadzona w skos mufy uszczelki,

. docisng¢ rure do uprzednio utozonej lub do mufy przytaczeniowej dolnej czesci studni z
zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej 5 mm,



. wykona¢ dodatkowa opaske pachwinowa wokot zewnetrznej strony zlacza z zaprawy
cementowo-piaskowej. Wysoko$¢ 1 szeroko$¢ opaski powinna by¢ rowna wysokosci wystajacej
czesci kielicha nad ptaszczem poprzedniej rury.

W celu zagwarantowania kontrolowanego, centrycznego potaczenia rur, nalezy stosowac
przewidziane do tego celu urzadzenia (sitowniki, wciggarki, itp.), ktore sg wyposazone w
fagodny podnos$nik i stopniowe opuszczanie. Zsuwanie rur, uderzanie, dobijanie kielicha
wzglednie ewentualne pdzniejsze korekty potozenia za pomocg tyzki koparki sg niedozwolone.

Przy montazu rur nalezy zachowa¢ minimalny 5 mm odst¢p pomigdzy rurami na spoing
zderzeniowg. W celu zagwarantowania szczelno$ci potgczenia, maksymalna szerokos$¢ spoiny
zderzeniowej nie powinna przekracza¢ przy rurach < DN600 — 20 mm, a przy rurach DN 700 <
DN 1200 — 25 mm.

Srodek poslizgowy nie moze byé rozcieficzany i powinien by¢ nanoszony recznie przy uzyciu
chemoodpornych rekawic ochronnych. Przeterminowane, zanieczyszczone, czy tez srodki
poslizgowe innych producentow nie mogg by¢ wykorzystywane gdyz prowadza do uszkodzen
uszczelek elastomerowych.

Prace montazowe moga by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do -5°C ze wzgledu na
konieczng elastycznos$¢ zintegrowanych i1 dostarczanych luzem uszczelek, zgodnie z instrukcja
montazu producenta uszczelek. Do czasu przystapienia do montazu uszczelki i §rodek
poslizgowy powinny by¢ przechowywane w temperaturze dodatniej +10°C.

5.2.6. Zasypka

Przed wykonaniem obsypki nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ ustawienie rur pod katem ich utozenia
zgodnie z planem i prawidtowym przytaczeniem rur.

Po ulozeniu rur, nalezy zagwarantowac¢ réwnomierny rozktad nacisku pod rurg poprzez staranne
ubicie obsypki za pomoca lekkich mechanicznych urzadzen zageszczajacych np. przy uzyciu
waskiego recznego ubijaka do wymaganego stopnia zageszczenia. Szerokos$¢ obsypki przewodu
powinna by¢ rowna szeroko$ci wykopu i siega¢ do wierzchu rury.

Uzyskane stopnie zaggszczenia obsypki nalezy porownac z zatozeniami projektowymi i
obliczeniami statycznymi. Nieprawidtowe zaggszczenie obsypki jest jednym z gtownych
powodow wystepowania szkéd w rurociggach.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg. PN-EN
1997-1. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany
do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte),
gruz, $mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewlasciwe zageszczenie
zasypki.

Niedopuszczalne jest gwattowne wypetianie wykopu masg gruntu w jednym ciagu.

Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad goérng linig kielicha mozna zageszcza¢ tylko przy uzyciu
lekkich urzadzen zageszczajacych. Niedozwolone jest przejezdzanie koparkami, tadowarkami,
walcami przez nie w petni zasypany i zageszczony wykop, jak rowniez sktadowanie
dodatkowego gruntu nad rurg.

Do zaggszczenia mozna uzy¢ dowolnego sprzetu w zalezno$ci od warunkow terenowych, jednak
wazniejsze niz metoda jest zapewnienie jednorodnego, dobrego zageszczenia.

Tablica 5 podaje przyktady zastosowan.

Tablica 5 Minimalna ilo$¢ zageszczen, najwigksza grubo§¢ warstwy i minimalna warstwa
ochronna na gorng $cianke¢ przepustu.



Urzadzenie Minimaln Maksymalna Minimalna grubos¢
zageszczajace a liczba grubos¢ warstwy warstwy ochronnej nad
zageszczen piaskowej po gorng scianka
zageszezeniu [ m ] przepustu [ m ]

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25

Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10

Ptyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10

Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15

Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25

Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o 6 0,35 0,50
obcigzeniu statycznym

15 kN/m?

Walec wibracyjny o 6 0,60 1,0
obcigzeniu statycznym

30 kN/m?

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

6.2. Badanie przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ od Producenta materialow
aprobaty techniczne IBDiM lub aktualne $§wiadectwa dopuszczenia oraz wykonac badania
materiatdéw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatoéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. niniejszej
Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego
sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,

— wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-B-04492.

6.3. Badania w trakcie Robot

6.3.1. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

pod przepust

W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy

zbada¢:

- zgodno$¢ wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa,

- prawidlowos$¢ wyprofilowania ksztaltu podtoza w dostosowaniu do ksztaltu spodu
przepustu,

- grubos¢ tawy i jej wymiary w planie,

- zageszezenie tawy 1 nasypu kontrolowanego wg BN-77/8931-12.

6.3.2. Kontrola montazu i ksztaltu przepustu



Po zakonczeniu zabudowy przepustu, nalezy za pomocg wtasciwych prob i badan ustali¢, czy
wszystkie wymagane zatozenia projektowe zostaty zachowane. Nalezg do nich w szczegdlnosci
oceny optyczne dotyczace utozenia, braku uszkodzen (np. przy pomocy technik kamerowych),
proby szczelnosci studni 1 potaczen powietrzem lub woda, jak réwniez proby zageszczenia
Zasypu.

Badanie szczelnos$ci za pomocg wody jest porownywalne z p6zniejszymi warunkami
uzytkowania i w razie wystgpienia watpliwosci jest decydujace o potwierdzeniu szczelnosci lub
jej braku.

6.3.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Wykonanie umocnienia wlotow 1 wylotow sprawdza si¢ wizualnie przy badaniach po wykonaniu
budowy (odbiorczych) i polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami podanymi w SST .

6.4. Badania po zakonczeniu Robot

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie
pomiaréw na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie:

- podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu,

- $rednicy przepustu,

- dhugosci catego obiektu

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna
dokumentow z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie

pomiarow w zakresie: - podstawowych rzgdnych dna przepustu oraz potozenia

przepustu w stosunku do osi z doktadnoscig do &+ 2 cm,

- dhugosci obiektu z doktadnos$cig do + 2 cm.

6.4.2. Badania w okresie gwarancji

W ramach wewngtrznego i zewngtrznego nadzoru firma wykonawcza zobowigzana jest do
dokumentowania przeprowadzonych prob, przedtozenia uch do podpisania przez zleceniodawce,
wzglednie jego przedstawiciela i archiwizowana przynajmniej przez 5 lat. Nieuwzglednienie
powyzszych metod postepowania moze prowadzi¢ do utraty gwarancji na dostarczone produkty.

6.4.4. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy
lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogédlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego przepustu na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 obmiaru w terenie.

Dhugos$¢ przepustu nalezy mierzy¢ po osi przepustu od dolnych krawedzi zewnetrznych.
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr szeécienny) wykonania fundamentu kruszywowego pod
przepust.



8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow Robdt. Na podstawie wynikow
badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru ostatecznego Robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
Roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior przepustu obejmuje:

a) odbior robot zanikajacych 1 podlegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

c) odbior pogwarancyjny, wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Platno$¢ za 1 m przepustu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robdt na
podstawie wynikdw pomiarow i1 badan laboratoryjnych. Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup 1 dostarczenie niezbednych materiatow,

- odwodnienie obiektu na czas budowy,

- montaz elementéw konstrukcji na fundamencie,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu budowy,

b) Ptatnoéé za wykonanie 1m? fundamentu z kruszywa o gruboéci ustalonej w Dokumentacji
Projektowej pod konstrukcj¢ przepustu, jego zgeszczenie i pielegnacje.

Cena wykonania Robo6t obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— roztozenie podsypki z ubiciem,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg
projektowa 1 specyfikacja techniczna, — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okres§lenie badan.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.



PN-B-06714/13

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-06714/26
PN-B-06714/28
PN-B-06714/40
PN-B-06714/43
PN-B-06721

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

Kruszywa mineralne. Badania.

mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania.

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.

bromowa3.

Kruszywa mineralne. Badania.

miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie zawartosci pytow
Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Oznaczenie ksztaltu ziarn.
Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie nasigkliwosci.
Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
Oznaczenie zawartosci

Oznaczenie zawartosci siarki metoda

Oznaczanie wytrzymatosci na

Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

Kruszywa naturalne. Pobieranie probek.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

PN-S-02205
PN-S-10030

BN-77/8931-12

PN-B-01080

PN-B-01100
PN-B-02480
PN-B-04100

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-04492

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-06751

PN-B-11104
PN-B-12040
PN-B-19701

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania.
Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie
wedhug wlasnosci fizycznomechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Materiaty kamienne. Badanie gegstosci pozornej, gestosci, porowatosci
1 szczelnos$ci

Materiatly kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalno$ci

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania 1
badania

Materiaty kamienne. Brukowiec

Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena



zgodnosci
PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-78/6354- Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku

12 winylu

BN-84/6366- Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nienio-wego
10

BN-70/6716- Materiaty kamienne. Kamien tamany

02

BN-67/6744- Rury betonowe

08

BN-83/8836- Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
02 odbiorze.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w ré6znych
warunkach obcigzenia — Cze$¢ 1: wymagania ogdlne,

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddzialywanie na konstrukcje — obcigzenia ruchome
mostow,

PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogolne,

PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

PN-EN 1916:2005 — rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
witoknem stalowym i zelbetowe, PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte
dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania,
AT/2007-03-2188/1 — rury i $cianki czotowe, betonowe, zelbetowe do przepustow
drogowych — Rury Wipro,

10.2 Inne dokumenty
Zalecenia GDDP budowy przepustow i tuneli z zastosowaniem rur.
Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych wydane przez GDDP, Warszawa, 1999

Warunki techniczne drogowe



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-12

WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Materialy do wykonania nawierzchni asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spelnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych
kategorii ruchu okreslone w WT-2 2014 - czg$¢ 1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi
normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ 1, przy zastosowaniu metod
badan opisanych w PN-EN 12697-x.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy stosowac¢ zgodnie z deklarowang przydatnos$cia do
przewidywanego celu.

Jednoczesnie wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

Dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego zgodnie z wymaganiami podanymi w
WT-2 2014 - cze$¢ 1 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA 1 MA warstwy
Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania nalezy jg uszorstni¢ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach

szczegOlnych za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ odstgpienie od uszorstnienia pod

warunkiem spelnienia wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢
otoczone lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej jego sypkosé, wowczas jest zwane
»kruszywem lakierowanym”.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy §cieralnej powinno spelnia¢ wymagania podane w
tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralne;j

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3
1 U_z_larnlen_l.e wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc90/10
nizsza niz:
5 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria F
nie wyzsza niz: !
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
3 .. . ClOO/O
przekruszonej i famanej




*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego idolomitowego.

Deklarowanie przydatnosci

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatdéw nalezy ponownie wykazac ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Podloze pod warstwe asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowa moze stanowic:

- nowa warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nowa warstwa asfaltowa: podbudowa lub warstwa wigzaca,

- stara warstwa asfaltowa naprawianej nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu z
wytaczeniem asfaltu lanego,

- nawierzchnia z betonu cementowego,

- warstwa z mieszanki MCE.

W przypadku obiektow inzynierskich podtozem moze by¢ warstwa izolacji przeciwwodnej lub
warstwa ochronna. Niniejsze WT nie obejmujg wymagan dotyczacych przygotowania podtoza
na obiektach inzynierskich.

Podloze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

- nosne 1 ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w tabeli 2. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy
asfaltowe walowane, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawcze;j.

Tabela 2. Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
podtuznej 1 poprzecznej podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni
[mm]

Scieralng wiazaca podbudowy




Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia, 6 9 12
A, S, GP : : :

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wtaczenia 9 12 15
1 wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu
1 powierzchnie ' 12 15 18
przeznaczone do ruchu i
postoju pojazdow

L, D, place,
parkingi

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungc.

Wykonane w podtozu wypeltnienia (taty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic¢
materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego np. wypeti¢ betonem

asfaltowym.

Podtoze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy wymieni¢ lub
zastosowac §rodki wzmacniajace.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy dwuwarstwowym asfalcie
porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podltozu nalezy wykona¢ warstwe
wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m? z posypaniem kruszywem
otoczonym lepiszczem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m? do 10
kg/m?. Dopuszcza si¢ jako uszczelnienie materialy hydroizolacyjne.

Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
migdzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na
ktorym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

W potaczeniach migdzywarstwowych wystepuja dwa gtdéwne mechanizmy:

- zazgbienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomigdzy



ziarnami goérnej 1 dolnej mieszanki, na co ma wplyw uziarnienie obu materialow,
makrotekstura dolnej warstwy,

- sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytrgconego z emulsji asfaltowej, co
wynika gtownie z kohezji lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wplywajace na trwatos$¢ potaczenia miedzywarstwowego:

- stan podtoza — na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda, luzny
material, resztki oznakowania poziomego 1 obecno$¢ innych materialow
utrudniajacych kontakt migdzy gorng i dolng powierzchnig mieszanki,

- rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto$¢
lepiszcza, temperatura wbudowania),

- technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozktadanie dwoch warstw w
jednym cyklu technologicznym, skuteczno$¢ zageszczania),

- rodzaj 1 ilo$¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz rownomiernos¢ pokrycia
powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-
EN 13808,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego
NA do PN-EN 13808.

Sposroéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedhug
aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

Odstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nast¢pujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie
wykonuje si¢ skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie goragce na gorgce — technologia
asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych
jest to zalecane.

Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podltoze =z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W
przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i
mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych



goérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentdw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie
zmy¢ powierzchni¢ wodg pod cisnieniem.

Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej
hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz
mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg
asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknig¢tej woda po opadach atmosferycznych
nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy
(do stanu matowo-wilgotnego).

Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postgpowa¢ wedlug wskazan producenta lub =zapisow w normach albo aprobatach
technicznych.

Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby nie wystapity opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokolu kalibracji skrapiarki
(rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilo$ci
zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ rdéwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych
w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢
skrapianie rgczne lanca tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych.  Skropione  podloze
nalezy wylaczy¢ z ruchu  publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrong¢ skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa (patrz
pkt 7.3.4).

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub
zalaniem emulsja.



Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w
granicach podanych w tabeli 3.
Tabela 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana
polimerem 60 85

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 4. Kontrolg ilosci
lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

Tabela 4. Zalecane ilo$ci emuls;ji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang
warstwe asfaltowa Ukladana
warstwa
) podbudow o Scieralna z
rodzaj cecha a wigzaca SMA lub z
asfaltowa AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa wykonana
podbudowy frezowana 0,3+0,5 03+0,5 X
asfaltowej
porowata . .
lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie
nowo - X 0,2+0,4
wykonana
Warstwa
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5




wiaZaca porowata lub
w ztym - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara
nawierzchnia porowata . .
asfaltowa lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 ]
stanie
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo
wykonana
Warstwa podbudowa 0,2+04 0,3+0,5 0,2+04
p odbudoyv y lub stara
asfaltowej lub nawierzchnia
§tara ) szczelna
nawierzchnia
asfaltowa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata
lub w ztym 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie
nowo - X 0,2+0,4
wykonana
Warstwa
wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata
lub w ztym - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z
zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3
VAl

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji
asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X 7 - nie dotyczy

» - -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 4 jak
dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2.,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60
% szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m?* w przypadku zawartoéci wolnych
przestrzeni w nize] lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartoSci  wolnych przestrzeni wymagaja
zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emuls;ji.



Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na
$cinanie, wymagania wg tabeli 6. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy
dozowania podane w tabeli 4 moga zosta¢ rozszerzone.

Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma
by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnos$cia (patrz pkt 7.3.2.2.). Jesli poziom

zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 5. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilo$ci zatoZone;.

Tabela5.  Zalecane ilosci emuls;ji asfaltowej do skropienia podtoza zmieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emuls;i
kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik
Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emuls;j falt
Rodzaj podioza mulsja astaltowa

Ilos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy .
z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z 03407 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej SR
spoiwem hydraulicznym zalecane pH > 3,5

Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowa¢ dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy  z
mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w
przedziale 250 g/m?* + 20 g.



Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto
obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym
czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich  zbiornikach  homogenizacyjnych z  zastosowaniem  mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej
sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest
zaktadany do obliczenia grubos$ci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢
spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 6.

Tabela 6.  Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia pomi¢dzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na

Potaczenie migdzy warstwami $cinanie, na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wigzaca @ 1,0
wiazaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa 0,6

cienka warstwa $cieralna (grubos¢
projektowa < 3,5 cm) — warstwa o
wigzgca 1,3

cienka warstwa $cieralna (grubos¢
projektowa < 3,5 cm) — warstwa
Scieralna

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.



Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej
niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne polaczenia miedzywarstwowego nie sa
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do
jakosci wykonanych robot.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu
robot, tak aby zapewni¢ ciagglo§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowyladowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych
z mieszadtem 1 w trakcie przewozu bez przerw mieszany.

Warunki 1 czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach
okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ 1.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zaladunku do rozladunku, nie powinien
przekraczac:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dluzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej
temperaturze niz podano w WT-2 2014 — czeg$¢ 1, nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne
warto$ci temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéow uzycia dodatkow obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow
antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania
si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 7.2.17.3.



Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cata szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1.), a w
przypadku przebudéw i1 remontdéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tabeli 7. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 7.  Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki
mineralno-asfaltowe

Warstwa asfaltowa Grubos¢ Minimalna temperatura powietrza
W w
warstwy

[cm] -3°C 0°C | +5°C% | +10°C¥
podbudowa xb) X
wigzaca X

, >3 X

Scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA <3 X
, . >3 X
Scieralna z asfaltu lanego

<3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X




a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru

X — granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Warstwe z asfaltu porowatego (PA) mozna uktada¢ dopiero po zakonczeniu robot ziemnych,
odwodnieniowych 1 wykonczeniowych. Przed ulozeniem warstwy nalezy zapewnic
odpowiednie odwodnienie wzdluz krawedzi, zwlaszcza w przypadku rozktadania warstwy z
asfaltu porowatego miedzy urzadzeniami j3 ograniczajacymi (krawezniki, $cieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszcezenia,
urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa 2z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy $cieralnej wymagane
jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki
ze $rodkow transportu. Zaleca si¢ stosowanie takich podajnikéw réwniez do warstw
wigzacych,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w
kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu - dotyczy nawierzchni
dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw ukladanych
szerokoscig pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
robwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie
ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

W  przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

Polaczenia technologiczne

Materialy do polaczen technologicznych

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:



- elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia
potaczen technologicznych sg wyniki badan wg tabel od 10 do 12 w zaleznos$ci od
rodzaju materiatu,

- zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z norma PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatow do potgczen technologicznych zostaty przedstawione w
tabelach 819

Tabela 8. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej
metodg ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
KR 1-2 Pasty asfaltovae lub KR 1-2 | Pasty asfaltowe lub
Warstwa Eliizgf:;;etasmy elastyczne taSmy bitumiczne
Scieralna Elast tad
KR 3-7 bitausnzizzzlrllee asmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa KR 1.7 | Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltO\fve lub_ '
wiazaca elastyczne tasmy elastyczne taSmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne ta§my bitumiczne
Tabela 9. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami
wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa —
Scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na

goraco

Warstwa wigzaca | KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne

Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykaza¢ si¢ naste¢pujgcymi cechami:

Tabela 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda Dodatkowy opis Warunkéw Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
migknienia
PiK
20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 1/10 mm




Odprezenie sprezyste | p\ g 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dlugosci B
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm w temperaturze 0 °C kn?z :
badanie po 24 godzinnym peknigeia
kondycjonowaniu
Mozliwosci o >10 %
wydluzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C _ I N/
przyczepnosci taSmy - mm
Mozliwosci .
. nalezy
wydtuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podad
przyczepnosci tasmy .
. wynik
po postarzeniu
termicznym
Tabela 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tabela 12. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5,150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13 > 5 mm
po5h,-10°C < 0,75 N/mm?

Tabela 13. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco




Wiasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1
do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos$¢ 1 grubos$¢ tasm bitumicznych:

- warstwa $cieralna:

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
zlacza na calej jego wysokos$ci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg
zalecen producenta.

- warstwa wiazaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysoko$¢
tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestoéci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco
Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg spre¢zonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w
przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku
prac wykonywanych w wysokich temperaturach.



Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne

- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $§ladach koét, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni,

- zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni,

- zlacza muszg by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest
stosowana w sytuacji gdy ukladanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki
pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie nalezy ustawic
rozktadarki tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien
by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i1 sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub
pasta w ilosci podanej w punktach 7.6.2.1.17.6.2.2.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

Sposéb zakonczenia dzialki roboczej



Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob 1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz
dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

Sposéb wykonvywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow podanych punkcie 7.6.1.
Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej,
- nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzace;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roOwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig,
ktorych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np.
sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow, $Sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz
2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw. ,.buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
wyzej potozong krawedz boczng (rys. 1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant W
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.



Rysunek 1. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla
nawierzchni o jednostronnym nachyleniu
mozna pomingc, jezeli warstwy

uktadane sg natychmiast
warstwa scieralna : 148
_ jedna po drugiej
warstwa wigzaca =10cm

2. warstwa Eﬂﬂl

warstwa podbudowy - — — — — —
=
1. warstwa |/ 1Dcm.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé¢ gorgcym lepiszczem.

Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po ulozeniu warstwy Scieralnej w
poczatkowym okresie jej zaggszczania.

Uszorstnieniu moze zosta¢ poddana warstwa $cieralna z SMA 1 asfaltu lanego. Nie stosuje si¢
uszorstnienia na warstwie z PA oraz SMA LA.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie
7.1.2.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy
lekko przywatowa¢ walcem stalowym ,,gladzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usungc po
ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

- mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm;
dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm,

- asfaltu lanego: od 11 do 13 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm; od 12 do 15
kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/5 mm. W przypadku uszorstnienia warstwy
Scieralnej z asfaltu lanego obydwie frakcje w/w kruszyw powinny by¢ otoczone
asfaltem (lakierowane).

W obydwu przypadkach uszorstnienia mieszanki typu SMA 1 asfaltu lanego, ilo$¢ kruszywa
1/3 mm do uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metodg doswiadczalng (odcinek probny).



Uszorstnienie warstwy z asfaltu lanego poboczy, $ciekow, przeciwspadkow nalezy wykonac
przy zastosowaniu kruszywa drobnego (drobne kruszywo otoczone lepiszczem w ilosci
zapewniajacej sypkos¢ i niezbrylanie), powinno ono zosta¢ naniesione na goracg warstwe i
jednorodnie naniesione na jej powierzchnie.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w celu
(zmniejszenia) zminimalizowania hatasliwosci nawierzchni wykonanej] z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach drog przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod
warunkiem uzyskania wymaganych wtasciwos$ci przeciwposlizgowych.

Przepisy zwiazane

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania




21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta 1 powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes$¢ 3: Metoda
RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli



50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda



