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1. Wstep
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot elektroenergetycznych zwigzanych z przebudows linii kablowej SN-15 kV,
linii kablowej n. n. 0,4 kV oraz wymiany odcinka kabla os$wietleniowego w ramach
przebudowy uktadu skrzyzowania w ciggu ulic: Zwirki i Wigury., Bronistawa Potockiego i
Strzeleckiej w Bydgoszczy
obreb ewidencyjny 0073, dz. nr 21/1, 22/1, 23/1, 25/1, 26/1, 27/1, 28/1
obreb ewidencyjny 0074, dz. nr 209/1, 210/1, 216/1, 217/1, 392, 408

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot

zwigzanych z przebudows - usunigciem kolizji linii napowietrznych SN-15kV.

Zgodnie z opisem technicznym zakres rob6t obejmuje:

e Przebudowg odcinka istniejacej linii kablowej SN — 15 kV 3x(XRUHAKXs 1x240 mm?),
linia GPZ Btonie ,,Strzelecka” na kabel 3 x(NA2XS(F)1x240 mm dt. 15 m

e Przebudowe odcinka istniejacej linii kablowej SN — 15 kV 3x(XRUHAKXs 1x240 mm?),
linia GPZ Blonie ,,ZKSN Biedaszkowo” na kabel 3 x(NA2XS(F)1x240 mm? dt. 10 m

e Przebudowg odcinka istniejacej linii kablowej n.n. — 0,4 kV zasilanej ze stacji ,,Golebia”
kierunek ZK1b ul. Zwirki i Wigury 22 na kabel NAY2Y 4x150 mm? dt. 80 m

e Przebudowg odcinka istniejacej linii kablowej n.n. — 0,4 kV zasilanej ze stacji ,,Golebia”
kierunek stup linii napowietrznej n. n. 0,4 kV obwod ,,Strzelecka” na kabel NAY2Y
4x150 mm? dt. 95 m. Kabel wprowadzi¢ na stup

e Przebudowe - wymianeg odcinka istniejacej linii kablowej n.n. — 0,4 kV — o$wietleniowej
pomigdzy stupami o$wietleniowymi przy ul. Potockiego i Strzeleckiej na kabel YKY
5x16 mm? dt. 56 m.



Okreslenia podstawowe

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotdw.

Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢é miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

Oprawa oswietleniowa -Urzagdzenie kompletne ze zrédlem $wiatla za pomocg, ktorej
o$wietlony jest teren ulica lub droga.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potgczonych rownolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i lgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktéorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidor elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1],

PN-84/E-02051 [2]

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczna i obowigzujgcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w ST W.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej SST sa:



Linia kablowa SN-15 kV

Kabel NA2XS(F)2Y 1x240 mm?
Folia koloru czerwonego

Rura ochronna SRS 160 mm
Piasek

. Mufy kablowe POLJ 24 1x120-240
Opaski kablowe

Inne drobne materiaty

e R 8 8 e

Linia kablowa n. n. 0,4 kV

1. Kabel NAY2Y-J 4x 150 mm?
2. Folia koloru niebieskiego
3. Rura ochronna SRS 110 mm
4. Opaski kablowe
5. Piasek

6. Mufy kablowe n. n.

7. Inne drobne materialy

Linia kablowa o$wietleniowa

1. Kabel YKY 5x 16 mm?

2. Folia koloru niebieskiego

3. Rura ochronna SRS 110 mm
4. Opaski kablowe

5. Piasek

6.

Inne drobne materiaty

2.1. Piasek

Piasek do wykonywania rob6t powinien by¢, co najmniej gatunku ,3” i1 spetniaé
wymagania PN-B-11113.
2.2. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatlow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania

si¢ kabli.



5.

Na przepusty kablowe dla kabli SN nalezy stosowac¢ rury z tworzyw sztucznych typu HDPE o
$rednicy wewnetrznej 160 mm i wytrzymatosci 750N a dla kabli n. n. 0,4 kV i HDPE o
$rednicy wewngtrznej 110 mm i wytrzymatosci 750N .

Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086.

Materiaty winny by¢ dopuszczone do stosowania w Enea Operator sp. z o. o.

2.3 Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV oraz 12kV/20 kV o zylach
aluminiowych. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany zgodnie z warunkami przebudowy. Zaleca
si¢ stosowanie kabli NA2XS(F)2Y 1x240 mm? i NAY2Y-J 4x 150 mm? spetniajacych
wymagania PN-HD 603 S1:2006. Materialty winny by¢ dopuszczone do stosowania oraz
zgodne z obowigzujacymi standardami ENEA Operator sp. z 0. 0. Jako kabel o$wietleniowy

stosowac kabel o zytach miedzianych YKY 5 x 16 mm?.

2.4. Osprzet

Osprzgt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400. Osprzet powinien wykazywaé sie wytrzymatoscia
mechaniczng nie mniejsza niz czgs¢ linii, z ktérg wspdtpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje wg. PN-74/E-04500. CzeSci osprzetu przewodzace prad
powinny by¢ wykonane z materialéow majacych przewodno$é elektryczng zblizona do
przewodnosci przewodéw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza
powierzchni¢ styku i dokladno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami
przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania
korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet niepowodujgcy
nadmiernego powstawania strat energii. Materialy winny by¢ dopuszczone do stosowania

oraz zgodne z obowigzujacymi standardami ENEA Operator sp. z o. o.

2.5 Skladowanie materialéw na budowie

Materialy do wykonania w/w robdt elektrycznych nalezy stosowaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materiatow
przeznaczonych do robo6t elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie

transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
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wnikaniem wilgoci i innymi wptywami srodowiskowymi. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktérych wymaga sie §wiadectw jakosei np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp. ,
nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.

3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.
Roboty elektroenergetyczne mogg byé wykonywane regeznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym
wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonywania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych powinny byc
wykonywane recznie.
Roboty elektroenergetyczne powinny by¢é prowadzone przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

e Koparka jednonaczyniowa kotowa 0.15m3

e Koparkarko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15m3

e Podno$nik montazowy PHM samochodowy

e Wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM)

e Zuraw samochodowy 4t

4. Transport

Materialy przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich
nalezy stosowaé przyczepy dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczyé w czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przemieszczeniem. Bebny z kablami nalezy przetaczad
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Nalezy unikaé transportu kabli
w temperaturze nizszej niz -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku

oraz sktadowania aparatury elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen
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wytworcow, a w szczegolnoscei: transportowane urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢, aparature i urzadzenia ostroznie
zatadowac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
Srodkami transportu przewidziane do stosowania:

e Ciaggnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)

e Przyczepa do przewozenia kabli 4-7t

e Samochdd dostawezy do 0.9+t

e Samochdd skrzyniowy do 5-t

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;j.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgled-

niajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna.

5.1 Kable energetyczne Sredniego napi¢cia 15kV

Zamawiane urzgdzenia muszg znajdowac si¢ na liScie wyrobow dopuszezonych do stoso-
wania przez Inwestora.

W przypadku jakichkolwiek zmian wprowadzonych do wyrobu, mogacych mie¢ wpltyw
na montaz, dobor elementéw stosowanych przy instalowaniu lub zmieniajgcych wlasciwosci
techniczno-uzytkowe, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ o ich wprowadzeniu. Zmiany
wymagajg uzgodnienia z odbiorca.

Zamawiane i dostarczane urzadzenia muszg spetnia¢é warunki okreslone w niniejszej
specyfikacji i dokumentach normatywnych w niej wymienionych.

Wszystkie dokumenty musza by¢ napisane po polsku. Jesli umowa tak przewiduje
dostawca wraz z przedstawicielem Inwestora sporzadzi protokét odbioru technicznego
wyrobu.

Dostawca okresli w umowie wymagania co do warunkow montazu i1 badan
pomontazowych wyrobu.

Projektowane kable 3 x NA2XS(F)2Y 1x240 mm? - 12/20kV nalezy utozyé w ziemi
na gleboko$ci min. 0,9 m na warstwie piasku o grubosci 0,1m, umieszczonej na dnie wykopu
i zasypa¢ warstwg piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy nad kablem wynosita 0,2m, a
pozostatg cz¢$¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w

wykopie za pomocg wibratoréw. Na kablu ulozonym w ziemi (na catej dlugosci kabla)
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zatozy¢ trwale oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego rozmieszczone co 5 m
(wykonane otworowanie winno umozliwia¢ jego mocowanie do linii kablowej opaskami
zaciskowymi w uktadzie poziomym). Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz z
kazdej strony przepustu kablowego. Trdjkatne wigzki kabli jednozylowych nalezy spinaé
izolacyjnymi opaskami samozaciskowymi nie rzadziej niz co 2,0 m. Promienie tukéw zatomu
trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy rozcigganiu kabla nie mogg by¢ mniejsze
niz 1,2 m.

Dopuszczalne promienie giecia kabli przy podejsciu do stupéw nie mogg byé mniejsze

niz 0,55m. Na oznacznikach kablowych nalezy podac¢:

* napiecie nominalne sieci
» typ i przekrdj kabla
= rok budowy

" nazwe operatora sieci

Trasa linii musi by¢ oznaczona na catej dlugosci tasmg ostrzegawcza koloru
czerwonego (perforowang) o szer. 300 mm i grubosci min. 0,5 mm umieszczong na
wysokosci do 25 cm wzgledem powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla. Dodatkowo
zastosowaé tasme ostrzegawcza koloru czerwonego z nadrukiem ,,UWAGA KABEL — na
glebokosci 0,5-1,0 m, KABEL POD NAPIECIEM”. Tasme¢ uktada¢ na gtebokosci 30 cm od
powierzchni ziemi. Przy stanowiskach stupowych pozostawi¢ zapas kabla w ksztatcie litery
,»S” 0 dlugosci min. 2,0 m.

Kabel nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z normg N SEP-E-004 z 2004r. —
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa oraz
zgodnie ze standardami ENEA Operator.

Przy skrzyzowaniach kabel uktada¢ w rurze ochronnej SRS 160 mm

5.2 Kable energetyczne n. n. 0,4 kV

Projektowane kable NAY2Y-J 4x150 mm? nalezy utozy¢ wg trasy przedstawionej na
mapie sytuacyjnej terenu (rys. nr 1) w wykopie na giebokosci 0,8 m na 0,1 m podsypce z
piasku. Po utozeniu kabel nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe typu Oki z naniesionymi
cechami identyfikacyjnymi kabla. Na oznacznikach podane begdg: napiecie nominalne sieci,

typ 1 przekrdj kabla, rok budowy linii oraz nazwa operatora sieci. Dopuszczalny promien
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giecia kabla przy podejsciu do zlgcza kablowego  powinien wynosi¢ minimum 0,63 m.
Promien tuku zalomu trasy linii kablowej przy rozciggnigciu kabla nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,8 m. Kabel nalezy przykry¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m i rodzimym gruntem o
grubosci 0,25 m. Nastepnie nalezy utozy¢ w wykopie na calej dtugosci tasme ostrzegawczg
koloru niebieskiego o szerokosci 300 mm i grubosci minimum 0,5 mm. Wykop zasypaé
ubijajgc ziemi¢ warstwami. Projektowany kabel obwdd ,,Strzelecka” wprowadzi¢ na stup
linii napowietrznej nr 1 w rurze ochronnej BE@75 mm.

Prace wykonywa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 z 2004r. — Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa oraz zgodnie ze standardami

ENEA Operator.

5.3 Kabel oswietleniowy n. n. 0,4 kV

Projektowane kabel YKYY 5 x 16 mm? na odcinku pomiedzy stupami o$wietleniowymi
przy ul. Potockiego i Strzeleckiej nalezy ulozy¢ wg trasy przedstawionej na mapie sytuacyjnej
terenu (rys. nr 1) w wykopie na gitebokosci 0,8 m na 0,1 m podsypce z piasku.  Po utozeniu
kabel nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe typu Oki z naniesionymi cechami
identyfikacyjnymi kabla. Na oznacznikach podane beda: napigcie nominalne sieci, typ i
przekroj kabla, rok budowy linii oraz nazwa wiasciciela kabla. Kabel nalezy przykry¢
warstwg piasku o grubosci 0,1 m i rodzimym gruntem o grubosci 0,25 m. Nastepnie nalezy
utozy¢ w wykopie na catej dlugosci tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 300
mm i grubo$ci minimum 0,5 mm. Wykop zasypaé ubijajgc ziemi¢ warstwami. Na catej
dhugosci kabel utozy¢ w rurze ochronnej SRS 110 mm. Istniejacy kabel oswietleniowy na
projektowanym odcinku unieczynnié

Prace wykonywa¢é zgodnie z norma N SEP-E-004 z 2004r. — Elektroenergetyczne i

sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST W0.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznej podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e Zgodnosci z dokumentacjg i przepisami
e Poprawnego montazu
e Kompletnosci wyposazenia

e Poprawnosci oznaczen



e Braku widocznych uszkodzen
e Nalezytego stanu izolacji

e Skutecznej ochrony od porazen

6.1. Kontrola jako$ci materialéw

Urzadzenia, osprzet, aparaty, stupy oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz

wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Po ulozeniu kabli posadowieniu stupow 1 zamontowaniu osprzetu, ale przed
zasypaniem nalezy sprawdzi¢:
e Czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekrdj zyt) sa zgodne z dokumentacjg techniczng
e (Odlegtosci miedzy kablami
e Promienie tukdéw kabla na zatamaniach trasy
e (Czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falistg
e Uszczelnienie rur i innych przepustéw
e Oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich)
e Prawidlowo$¢ montazu przewodéw ochronnych

e Prawidlowo$¢ montazu ochronnikéw na stupie linii

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robot

e Pomiar rezystancji izolacji

e Zachowanie cigglosci zyt roboczych
e Pomiary rezystancji uziomoéw

e Skuteczno$¢ ochrony od porazen

e Badanie linii kablowych nn i sn-15kV

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST W.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Jednostka
obmiaru jest m-metr biezacy, szt.- ilo§¢ sztuk, kpl.-komplet robét elektrycznych, m?- metr

kwadratowy powierzchni.



8. Odbior robot

8.1. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorom robot ulegajacych zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:
e  Wykopy pod rowy kablowe
* Instalacje elektryczne prowadzone w ziemi;
* Inne fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia

po zakonczeniu robdt montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt.
Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdéw i prawidlowosci

montazu.

8.2. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ wedlug zasad podanych w ST W.00.00.
., Wymagania og6lne”. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot

e Dziennik budowy

e Geodezyjng dokumentacje powykonawcza

e Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materialow

e Protokoty badan i pomiarow

o Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

e Odbior robdt przez Zaktad Energetyczny

9. Podstawa platno$ci

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST W.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robdt wymienionym
w p.1.3. niniejszej SST w oparciu o odbiér faktycznie zamdéwionej i wykonanej pracy oraz
oceng jakosci robdt i ocene jakosci uzytych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e Zakup kompletu materiatow i urzadzen (aparatury, osprzetu elektrycznego, kable,

przewody itp.)




12.

Transport materialdbw 1 urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robot
montazowych

Roboty przygotowawcze i trasowanie

Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Przebudowa linii kablowej SN-15kV i nn-0,4kV i o$wietleniowej n. n.

Wykonanie linii kablowych

Wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan i prob

Prace porzadkowe




10. Przepisy zwigzane

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa.
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przez prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364;4—443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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