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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
przedsigwziecia o charakterze liniowym i obejmujace budowe sieci kanalizacji sanitarne;j
grawitacyjnej 1 tlocznej wraz z przytaczami grawitacyjnymi i1 ciS$nieniowymi od pierwszej
studni na posesji oraz budowe sieciowych i przydomowych przepompowni $ciekéw, w celu
odprowadzania $ciekéw sanitarnych bytowo-gospodarczych od mieszkancéw miejscowosci
Skarbiszéw w gminie Dgbrowa w woj. opolskim.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji zadania inwestycyjnego pn. ,Budowa kanalizacji sanitarnej
w Skarbiszowie”.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna

Krétki opis inwestycji :

Planowane przedsiewzigcie znajduje si¢ w granicach obr¢bu ewidencyjnego
Skarbiszéw i Karczéw, jedn. ewidencyjna Dabrowa. Scieki docelowo trafia do mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni sciekéw w Opolu. Projektuje si¢ kanalizacje sanitarng grawitacyjng
o $rednicach DN 160 i 200 mm z rur PVC, rurociagi tloczne o $rednicy DN 63, 75,901 110
mm z rur PEHD 1 PEHD 100 RC dla przewiertéw sterowanych, w tym w rurach ostonowych,
trzy sieciowe przepompownie $ciekow sanitarnych wraz z zagospodarowaniem terenu i
przydomowe przepompownie Sciekow.

Planowane przedsigwzi¢cie inwestycyjne obejmuje budowg obiektow:

— grawitacyjnej sieci kanalizacji sanitarnej,

— rurociggéw ttocznych Sciekow,

— przylaczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej do pierwszej studni na posesji lub
granicy dziafek,

— przytaczy kanalizacji sanitarnej ciSnieniowych do przepompowni przydomowych
sciekow,

— sieciowych przepompowni $ciekOw sanitarnych wraz z zagospodarowaniem terenu, w
tym zjazdem z drogi powiatowej dla przepompowni P2,

— przydomowych przepompowni sciekOw.

Zasilanie energetyczne przepompowni Sciekow i1 o$wietlenie zawarto w odrebnym

opracowaniu.
Zakres specyfikacji:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem sieci wodno-kanalizacyjnych wraz z obiektami:

— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne,

— roboty montazowe,

— odwodnienie wykopow,
— préba szczelnosci,

— kontrola jakosci.
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14. OKkreslenia podstawowe

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe. Wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,
stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

Inspektor Nadzoru — zgodnie z prawem budowlanym ustanowiony przez Inwestora —
Inspektor Nadzoru inwestorskiego powotany dla celéw kontraktu.

Jezdnia — cz¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw S$ciekow
nastepuje dzieki sile ciezkosci.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do studzienki.

Ksztaltki — wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkéw, $rednic, rozgatezien, itp.
sieci.

Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Obsypka — material gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna,
otaczajacy przewdd kanalizacyjny.

Podloze naturalne — podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka — podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na material z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione — podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji.

Podsypka — material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
1 obsypka.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia wykazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

Przylacze - kanal przeznaczony do polaczenia studzienki przy budynku
z grawitacyjng siecig kanalizacji sanitarne;j.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr
z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
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dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw 1 ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Sie¢ kanalizacyjna — uktad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektow
inzynierskich, znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac
od strony budynku do oczyszczalni $ciekow lub wylotéw kanaléw sanitarnych albo
burzowych do odbiornikéw.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Skrzyzowanie — miejsce przecigcia si¢ rzutu poziomego wykonywanego obiektu
liniowego i istniejagcego uzbrojenia.

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang
studzienki.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym

przeznaczona do kontroli prawidtowej eksploatacji kanatow.

Wlaz kanalowy - element zeliwny z wypelnieniem betonowym 1 uszczelka
montowang w pokrywie, wtloczong mechanicznie bez uzycia kleju, przeznaczony do
przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe i punktowe dla fundamentéw
lub dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociggéw).

Zasypka gléwna - warstwa wypelniajacego materiatu  gruntowego migdzy
powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajagcego materialu gruntowego tuz nad
wierzchem rury.

Inne definicje

Pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN 752.
1.5. Wyszczegolnienie i opis robot tymczasowych oraz prac towarzyszacych

Wyszczegdlnienie rob6t tymczasowych:

- umocnienie wykopow,

- odwodnienie wykopow.

Wykaz 1 opis prac towarzyszacych:

- organizacja ruchu i jej likwidacja,

geodezyjne wytyczenie obiektow,

obstuga geodezyjna w trakcie robot,

inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
- proby cisnieniowe i proby szczelnosci.

Zakres rzeczowy robot tymczasowych i towarzyszacych przedstawiono w pkt. 5
niniejszej specyfikacji.

Roboty tymczasowe — roboty, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do
wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych z wyjatkiem przypadkéw, gdy istnieja uzasadnione
podstawy do ich odrebnego rozliczania.

Wykaz robé6t tymczasowych:
- umocnienia wykopow,
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- odwodnienie wykopow.
Prace towarzyszace — prace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych
i nie sg zaliczane do robdt tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i1 inwentaryzacja
powykonawcza.
Wykaz 1 opis prac towarzyszacych:
Wybudowanie objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu:
- ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
- konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowa urzadzen obcych,
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Likwidacja objazdoéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmujgca:
- usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Obstuga geodezyjna w trakcie robot
»  Geodezyjne wytyczenie obiektow
Geodezyjna obstluga budowy i montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie
1 pomiary kontrolne tych elementéw obiektu, ktdrych doktadno$¢ usytuowania bez pomiaréw
geodezyjnych nie zapewni prawidlowego wykonania obiektu. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa budowy obiektu budowlanego oraz bezpieczenstwa jego utrzymywania
wykonuje si¢ czynnosci geodezyjne zwigzane z geodezyjnym wyznaczeniem przemieszczen
obiektu i1 jego podtoza oraz pomiary odksztalcen obiektu. Wykonanie czynnoS$ci
geodezyjnych, Wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika budowy lub
montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkicow
tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu budowlanego, zawierajace
dane geodezyjne umozliwiajagce wznowienie lub kontrole wyznaczenia. W razie stwierdzenia
rozbieznosci miedzy wynikami pomiaréw a ustaleniami projektu budowlanego, fakt ten
nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy lub dzienniku montazu oraz udokumentowac
szkicami. Przed przystgpieniem do pracy geodeta wystagpi do odpowiedniej jednostki
Zasobow Geodezyjnych z wnioskiem o wskazanie reperow panstwowych.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

» [nwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Polega na dokonaniu geodezyjnych pomiaréw powykonawczych i sporzadzeniu
zwigzanej z tym dokumentacji, po zrealizowaniu projektu sieci uzbrojenia terenu.

Po zrealizowaniu projektu przeprowadza si¢ inwentaryzacj¢. Pomiary obejmuja
rOéwniez inne sieci uzbrojenia terenu znajdujace si¢ w odkrywce.

Przy realizacji sieci uzbrojenia terenu dopuszczalne jest odstgpstwo od uzgodnionego
projektu nieprzekraczajace 0,30 m dla gruntéw zabudowanych lub 0,50 m dla gruntéw
rolnych 1 leSnych, przy zachowaniu przepisow regulujacych odleglos¢ migdzy
poszczegdlnymi obiektami budowlanymi. Inwentaryzacje, jak réwniez zwigzang z nig
dokumentacje¢, sporzadza na zlecenie Wykonawcy jednostka uprawniona do wykonywania
prac geodezyjnych, ktéra stwierdza zgodno$¢ lub rozbiezno$¢ realizacji sieci uzbrojenia
terenu z uzgodnionym projektem przez dokonanie wpisu w dzienniku budowy i umieszczenie
stosownego zapisu w dokumentach inwentaryzacji oraz przekazuje Wykonawcy mape
z wynikami inwentaryzacji, a ten przekazuje ja Inwestorowi. W razie niezgodnosci
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zrealizowane] sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym projektem, mape z wynikami
inwentaryzacji Inwestor przedktada niezwlocznie witasciwemu organowi administracji
architektoniczno-budowlanej. Koszty zwigzane z geodezyjng obstuga nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w cen¢ umowna.

Proby cisnieniowe i proby szczelnosci — opisane w dalszej czesci.

W cenie ofertowej rob6t podstawowych Wykonawca ma obowiazek uwzgledni¢ nie
wymienione w przedmiarze roboét, koszty robdt tymczasowych i towarzyszacych, takich jak:

- obstuga geodezyjna

- zabezpieczenie budowli

- odwodnienie wykopéw (ponad przewidziane w przedmiarze robot)
- oznakowanie na czas budowy

- roboty zwigzane z organizacja ruchu.

1.6. Ogoélne informacje o terenie budowy, dokumentacji projektowej oraz
przetargowej

Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ w poblizu terenu budowy w uzgodnieniu
z Zamawiajacym 1 Inspektorem Nadzoru oraz wlascicielem terenu pod zaplecze.

Plac budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy,
zabezpieczenia doj$¢ do budynkéw w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia
1 odbioru Robét i Odcinkéow.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t na okres kontraktu. W zaleznosci od potrzeb
1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnalizacyjne itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych. Koszt wykonania i utrzymania doj$¢ do budynkéw i drég objazdowych
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wiaczony w ceng umowna.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapér
1 znakéw, dla ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt
przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych,
w miejscach iilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w cen¢ umowng. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu
budowy w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i Przejecia Robét
i Odcinkéw. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Teren budowy ograniczony bedzie do pasa drogi gminnej oraz do terenéw prywatnych,
ktore bezposrednio sgsiadujg z tymi drogami, na ktérych budowane bedg sieci infrastruktury
podziemne;j.
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W miejscach, w ktérych projekt nie przewiduje nowego zagospodarowania terenu, po
zakonczeniu budowy, teren budowy musi zosta¢ przywrécony do stanu pierwotnego, a za
ewentualnie wyrzadzone szkody Wykonawca wyptaci poszkodowanym odszkodowanie.

Przekazanie Placu Budowy. Zamawiajacy w wyznaczonym terminie przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacj¢ techniczng w zakresie ustalonym
w umowie.

Zaplecze budowy. Na zaplecze budowy powinny sktada¢ si¢ biuro, magazyny,
zaplecze socjalne dla pracownikéw, plac do sktadowania materialéw i parkowania sprzetu,
pojazdy, sprzet, maszyny, wyposazenie, urzadzenia do zapewnienia bezpieczenstwa robot,
przylacza, drogi dojazdowe i1 wewnetrzne potrzebne do prowadzenia rob6t wymaganych
kontraktem. Wykonawca winien wystgpi¢ do odpowiednich jednostek o wydanie warunkéw
wykonania przytaczy (woda, energia elektryczna, scieki, usuwanie Smieci).

Utrzymanie zaplecza budowy zawiera wszystkie biezace koszty zwigzane
z uzytkowaniem powyzszych urzadzen.

Likwidacja zaplecza budowy obejmuje usunig¢cie wszystkich biur, wyposazenia
1 sprzetu, przylaczy, magazynéw, placéw, drog wewnetrznych i dojazdowych, posprzatanie
placu i przywrdcenie do warunkéw pierwotnych.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng.
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowiga czgs¢ Umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty przetargowej ma obowigzek
szczegbtowego zapoznania si¢ z caloScia dokumentacji technicznej, kosztorysowej i
formalno-prawnej. Nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego a w trakcie
realizacji Inspektora Nadzoru i Projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszelkie watpliwosci dotyczace dokumentacji projektowej lub rozbieznosci pomig¢dzy
poszczegblnymi jej elementami nalezy wyjasni¢ w trakcie procedury przetargowej i przed
wykonaniem robét.

Zakresy rzeczowe 1 przedmiotowe oraz wymagania zawarte w dokumentacji
przetargowej: projekcie wykonawczym, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz przedmiarach robét, wyszczegdlnione w choéby jednym z nich, sg
obowigzujace dla Wykonawcy do sporzadzenia oferty tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw, wymiaréw
podanych na opisach 1 w czg$ci graficznej watpliwosci nalezy wyjasni¢ z Inspektorem
Nadzoru lub Projektantem. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne
z dokumentacja projektowg i specyfikacjg techniczng. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w specyfikacji technicznej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

Uwaga: Podanie typu wyrobu lub producenta w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej oznacza, iz jest to rozwigzanie przyktadowe, stuzace jedynie do okreslenia jakosci
1 cech urzadzenia czy materialu, o ktérym mowa (rozwigzanie przyktadowe okreslajace
wymagane parametry minimalne). Dopuszcza si¢ stosowanie wyrobéw o réwnowaznych

parametrach.
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Wykonawca ma obowigzek zastosowania materiatéw i1 urzadzen dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i dokumentacji projektowej. Materialy 1 urzadzenia przed
wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru. Wszelkie zmiany musza
uzyska¢ akceptacje Projektanta. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni
zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacjg techniczng i1 wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zastosowanie materialéw i urzadzen niezgodnych z dokumentacja techniczng lub
obowigzujagcymi przepisami dotyczacymi materiatéw budowlanych dopuszczonych do
zastosowania w budownictwie, pomimo §wiadomej lub biernej akceptacji inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawce z obowigzku ich wymiany na prawidlowe 1 poniesienia kosztow tej
wymiany.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot. Wykonawca ma obowiazek znaé
i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie prowadzenia i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

v utrzymywa¢ plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
v' podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw

i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie

unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej i innych,

a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania,

v’ stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacj¢ baz,
warsztatow, magazynéw, skladowisk i1 drég dojazdowych, S$rodki ostroznosci

1 zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub

substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.
v’ stosowac zalecenia i wymogi opisane w projekcie budowlanym.

Ochrona przeciwpozarowa. Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny Sprzgt przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia. Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe
dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow
wywoltujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone
instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
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informacji zawartych na mapach sytuacyjno-wysokosciowych dokumentacji projektowe;j
dostarczonej mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zakupi
aktualna na czas wykonywania robot mape zasadnicza terenu z uzbrojeniem nad
i podziemnym oraz zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
instalacji 1 urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca winien zaptaci¢ wszelkie nalezno$ci z tytulu prawa wlasnosci,
wydobycia;  dzierzawy, zawierajace optaty za skladowanie odpadéw, S$mieci
i niebezpiecznych odpadéw: z tytulu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych
materiatéw niezbednych do wykonania robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
iurzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczg¢cia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego, a takze ponosi¢ koszty ich
naprawy. Wykonawca bedzie prowadzil dokumentacj¢ fotograficzng posesji, na ktérych
bedzie prowadzit roboty, dla ustalenia stanu przed i po wykonaniu inwestycji.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac zgodnie z warunkami wydanymi
przez administratoréw lub wtascicieli sieci i nieruchomosci.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona wizualnej oceny stanu technicznego
budynkéw i obiektéw, drég w poblizu ktérych wykonywane bedg roboty ziemne
i montazowe. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji fotograficznej
obiektéw budowlanych, drég przed rozpoczeciem robét.

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw. Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie
przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefnstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i1 s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

Ochrona i utrzymanie robét. Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za ochrong robét
1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczgcia do daty wydania
przez Inspektora Nadzoru potwierdzenia zakonczenia lub Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu Odbioru Robét i Odcinkdw.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby sie¢ kanalizacji sanitarnej lub jej
elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu Odbioru Robét
1 Odcinkow.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
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Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow. Wykonawca zobowigzany jest znaé
wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
1 wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

Réwnowaznos$¢é norm i zbioréw przepisow prawnych. Gdziekolwiek w kontrakcie
powotlane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, wyposazenie,
sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm
i przepisow wg stanu na dzien sktadania ofert. Normy te winny by¢ traktowane jako
integralna czgs¢ Specyfikacji Technicznych 1 czytane w potaczeniu z Rysunkami
i Specyfikacjami, w ktérych sg wymienione. Zaktada si¢, ze Wykonawca dogtebnie
zaznajomit si¢ z ich zawartoscia 1 wymaganiami.

1.7. Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic¢
hydraulicznych (kurzawka, zrédlo itp.) nalezy:

v wstrzyma¢ wykonywanie rob6t w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostgpem ludzi,

v’ zabezpieczy¢é miejsce, w ktérym nastgpilo przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowlokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospoiki lub drobnego zwiru),

v’ zawiadomi¢ Inspektora nadzoru i Projektanta, w porozumieniu z nimi okre$li¢
przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiggnac
rady ekspertow,

v' w przypadku koniecznych odstepstw od dokumentacji technicznej np. koniecznej
zmiany przebiegu trasy sieci lub przylaczy nalezy wstrzymac roboty na tym odcinku,
dokona¢ wpisu do dziennika budowy z propozycja nowego rozwigzania. Po
potwierdzeniu konieczno$ci zmiany przez Inspektora nadzoru nalezy uzyskac¢ zgode
projektanta na nowe rozwigzanie, Projektant takze zdecyduje o ewentualnej potrzebie
zmiany projektu budowlanego i pozwolenia budowlanego,

v wszelkie zmiany powinny zosta¢ przedstawione przez Wykonawce do akceptacji
Projektanta.

1.8. Nazwy i kody CPV wg Wspoélnego Stownika Zamowien

Kody Nazwy
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej
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45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie budowy  rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggéw
komunikacyjnych 1 linii energetycznych

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekOw

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wykonawca zobowigzany jest:

v’ dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych,

v stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajagce deklaracje
zgodnosci z normg lub Aprobatg Techniczng odpowiednich instytutéw badawczych,
odpowiadajace obowigzujacym przepisom,

v" powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw
przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.1.1. Rury i ksztaltkKi sieci kanalizacji sanitarnej
Przewody z rur nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U:

- o $rednicy DN 160, 200 mm SN 8 z litg Scianka, kielichem wraz z uszczelkami
gumowymi wg PN-EN 1401-1 PN-EN ISO 9969. Tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla
przej$cia szczelnego przez scianki betonowe studzienek) z PVC o $rednicy DN 200 mm.
Ksztattki do sieci kanalizacji sanitarnej z PVC wg PN-EN 1401-1 i ISO 4435 o $rednicy DN
160, 200 mm, o parametrach jak dla rur.

Zastosowane rury DN 160, 200 mm oraz odpowiednie ksztattki muszg by¢ ze sobg
kompatybilne, stanowi¢ jeden system i byC projektowane i wytwarzane przez jednego
producenta. Muszg zapewnia¢ mozliwos¢ uktadania w temperaturze do -10 stopni Celsjusza
(rury oznaczone krysztatkiem lodu), rury musza posiada¢ trwale oznaczenie od wewnatrz
umozliwiajgce identyfikacje podczas inspekcji telewizyjne;j.

Wszystkie rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng ITB, w ktérej musza
by¢ zawarte wszystkie parametry techniczne.

Rury przewodowe rurociggow tlocznych — nalezy stosowacé rury ciSnieniowe
z PE-HD, klasy PE100 PN-EN 13244, PN10 o $rednicy DN 63, 75, 90 i 110 mm, w zwojach
lub sztangach, taczone metoda zgrzewania doczotowego zgodnie z dokumentacja projektowa
1 zaleceniami producenta, o grubosci Scianki odpowiednio 3.8, 4,5, 5,4 i 6,6 mm. Material —
wylacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza si¢ stosowania surowca zodzysku -
regranulatu._Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur ci$nieniowych sieci kanalizacyjnej z PE-
HD, PE kI.100 $rednicy DN 63, 75,901 110 mm wg PN-EN 13244-3.
Tasma lokalizacyjna (sygnalizacyjna)
Na warstwie obsypki w zakresie robdt zwigzanym z rurociggiem ci$nieniowym utozy¢ tasme
lokalizacyjna koloru brazowego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadka stalowa.
Zaleca si¢ stosowanie tasm z nadrukiem np ,,UWAGA Kanalizacja ttoczna”.
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2.1.2. Studnie kanalizacyjne
Studnie betonowe

Zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe DN 1000mm/1200/1500 mm
o wytrzymatosci nie mniejszej niz C35/45 wg PN-EN 206-1, o wodoszczelnosci minimum
W8 imalej nasigkliwosci (max. 5 %). Dla zapewnienia catkowitej ich szczelnosci
przewidziano zastosowanie studzienek betonowych, ktérych poszczegdlne kregi taczone sg na
uszczelke gumowa.

Wymagania:

— komora robocza — wykonana jako element prefabrykowany z betonu
o wytrzymatosci nie mniejszej niz C35/45 wg PN-EN 206-1, o wodoszczelnosci
minimum W8 1 malej nasigkliwosci (max. 5 %). W sktad studzienki wchodzi:

— przykrycie (zwe¢zka betonowa) zgodnie z DIN 4034 T1;

— Dbetonowe dno studzienki monolityczne wg PN-EN 1917, DIN 4034;

— kregi betonowe wykonane zgodnie z PN-EN 1917;

— wtlazy kanatowe zeliwne z wypetnieniem bet. kl. D 400, B125 @ 600 wg PN-EN
124, uszczelka wtazu montowana w pokrywie;

— stopnie ztazowe odpowiadajace wymaganiu PN-EN 13101;

— materialy izolacyjne. 1zolacje z uzyciem izoplastu R i B wg PN-58/C-96177,

— przejscia szczelne — tuleje ochronne dla rur wykonane dla przejs¢ kolektora
przez Sciany studzienek. Przejscie powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne
w stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie
sciekow odprowadzanych kanatem;

— wloty studni - muszg umozliwia¢ szczelne ruchome potaczenie z rurg +/- 7,5°
w kazdg stron¢ w poziomie.

— zwienczenia studni montowanych w drogach stosowa¢ rozwigzania systemowe
producenta.

Studnie z tworzyw sztucznych

Zaprojektowano studnie rewizyjne z tworzyw sztucznych DN 425 mm zbudowane
z prefabrykowanych elementéw z tworzyw sztucznych 1 montowanych w miejscu
wbudowania z trzonem studzienki wykonanym jako elastyczna karbowana rura oferowana
w nominalnych wymiarach DN 425/600 mm, z przykryciem pokrywa zeliwna jak dla studni
betonowych umieszczong w rurze teleskopowej potaczonej z trzonem studzienki i kinetg
wykonang ztworzywa sztucznego monolityczne w réznych wariantach. Polaczenia
poszczegdlnych elementéw powinny by¢ elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu
uniemozliwiajagcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie sciekéw opadowych
odprowadzanych kanalem. W miejscach narazonych na ruch pojazdéw na studniach
kanalizacyjnych nalezy zastosowa¢ dodatkowo pierscien betonowy odcigzajacy.

2.1.3. Kaskady na studniach

Dla wiaczen kanatéw do studzienek o wysokosci powyzej 0,5 m mierzonej do dna
kinety nalezy wykonac¢ kaskady z rurami spustowymi. Kaskady w studniach nalezy wykonaé
jako zewnetrzne.

- dennica z fabrycznie wykonang kinetg, z gotowymi otworami wlotowymi
1 wylotowymi, osadzonymi fabrycznie przejsciami szczelnymi dostosowanymi do sSrednicy
1 materialu kanatéw;

- mocowanie rur i ksztaltek w studzience nalezy wykona¢ za pomoca obejm
mocujacych przytwierdzonych do $cianek studzienki wykonanych ze stali kwasoodpornej;
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- zewnetrzng kaskade wykona¢ z rur 1 ksztaltek o parametrach technicznych
dostosowanych do materiatu sieci,

- polaczenie elementéw za pomocg uszczelek wykonaé szczelnie 1 w sposéb odporny
na skutki przemieszczen bocznych.

2.1.4. Studnie rozprezne na rurociggu ttocznym

Dla wytracenia energii strumienia $ciekéw wyplywajacego z przewodu ttocznego
zaprojektowano studzienki rozprezne DN 1000 mm z wilazem @ 600 z wypelnieniem
betonowym, pierscieniem odcigzajacym i uszczelka montowang w pokrywie, wttoczong
mechanicznie bez uzycia kleju. Studnie zaopatrzy¢ w filtr przeciw-zapachowy podwlazowy.
Wilot i wylot rurociggéw poprzez osadzone fabrycznie przej$cia szczelne dostosowane do
srednicy 1 materiatu kanatow. Szczegétowe wymagania:

Studnia wykonana z tworzyw sztucznych PE i1 PP (polietylen i polipropylen),
o budowie modutowej zbudowanej z elementéw: podstawa, pierscien wznoszacy oraz stozek
redukcyjny niecentryczny o wewnetrznym wymiarze otworu wtazowego 600 mm w $wietle.
Wykonanie z materialéw pierwotnych bez dodatkéw regranulatéw oraz Srodkow
spieniajacych. Podstawy — studni (kinety): prefabrykowane kinety z dnem okraglym kinety
fabrycznie wyprofilowane w standardowym zakresie srednic od DN 200 mm zgodnie
z profilami i sytuacjg projektowa. Potaczenie elementéw studni, podstawa, pierscien, stozek
poprzez uszczelke z elastomeru. Sztywnos$¢ obwodowa trzonu — min. SN 2 zgodna z PN-EN
14982. Otwor wlazowy w stozku studni powinien byl usytuowany mimosrodowo, celem
utatwienia dostgpu do studni. Maksymalna wysoko$¢ zwezonej czesci (DN 600) musi by¢
zgodna z PN-EN 476. Stopnie zlazowe do studni montowane fabrycznie w elementach
(pierscienie wznoszace oraz stozki) zgodne z PN-EN 14396, PN-EN 13101 wykonane
z materiatéw nie podatnych na korozje (wzmocnione tworzywo sztuczne); wymienialne
w kolorze jasnym. Uszczelki taczace elementy studni zgodne z PN-EN 681-1 oraz PN-EN
1277 — elastomerowe uszczelki wargowe — potrdjne. Zwienczenia studni zgodne z PN-EN
124 w tym rozwigzania z betonowym pierscieniem odcigzajacym wykonanym ze zbrojonego
betonu klasy min. C35/45 zabezpieczonym przed przesunigciem przykrycia - wiazu
przenoszacy obcigzenia od kotowego ruchu ulicznego bezposrednio na podbudowe drogi.
Obcigzalnos¢ SLW 60 lub Klasa D 400 zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN 14802. Posiadajacym
zabezpieczenie przestrzeni miedzy stozkiem studni, a pierscieniem betonowym za pomocg
elastomerowej uszczelki wargowej jako rozwigzanie systemowe producenta systemu studni.

2.1.5. Wilazy

W obrebie paséw drogowych nalezy wykona¢ jako zeliwne klasy D 400. Wszystkie
wlazy z wypetnieniem betonowym i uszczelka montowang w pokrywie, wttoczong
mechanicznie bez uzycia kleju. W pozostatych terenach wtazy zeliwne z wypelnieniem
betonowym klasy B 125._ Wtazy zeliwne niewentylowane, wykonane z zZeliwa szarego lub
sferoidalnego (rama 1 pokrywa), przeznaczone do przenoszenia cig¢zkiego ruchu kotowego.
Gniazdo pokrywy wtazu z zeliwa sferoidalnego wyposazone w elastyczny elastomerowy lub
rOwnowazny pierscien stabilizujgco-wygtuszajacy. Produkt zgodny z normg PN-EN
124:2000. Wymagany certyfikat zgodnosci z normg wydany przez akredytowany osrodek
certyfikujacy. Na terenie jezdni wlazy powinny zosta¢ zamontowane na réwni
w powierzchnig jezdni, w terenie zielonym podnie$¢ min. 5 cm ponad teren zielony.

2.1.6. Armatura i komory na rurociagu tfocznym
W miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej zaprojektowano:
- komore DN 1200 z zaworami do plukania (czyszczakami),

- komory DN 1500 z czyszczakami i zaworem napowietrzajaco-odpowietrzajacym.
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Projektuje si¢ studnie z kregéw betonowych o wytrzymatosci nie mniejszej niz C35/45
wg PN-EN 206-1, o wodoszczelno$ci minimum W8 i matej nasigkliwosci (max. 5 %)
zwlazem DN 600 zeliwnym z wypelnieniem betonowym klasy D 400, o pozostaltych
wymaganiach jak w przypadku studzienek kanalizacyjnych betonowych w punkcie 3.2.
W komorach zasuw zamontowa¢ zasuwy nozowe DN 100 PN 10/16 GGG poprzez ksztaltki
przejSciowe PE/zeliwo. Dla armatury montowanej w studniach nalezy zastosowa¢ podpory
typowe lub adoptowane umozliwiajagce obstuge armatury izabiegi konserwacyjne.
W komorze czyszczakowej zamontowa¢ armatur¢ do plukania rurociggéw tlocznych —
czyszczaki rewizyjne. W studni napowietrzajagco-odpowietrzajacej zamontowac zawory
napowietrzajaco-odpowietrzajace.

Armatura do plukania rurociggow ttocznych:
» Zabudowa kotnierzowa: wg normy DIN 28600 — EN545;
* Owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;
* Testy - proba szczelnosci woda wg DIN 3230 cz.4;
* Korpus i pokrywa okna rewizyjnego wykonana z zeliwa sferoidalnego (GGG-50),
z powloka ochronng z farb epoksydowych, o min. grubosci 250 pum;
* Sruby, podktadki i nakretki pokrywy wykonane ze stali kwasoodpornej AISI 316;
» Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu - profilowana typu o-ring z gumy NBR,
z otworami na $ruby pokrywy;
* Szeroko$¢ okna rewizyjnego réwna srednicy nominalnej DN;
* Dtugos¢ okna rewizyjnego do DN 150 musi by¢ réwna min. 2 x DN, powyzej DN150 —
réwna min. 1,0 x DN;
* Opcjonalnie wyposazenie stanowi zawoér hydrantowy ZH-52, z nasadg typu Storz
wykonany z :
= korpus zaworu: odlew aluminiowy AK11,
= trzpien zaworu: mosigdz Mo58,
= adapter przytacza zaworu: stal kwasoodporna AISI 316;
Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace do systeméw kanalizacyjnych:
» Zasada dziatania: 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;

e Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - Kkonstrukcja
zapobiegajaca ,,porywaniu” plywaka i zamykanie zaworu przez strumien powietrza;

» Zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM,

* Samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;

* Konstrukcja umozliwiajaca plukanie i mycie wszystkich czesci roboczych zaworu
strumieniem zwrotnym, bez koniecznosci jego rozkrecania;

¢ Srednica nominalna: DN 50 - 100;

* Przylacze kotnierzowe PN10/16;

» Korpus zaworu ze wzmocnionego wtdkna szklanego;

* Mozliwos¢ wykonania korpusu ze stali kwasoodpornej 1.4401;

* Plywak zaworu ze spienionego polipropylenu;

* Elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych;

* Korpus zaworu wyposazony w spustowy zawoér kulowy;

* Dysze robocze zintegrowane:

= zakres ci$nien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar,
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= pole powierzchni otworu roboczego automatycznego - min. 12 mm?,
= pole powierzchni otworu roboczego kinetycznego - min. 800 mm?;
e Charakterystyka pracy:
= ]-stopien: faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociagu):
- odpowietrzanie — min. 300 m>/h,

- napowietrzanie — min. 150 m*/h;
= 2-stopien: faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym):

- odpowietrzanie — min. 50 m*/h;
* Ciezar maksymalny zaworu - 5,0 kg;
* Wysokos$¢ maksymalna zaworu - 45 cm;

Mozliwo$¢ zastosowania blokady napowietrzania lub odpowietrzania zaworu oraz
montazu przystawki przeciwuderzeniowej na zaworze.

W miejscu potaczenia przewodéw tlocznych z przepompowni przydomowych oraz na
odcinkach rurociggéw ttocznych zbiorczych (sieciach) nalezy zainstalowa¢ armaturg
odcinajacg przepltyw — zasuwy do zabudowy w ziemi.

Zasuwy na rurociggach tlocznych do zabudowy w ziemi.

Zasuwy zgodnie z PN-EN 1074-1 i 2, z PN-EN 1171, zaopatrzone w przedtuzacz
trzpienia, skrzynke uliczng.

Wymagania:

- zatwierdzone do Sciekow wg PN-EN 1074

- pelny przelot przez zasuwe,

- wpust stal nierdzewna,

- powloka z farby epoksydowej zgodnie z DIN 3476 cze$¢ 1, PN-EN 14901, wytycznymi
GSK

- podwdjnie wulkanizowany klin z zeliwa sferoidalnego z guma NBR z prowadnicami
klina oraz zintegrowanymi $lizgami i stozkowym otworem trzpienia, ogranicznik posuwu
klina, poliamidowe §lizgi klina, nakretka klina z mosigdzu DZR CW602N

- potréjny system uszczelnienia trzpienia ze stali nierdzewnej 1.4104 - oring i pier§cien
zgarniajacy, uszczelka wargowa, okragla uszczelka pokrywy zaglgbiona w pokrywie,
tuleja oporowa z poliamidu z 4 o-ringami - guma NBR,

- pierscien oporowy trzpienia z mosiadzu DZR CW602N,

- Sruby pokrywy ze stali nierdzewnej 1.4301 zatopione masg na goraco,

- pokrywa i korpus z zeliwa sferoidalnego GJS-500,

- ozysko stal nierdzewna

- owiercenie kolnierza wg PN-EN 1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16,

- kotnierz montazowy ISO i uchwyty montazowe,

2.1.7. Sieciowe przepompownie $ciekOw

Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu zachodzi konieczno$¢ tltoczenia SciekOw.
Zaprojektowano trzy sieciowe przepompownie S$ciekéw Pl1, P2, P3, o wydajnosci
gwarantujacej nieosadzanie si¢ zawiesin (kolejno 6,0, 4,5 1 4,5 dm?/s).

Teren przepompowni zostanie wydzielony, utwardzony i zabezpieczony ogrodzeniem
z pasem zieleni ochronnej (w przypadku P1 1 P2), dla przepompowni P3 planuje si¢ montaz
stupkéw, bez zieleni ochronne;.
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Zaprojektowano przepompownie P1, P2 1 P3 jako wyréb kompletny — obudowa,
technologia i sterowanie. Cato$¢ musi zosta¢ objeta gwarancjg producenta pomp, ktéry musi
posiadac certyfikat ISO 9001 1 ISO 14000. Wentylacje przepompowni zaopatrzy¢ w filtry
kominkowe DN 150 mm. W ramach dostawy kompletnej przepompowni przewidziany jest
rozruch przepompowni i ustawienie wszelkich parametréw sterowania oraz umozliwienie
wlaczenia w ogélny system sterowania Uzytkownika przepompowni, utozenie kabli
zasilajacych i sterujacych w gotowym wykopie.

Nalezy przewidzie¢ wpiecie do systemu monitoringu i wizualizacji GPRS oraz
dostosowanie go do obecnie istniejgcego systemu monitoringu w uzgodnieniu z Zaktadem
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Prészkowie.

W kazdej przepompowni wewnatrz komory zbiornika zaprojektowano 2 pompy
zatapialne pracujace w ukladzie 1+1 (praca naprzemienna z mozliwo$cig pracy réwnoczesnej)
z wirnikiem o wolnym przelocie z wbudowanym silnikiem elektrycznym tréjfazowym
instalowane na poziomie mokrym, z prowadnicami i stopg sprz¢gajaca do automatycznego
faczenia z rurociagiem tlocznym.

Przepompownia P1
Wydajno$¢ przepompowni Q= 6,0 dm’/s, wysokoéé podnoszenia - H = 36 - 4 m.
Zatozona moc nominalna pompy - N=10,50/9,20 kW (P1/P2).

Przepompownia P2
Wydajnosé przepompowni Q= 4,5 dm?/s, wysoko$¢ podnoszenia - H = 36 - 4 m.
Zatozona moc nominalna pompy - N=10,50/9,20 kW (P1/P2).

Przepompownia P3
Wydajno$¢ przepompowni Q= 4,5 dm’/s, wysokoéé podnoszenia - H = 12 - 2 m.
Zatozona moc nominalna pompy - N=3,27/2,55 kW (P1/P2).

Zaprojektowano pompy zanurzeniowe (zatapialne), zabudowane pionowo w formie
blokowej na stopie sprzegajacej GR 80 z poziomym wyjsciem ttocznym i wysokim
bezpieczenstwem pracy. Sprzegnigte z zespolem hydraulicznym poprzez kolano stopowe
przytwierdzone do dna zbiornika kotwami ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, opuszczane
po dwéch prowadnicach rurowych przy pomocy fancucha nierdzewnego ze stali
kwasoodpornej zaopatrzonego w powigkszone ogniwa. Lancuch zamontowany do pompy
poprzez szekle nierdzewng kwasoodporng. Kazda pompa przystosowana z fabrycznie
przygotowanym miejscem w korpusie pompy do zabudowy rurki ptuczacej do napowietrzania
sciekow w zbiorniku przepompowni i rozbijania kozucha Sciekowego. Rurociagi podtaczane
za pomocg kotnierza DIN.

Wymagania dotyczace pomp dla przepompowni P1-P2:

- Wirnik — jednokanatowy o wysokiej sprawnosci, zeliwo szare, o
- Lozysko kulkowe, smarowane smarem

- Dwustronne uszczelnienie watu

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem

- Wolny przelot — 70 mm

- Kréciec ttoczny - DN 80

- Wysokos¢ podnoszenia H=36-4 m

- Wydajnos¢ - Q = 18 - 190 m3h

- Obroty - 2900 obrotéw/min

- Moc silnika - N = 10,5/9,2 kW (P1/P2)
- Spos6b podiaczenia — softstart

- Prad i napigcie - 400 V, zmienny
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Zabezpieczenie - [P68

Wymagania dotyczace pomp dla przepompowni P3:
- Wirnik — z wolnym przelotem typu Vortex, z zeliwa sferoidalnego
- Lozysko kulkowe, smarowane smarem
- Dwustronne uszczelnienie watu od 55/: uszczelnienie mechaniczne
- Zabezpieczenie przed suchobiegiem
- Wolny przelot — 80 mm
- Kréciec ttoczny - DN 80
- Wysokos¢ podnoszenia H=12-2 m
- Wydajnos¢ - Q = 10 - 60 m3/h
- Obroty - 2900 obrotéw/min
- Moc silnika - N =3,27/2,55 kW (P1/P2)
- Spos6b podiaczenia — bezposredni
- Prad i napiecie - 400 V, zmienny
- Zabezpieczenie - IP68.

Pozostale wymagania odno$nie pomp i wyposazenia:

zabezpieczenie przed pracg na sucho, posiadajaca uszczelnienia od strony wirnika
silikonowo-weglowe a od strony silnika dwustopniowe uszczelnienie radialne,

komora olejowa z mozliwoscia kontroli szczelnosci,

- kazda z zyt przewodu zasilajgcego na wejsciu kablowym do pompy jest odizolowana

i nastepnie zalana zywicg. Wyklucza to mozliwos¢ kapilarnej penetracji wilgoci
i zapewnia dtugoletnig szczelnos¢,

- zlacze kablowe typu wtyczka-gniazdko w pompie,

- pompa fabrycznie przystosowana do zabudowy rurki do napowietrzania $ciekow,
z fabrycznie przygotowanym gwintowanym otworem w korpusie pompy

- mozliwos¢ regulacji szczeliny miedzy czotem wirnika, a korpusem pompy dla P11 P2

- stopien ochrony IP 68 EX 11 2G Ex d 1IB T4,

- obudowa z zeliwa GG 1 wirnik z zeliwa GGG,

- wat stal nierdzewna.

Doboru pomp i rurociggéw tlocznych dokonano w oparciu o charakterystyki oraz
parametry i wielkosci dostgpne na rynku. Na etapie realizacji inwestycji przy wprowadzeniu
urzadzen i materiatéw, wskazana jest konsultacja z projektantem w celu potwierdzenia
prawidlowosci doboru konkretnej pompy pod wzgledem wydajnosci i wysokosci
podnoszenia, kosztéw zuzycia energii oraz doboru zbiornika wraz z wyposazeniem, rurociggu
tlocznego z odpowiednich materialéw, zapewniajacych wszystkie przewidziane w
obliczeniach wymagane wielkosci (np. predkos¢ przeptywu Sciekéw, optymalne dla uktadu
zuzycie energii).

Zbiorniki przepompowni $ciekow:
Zaprojektowano zbiorniki przepompowni DN 1500 mm z polimerobetonu (betonu
zywicznego) z wypelniaczem kwarcytowym: maczka kwarcowa, piaskiem, zwirem
polaczonym z zywicg poliestrowa i systemem utwardzajacym.

Parametrach wytrzymatosciowe zbiornikow:
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- wytrzymato$¢ na $ciskanie min 90 N/mm?;
- wytrzymato$¢ na zginanie min 18 N/mm?;
- wytrzymato$¢ na rozcigganie min 10 N/mm?;
- chropowatos¢ pow. wewngtrznej <0,5 mm;
- odpornos¢ chemiczna pH w zakresie od 1 do 10;

- wlaz prostokatny o wym. 700x800 mm zapewniajgcy swobodny montaz i demontaz pomp
(zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty prowadnic pomp musza
znajdowac si¢ w Swietle wlazu), wlaz musi by¢ wykonany z materialéw odpornych na korozje
w agresywnym Srodowisku -stal kwasoodporna 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony
zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowotane, wymiar wlazu i jego lokalizacja na plycie
obudowy powinny umozliwia¢c swobodny montaz i demontaz pomp zgodnie z Rozporzadzeniem
MGPiB Dz. U. 93.96.438, wlaz powinien by¢ wyposazony w blokade uniemozliwiajacg
samoczynne jego zamkniecie w trakcie obstugi pompowni. Kat petnego otwarcia pokrywy
w pozycji minimum 90° z blokada do powierzchni terenu lub otwarcie petne 180°.

Przej$cia kré¢coéw tltocznych przez $ciany zbiornika zaopatrzone w uszczelnienia
gumowe 1 elastyczne tak, aby nie nastgpila utrata szczelnoSci czy uszkodzenie rurociggu
w przypadku nieréwnomiernego osiadania zbiornika i rurociggu. Dla przejs¢ PVC zbiornik
zaopatrzony w przejScia szczelne osadzone na etapie produkcji. Przepusty kablowe
w $cianach dla kabli o $rednicy 125 mm. Rura ostonowa kabli pomigdzy przepompownia,
a szafg sterujgcg wentylowana. Dno przepompowni ze skosami. Obudowe przepompowni
wyposazy¢ w uchwyty dla zamocowania sondy hydrostatycznej (ciggly pomiar poziomu
sciekéw) oraz 2 ptywakowych sygnalizatoréw poziomu (zabezpieczenie pomp przed praca na
sucho i poziom max.). Sonda hydrostatyczna i sygnalizatory poziomu winny wspotpracowac z
szafa sterownicza. Porgcz zltazowa - stal 1.4404. Drabinki umozliwiajace zejScie na dno
zbiornika muszg posiada¢ szeroko$¢ zgodna z normg PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm).
Drabinki i porgcze ztazowe wykonac¢ ze stali kwasoodpornej 1.4404. Zbiornik przepompowni
wyposazony w wentylacje grawitacyjng.

Do mocowania wyposazenia statego w zbiornikach (konstrukcje nosne lub wsporcze)
nalezy stosowac¢ kotwy wklejane lub wiercone ze stali kwasoodporne;j.

Wszelkie wyposazenie mocowane w zbiorniku w stali kwasoodpornej minimum
1.4404.

Zbiornik zaopatrzy¢ w rure 2’ pod przenosny zurawik do wyciggania pomp o
no$nosci do 400 kg. Zbiornik polimerobetonowy musi by¢ objety Aprobatg Techniczng.
Dopuszcza si¢ zastosowanie zbiornika z betonu, monolitycznego o wymaganiach
materiatowych jak dla studni kanalizacyjnych.

Alternatywnie dopuszcza si¢ zastosowanie zbiornika z betonu polimerowo-
cementowego o parametrach technicznych:

— klasa wytrzymatosci betonu min. C45/55,
— wspo6tczynnik w/c <0,40,
— nasigkliwos$¢ <4% wg. PN-EN 1917:2004+AC:2009,
— wodoprzepuszczalnos¢ W12 wg PN-88/B-06250 (brak przecieku przy 120 m
stupa wody),
— gestos¢ 2,35-2,45 kg/ltr,
— grubos$¢ $cian zbiornika: 15cm(+/-1cm) dla DN1500-2000; 13,5cm(+/-1cm) dla
DN1200
— zawartos$¢ polimeru w betonie minimum 5% zapewniajace:
- zmniejszenie tarcia pomiedzy cementem a kruszywem,
- wzrost napi¢cia miedzyfazowego dla wody (hydrofobizacja),
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- zwiekszenie jednorodno$ci mieszanki betonowej,
- zmniejszenie absorpcji kapilarnej prefabrykatéw betonowych,
- podwyzszong mrozoodpornos¢,
- polimeryzacje spoiwa cementowego,
- zwiekszona przyczepnos¢ do podtoza,
- uszczelnienie i zwigkszenie odpornosci na korozje,
- obnizenie modutu spre¢zystosci,
- zwigkszenie odpornosci na wnikanie szkodliwych substancji,
— podwyzszona udarnosc¢,
— odporno$¢ chemiczna:
- odpornos¢ na korozje spowodowang karbonatyzacjg — XC4
- odpornos¢ spowodowana chlorkami nie pochodzacymi z wody morskiej
- XD3
- odpornos¢ spowodowana chlorkami od wody morskiej — XS3
- odpornos¢ chemiczna (np. wystepujgca w sciekach bytowych) — XA3
- odpornos¢ mrozowa — XF4
— korpus do wysokosci 2500mm klejony fabrycznie w monolityczny korpus, przy
wiekszej wysokosci zbiornik dzielony jest na dwie czg$ci a potagczenie wykonuje
si¢ na budowie,
— otwory pod rurociagi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne,
Studzienki wykonane z betonu polimerowo-cementowego muszg speilniaé wszystkie

wymogi specyfikacji ITB-KOT-2017/0291.
Przepompownia jako cato$¢ musi posiada¢ oznaczenie CE oraz deklaracje wtasciwosci

uzytkowych zgodna z PN-EN 12050-1:2002.
Wyposazenie zbiornika:

Podstawy pomp (kolana stopowe) z zeliwa gat. EN-GG-20 pokrytego malaturg
(zabezpieczone antykorozyjnie) wraz z tgcznikami prowadnic, montowane na stale do dna
zbiornika przepompowni z pomoca S$rub (kotew) nierdzewnych kwasoodpornych,
umozliwiajagce montaz i demontaz pomp za pomocg tacznikéw sprzegajacych pomp, bez
wchodzenia do zbiornikow.

Prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej kwasoodpornej 1.4404 wg. PN — EN 10088-1
Gorne kablgki mocujgce prowadnice, ze stali kwasoodpornej mocowane do pokrywy gornej
zbiornika w $wietle wtazu. Normalia taczace elementy zespotu: kotwy, Sruby, podktadki
sprezyste, nakretki, wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodporne;,

Laczniki rurowe (orurowanie wewnatrz pompowni — wewnetrzne piony tloczne)
wykonane z rur ze stali nierdzewnej kwasoodpornej 1.4404 wg. PN — EN 10088-1 oraz
faczone przy wykorzystaniu kotnierzy ze stali kwasoodpornej 1.4404 (zakonczone wywijka
wraz z kolnierzem nierdzewnym kwasoodpornym owierconym) na PN10 o S$rednicach
zgodnych z rysunkami szczegétowymi projektu wykonawczego,

Krécéce tloczne wychodzace na zewnatrz przepompowni na odlegtos¢ minimum
150 mm, o S$rednicy réwnej S$rednicy pionu tlocznego wewnatrz zbiornika, zakonczone
przyspawang wywijka wraz z luznym kotnierzem nierdzewnym kwasoodpornym owierconym
PN10,

Elementy wyposazenia przepompowni wykonane z materialéw odpornych na
dziatanie srodowiska agresywnego. Rury, ksztaltki potagczone z armaturg na kolnierze, sruby
z nakrgtkami 1 podktadkami — stal kwasoodporna minimum 1.4404. Uszczelki migdzy
kotnierzami NBR, zastosowa¢ potgczenia wyrownawcze. Przewdd wyréwnawczy prowadzic¢
od punktu do punktu z koncowym podtaczeniem do gléwnej szyny ekwipotencjalne;j.
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W celu zapewnienia ciaglej, grawitacyjnej wymiany powietrza wewnatrz
przepompowni, w pokrywie zbiornika nalezy zamontowa¢ dwa przejscia szczelne 100 mm z
przepustami PVC, na ktérych zamontowane beda po stronie zewngtrznej zbiornika (nad ptyta
pokrywowa) dwa zadaszone wywietrzniki 114,3 mm rury kwasoodpornej gat. 1.4404 o
wysokosci 0,5 m ponad pokrywe zbiornika, wyposazone w podtuzne otwory wentylacyjne,
zanitowane do przepustu. Jeden z kominkéw nalezy polaczy¢ przez przepust z nierdzewng
kwasoodporna rurg 114,3 mm gat. 1.4404, zamocowang obejmami do wewng¢trznej
powierzchni walcowej zbiornika przepompowni. Dolny koniec rury dtuzszej musi znajdowac
si¢ na wysokosci kro¢ca wlotowego rurociggu grawitacyjnego sciekow, krétszy koniec — max.
0,3 m od powierzchni stropu ptyty pokrywowej wewnatrz zbiornika. Wszystkie elementy
faczace zespol wentylacyjny: obejmy, $ruby, podktadki, nakretki nalezy wykonac ze stali
nierdzewnej kwasoodporne;.

Armatura:

Przepompowni¢ wyposazy¢ w armature na ci$nienie min 10bar.

Zasuwy migkkouszczelnione kolnierzowe DN 80. Potaczenia kotnierzowe i
owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cisnienie PN10. Korpus, pokrywa i klin
wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15. Prosty przelot zasuwy, bez
przewe¢zen i bez gniazda w miejscu zamkniecia. Klin zawulkanizowny na catej powierzchni
tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR. Wymienna nakr¢tka klina wykonana z mosigdzu
prasowanego. Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kolnierzykiem
trzpienia, stanowigcy nierozlgczng catos¢. Wrzeciono lozyskowane za pomocg nisko
tarciowych podktadek tworzywowych. Uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 4 o-
ringi), strefa o-ringowa odseparowana od medium. Mozliwa wymiana o-ringowego
uszczelnienia trzpienia pod ci$nieniem, bez koniecznosci demontazu pokrywy. Uszczelka
czyszczaca zabezpieczajaca korek gérny uszczelnienia trzpienia przed kontaktem z ziemia.
Korek zabezpieczony przed wykreceniem. Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy
epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN 30677. Sruby taczace pokrywe z
korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowg. Pakiet zasuw w
ramach jednego producenta.

Zawory zwrotne kulowe DN 80:

— Potaczenia kotnierzowe i1 owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),
cisnienie PN 10,

— Dtugos¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001;

— Korpus 1 pokrywa z zeliwa sferoidalnego/ GGG40/ EN-GJS-400-15 PN-EN
1563 :2000 (DIN 1693);

— Prosty i petny przelot;

— Kula wulkanizowana NBR — czasza kuli wykonana ze stopu aluminium lub
zeliwa;

— Uszczelnienie pokrywy o-ringowe: NBR, Wyréb przeznaczony jest do pracy
w uktadach pompowych, element odcinajacy przepltyw — kula jest o gestosci
wigkszej niz woda (kula tongca);

— Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy DIN 30677;

- Sruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej,
wpuszczane i zabezpieczone masg zalewowa.

Zasuwy zamontowane na poziomym odcinku rurociggéw tlocznych w pompowni, aby
umozliwi¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez konieczno$ci wchodzenia do
komory pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), obstuge zasuw
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z poziomu terenu powinien umozliwia¢ specjalnej konstrukcji przegub wykonany catkowicie
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

Rozdzielnia sterowania pomp:

Sterowanie pracag pomp w zaprojektowanej przepompowni 2-pompowej odbywac si¢
bedzie za pomocg uktadu automatycznego sterowania.

— musi zapewni¢ naprzemienng prace¢ pomp,

— kontrole termikéw pompy 1 wytacznikéw silnikowych,

— funkcje czyszczenia zbiornika - spompowanie $ciekdw ponizej poziomu
suchobiegu - tylko dla pracy recznej,

— w momencie awarii sondy hydrostatycznej (4-20 mA, 24VDC, 0-10 msw) prace
pompowni w oparciu o sygnal z dwoéch ptywakéw (czyli stany: Awaria
i Suchobieg).

Zaprojektowano szafy sterowniczo-zasilajace z uktadem sterowniczym zapewniajagcym
naprzemienng prac¢ pomp oraz uktadem alarmowym. Kontrol¢ i pomiar pozioméw $ciekow
dla stanéw: start pomp I 1 II oraz stop I i II nalezy zapewni¢ za pomoca czujnika
hydrostatycznego (sondy hydrostatycznej). Dla stanéw: alarm gérny i alarm dolny kontrola
1 pomiar poziomOéw $ciekdw odbywac sie bedzie za pomoca regulatoréw ptywakowych (2 szt.
- dla stanu zabezpieczajacego pompg przed suchobiegiem oraz dla poziomu alarmowego).

Obudowa szafy sterowniczej:

- hermetyczna odporna na warunki atmosferyczne (w szczegélnosci na promieniowanie
UV), obudowa wykonana z tworzywa o IP66 i zaliczona do II klasy ochronnosci.
Szafka powinna posiada¢ podwdjne drzwi na zewng¢trznych nie montuje si¢ zadnych
urzadzen z wyjatkiem naklejanych tabliczek ostrzegawczych. Drzwi zewnegtrzne
powinny by¢ zamykane na zamek patentowy z kluczem pasujagcym do wszystkich
pompowni (klucz master). Na drzwiach wewnetrznych nalezy umies$ci¢ wszystkie
elementy sterownicze ilaczeniowe a takze wysSwietlacz sterownika. Do drzwi
wewnetrznych  przewiduje si¢  dostgp obstugi  nieposiadajacej $wiadectw
kwalifikacyjnych ,,E” lub ,D” do 1 kV w zwigzku z tym powinny byc¢ tak
przygotowane, aby osoby te mogty obstugiwac sterownice bez ich otwierania;

- na drzwiach wewnetrznych zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni) kontrolki
awarii pompy nr 1 i 2, pracy pompy nr 1 i 2, panel operatorski sterownika, wylacznik
gléwny zasilania — przetacznik agregat/sie¢, przetacznik trybu pracy pompowni (auto-
O-reczny start);

- zabezpieczenie gtéwne;

- wtyk staty 400V do awaryjnego podlaczenia przewoznego agregatu pragdotwoérczego;

- gniazdo 230V do podtaczenia elektronarzedzi lub oswietlenia przenosnego;

- buforowy zasilacz stabilizowany do zasilania uktadéw sterowania i transmisji danych,

- baterie akumulatoréw zapewniajace 16 godzinne podtrzymanie pracy sterowania
i sygnalizacji (w tym modutu telemetrycznego);

- czujnik otwarcia drzwi zewngetrznych;

- wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2 mm;

- posadzona na cokole metalowym lub fundamencie z tworzywa sztucznego,
umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (itd. zasilajacych, od czujnikéw
ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy
szafy sterownicze;j.
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Urzadzenia elektryczne:

przemystowy sterownik mikroprocesorowy do sterowania, regulacji oraz do
komunikacji,

modut telemetryczny GSM/GPRS,

czujnik poprawnej kolejnosci 1 zaniku faz,

uktad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,

czteropolowe zabezpieczenie klasy C,

przetwornik pragdowy do monitorowania pradu pompy,

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,

wylacznik gtéwny sie¢-agregat 60A,

gniazdo agregatu 32A/5 P dostepne z zewnatrz obudowy,

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylgcznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10,

gniazdo serwisowe 400V/32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wylacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B32,

wylacznik silnikowy jako =zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem
1 zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej,

stycznik dla kazdej pompy,

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej,

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego
i optycznego,

przetacznik trybu pracy (Reczna - O - Automatyczna),

wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

hermetyczny wytacznik krancowy otwarcia wtazu przepompowni,

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu,

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pragdowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz
z ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z fancuchem ze stali nierdzewne;j,
antena typu YAGI dla sygnalu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2
w ksztalcie ,,kragzka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej),

dla mocy pomp > 5,5kW - rozruch soft-start,

oswietlenie wewnetrzne szafy,

uktad kontroli 3 faz.

Wymagania dla sterownika

sterownik RTU,

wykorzystanie wszystkich cech protokolu komunikacyjnego z przesylaniem danych
zarejestrowanych w wewnetrznej pamieci,

krytyczne komunikaty alarmowe (wysylane natychmiast, bez prosby o ich
udostepnienie),

hierarchizacja raportowania danych,

zdarzenia podstemplowane czasem,

logowanie danych (pami¢¢ minimum 10 000 zdarzen) z podtrzymaniem bateryjnym na
2 lata,

zakres pracy sterownika -20°C do 70°C,

mozliwos¢ pracy w trybie Modbus Master,

sugerowana obstuga protokotéw komunikacyjnych takich jak: DNP 3.0, Modbus RTU,
Modbus ASCII,

programowanie sterownika zgodnie ze standardem IEC 6 1131-3,
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- mozliwos¢ programowania sterownika poprzez port RS 232 lokalnie lub zdalnie,

- wskaznik zasilania, wykonywanie/stop programu, wysytanie/odbieranie danych,

- status CPU, stan wejs¢/ wyjse,

- wyswietlacz graficzny minimum 3,8” — polskie komunikaty (wymaga si¢ stosowac
panele operatorskie wspétpracujace ze sterownikami poprzez facze Ethernet),

- licznik czasu pracy pomp — wyswietlane i liczone przez sterownik,

- grzalka z termostatem,

- stan potaczenia GPRS, w przypadku braku polaczenia GPRS moduty telemetryczne
przetaczaja sie w tryb GSM/SMS dla zapewnienia cigglosci monitoringu,

- sterowanie o$wietleniem zewnetrznym powinno odbywac si¢ z poziomu sterownika
i umozliwia¢ sterowanie zarowno lokalne jak i zdalne z Centralnej Dyspozytorni.
Przewidzie¢ zastosowanie wylacznika zmierzchowego i1 zegara astronomicznego
(moze by¢ realizowany przez sterownik lub przez system SCADA).

Funkcje:

- pomiar poziomu $ciekéw uktadem sonda hydrostatyczna,

- pomiar czasu pracy kazdej pompy i ilosci zataczen — funkcja w sterowniku,

- pomiar napigcia zasilania i jego monitorowanie,

- zabezpieczenie réznicowo — pragdowe,

- zabezpieczenie silnikow pomp niezalezne dla kazdej z pomp,

- zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

- zabezpieczenie przed sucho biegiem,

- zabezpieczenie przed zanikiem fazy,

- zabezpieczenie przed asymetrig zasilania,

- zabezpieczenie przed spadkiem napigcia w sieci,

- wysSwietlanie przyczyn awarii na wyswietlaczu sterownika,

- zasilanie awaryjne automatyki,

- funkcja czasowego uruchomienia pompowni w przypadku znikomego naptywu
Sciekow,

- funkcja kontroli czujnika poziomu — w przypadku awarii nast¢puje automatyczne
przetaczenie z czujnika hydrostatycznego na czujnik ptywakowy,

- funkcja kontroli temperatury silnika niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana
w oparciu o termik zabudowany w uzwojeniu pompy,

- funkcja sygnalizacji optyczno — dzwigkowej stanu awarii np.: przekroczenie poziomu
alarmowego w zbiorniku, brak fazy, brak zasilania, uszkodzenie pompy, uszkodzenie
czujnika poziomu, przekroczenie okresu przegladu pompy, suchobieg,

- funkcja ogrzewania skrzyni w przypadku spadku temperatury ponizej ,,0” sterowana
termostatem,

- funkcja synchronizacji czasu sterownika z czasem Centralnej Dyspozytorni,

- sterownik zawierajacy odpowiednig ilos¢ wejs¢ wyj$¢ dwustanowych i analogowych
zaleznie od zaprojektowanego ukladu sterowania. Sterownik powinien posiadac
odpowiednig ilo$¢ wyjs¢ komunikacyjnych RS-485 lub/i RS232,

- panele operatorskie wspotpracujace ze sterownikami poprzez tacze Ethernet.

- modut telemetryczny GPRS,

- zasilanie uktadu sterowania sterownika i modutu telemetrycznego, czujnikéw
i przetwornikéw itp. powinno zapewnia¢ po zaniku napigcia zasilajagcego pompowni¢
minimum 16 godzin pracy 1 transmisji danych z baterii akumulatoréw fadowanych
z zabudowanego zasilacza buforowego.

Wykonawca (dostawca) jest zobowigzany do wykonania peinej ochrony
przeciwprzepigciowej czesci niskopragdowe;j
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Szafa sterownicza musi by¢ docelowo wyposazona jednoczesnie w czeS¢
wysokopradowa i niskopragdow3 (sterujaca).

Oprogramowanie sterownikOw - wymagania

Oprogramowanie sterownikéw pompowni zaréwno w wersji development (narzedzia do
programowania wraz z licencjami dla uzytkownika) jak i1 RunTime licencjami oraz
z oprogramowaniem zréodtowym dla sterowania pompowniami (wraz z licencjami) powinno
by¢ przekazane podczas odbioru koncowego na oryginalnych ptytkach CD producentéw
oprogramowania (lub PenDrive-ach) oraz formie papierowej (licencje, certyfikaty itp.,
zrzeczenie si¢ praw autorskich dla zastosowania dla przekazywanych pompowni (bez prawa
przenoszenia na inne).

Podane wyzej wymagania co do wyposazenia sterownic nalezy uzupetni¢ o koniecznos¢
oprogramowania SCADA w celu wizualizacji pracy pompowni. W tym celu wytyczne
uzupetni¢ o informacje niezb¢dne do wykonania tych prac. Dodatkowo poda¢ nalezy
wspotrzedne geograficzne lokalizacji pompowni umozliwiajgce wprowadzenie lokalizacji do
GPS. Podczas realizacji uzyska¢ karte ze statym adresem IP dla realizowanej pompowni
(nalezacym do APN-u Uzytkownika).

Przewidzie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia prac w centralnej dyspozytorni zwigzanej
z wprowadzeniem do systemu SCADA wizualizacji wtaczanego obiektu (i kosztéw z tym
zwigzanych). Przewidzie¢ konicznos¢ wprowadzenia zmian w oprogramowaniu SCADA w
centrali przysziego Uzytkownika przepompowni. Chodzi o wykonanie ekranu wizualizacji
pracy realizowanej pompowni oraz powigzanie ekrandw wizualizacyjnych z pompownig
poprzez GPRS i staty adres IP. Zakres prac musi uwzglednia¢ wszelkie zmiany w istniejacych
ekranach wizualizacyjnych (np. dodanie odpowiedniego punktu na mapie lub mapach),
uzupetnienie rejestrowania awarii, rejestrowania danych przychodzacych z pompowni,
wszelkie wykresy oraz uzupelnienie raportéw okresowych o dodawang pompownig itp. tak
aby zaden parametr czy ekran nie zostal pominigty.

Wykonawca powinien po zakonczeniu prac przedstawi¢ do akceptacji proponowane
rozwigzania administratorowi systemu SCADA.

Projekt wykonawczy powinien posiada¢ schematy z numeracja potencjatow.
Adresowanie obwodéw z numeracja potencjaléw. Adresy listew zaciskowych i aparatéw
krosowe.

Opisy, obliczenia i rysunki nalezy dostarczy¢ w formie papierowej oraz w formie
elektronicznej. W formacie PDF powinien to by¢ jeden plik tak skompletowany jak forma
papierowa dokumentacji. Ponadto nalezy dostarczy¢ dokumentacj¢ w formie edytowalnej
w formatach doc, docx, xls, xIsx oraz rysunki w formacie dwg.

W projekcie nalezy zaznaczyC, ze w takiej samej formie musi by¢ przekazana
dokumentacji powykonawcza do odbioru. Ponadto uwzgledni¢ w kosztorysie konieczno$¢
przekazania wraz z dokumentacjag powykonawczg plikéw zrédlowych oprogramowania
sterownikéw oraz narzgdzi do ich programowania (oprogramowanie i kabelki do potaczenia
sterownika z notebookiem).

Wymaga sie, aby uktady sterownia oznaczone byty znakiem CE.

System monitoringu ma by¢ kompatybilny oraz stanowi¢ rozszerzenie programu
istniejacego u Uzytkownika systemu kanalizacyjnego.

Filtry kominkowe DN 150
W przepompowni zabudowa¢ biofiltry kominkowe z przeznaczeniem dla kominkow
wentylacyjnych/wywietrznikéw przepompowni o $rednicy 150 mm i wysokosci 1000 mm,
material obudowy HDPE, gumowa uszczelka, stal kwasoodporna daszka, wypetnienie
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biologiczne, specjalnie przygotowane i zaszczepione specjalistycznymi mikroorganizmami
lub z wegla aktywnego.

Wytyczne dotyczace wykonania czgsci elektrycznej (zasilanie energetyczne i
oswietlenie przepompowni) znajdujg si¢ w projekcie wykonawczym branzy elektrycznej
(odrebne opracowanie).

2.1.8. Zagospodarowanie terenu wokoét przepompowni

Nawierzchni¢ wokot przepompowni P1, P2 1 P3 nalezy utwardzic.
Nawierzchnia utwardzona wokét przepompowni P1 i P2 §ciekéw
Uktad warstw konstrukcyjnych nawierzchni terenu wokoét przepompowni:
— warstwa odsaczajaca z piasku srednioziarnistego o WP>35 - grubosci 10 cm,
- geotkanina o gramaturze min. 350 g/m?,
— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-
06102 kruszywo sortowane: 16/31,5 i kruszywo niesortowane: 4/20 - gr. Po 15
cm,
— podsypka piaskowo cementowa 4:1 - gr. 3 cm,
— warstwa Scieralna z kostki betonowej 20x10x8 cm koloru szarego - gr. 8cm.
Nawierzchnia utwardzona wokoét przepompowni P3 Sciekéw
Uktad warstw konstrukcyjnych nawierzchni terenu wokot przepompowni:
— warstwa odsaczajaca z piasku srednioziarnistego o WP>35 - grubosci 10 cm,
— Wzmacnianie podioza gruntowego geosiatkami/geowtékninami na gruntach o
niskiej nosnosci sposobem recznym (np. geotkanina czarna przeciw chwastom)
— Wyréwnanie podbudowy tluczniem kamiennym sortowanym zageszczanym
mechanicznie o gr. do 10 cm (warstwa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane)
Dla przepompowni P2 nalezy wykona¢ utwardzony zjazd z drogi powiatowej. Zjazd
nalezy wykonac¢ stosujgc nast¢pujacy uktad warstw konstrukcyjnych:
— warstwa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN
13242: kruszywo sortowane 0/63 — grubo$¢ 15 cm.
— warstwa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN
13242: kruszywo sortowane 0/31,5 — grubos¢ 15 cm.
Dla zabudowy rowu otwartego projektuje si¢ plyte betonowa wzmacniajacg 3 m x 3 m.
Przepust pod zjazdem do przepompowni P2 zaprojektowano z rur z PP o srednicy DN
400 mm. Przewody zaprojektowano z rur strukturalnych typu B o $rednicy DN 400 mm, o
podwdjnej Sciance z polipropylenu PP do kanalizacji zewngtrznej o sztywnosci obwodowe]
SN8 wg. PN-EN 13476-3+A1:2009 lub z rur i ksztaltek PEHD, strukturalnych, o gladkiej
powierzchni zewnetrznej, posiadajacych wysoka odpornos¢ chemiczna zgodng z ISO TR 10
358, sztywno$¢ obwodowa potwierdzona badaniem zgodnie z PN-EN ISO 9969 nie mniejsze;j
niz 8 kKN/m2. Rury powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng ITB 1 IBDiM.
Betonowa kostka brukowa — wymagania: zastosowa¢ kostke betonowg 20x10x8 cm -
koloru szarego, teren przepompowni — koloru szarego, zgodng z PN-EN 1338 klasy B, D, L.
Wyglad zewngtrzny. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i
ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
roéwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.
Obrzeza betonowe — wymagania: Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe 8x25x100
cm zgodne z PN-EN 1340 klasy T, B, D, L.
Krawezniki  drogowe - wymagania: Krawezniki betonowe wystajace o wymiarach
(dlugos¢/wysokos¢/grubos¢) 100x15x30 cm, 100x20x30 cm, 100x15x22 cm, z wykonaniem
faw betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;.
Ogrodzenie dla przepompowni dla P1 i P2
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Bramy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjga projektowg uwzgledniajagc min.
wymagania zawarte w PN-EN 12433-1 1 PN-EN 12433-2. Brama ogrodzeniowa
dwuskrzydlowa o wysokosci 1,8 m — uchylna z wypetnieniem panelem ogrodzeniowym o
szerokosci catkowitej 3,0 m montowana do stupéw o profilu zamknietym 80 x 80 mm.
Otwieranie bramy — kat 90°. Brama wyposazona fabrycznie w osprzet (zamki, zawiasy,
rygle). Panele ogrodzeniowe o wysokosci 1,80 m wykonane z pretéw stalowych zgrzewanych
punktowo. Dlugos$¢ przesta dostosowaé do wymiaréw zewngtrznych terenu przepompowni
lecz nie wigcej niz 2,5m. Prety pionowe @ 5 mm, prety poziome @ 4 mm w uktadzie oczek
o wymiarach 50 x 200 mm. System montazu paneli na stupach o profilu zamknietym 60x40
mm za pomocg listwy montazowej. Wysokos$¢ stupkéw dostosowana do wysokosci paneli.
Rozstaw osiowy stlupkéw s$rednio ok. 2 m. Stupki utwierdzane w monolitycznym
fundamencie betonowym zakonczone zaslepkami mrozoodpornymi. Elementy stalowe
pokryte dodatkowo warstwa malarska w kolorze RAL 6005. Elementy stalowe ogrodzenia
zabezpieczone antykorozyjnie powltokg cynkowa, przez proces cynkowania ogniowego
zgodnie z normg PN-EN 1461. Fundament ogrodzenia wykona¢ z betonu C20/25 zgodnie z
czes$cig graficzng dokumentacji projektowe;.

Stupki blokujace dla przepompowni dla P3

Teren przepompowni ograniczy¢ stupkami chodnikowymi blokujagcymi- 4 szt. oraz blokada
sktadang - 1 szt., koloru szarego (zgodnie z zalgcznikiem graficznym). Wymiary stupkow i
blokady skladanej zgodnie z przekrojem zawartym =z czeSci graficznej projektu
wykonawczego. Stupek blokujacy- ze stali ocynkowanej i malowanej proszkowo koloru
szarego, wymiary 101x101x1000 mm. Blokada sktadana, koloru szarego, na zamek:
Wysokos¢ catkowita: 55 cm Szerokos¢ catkowita: 80 cm Stupek pionowy sr.: 76 mm Rury
boczne: 42,4 mm Blacha dolna: 1000 x 125 mm (posiada 4 otwory montazowe fi = 15mm).
Odwodnienie przepompowni — sptyw powierzchniowy w kierunku drogi. Odcinek nalezy
uzbroi¢ w odwodnienie liniowe (korytko betonowe lub polimerobetonowe zaopatrzone w
ruszt ze stali ocynkowanej) — dla utrzymania obecnego sptywu wod opadowych do
istniejgcych wpustéw jezdni.

Zielen ochronna

Dla izolacji terenu przepompowni P1 i P2 od otoczenia nalezy wykona¢ nasadzenia
krzewami ochronnymi (zywoptot - tuje) posadzonymi na warstwie gleby urodzajnej (humusu)
grubosci 0,5 m.
Oswietlenie

Opisane w odrgbnym opracowaniu.

2.1.9. Filtry antyodorowe

W celu dodatkowego zabezpieczenia przed problemem ucigzliwych zapachéw nalezy
stosowa¢ filtry antyodorowe Kkatalityczne weglowe lub biofiltry do studzienek
kanalizacyjnych rozpreznych oraz studzienek kanalizacyjnych znajdujacych si¢ bezposrednio
blisko zabudowan gdzie moze wystapi¢ okresowa ucigzliwo$¢ zapachowa - zaprojektowano
20 sztuk filtrow podwlazowych. Miejsca zabudowy filtréw uzgodni¢ 1 zatwierdzié
u Zamawiajacego w porozumieniu z eksploatatorem sieci.

Wymagania filtréw katalitycznych weglowych:

- Wegiel aktywny katalityczny impregnowany solami miedzi.

- Minimalna zawarto$¢ wegla w nowym filtrze podwlazowym: 8 kg.
- Zastosowanie syfonu butelkowego.

- Komora filtracyjna z otworami wlotowymi w dnie filtra.

- Odporno$¢ na wilgoc€.

- Odporno$¢ na wahania temperatury od -25°C do +50°C.

- Konstrukcja wykonana z materiatéw odpornych na korozje.
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- Udokumentowany pomiar opordw przeptywu powietrza przez filtr. Badania
przeprowadzone przez podmiot zewnetrzny, posiadajgcy stosowne uprawnienia.
Parametry Techniczne biofiltrow:

- zawieszenie ze stali kwasoodpornej min. 1.4404 (krzyzakowe lub pierscieniowe)
w zaleznosci od typu studzienki) filtra o nosnosci 300 kg pod witaz zeliwny okragly
DN 600, waga suchego filtra ok. 18 kg,

- obudowa HDPE o gwarancji eksploatacyjnej minimum 7 lat,

- specjalnie przygotowane 1 zaszczepione specjalistycznymi mikroorganizmami
wypelnienie biologiczne,

- zawieszony filtr w studni nie moze kolidowa¢ z pokrywa, i wywotywac klawiszowania
pokrywy oraz uniemozliwia¢ przemieszczanie biofiltra w glagb studni. Ksztatt
obudowy nie moze kolidowa¢ ze stopniami czy drabinka. Filtr wyposazony
w uszczelk¢ gumowg zapobiegajaca niekontrolowanemu wydostawaniu si¢ nie
oczyszczonych odoréw na zewnatrz.

Parametry eksploatacyjne biofiltrow:
wysoka skuteczno$¢ oczyszczania gazéw, krotki czas osiggniecia pelnej sprawnosci po
zamontowaniu do 14 dni, praca biofiltra w zakresie temperatur -20°C do + 50°C,
skuteczno$¢ usuwania odoréw ok. 95%, dziatanie w bardzo wysokich stezeniach H2S
i NH3, efektywne oczyszczanie gazéw przy przeptywie do 10 m*/h, czas kontaktu 0,7
s (przy przeptywie 10 m’/h), niskie straty przeplywu, szybki i prosty montaz bez
uzycia narzgdzi, niskie koszty inwestycyjne, bez koniecznosci serwisowania, 3 lata
gwarancji na wypelnienie biofiltra.

2.1.10. Przepompownie przydomowe

Zestawienie materiatéw przepompowni
a) Zbiornik przepompowni przydomowej @800

Zbiornik  przepompowni (zabezpieczony przed powstawaniem osadu,
antywyporowy i szczelny):

- wykonany z PEHD, szczelny, nieklejony, antywyporowy, gtadkie
powierzchnie wewnetrzne 1 zewngtrzne, brak ostrych krawedzi, dno pétkuliste, gesto
uzebrowany o klasie przejezdno$ci B125, uchwyty transportowe, pokrywa @600, kl A
15 — dla terenéw nieprzejezdnych lub pokrywa @610, kIl B125 — dla terenéw
przejezdnych (samochody do 3,5 ton), wloty $ciekbw w cieciwie zbiornika
powodujace zawirowanie scieku w zbiorniku podczas dolotu, zbiornik przepompowni
wykonany z bialego PEHD umozliwiajacego lokalizacje ewentualnych uszkodzen
mechanicznych.

Wyposazenie zbiornika stanowi trawersa z PPA (Polyphtalamid) na ktorej jest
zabudowany zawoér odcinajgcy 1%47. Z jednej strony zaworu odcinajacego jest
zabudowana rura tloczna ze stali nierdzewnej DN32 wychodzaca na zewnatrz
zbiornika przepompowni i zakonczona gwintem zewnetrznym 1%”. Z drugiej strony
znajdujg si¢ dwa zawory zwrotne oraz dwie prowadnice do zabudowy dwdch pomp,
kazda z rurg tloczna.

Zawor odcinajacy jest zamykany z poziomu terenu bez Kkoniecznosci
wchodzenia do przepompowni.

Rura tloczna w przepompowni jest wykonana z stali nierdzewnej. Z jednej
strony rury znajduje si¢ kolnierz do zamocowania za pomocg srub pompy.

Z drugiej strony znajduje si¢ zabudowane zawiesie zintegrowane z zaworem
zwrotnym, ktéry wycigga si¢ z pompowni razem z pompg po prowadnicy wykonanej
ze stali nierdzewnej, zabudowanej na trawersie. W korpusie zaworu zwrotnego
znajduja si¢ otwory do zamocowania tancucha oraz zaslepka mocowana za pomocg 4-
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rech $rub, w miejsce ktdrej mozna zamontowa¢ wyposazenie opcjonalne jak np.
przylacze do plukania lub przytacze do weza ciSnieniowego spr¢zonego powietrza.
Konstrukcja przepompowni umozliwia wykonanie wszelkich prac konserwacyjnych
i remontowych z powierzchni terenu przepompowni bez konieczno$ci chodzenia do
zbiornika.

Przepompownia ma dwa gotowe nadlewy znajdujace si¢ po cigciwie zbiornika

do podiaczenia rury kanalizacyjne DN150.

Przepompownia ze wzgledu na zagniwanie Sciekéw powinna mie¢ objetosc

resztkowa (po wypompowaniu $cieku) nie wieksza niz 30 litrow.

Do przepompowni przydomowych nalezy zastosowaé pompy wirowe,
odsrodkowe w wykonaniu antyeksplozyjnym z rozdrabniaczem, na prad tréjfazowy lub
jednofazowy.

Pompy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi wiasciwosciami:

* zasilane sg pradem tréjfazowy lub jednofazowy

* w wykonaniu antyeksplozyjnym Ex

* rozdrabniacz z funkcjg mieszadla i wstepnej segregacji domieszek statych

* konstrukcja oraz zabudowa rozdrabniacza na zewnatrz pompy powodujaca, iz nie ma
mozliwosci blokady wirnika oraz przewodéw ttocznych

* wszelkiego rodzaju domieszki do $ciekow takie jak: skoéra, kawalki tkanin,
ponczochy, rajstopy, folia, guma, artykuly higieniczne itd. sg zasysane do otworéw
stozkowych owalnych, ktére wzmagaja sil¢ ssaca, a obrotowy ndz oraz znajdujace
si¢ w ptycie tnacej spiralne rowki powoduja rozdrobnienie znajdujacych si¢ tam
domieszek

* zesp6t rozdrabniajacy wykonany jest z hartowanej stali nierdzewnej S7THRC, co
zapewnia wieloletnig zywotnos¢

e plyta tngca posiada 12 specjalnie uksztattowanych otworéw ssacych (o ksztatcie
polksiezyca) oraz 4-rech rowkow spiralnych, ktére wspomagaja proces rozdrabniania

* nodz tnacy sktada si¢ z trzech nozy o konstrukcji pozwalajacej na odrzucanie duzych
zanieczyszczen stalych w celu uniemozliwienia zablokowania pompy oraz zawiera
specjalny ,nosek”, ktéry zabezpiecza przed nawijaniem si¢ zanieczyszczen
widknistych pomiedzy nozem a ptytg tnaca.

* odpowiednia moc pompy gwarantuje rozdrobnienie wszelkich domieszek
pochodzenia organicznego znajdujacych si¢ w Sciekach bytowych

e szybki 1 tatwy demontaz zespotu rozdrabniajacego w miejscu zabudowy
przepompowni,

* mozliwos¢ regulacji szczeliny tngcej w miejscu zabudowy przepompowni,

* mozliwos¢ regeneracji stgpionych krawedzi noza oraz ptytki tnacej poprzez
szlifowanie

e przewdd elektryczny zasilajagcy pompe ma w zlgczu kablowym pompy zdjeta
izolacje z poszczegdlnych zyl, ktére nastepnie sg zalane wodoszczelnym szczeliwem,
co zabezpiecza przed penetracjg wilgoci

* kabel zasilajacy zakonczony jest wtyczka, ktorg taczy sie z gniazdem w korpusie
silnika pompy, co utatwia wyjecie lub wiozenie pompy do studni bez kiopotliwego
demontazu przewodu na odcinku pompa - szafa sterujgca

* suchobieg jest dopuszczalny

* skosne ustawienia pompy w przepompowni, co powoduje ciggle napowietrzanie
scieckOw przez zassanie powietrza przez otwory znajdujgce si¢ w plycie tnacej
i wprowadzenie go do $ciekéw powodujac zapobieganie powstawania przykrych
zapachow
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* W czasie pracy pompy zespot rozdrabniajgcy wprowadza $cieki w ruch wirowy, co
zapobiega powstawaniu osadu oraz kozucha sciekowego

e pompa posiada mozliwo$¢ zabudowy w korpusie pompy rurki pluczaco-rozbijajacej
powierzchnie $cieku w celu jego napowietrzenia i swobodnego dostepu do powietrza
atmosferycznego

* komora olejowa z mozliwoscig kontroli i przystosowana do podigczenia czujnika
szczelnosci

* pierscienie uszczelniajagce wykonane z weglika krzemu

* podwdjne pierscienie §lizgowe osadzone obustronnie na wale w komorze silnika nie
wrazliwe na zmienny kierunek obrotéw

» wat silnika i pompy ze stali nierdzewne;j

* korpus pompy oraz silnika wykonany z zeliwa i pokryty specjalng farbg ochronna.

Pompa 3 fazowa

Wirnik: - typu otwartego z piecioma fopatkami
Wolny przelot -7 mm

Kréciec ttoczny - DN 32

Wydajnos¢ - Q =18 - 6 m3/godzing
Wysoko$¢ podnoszenia -H=6-21m

Obroty - 2800 obrotéw/min
Moc silnika -N=24kW

Sposéb podtaczenia - bezposredni

Prad 1 napiecie - 400 V, zmienny
Zabezpieczenie - IP68

Dtugosc¢ kabla - 10 metréw

Waga - 29 kg.

Pompa 1 fazowa

Wirnik: - typu otwartego z piecioma fopatkami
Wolny przelot -7 mm

Kréciec ttoczny - DN 32

Wydajnos¢ -Q =17 -5 m3/godzing
Wysoko$¢ podnoszenia -H=6-21m

Obroty - 2776 obrotéw/min
Moc silnika -N=28 kW

Sposéb podtaczenia - bezposredni

Prad i napiecie -230V
Zabezpieczenie - IP68

Dtugosc¢ kabla - 10 metréw

Waga - 37 kg.

Sterownica do sterowania pracg pompy w przepompowni przydomowej

Sterownica jest aparaturg zasilajgco-sterujagcg przeznaczong do zasilania i sterowania
praca 1 pompy zatapialnej w pompowni przydomowej. Sterownica umozliwia podtaczenie
pompy, ktérej silnik pobiera prad znamionowy nie wigkszy niz 4A dla zasilania 3 faz. i 12A
dla zasilania 1 faz. Aparatura kontroluje wysoki i niski poziom $ciek6w i informuje o stanach
awaryjnych w pompowni lub w sterownicy, przez sygnalizacj¢ $wietlng. Urzadzenie
wykorzystuje hydrostatyczne sygnalizatory poziomu do okreslenia poziomu wiaczania pracy
pompy i okre$lenia poziomu przepetnienia. Zatrzymanie pompy nastepuje po nastawionym na
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sterowniku, podczas rozruchu, czasie pracy pompy. Sterownica posiada obudowe o stopniu
ochrony IP44, wykonang z tworzywa sztucznego. Sterownica moze by¢ zabudowana zaréwno
wewnatrz jak 1 na wolnym powietrzu. Sterownica moze by¢ dostarczona z cokotem
metalowym wykonanym z blachy ocynkowanej lub z fundamentem z tworzywa sztucznego,
tworzacego stelaz montazowy. Wewnatrz stelaza znajduje si¢ kanat dla przewodéw pomp
i sygnalizatorow poziomu. Urzadzenie wykorzystuje hydrostatyczne sygnalizatory poziomu
do okreslania poziomu wigczania 1 wylaczania pompy i okreslania poziomu przepetnienia.

Wyposazenie podstawowe sterownicy:

Obudowa 1P44, wymiary: 400x400x200, material — poliester, kolor RAL 7035, odporna na
uszkodzenia mechaniczne, 1K10, Wylacznik gléwny, Zabezpieczenie przeciwzwarciowe i
przeciazeniowe pompy, Sygnalizator optyczny awarii, Sterowanie pompa: r¢czne lub
automatyczne, Sterowanie automatyczne za pomocg 2 dzwondéw hydrostatycznych,
Wytacznik réznicowo-pradowy, Czujnik kontroli 1 zaniku faz, Licznik czasu pracy pompy

Opis pracy sterownicy

a) sterowanie automatyczne. Przetacznik rodzaju pracy, znajdujacy si¢ na plycie
czotowej sterownika przetaczy¢ w pozycje AUTO. W przypadku podnoszenia poziomu
sciekdw 1 osiggniecia poziomu startu, sterownik wiaczy pompe, ktora bedzie pracowaé przez
czas nastawiony za pomocg pokretta potencjometrycznego umieszczonego na ptycie czotowe;j
sterownika ZZS. Czas pracy pompy mozna nastawi¢ w zakresie od 0,5 do 12 minut. Po
uplywie zadanego czasu pompa zatrzymuje si¢. Nastawa czasu pompownia musi zostac
okreslona w sposéb doswiadczalny podczas rozruchu pompowni. Po zakonczeniu
pompowania uktad sterowania oczekuje na kolejny sygnat od hydrostatycznego wskaznika
poziomu startu pompy. W przypadku uszkodzenia sygnalizatora poziomu startu i osiggnig¢ciu
przez Scieki poziomu maksimum alarmowego pompa wilaczy si¢ i ogloszony zostanie alarm
do czasu odpompowania $ciekOw ponizej poziomu maksimum alarmowego.

b) sterowanie r¢czne. Po przetaczeniu uktadu sterowania w sterowanie rgczne (pozycja
START) nastgpuje natychmiastowe uruchomienie pompy. Nalezy wowczas samodzielnie
nadzorowa¢ poziom S$ciekéw w zbiorniku, tak aby pompa nie pracowata ,ona sucho”.
Zatrzymanie pompy odbywa si¢ przez przestawienie przetacznika rodzaju pracy w pozycje
STOP — odstawienie.

2.1.11. Rury oslonowe i przewiertowe

Rury ochronne dzielone — dla zabezpieczenia istniejagcych kabli, nalezy stosowac
dzielone wzdtuznie rury z twardego polietylenu — PEHD (HDPE): gestos¢ nie mniejsza niz
0,942 [g/cm?], wspétczynnik ptyniecia: 0,15 + 0,5 [g/10 min] dla masy obcigzajacej 2,16 kg
i temperatury 190°C wg ISO 1133, modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa], wspétczynnik
termicznej rozszerzalnosci liniowej: o = 1,5 + 2,0 * 104 [1/°C], temperaturowy zakres
stosowania -30°C do +75°C, wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%.

Wigkszos¢ odcinkéw przewodéw tlocznych nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa za
pomoca przewiertow sterowanych.

Rury przewiertéw sterowanych — rury dwuwarstwowe typ 2 zgodne z PAS 1075:2009
-4 PE 100 RC SDR 17 PN10 DN 63, 75, 90, 110 mm, posiadajace certyfikat zgodnos$ci z
PAS 1075 typ 2 wydany przez DIN CERTCO lub TUV SUD i powinny posiada¢ kolor
powtoki zewnetrznej do $ciekdéw, aprobate techniczng ITB, potwierdzajaca przydatnos¢ w
technikach bezwykopowych, mozliwo$¢ montazu bez obsypki i podsypki piaskowe;,
metodami tradycyjnymi i wasko wykopowymi.

Na niektérych odcinkach (np. przejs$cia poprzeczne pod droga krajowa) zaprojektowano
dodatkowo rury ostonowe PE 100 RC, PN10:

- dla rury przewodowej DN 63/3,8 mm rurg¢ ostonowag DN=125/7,4 mm,
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- dla rury przewodowej DN 110/6,6 mm rur¢ ostonowa DN=180/10,7 mm.
2.1.12. Bloki oporowe i podporowe

Nalezy zastosowa¢ bloki oporowe ,.,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez
Wykonawce na budowie.
Nalezy zastosowac¢ bloki oporowe, zgodnie z wymogami normy PN-EN 805:2002,
PN-EN 1610: 2015-10, PN-B 10715 i PN-EN 16932.

2.1.13. Inne materialy

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 998-1; cement
wg PN-EN 197-1.

Piasek na podsypke i obsypke rur, kruszywa

Piasek na podsypke 1 obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13242 zwir 1 kamien
famany zgodnie z PN-EN 13242. Rodzaj i uziarnienie kruszywa, winny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.

Materialy izolacyjne
Kity olejowe 1 poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ PN-B-30150.

Lepik asfaltowy wedtug PN-B-24625.

2.2. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy za spelnienie wymagan technicznych
i jakosciowych wyrobéw budowlanych

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania materiatéw i wyrobow budowlanych oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i1 stosowania
w budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru 1 Zamawiajacego.
Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem poinformuje Inspektora Nadzoru
i Zamawiajacego o planowanych dostawach kluczowych.

2.3. Skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do roboét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jako$¢ 1 wlasciwos$¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegélnych grup, wielkos$ci
1 gatunkbw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw z uwzglednieniem wysokosci
sktadowania okreS§lonej przez Producenta. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod sanitarnych i opadowych.

Miejsce sktadowania materiatdbw powinno by¢ ogrodzone przynajmniej tasmag
ostrzegawcza.

2.3.1. Rury i ksztaltki, armatura

Magazynowane na placu budowy rury i ksztattki z PVC powinny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem promieni stonecznych. Dtuzsze
magazynowanie rur i ksztattek powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub
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zadaszonych. Rury pakietowane nalezy magazynowa¢ w dwoch- trzech warstwach
o maksymalnej wysokosci sterty 2.0m pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu
gornego bedg spoczywaty na listwach drewnianych pakietu dolnego.

Rury PEHD moga by¢ pakowane pojedynczo lub paletowane w wiazki. Konce rur
zabezpieczone sa zaslepkami (deklami) odpowiedniej $rednicy. Rury z PE nalezy
sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i réwnym podiozu (dotyczy to odcinkow
prostych, jak i w zwojach). Odcinki proste nalezy sktadowa¢ na podktadach drewnianych
lub z innego materiatu nie powodujacego uszkodzenia rur, o szeroko$ci nie mniejszej niz
0,1 m i w odstepach 1-2 m. Wysokos$¢ sktadowania rur PE nie powinna przekraczac
wysokosci 1 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym
dziataniem promieni stonecznych. Dopuszcza si¢ skladowanie rur w otwartych
magazynach jednak nie dtuzej niz 12 miesigecy. Przy pracach przetadunkowych nalezy
stosowa¢ odpowiednie podnosniki i dzwigi zaopatrzone w odpowiednie zawiasy
uniemozliwiajace zaciskanie si¢ lin na rurach. Nalezy przy tego typu pracach stosowac
liny migkkie. Niedopuszczalne jest rzucanie rurami, jak réwniez ich przetaczanie i
wleczenie.

2.3.2. Skladowanie armatury

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjeg.

2.3.3. Kregi betonowe

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomig¢dzy
poszczegllnymi rzedami skladowanych prefabrykatéw nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy sktadowaé¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych si¢ ksztalttem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ wustawione lub umieszczone na podktadach
zapewniajacych odstep od podioza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztaltowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny
one by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym Ilub odpowiednio
dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ skladowane w stosach do wysokosci
1,80 m. Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed
przewrdceniem.

2.3.4. Wilazy kanalowe

Wtazy kanalowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka sieci. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania
1 poboru.
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Materialy 1 kruszywa przeznaczone do zasypania wykopow oraz odtworzenia
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy sktadowaé w sposéb zabezpieczajacy przed
nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

2.3.6. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla skltadowania cementu
w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie
cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce
(patrz norma: BN-88/6731-08).

2.4. Odbior materialow na budowie

Materialty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze S$wiadectwem jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonywania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym 1 gotowosci do pracy, oraz speinia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.1. Rurociagi, przepompownie, i ksztaltki, armatura

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
— zurawie budowlane samochodowe o udzwigu min. 5 T,
— koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m?;
— spycharki kotowe lub ggsienicowe 75 - 250 KM;
— koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m?;
— réwniarka samojezdna 100 kM;
— ubijak spalinowy 200 kg;
— pozostaly sprzet do zageszczania gruntu;
— pifa elektryczna z pionowym ostrzem;
— wciagarki reczne;
— weciagarki mechaniczne;
— samochody skrzyniowe;
— samochody samowytadowcze 5 T15-10 T;
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— beczkowozy;

— pompy odwadniajace

— wibromtoty — do wbijania lub wycigagania grodzic;
— zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic;

— spawarki elektryczne.

— pozostaly niezbedny sprzet techniczny.

3.2. Roboty drogowe

Do wykonania rob6t drogowych wymagany jest nastg¢pujacy sprzet:

— réwniarka lub spycharka uniwersalna z uko$nie ustawianym lemieszem:;
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny;

— koparka z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

— walec statyczny, wibracyjny, ptyta wibracyjna lub ubijak mechaniczny;

— mieszarka do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazona w urzadzenia
dozujace wode. (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotno$ci optymalnej);

— uktadarka do rozkladania mieszanki kruszyw;

— walec ogumiony i stalowych wibracyjny lub statyczny do zageszczania
(w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne);

— skrapiarka emulsji asfaltowej;

— uktadarka do rozkladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j;

— walec stalowy gladki $redni lub cigzki;

— betoniarka do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo- piaskowej.

Uwaga: Podane parametry sprz¢tu sg orientacyjne, a Wykonawca zobowigzany jest
do stosowania sprzetu w dobrym stanie technicznym 1 gwarantujacego wykonanie
Kontraktu zgodnie z jego wymaganiami jako$ciowymi.

4. TRANSPORT

4.1. Zbiorniki przepompowni i armatura
Transport po stronie dostawcy.
4.2. Rury i ksztaltki, armatura

Transport rur i ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami transportu,
jednak ze wzgledu na specyfike towaru najcze¢sciej odbywa si¢ transportem
samochodowym. Jest on uregulowany odno$nymi przepisami ruchu kotowego na drogach
publicznych.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktdre
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Rodzaj oraz liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora
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Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny
by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem Si¢
w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce.

Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg
zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy)
przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Przy transporcie rur nalezy zachowywac nast¢pujace dodatkowe wymagania:
— przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi;
— $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi;
— przew6z powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych,

z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa;

— wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m;

— przy wielowarstwowym ufozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury;

— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej

i desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu;

— przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni;
— przy dlugosciach wiekszych niz dlugos$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze

przekraczac¢ 1 m.

— ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci
jak dla rur.

4.3. Studnie

Studzienki kanalizacyjne betonowe objete niniejszg Aprobatg Techniczng, powinny
by¢ przechowywane i transportowane zgodnie z instrukcjg producenta. Studzienki mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z krajowymi przepisami transportowymi
i instrukcja Producenta.

Do kazdej dostawy powinna by¢ dotaczona informacja, podajagca co najmniej
nastepujace dane:

— nazwe i adres Producenta;

— nazwe i rodzaj wyrobu;

— wewngetrzng Srednicg komory roboczej;

— date produkcji;

— numer Aprobaty Technicznej

— numer i datg¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
— znak budowlany.

Spos6b oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198/2004, poz. 2041).
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4.4. Beton

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.5. Kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Cement
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.7. Materialy do budowy nawierzchni utwardzonych

Materialy do budowy drogi nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposOb zabezpieczajacy:
— kruszywa przed zanieczyszczeniami, nadmiernym zawilgoceniem;
— Dbetonowe elementy drogowe przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien potwierdzi¢ w uzgodnieniu
z wlascicielem posesji usytuowanie studzienki kanalizacyjnej, przepompowni przydomowej i
projektowanego przylacza kanalizacji sanitarnej na terenie jego posesji. Dopiero po tym
fakcie mozna bedzie przystepowaé¢ do robét budowlano-montazowych. W przypadku
niepotwierdzenia nalezy zwrdcic¢ si¢ do Projektanta o zmiang projektows.

W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym dokona¢ odkrywek
tego uzbrojenia. Dotyczy to réwniez przekopéw kontrolnych na odcinkach realizowanych
metoda bezwykopowa.

Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca dokona oceny stanu technicznego istniejacych
obiektow — budynkéw, drog wzdtuz trasy sieci, o ich ztym stanie technicznym powiadomi
inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji fotograficzne]
stanu budynkéw i obiektéw przed rozpoczgciem robot.

Sposéb zabezpieczenia istniejacych obiektdw i utrzymanie ciggtosci ruchu na drogach
Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

Wykonawca w przypadku watpliwosci dotyczacych zastosowania technologii robot
ziemnych, zabezpieczenia wykopdéw, odwodnienia, mogacej mie¢ negatywny wplyw na
sasiednie, obiekty, sieci, instalacje, zielen ma obowigzek zaproponowaé sposob
zabezpieczenia tych elementéw i uzgodni¢ jego zastosowanie z inspektorem nadzoru.

Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami okreslonymi przez
administratoréw sieci, drég oraz wiascicieli dziatek.

W celu uniknigcia kolizji z uzbrojeniem wykonanym od czasu wykonania map do celow
projektowych, Wykonawca zakupi aktualne mapy zasadnicze w osrodku geodezyjnym i
poréwna ich stan z mapami, na ktérych wykonany zostal projekt budowlany.
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W  przypadku wykrycia bledéw 1 opuszczen w dokumentacji technicznej i
kosztorysowej lub rozbieznosci w poszczegdlnych elementach dokumentacji Wykonawca
zwroci si¢ do Projektanta o ich uzupetnienie.

W przypadku rozbiezno$ci wymiaréw podanych na opisach i w czesci graficznej
watpliwosci nalezy wyjasnic¢ z Inspektorem Nadzoru lub Projektantem. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacja
techniczna.

Wykonawca ma obowigzek zastosowania materiatéw i urzadzen dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i1 dokumentacji projektowej. Materialy i urzadzenia przed
wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Wszelkie zmiany muszg
uzyska¢ akceptacje Projektanta. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni
zgodne z dokumentacjag projektowa lub specyfikacja techniczng i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zastosowanie materialdow 1 urzadzen niezgodnych z dokumentacja techniczng lub
obowigzujagcymi przepisami dotyczacymi materiatdéw budowlanych dopuszczonych do
zastosowania w budownictwie, pomimo $wiadomej lub biernej akceptacji Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawce z obowigzku ich wymiany na prawidlowe i poniesienia kosztow tej
wymiany. Wykonawca zobowigzany jest:

* dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j
1 specyfikacji technicznych;

* stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace
deklaracje zgodnosci z normg lub Aprobatg Techniczng, odpowiadajace
obowigzujacym przepisom;

* powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania
materiatow przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Dopuszcza si¢ wykonanie rurociaggéw, obiektéw z materiatéw alternatywnych
wskazanych w STWIORB, pod nastepujagcymi warunkami:

- Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajagce spetnianie = wymagan
proponowanego materiatu alternatywnego nie gorszych niz materialéw wskazanych
w Specyfikacji Technicznej 1 dokumentacji projektowej;

- Wykonawca po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego, wlasnym staraniem, na
wlasny koszt 1 odpowiedzialnos¢ sporzadzi projekt zamienny oraz zamienne specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Dokumentacja powyzsza powinna uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

W przypadku koniecznej zmiany przebiegu trasy sieci lub przytaczy objetych
pozwoleniem budowlanym nalezy wstrzyma¢ roboty na tym odcinku, dokona¢ wpisu do
dziennika budowy z propozycja nowego rozwigzania. Po potwierdzeniu koniecznoS$ci
zmiany przez Inspektora nadzoru nalezy uzyska¢ zgode¢ projektanta na nowe rozwigzanie.
Projektant takze zdecyduje o ewentualnej potrzebie zmiany projektu budowlanego
i pozwolenia budowlanego.

Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace zrdodia wytwarzania
materialéw i wyrobéw budowlanych oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru i Zamawiajgcego. Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem poinformuje
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego o planowanych dostawach kluczowych.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze S$wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.
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Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Transport wszelkich materialéw obcigza dostawcow
i wykonawce robot.

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka, zrédio itp.) nalezy:

- wstrzyma¢ wykonywanie rob6t w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli
to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony
ruchami gruntu przed dostepem ludzi;

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez ulozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m
warstwy posp6tki lub drobnego zwiru);

- zawiadomi¢ Inspektora nadzoru 1 Projektanta oraz w porozumieniu z nim
okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki zaradcze, a jesli to konieczne
nalezy zasiegna¢ rady ekspertow;

- w przypadku koniecznych odstgpstw od dokumentacji technicznej np.
koniecznej zmiany przebiegu trasy sieci lub przytaczy nalezy wstrzymac roboty na
tym odcinku, dokona¢ wpisu do dziennika budowy z propozycja nowego
rozwigzania. Po potwierdzeniu konieczno$ci zmiany przez Inspektora nadzoru
nalezy uzyska¢ zgod¢ projektanta na nowe rozwigzanie, Projektant takze
zdecyduje o ewentualnej potrzebie zmiany projektu budowlanego i pozwolenia
budowlanego.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

Podstawg  wytyczenia lokalizacji  zaprojektowanych  obiektow  stanowi
dokumentacja projektowa i prawna. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIiK) (od 1 do
7). Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien ustali¢ lokalizacj¢ i wspoirzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. Geodeta Wykonawcy powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ niezwtocznie usunigte. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne
terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete bez akceptacji wynikdw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace
pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy. Jezeli kierownik robét stwierdzi rozbieznos¢ pomiedzy tyczeniem, a planem
sytuacyjnym bezzwtocznie poinformuje o tym fakcie Inspektora Nadzoru, a tyczenie
zostanie poprawione z zachowaniem przewidzianego w projekcie usytuowania
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wytyczanych obiektow wzgledem sasiednich obiektow istniejacych 1 wznoszonych
obiektéw oraz wzglgdem granic dziatek.

5.2.2. Usuniecie warstwy humusu i zieleni

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego ponownego
utozenia w celu odtworzenia terenu stanu pierwotnego, uzycia przy rekultywacji, umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli) nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Humus nalezy zdja¢ z calos$ci obszaru inwestycji tj. terenu
przeznaczonego pod: wykopy, drogi, sktadowanie urobku, materialow 1 sprzetu oraz terenu
narazonego na ruch sprzetu budowlanego 1 S$rodkéw transportu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za zabezpieczenie obszarOw bezposrednio sgsiadujacych z terenem
inwestycji, w szczegdlnosci terenu pol uprawnych w zwigzku z czynno$ciami w ramach
inwestycji swoich pracownikéw, podwykonawcéw i1 dostawcoéw. Grubo$¢ zdejmowanej
warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania na
budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inspektora Nadzoru wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Roboty ziemne oraz roboty prowadzone z uzyciem sprzetu mechanicznego lub urzadzen
technicznych prowadzone w poblizu drzew 1 krzewéw muszg by¢ wykonywane w sposob
nieszkodzacy drzewom i krzewom, a po zakonczeniu w/w prac teren nalezy przywréci¢ do
stanu pierwotnego. Roboty zwigzane z usunigciem drzew i1 krzakéw obejmuja wycigcie i
wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw. Wycinke drzew o wtasciwo$ciach materiatu uzytkowego
nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. Teren pod budowg
drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew ikrzakow. Odstonicte
korzenie nalezy w miar¢ mozliwosci chroni¢ i nie odcina¢, nalezy zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem 1 przesuszaniem. Powierzchni¢ rany uszkodzonego juz korzenia nalezy
natychmiast wyréwnac i zabezpieczy¢ preparatem ochronnym.

W cenie za wykonanie rob6t Wykonawca winien uwzgledni¢ optaty za sktadowanie
materiatow z wykopow.

5.2.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w projekcie wykonawczym 1 specyfikacjach technicznych lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnoscig
Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w specyfikacjach technicznych
lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materialy, ktére zgodnie z specyfikacja
techniczng stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, chodnikéw, znajdujace si¢ w miejscach
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy pod obiekty i sieci,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢
w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw pod
projektowane obiekty liniowe nalezy wypetni¢ warstwowo odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
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5.2.4. Wycinka zieleni

Nie przewiduje si¢ wycinki drzew i1 krzewéw. Jesli Wykonawca stwierdzi razem
z Inspektorem nadzoru potrzebe wycinki zieleni, powinien uzyska¢ zgod¢ Zamawiajacego
oraz uzyska¢ odpowiednie zezwolenia administracyjne.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Roboty ziemne zwigzane z budowag rurociggéw powinny by¢ prowadzone zgodnie
z przepisami i obowigzujagcymi normami. Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-
10736, PN-EN 1610.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona rgcznej odkrywki istniejacego
uzbrojenia, poza miejscami kolizji z wurzadzeniami podziemnymi - mechanicznie.
Wykonawca zabezpieczy istniejgce obiekty w sposdb uzgodniony z Wtascicielami obiektéw
1 Inspektorem nadzoru.

Szczegblnie istotne jest przyjecie prawidlowej organizacji robét ziemnych
1 zabezpieczenia przed ewentualnymi procesami osuwiskowymi w miejscach tego
wymagajacych, w nawigzaniu do posadowienia poszczegdlnych sieci kanalizacji sanitarne;j.

Dla posadowienia studzienek nalezy wykona¢ wykop jamisty o Scianach pionowych,
umocnionych i wymiarach zapewniajagcych minimalng odlegto$¢ pomigdzy $ciankg obiektu
1 umocnienia 0,5-0,7 m.

W przypadku wykonywania wykopéw jamistych w przypadku stwierdzenia naptywu
wdd gruntowych nalezy odpowiednio dostosowac technologi¢ zabezpieczenia Scian wykopow
i odwodnienia — przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dla rurociggéw zastosowaé wykopy waskoprzestrzenne, o S$cianach pionowych
umocnionych obudowg petng. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest uzalezniony
od istniejacych warunkéw lokacyjnych, giebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.

W nawigzaniu do wymagan norm oraz BHP, zastosowano niezaleznie od rodzaju gruntu
1 nawodnienia wykopy waskoprzestrzenne o pelnym umocnieniu $cian wykopow szalunkiem
systemowym dla wykopéw o glebokosci wiekszej od 1,0 m, o minimalnej szerokos$ci
umocnionego dna wykopu dla projektowanej kanalizacji sanitarnej: DN 160-200 — 1,1 m. Dla
rurociggdédw ttocznych DN 63, 75, 90, 110 przyja¢ szer. wykopu - 1,0 m, dla prowadzonych
wspolnie z kanalizacja grawitacyjng 1,5 m szerokosci. Szeroko$¢ wykopu dla studni DN 425
— 1,5 m, dla DN 1000 przyjeto 2,4 m, dla DN 1200 przyjeto 2,4 m, dla studni DN 1500 - 2,6
m. Szerokosci wykopéw podane wraz z szalunkiem.

Zatozono, ze 85% wykopOw zostanie wykonanych mechanicznie, a dla pozostatych 15
% zatozono reczne wydobycie urobku.

W wypadku wystapienia wod gruntowych i lokalnych saczen nalezy zastosowaé
odwodnienie wykopow.

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy dokladnie rozpoznaé catg tras¢
wzdtuz wytyczonej osi, przygotowa¢ punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o$
przewodu, zabezpieczy¢ $wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odkladem
urobku.

41



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

5.3.2. Zabezpieczenie wykopéw i urzadzen obcych oraz odwodnienie wykopow

Zaprojektowano wykopy wasko-przestrzenne, o S$cianach pionowych umocnionych
obudowg petng. Wybdr rodzaju wykopu i1 zabezpieczenia S$cian jest uzalezniony od
istniejgcych warunkéw lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.

W czasie wykonywania koparka wykopow obiektowych i waskoprzestrzennych nalezy
wykonywa¢ obudowe wylacznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowa¢ obudowe
prefabrykowana, z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych.

Wykopy nalezy rozktada¢ od strony polagczenia z istniejacg siecig. Rozktadanie wykopu
ciggtego waskoprzestrzennego odbywa si¢ przez ulozenie bali, wyprasek stalowych,
szalunkdw systemowych po obydwu stronach osi rurociggu w ustalonych uprzednio
odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

Jezeli wykop osiagnie gtebokos¢ wieksza niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejsScie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie
powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz
przemieszczanie osOb urzadzeniami stuzagcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Sktadowanie urobku, materialéw i wyrobow jest zabronione w odlegto$ci mniejszej niz
0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sa obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku
jest przewidziane w doborze obudowy. Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw
powinien odbywac si¢ poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. W czasie zasypywania
obudowanych wykopdéw, zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od dna wykopu i stopniowo
usuwac je, w miar¢ zasypywania wykopu. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona
w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.
Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
stref¢ niebezpieczng i odpowiednio ja oznakowaé. Przebywanie oséb pomiedzy S$ciang
wykopu, a koparka, nawet w czasie postoju, jest zabronione. Zaktadanie obudowy lub montaz
rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na gtebokosci ponizej 1 m
wymaga tymczasowego zabezpieczenia osOb klatkami ostonowymi lub obudowa
prefabrykowana.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. W warunkach ruchu
ulicznego, juz w momencie rozktadania wykopéw waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢
przykrycia wykopoéw pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien byc¢
zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m, a w nocy o§wietlony $wiattami ostrzegawczymi.
Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla
pieszych 1 pojazdéw w zaleznoSci od warunkéw lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne
wymagaja uzgodnienia z odno$nymi wtadzami lokalnymi. Nalezy zabezpieczy¢ wystajace
studzienki w trakcie formowania nasypoéw poprzez obsypanie piaskiem i materialem nasypu.

Odwodnienie wykopéw

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610. Roboty
montazowe muszg by¢ wykonywane w wykopach o podtozu odwodnionym.

Na terenie objetym zasi¢ggiem projektowanych rob6t warunki moga ulec pogorszeniu
w wyniku gwaltownych opadéw w trakcie realizacji robot ziemnych i w tym przypadku
konieczno$¢ zmiany technologii odwodnienia ustali¢ jako roboty dodatkowe w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb powinien ponowi¢ wykonanie badania
geotechnicznego gruntu i w zalezno$ci od jego wyniku (poziomu wdéd gruntowych i ich
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naplywu) zastosowac¢ optymalng i1 bezpieczng technologi¢ odwadniania, gwarantujagcag montaz
obiektow w prawidlowo odwodnionym wykopie (odwodnienie powierzchniowe, itp.).
Wykonawca winien uzgodni¢ metod¢ odwodnienia i termin rozpoczg¢cia pompowania
z Inspektorem Nadzoru biorgc pod uwage gltebokos¢ wykopdw, rodzaj gruntu, efektywnos¢
1 postep robot oraz warunki pogodowe, a odwodnienie powinno by¢ prowadzone pod
nadzorem specjalisty.

Sposéb pompowania wody powinien uwzglednia¢ wpltyw obnizenia poziomu wdéd
gruntowych na sasiadujgce obiekty i budynki.

W przypadku napotkania gruntéw kurzawkowych Wykonawca powinien sposob
odwadniania przyja¢ w oparciu o proponowany przez geologa i uzgodni¢ go z Inspektorem
Nadzoru i1 Projektantem.

Woda z wykopéw winna by¢ odprowadzana do istniejagcych rowéw odwadniajacych po
uzgodnieniu z wlascicielem oraz odpowiednimi wiadzami.

Wykopy liniowe oraz obiektowe odwodni¢ powierzchniowo:

- drenaz rurowy korytkowy PVC DN 100,

- studzienki drenazowe ¢ 600 mm,

- odpompowanie wody z wykopu pompa spalinowa

Poziom woéd gruntowych w duzej mierze zaleze¢ bedzie od aktualnych warunkéw
pogodowych. Poziom wody gruntowej powinien by¢ utrzymywany ponizej projektowanego
poziomu kanatlu do czasu zakonczenia zasypki. Wykopy dla studzienek muszg by¢ doktadnie
odwodnione. Woda z wykopoéw winna by¢ odprowadzana do istniejagcych rowow
odwadniajagcych lub kanatéw deszczowych po uzgodnieniu z wlascicielem oraz
odpowiednimi wtadzami. Dopuszcza si¢ wykonywanie wykopoéw ponizej poziomu wod
gruntowych bez odwodnienia wglebnego do glebokosci 0,5 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych. Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do
rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robét. Wykonawca
powinien dla konkretnych odcinkéw robét przeditozy¢ projekty odwodnienia do zatwierdzenia
przez inspektora nadzoru. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych 1opadowych oraz wdd stojacych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli
wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego.

W przypadku duzego naptywu wod gruntowych w zaleznosci od gtebokosci wykopu
rodzaju gruntu odwadnia¢ wykopy: ze studzien depresyjnych glebokich;osuszanie za pomoca
filtrow igtowych. Dla wykopu w gruntach nawodnionych na jego dnie nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjna z ttucznia lub zwiru o grubosci warstwy 15 cm. Przy odwodnieniu
powierzchniowym wode gruntowag z warstwy filtracyjnej odprowadzi¢ grawitacyjnie za
pomoca drenazu z perforowanych rurociggéw drenarskich PVC DN 100 mm utozonych przy
scianie wykopu ze spadkiem do studzienek zbiorczych DN 600 umieszczonych w dnie
wykopu w najnizszym punkcie. Przy odwodnieniu poprzez depresje, statycznego poziomu
zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltréw o glgbokosci 4-6
m, montowane za pomoc3 wplukiwanej rury obsadowej $r. 0,50 m. Studnie depresyjne
wykorzysta¢ do odwadniania w trudnych warunkach gruntowych w zakresie wartos$ci k
=10+3 - 10+5 cm/s, gdy w podtozu gruntowym odwadnianego obiektu zalegaja grunty
spoiste uniemozliwiajagce zastosowanie agregatéw iglofiltrowych. Zaleca si¢ stosowanie
studni o $Srednicy 200 mm przy gruntach zwirowych mozna srednice zwigkszy¢ do 300 mm
(regulacje¢ wydajnosci studni mozna osiggngé poprzez zwigkszenie dtugosci filtra
maksymalnie do 5 m). Zastosowac filtr siatkowy lub obsypkowy.
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Odwodniony stan podioza, pozwala na uformowanie zagl¢bienia pod rurg, montaz ztacz
jak tez utrzymanie przewidzianych projektem spadkéw kanatu.

5.3.3. Odspajanie i transport urobku

Zatozono 15 % odspajania gruntu w wykopie w sposob reczny i 85 % mechanicznie.
Odspajanie reczne moze byC¢ polaczone z recznym transportem pionowym albo tez
z zastosowaniem zurawikéw lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybdr
metod odspajania jest uzalezniony od warunkow lokalnych, na ktére skiadajg si¢ warunki
geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pomoca pomostéw przerzutowych, powinien byc¢
poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem rozpdr, na ktérych opieraja si¢ pomosty, zas
same pomosty zabezpieczone przed rozsuwaniem si¢ za pomocg klinéw 1 klamer ciesielskich.
Odlegto$¢ przerzutu nie powinna byé wigksza niz 2,0 m. Zurawie budowlane z wysiegnikiem
prostym, powinny by¢ ustawione z boku wykopu odeskowanego i rozpartego, na podktadach
z bali dla réwnomiernego rozlozenia na wigkszg powierzchni¢ gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomoca koparki
jednoczerpakowej podsigbiernej lub koparki wieloczerpakowej. Przy wykonywaniu wykopow
za pomocg koparek mechanicznych nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia glebokosci
okreslonych w projekcie zakresem rob6t zmechanizowanych.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu, nalezy ja
wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypetnic¢
piaskiem.

5.3.4. Przygotowanie podloza

Dno wykopu pod obiekty liniowe (rurociggi) wyréwnac i wykona¢ podsypke piaskowg
o grubosci 10 cm dla rurociggéw ttocznych oraz 15 cm dla kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej. Dla studni przyja¢ podsypke piaskowa o grubosci 20 cm, pod studnie
przepompowni wykona¢ 50 cm podsypki. W wypadku nastgpienia tzw. przekopu -
nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypelni¢ ubitym piaskiem.
Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego — zaggszczonego
piasku - zgodnie z projektem. Wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata
90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w
wysokos$ci podtoza nalezy wyréwnywac¢ wylacznie piaskiem. Niedopuszczalne jest
wyréwnywanie podiloza ziemig z urobku lub podktadania pod rury kawalkéw drewna,
kamieni lub gruzu. Podsypke pod rurociagi, studni oraz przepompownie zageszczac
mechanicznie do uzyskania wartosci 85 % ZMP. W przypadku niemozliwosci uzyskania
takiego stopnia zageszczenia podtoze nalezy wzmocni¢ w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru
i Projektantem.

5.3.5. Zasypywanie rurociagoéw i zageszczanie gruntu

Przestrzen o szeroko$ci min 50 cm migdzy korpusem obiektow, a $ciang wykopu nalezy
wypelnia¢ piaskiem, warstwami o grubosci maksymalnej 20 cm. Warstwy piasku zageszczac
mechanicznie do uzyskania wartosci 85 % ZMP. Zageszczenie warstw piasku winno by¢
wykonywane rownomiernie na catym obwodzie obiektow.

Po wykonaniu obsypki mozna przystgpi¢ do wypetnienia pozostalej czesci wykopu,
czyli wykonania zasypki. Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposéb i z takiego
materiatu, aby spetniata wymagania struktury nad rurociggiem (tereny zielone, place drogi
1 ulice). Mozna do tego celu uzy¢ materiatu rodzimego.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania gruntdw spoistych, trudno plastycznych,
zatozono wymiang gruntéw. Zaklada si¢ 100 % wymian¢ gruntu w pasach drogowych. Poza
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terenem pasow drogowych w obszarach pol uprawnych i terenéw zielonych nienarazonych na
ruch kotowy zaprojektowano zasyp w 100% gruntem rodzimym (z wykopu), natomiast na
pozostatych terenach w 50% gruntem réznoziarnistym dowiezionym 1 50% rodzimym.
Potrzebe wymiany gruntu i jej zakres ustali Wykonawca z Inspektorem Nadzoru w trakcie
rob6t ziemnych.

Zasyp rurociggéw w wykopie zaprojektowano z dwoch warstw: warstwy ochronnej rury
— obsypki 1 warstwy wypelniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Zasyp rurociggu przeprowadzi¢ w trzech etapach: etap I wykonanie warstwy ochronnej
rury z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach, etap II po probie szczelnosci ztacz rur wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potaczen, etap III zasyp wykopu gruntem rodzimym,
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka umocnien scian wykopu. Wykonanie
zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i1 zakonczeniu posadowienia
rurociaggow.

Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubo$ci minimum 0,30 m
nad rurg.Obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazda warstwe.
Dla zapewnienia calkowitej stabilnosci koniecznym jest, aby material obsypki, szczelnie
wypelnial przestrzen pod rura.

Zageszezenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywaé tak, by rura miata
odpowiednie podparcie po bokach. Zageszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach rurociagu,
nalezy wykona¢ przy uzyciu pobijakdw drewnianych. Warstw¢ ochronng rur wykonuje si¢ z
piasku sypkiego drobno-, $rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zaggszczenie tej
warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na
wlasciwosci materialu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu.
Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci ztagcza powinny by¢ odkryte. Zaleca si¢
stosowanie sprze¢tu, ktéry moze jednoczesnie zageszcza¢ po obu stronach przewodu.
Stosowanie ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci, co najmniej 10 cm od rury.

Ubijanie mechaniczne na calej szerokosci moze by¢ przeprowadzone sprzgtem przy 30
to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rury.

Zalecenia dotyczace stopnia zaggszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad
rurociggiem. Dla przewodéw umieszczonych pod drogami wspéiczynnik powinien spetniaé
wymagania administratora badZ wiasciciela drogi.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypetnienia pozostatej czesci wykopu,
czyli wykonania zasypki. Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposéb i z takiego
materiatu, aby spetniata wymagania struktury nad rurociggiem (tereny zielone, place drogi
1 ulice). Zasypywanie wykopdw w obrebie zainstalowanego przewodu z zeliwa sferoidalnego
moze odbywaé si¢ gruntem rodzimym po wczesniejszym usuni¢ciu z niego kamieni
o wymiarach D>50mm (obsypka) po wczesniejszym starannym wykonaniu (jesli grunt tego
wymaga) podbudowy rurociggu. Zasypka moze by¢ wykonana bez selekcji. Zageszczanie
gruntu wg wymagan nawierzchni terenu. Stopien zageszczania zasypki w pasach drég
zgodnie z wymaganiami administratoréw tych drég (wg uzgodnien); dla pozostatych do
wskaznika wynoszacego Is = 0,97.

54. Roboty montazowe

5.4.1. Kanaly $ciekéw sanitarnych

Przewody ttoczne z PE nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
805:2002 oraz PN-EN 1610: 2015-10, natomiast kanalizacyjne z PVC zgodnie z PN-EN
1610.
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Przewody z rur PE maja wysoka odpornos¢ na niskie temperatury (do - 25°C), jednak
zaleca si¢ potaczenia i inne prace montazowe rowniez wykonywac przy temperaturze od 0°C.

Przewody z rur PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C,
jednak z uwagi na znaczng rozszerzalnos¢ i kruchos¢ tworzywa (w niskich temperaturach)
prace montazowe nalezy wykonywac¢ w temperaturze od +5°C.

Zasadniczo rury z PE nalezy taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie metodg taczenia
rur z PE za pomocg zgrzewania doczotowego polegajacego na ogrzaniu czotowych
powierzchni iaczonych elementéw w styku z plyta grzewcza, do ich uplastycznienia,
anastgpnie po odjeciu ptyt na wzajemnym doci$nigciu do siebie uplastycznionych
powierzchni. Jezeli zachodzi konieczno$¢ zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C,
w czasie deszczu, mgtly, silnego wiatru - nalezy stosowa¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie
ogrzewanie (wowczas na czas zgrzewania konce rur powinny by¢ zamknigte). Cato$¢ procesu
zgrzewania wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta rur.

Rury z PVC 1faczy¢ za pomoca ziacza kielichowego na wcisk lub za pomocg ztaczek
dwukielichowych, ktére mogg zosta¢ wykonane w wykopie wzglednie na powierzchni terenu,
w zaleznosci od technologii samej uktadki przewodu w wykopie. Ziacze kielichowe na wcisk
dokonuje si¢ przez wprowadzenie bosego konca jednej rury lub ksztaltki do wnetrza kielicha
drugiej rury lub ksztattki. Wewnatrz kielicha na calym jego obwodzie znajduje si¢
wglebienie, w ktérym umieszczany jest gumowy pierScien uszczelniajacy o odpowiednim
przekroju. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Potaczenie bosych koncéw rur ze sobg
wykonuje si¢ za pomocg zlaczek dwukielichowych Ilub nasuwek przelotowych
dwukielichowych z PVC. Przy montazu kanalizacji zachodzi cz¢sto konieczno$¢ skracania rur
do wymaganej dtugosci. Cigcie poprzeczne rury PVC powinno by¢ wykonane w plaszczyznie
prostopadtej do osi rury. Warunkiem prawidtowego wykonywania ztgcza kielichowego jest
takie utozenie rur, aby osie taczonych odcinkéw znajdowaty si¢ na jednej prostej. Kazdy
segment rur po ulozeniu zgodnie z osig 1 niweleta powinien Scisle przylega¢ do podloza na
catej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie
spadkéw rury przez podkladanie pod rur¢ kawalkéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig posrodku
dtugosci rury 1 mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenia.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocag taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego
rurociggu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa (deklem). Po sprawdzeniu prawidlowosci
utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokos$ci, aby
znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Polaczenia i izolacja rur
Wykonanie pofaczen nalezy wykonac $cisle zgodnie z instrukcjg montazu wytworcy.
5.4.3. Préba cisnieniowa przewodo6w cisnieniowych

Po wybudowaniu kazdy rurociagg powinien by¢ poddany prébie ci$nieniowej wodg w
celu zapewnienia nieroztgcznos$ci rur, ztaczy, ksztattek i innych elementéw. Nie dopuszcza
si¢ prowadzenia prac niezwigzanych z préba ciSnieniowag w trakcie trwania tej proby. Przed
przystapieniem do préby nalezy sprawdzi¢, czy aparatura pomiarowa jest zamontowana w
odpowiednich miejscach (mozliwie najnizszy punkt badanego rurociagu), skalibrowana i
gotowa do pracy.
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Badania szczelno$ci rurociggéw nalezy wykonywa¢ z uwzglednieniem instrukcji
producentéw i zgodnie z pkt 11 normy PN-EN 805:2002 ze zmianami (PN-EN
805:2002/Ap1:20006).

Przewody badanego rurociggu powinny by¢ zasypane, aby unikng¢ takich zmian stanu
gruntu, ktére moga spowodowac przecieki. Nalezy zdecydowac, czy potaczenia powinny by¢
zsypane [zalecane jednak, aby potaczenia zwlaszcza z armaturg i ksztattkami byty odkryte].
State podpory i mocowania nalezy tak budowac, aby tyly wytrzymale na parcie spowodowane
ciSnieniem probnym. Bloki oporowe za§ powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
odpowiednich obcigzen przed rozpoczeciem badania. Definitywnie nalezy upewnic sig, czy
tymczasowe zaslepki, kolnierze §lepe itp. sa odpowiednio zamocowane, nie nalezy takze
usuwac zadnych tymczasowych podpodr i zamocowan koncéwek badanego odcinka przed jego
dekompresja.

Probie nalezy podda¢ caly rurociag lub jezeli jest to niemozliwe bada¢ go odcinkami tak,
aby w najnizszym punkcie kazdego badanego odcinka mozliwe bylo uzyskanie ci$nienia
prébnego, w najwyzszym punkcie za§ byto mozliwe osiggnigcie ci$nienia nie mniejszego niz
warto$¢ maksymalnego cisnienia projektowanego (MDP)* oraz bez trudnosci mozna byto
dostarczy¢ 1 doprowadzi¢ wode¢ do badah. Badany odcinek nalezy napetni¢ woda i jezeli jest
to mozliwe zrobi¢ to w najnizszym punkcie rurociggu. Rurociaggi powinny by¢ napelniane
woda powoli, a wszystkie urzadzenia odpowietrzajace otwarte, co pozwoli rurociggom na
odpowiednie odpowietrzenie. W czasie przeprowadzania préby za$ urzadzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zamknigte, a zasuwy posrednie otwarte na odcinku badanym.
Po zakonczeniu préby ci$nienie w rurociggach nalezy obniza¢ stopniowo z otwartymi
urzadzeniami odpowietrzajacymi. Cisnienie probne (STP) dla badanego rurociggu nalezy
obliczy¢ na podstawie warto$ci maksymalnego ci$nienia projektowanego (MDP)

- bez uwzgle¢dnienia uderzenia hydraulicznego: STP= MDPc+ 100kPa

-z uwzglednieniem uderzenia hydraulicznego: STP= MDPa x 1,5 lub STP=MDPa +

S00kPa (przyja¢ wowczas mniejsza wartosc¢)

Dopuszczalna  warto$¢  ci$nienia  wynikajagcego  uderzenia  hydraulicznego
uwzgledniona w MDPa nie powinna by¢ mniejsza niz 200kPa. Tam, gdzie ukladane sa
krétkie odcinki rurociggu oraz w przypadku przylaczy o $rednicy mniejszej lub réwniej niz
DN&8O0 i dtugosci nie wigkszej niz 100m, nalezy stosowac ci$nienie robocze jako cisnienie
probne systemu.

Dla badan rurociagéw z PE nalezy jednak stosowa¢ metode uwzgledniajaca zjawisko
petzania rury w trakcie badania, co jest przyczyng spadku ci§nienia wewnatrz rurociggu i tym
samym klopotéw z zakonczeniem préby szczelno$ci z wynikiem pozytywnym. Taka
specjalna procedura gléwnej proby cisnienia, uwzgledniajagca wilasciwosci lepkosprezyste
materiaty zostata okreslona w zataczniku A.27 do normy PN-EN 805:2002.

Prébe przeprowadzac po utozeniu przewodu i1 przysypaniu z podbiciem obu stron rur
dla zabezpieczenia przed przesuwaniem sie przewodu. Wszystkie ztagcza powinny by¢ odkryte
dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Nalezy zwraca¢ uwage na catkowite
wypelnienie przewodu woda przed podnoszeniem cisnienia. Odcinek poddany prébie nie
powinien przekracza¢ 200 m. Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowaé utrzymanie
ci$nienia prébnego przez okres 30 minut, podczas przeprowadzeni préby hydrauliczne;j.
Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa, a cisnienie
prébne catego przewodu Pyp= 0,6 MPa.

5.4.4. Proba szczelnosci kanatow

W odbiorze na szczelno$¢ wystepuja proby na eksfiltracje i infiltracje. W pierwszej
kolejnosci przeprowadza si¢ probe na eksfiltracje pomigdzy studniami przy diugosci do 50,0
m. Osobno sprawdzi¢ szczelnos$¢ studni. Zigcza kielichowe powinny zosta¢ odkryte. Woda do

47



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

badanego odcinka musi by¢ doprowadzona z powierzchni terenu grawitacyjnie Nie wolno
napetnia¢ kanalu wodg pod ci$nieniem. Czas napelniania odcinka nie powinien by¢ krétszy od
1 h dla spokojnego napetnienia i1 odpowietrzenia przewodu. Czas proby powinien wynosi¢ co
najmniej 8 h. Na ztgczach nie powinny pokazac si¢ krople wody. Kolektor jest szczelny, jesli
dopetnienie ilosci wody w rurociggu w czasie préby nie wynosi wiecej niz 0,39 dm?/m?
powierzchni rury. W przypadku nieszczelnego ztacza awari¢ usungé, a probg powtorzyc.
Prébe na infiltracj¢ przeprowadzi¢ w przypadku wystepowania wody gruntowej na poziomie
posadowienia kolektora. Przeprowadza si¢ ja dla catego odcinka sieci od koncowej studzienki
zgodnie z jego spadkiem. Probe wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015-10. Proby szczelnosci
wykona¢ pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

5.4.5. Studnie kanalizacyjne

Studnie wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami normy
PN-EN 1917. Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwréci¢ uwage na
wlasciwe ustawienie kregdw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace
si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa
kanatéw. Studzienki maja by¢ zaopatrzone w otwory na wprowadzenie kanatow. Nad
otworem powinno pozosta¢ nadproze min. wysokosci 15 cm - 20 cm. Wszystkie styki
kregdbw muszg by¢ zatarte na gladko z obu stron zaprawg cementowa odpowiedniej
wytrzymatosci.

W miejscach lokalizacji studni narazonych na ruch pojazdéw, nalezy montowac
wtazy kanatowe zeliwne z wypetnieniem betonowym klasy D 400 i @ 600 mm montowane
na zwezce redukcyjnej lub plycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem
o najwiekszej powierzchni. Uszczelka wtazu montowana w pokrywie bez uzycia kleju. Dla
lokalizacji studni, na pozostatych terenach stosuje si¢ wlazy kanalowe zeliwne o klasie
wytrzymatosci B 125. Stopnie ztazowe w §cianie komory roboczej oraz komina wtazowego
nalezy montowa¢ mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m 1 w
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem
skrzynkowym. Po ustawieniu studzienki i potgczeniu elementéw oraz podtaczeniu rur, nalezy
piaskiem zasypa¢ wykop warstwami grubo$ci 20 cm z zaggszczeniem. Przy zasypywaniu
nalezy zwroci¢ uwage, aby wypelnienie wokoét gornej czesci studzienki bylo rownomierne.
Material wypetniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zaggszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie
zaktadanych obcigzen ruchu drogowego. W obrebie drog nieutwardzonych powierzchnia
wlazéw studzienek nie powinna wystawa¢ wiecej niz 2 cm ponad powierzchni¢ gruntu, a
obrukowanie studzienek nalezy zlicowa¢ z powierzchnig wiazu.

Studnie z tworzyw sztucznych

Wykonanie studni i jej potaczen powinno gwarantowaé szczelno$¢ (uszczelki
spelniajace  wymagania normy PN-EN 681). Krdocce kielichowe powinny zapewniac
elastyczne potaczenie z rurami w studni. Zakres elastyczno$ci min +/-5 st., co zapewnia
zachowanie szczelnosci przy nierOwnomiernym osiadaniu gruntu oraz przy taczeniu rur z
wiekszymi spadkami, nie dopuszcza si¢ zastosowania przegubéw kulowych. Zabudowa
zgodna z instrukcjg zabudowy producenta.

Studnie rozprezne na rurociagu ttocznym

Dla wytracenia energii strumienia Sciekow wyptywajacego z przewodu tlocznego
zaprojektowano przed wprowadzeniem do kanatlu grawitacyjnego studnie rozpr¢zne DN 1000
mm z wlazem @ 600 z wypelnieniem betonowym, pierscieniem odcigzajacym i uszczelka
montowang w pokrywie, wttoczong mechanicznie bez uzycia kleju. Studnie zaopatrzy¢ w filtr
przeciw-zapachowy podwlazowy. Wlot 1 wylot rurociaggdw poprzez osadzone fabrycznie
przejscia szczelne dostosowane do $rednicy i materiatu kanatow.
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Filtry antyodorowe

W celu dodatkowego zabezpieczenia przed problemem ucigzliwych zapachéw nalezy
stosowac filtry antyodorowe do studzienek kanalizacyjnych rozpr¢znych oraz studzienek
kanalizacyjnych znajdujacych si¢ bezposrednio blisko zabudowan gdzie moze wystapic¢
okresowa ucigzliwos¢ zapachowa. Miejsca zabudowy filtréw uzgodni¢ i zatwierdzié
z uzytkownikiem sieci.

5.4.6. Sieciowe przepompownie $ciekow

Przepompowni¢ nalezy dostarczy¢ jako wyréb kompletny — obudowa, technologia i
sterowanie.

Po stronie Wykonawcy robét bedzie konieczne wykonanie wykopu wraz z
umocnieniami $cian wykopu, odwodnieniem i posadowieniem, zasypka i zaggszczeniem
gruntu woko6t przepompowni oraz wykonaniem wykopow z rurami ochronnymi i ich
p6zniejsza zasypka dla kabli sterowniczych i zasilajacych.

Wykop dla przepompowni nalezy wykona¢ mechanicznie z umocnieniem. Badania
gruntu i opinia geotechniczna wykazaty potrzeby stosowania odwodnienia wykopéw. Poziom
wod gruntowych w duzej mierze zaleze¢ bedzie od aktualnych warunkéw pogodowych.
Nastepnie przystapi¢ do prac montazowych wewnatrz przepompowni. Doprowadzi¢ zasilanie
do szafy sterowniczej przy zapewnieniu napi¢cia zgodnie z PN, wykonaé przytacza do
przewodéw ochronnych, elementéw metalowych przepompowni o rezystancji zapewniajacej
ochrong przeciwporazeniowg - dla potagczen wyrédwnawczych, doprowadzi¢ przewody z rur
PVC umozliwiajace montaz przewoddéw zasilajagcych pompy, podiaczy¢ krocéce zbiornika do
zewnetrzne] sieci kanalizacyjnej. Wykona¢ zagospodarowanie terenu przepompowni po
sprawdzeniu jej szczelno$ci i czynnosciach rozruchowych. Wykona¢ droge dojazdowa do
przepompowni. Po wykonaniu wykopu, umocnieniu S$cian, jego odwodnieniu oraz
umocnieniu $cian wykopu nalezy przystagpi¢ do wykonania podsypki 30 i zaggszczeniu oraz
wzmocnienia podtoza (chudym betonem); po uzyskaniu stopnia zageszczenia podtoza min.
85% ZMP przystapi¢ do posadowienia przepompowni korzystajac z urzadzen dzwigowych.
W celu zabezpieczenia przed wyporem, zakotwi¢ przepompowni¢ zgodnie z wytycznymi
producenta. Obsypa¢ przepompowni¢ nalezy zgodnie z poprzednimi zapisami, wykonujac
uprzednio odcinki kanalizacji grawitacyjnej 1 tlocznej, nastgpnie przystgpi¢ do prac
montazowych wewnatrz przepompowni. Po zakonczeniu robét - wstgpny rozruch i szkolenie
uzytkownikow przepompowni. Wokoét zbiornika przepompowni nalezy teren zagospodarowac
zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszym opisie oraz czgscig graficzng opracowania

5.4.7. Przydomowe przepompownie $ciekow

Studnie przepompowni przydomowych muszg spetnia¢ wszystkie postanowienia DIN
EN 12056/752/476 i dostarczane s3 w stanie gotowym do montazu i podlaczenia. Ich mata
masa ulatwia transport i montaz. Mozna je zmontowac¢ 1 podigczy¢ w krétkim czasie bez
ponoszenia kosztow uzycia ciezkiego sprzetu budowlanego. Prace kontrolne i serwisowe przy
armaturze moga zosta¢ przeprowadzone od gory - bez koniecznosci wchodzenia do studzien.
Studnie szczelne na wode¢ gruntowg mozna stosowac tylko zgodnie z podanymi parametrami
najezdnosci 1 glgbokosci montazu oraz zanurzenia. Studnia powinna posiada¢ gladka
przestrzen zbiorczg bez strefy gnilnej, doptywowe krééce DN 150 zorientowane zgodnie z
kierunkiem przeptywu, przytacze rurociggu ttocznego przenoszace sily osiowe.
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5.4.8. Armatura rurociagéw cisnieniowych

Montaz armatury winien si¢ odbywa¢ w sposéb eliminujacy uderzenia mogace
spowodowa¢ uszkodzenia powloki elastomerowej. Sposéb zabudowy armatury musi
uwzglednia¢ zabezpieczenie armatury przed zamarzni¢ciem.

W _miejscu potaczenia przewodéw ttocznych z przepompowni przydomowych oraz na
odcinkach rurociggéw tlocznych zbiorczych (sieciach) nalezy zainstalowa armature
odcinajaca przeptyw — zawory do zabudowy w ziemi.

Po zamontowaniu armatury nalezy przeprowadzi¢ probg cisnieniowa. Nalezy
zastosowac¢ bloki podporowe na rurociggach PE w miejscach montazu armatury zgodnie z
wymogami normy PN-EN 805:2002, PN-EN 1610: 2015-10, PN-B 10715 1 PN-EN 16932.

5.4.9. Skrzyzowania

Skrzyzowania z istniejacym 1 projektowanym uzbrojeniem, przedstawiono na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej oraz profilach podtuznych. Postepowa¢ wg warunkéw zawartych
w uzgodnieniach branzowych. Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami
prowadzi¢ pod nadzorem wilascicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie
wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace si¢ lub réwnolegle do wykopu
powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable, gazociagi
podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia rob6t. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomig¢dzy projektowanymi
sieciami, a uzbrojeniem istniejacym wypelni¢ mieszankg zwirowo-piaskowa.

W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym dokonaé odkrywek
tego uzbrojenia. Dotyczy to réwniez przekopéw kontrolnych na odcinkach realizowanych
metodg bezwykopowa.

W przypadku natrafienia i uszkodzenia rur drenazowych nalezy je odtworzy¢.

Skrzyzowania z istniejagcymi rurociggami wodociaggowymi i Kkanalizacyjnymi. W
miejscach kolizji projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z istniejagcymi rurociggami
wodociggowymi, roboty ziemne wykona¢ bez uzycia sprzgtu mechanicznego, zgodnie
dokumentacjg projektowa.

Skrzyzowania z istniejagcymi kanalami deszczowymi. W miejscach kolizji projektowane;j
sieci kanalizacji sanitarnej z istniejagcymi kanatami deszczowymi, roboty ziemne wykonac¢ bez
uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi. Na trasie
projektowanej sieci wystepuja skrzyzowania z kablami energetycznymi. W miejscach kolizji
projektowanej sieci z istniejacymi przewodami i1 kablami elektrycznymi, nalezy zamontowac
rur¢ ochronng na przewodzie elektrycznym o minimalnej dlugosci réwnej szerokosci wykopu
powiekszonej zgodnie z uzgodnieniami branzowymi, lecz nie mniej niz o 1 m, W przypadku
skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme¢ PN-76/E-05125. W
przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z
dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykona¢ po
wylaczeniu kabli spod napigcia i pod nadzorem ich wiascicieli. W miejscu kolizji roboty
prowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniu zZE i w razie potrzeby po
wylaczeniu pradu.

Skrzyzowania z istniejacymi rurociagami gazowymi. W przypadku skrzyzowania z
rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme¢ PN-91/M-34501. Ponadto nalezy stosowac si¢
do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z
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dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia
11.09.2001.

Uwaga! Nalezy zachowaé szczegdlna ostroznosé przy wykonywaniu prac w poblizu
sieci gazowej wysokiego cisnienia DN 1000 i DN350 mm. Prace w miejscu skrzyzowania
z rurociagiem gazowym nalezy wykonywacé recznie, pod nadzorem Zaktadu Gazowniczego.

Skrzyzowania z istniejagcymi liniami telekomunikacyjnymi, kablami
telekomunikacyjnymi. W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy
stosowa¢ norme¢ ZN-96 TPSA-004. W miejscach kolizji projektowanych sieci z istniejgcymi
przewodami telekomunikacyjnymi, nalezy zamontowa¢ rur¢ ochronng na kablu
telekomunikacyjnym o minimalnej dlugosci réwnej szeroko$ci wykopu powigkszonej zgodnie
z uzgodnieniami branzowymi, lecz nie mniej niz o 1 m.

Uwaga! Na terenie nieruchomosci, dziatka nr 329, obreb Skarbiszéw, w zwigzku ze
skrzyzowaniem projektowanego rurociagu tfocznego Sciekéw z kolektorem poziomym pompy
ciepta nalezy zachowaé szczegdlna ostroznos¢. Prace w miejscu zaznaczonym na projekcie
zagospodarowania terenu (kolektor instalacji pompy ciepla nie zostal zinwentaryzowany na
mapach geodezyjnych), wskazanym przez wiascicieli budynku, nalezy przeprowadzac
z zachowaniem ostroznosci, w_porozumieniu z wiascicielem nieruchomosci, (mozliwa
konieczno$¢ wykonania wykopu kontrolnego.

Przejscia metoda bezwykopowa. W miejscach okreslonych w dokumentacji budowe
sieci nalezy realizowa¢ metodami bezwykopowymi.

Przewierty sterowane horyzontalne. Sterowanie ma miejsce podczas wykonywania
przewiertu pilotazowego. W glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzigki ktérej, na
biezaco kontroluje si¢ i koordynuje trase¢ przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzadzen
podziemnych czy przeszkdd terenowych nalezy omina¢ je poprzez zmiang¢ kierunku i
glebokosci wiercenia. Zaleznie od dtugosci i $rednicy rurociggu dobiera si¢ odpowiednie
wiertnice. Kolejnos¢ prac - wykonaniu otworu pilotazowego, rozwierceniu otworu do
odpowiedniej $rednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury przewodowej. Nalezy przewidzie¢
wykonanie przewiertu w dwoéch etapach, z wykonaniem komory wyjsciowej w potowie
dtugosci przewiertu.

Odcinki kanatéw wyznaczone do wykonania metoda przewiertu horyzontalnego
wskazane zostaly na profilach podluznych oraz w szczegétowych tabelarycznych
przedmiarach robét. Przewierty nalezy wykona¢ rurg przewodowa. Korzystne jest,
szczegblnie dla wigkszych przewiertéw, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody
niezbednej do przygotowania ptuczki zawiesiny bentonitowej. Wykonawca powinien by¢
przygotowany do wykonywania dtugich przewiertow sterowanych w gruntach zawierajacych
glazy, otoczaki skaliste. Wymagana wiertnica HDD o sile uciggu i pchania minimum 150 kN
wraz z odpowiednim systemem pluczki bentonitowej. Pluczka bentonitowa musi by¢
stosowana na kazdym etapie pracy. Inne parametry mozna ustali¢ w trakcie realizacji robot z
Inspektorem Nadzoru, na podstawie szczegétowych badan geotechnicznych, wykonanych
przez Wykonawce. W miejscach przejs¢ przewiertem sterowanym z wykorzystaniem rury
ostonowej, przecigganie rury ostonowej wykona¢ jednocze$nie z rurg przewodowa.

5.5. Utwardzenie nawierzchni, roboty drogowe i przywrécenie terenu do stanu
pierwotnego

Po zakonczeniu robdt teren nalezy przywrocic do stanu pierwotnego zgodnie
z wydanymi uzgodnieniami i decyzjami wiascicieli terenéw 1 ich uzytkownikow.
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Nawierzchnie po wykopach odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Naruszone pobocza i
tereny zielone nalezy odtworzy¢ z humusowaniem i obsiewem trawa.

Nawierzchni¢ wokoét przepompowni P1, P2 i P3 nalezy utwardzi¢, zgodnie z punktem
3.12. Dla przepompowni P2 zaprojektowano zjazd z drogi powiatowej wraz z przepustem.

Droga krajowa nr 94 — ul. Opolska

Uzyskano Decyzje nr O/OP.Z-3.4341.5.3.2021.2.DS Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 03.08.2021 r. wraz z Decyzjami zmieniajacymi.

Przejscia wzdluz iw poprzek drogi krajowej nalezy wykona¢ metodami
bezwykopowymi, za pomoca przewiertu sterowanego/przewiertu horyzontalnego, bez
naruszania struktury jezdni ii chodnikéw (z wyjatkiem komor przewiertowych). Nalezy Scisle
przestrzega¢ warunkéw zawartych w powyzszych decyzjach GDDKIiA.

Droga powiatowa nr 1720 O Wawelno — Dabrowa — Narok w m. Skarbiszéw

Nalezy postgpowa¢ zgodnie 2z warunkami zawartymi Ww uzgodnieniu nr
SD.541.212.2021.AM z dnia 30.06.2021 r. oraz p6zniejsza Decyzja, wydanymi przez Zarzad
drég Powiatowych w Opolu. Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy odtworzy¢ na
szerokosci jednego pasa ruchu po frezowaniu starej nawierzchni- staraniem i na koszt
Inwestora. Naruszona nawierzchni¢ jezdni nalezy odtworzy¢ zachowujac nast¢pujace
warunki:

- roboty ziemne w pasie jezdni nalezy prowadzi¢ w waskoprzestrzennych wykopach
umocnionych

- rozkop wykona¢ schodkowo (po nacigciu nawierzchni bitumicznej) z rozdziatem na:

warstwe z betonu asfaltowego

- warstwe podbudowy z kruszywa famanego (po nacigciu nawierzchni bitumicznej)

- odsadzki winny wynosi¢ 0,25 m z kazdej strony, dla kazdej wymienionej warstwy

- zasypke piaskowa w wykopie zagegszcza¢ warstwami o grubo$¢ 0,25 m az do
osiggnigcia wspoétczynnika Is=1,0 dla kazdej warstwy

- odtworzy¢ konstrukcj¢ jezdni w miejscu wykopu z zachowaniem warunkéw podanych

ponizej:
- 4 cm warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
- 6 cm warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
- 20 cm podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
-15 cm warstwa odsgczajaca.

Drogi gminne

Nawierzchni¢ po przekopach nalezy odtworzy¢ na warunkach Gminy Dabrowa.
Jezeli uzgodnienia i decyzje nie przewidujg inaczej zaktada si¢:
Drogi asfaltowe — gminne - w obrgbie szerokosci wykopu i dodatkowo po 20 cm
z kazdej strony wykopu:
— warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S (KRI1-2) — 4/4 cm (na calej
szerokosci jezdni),
— warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16 W(KR1-2) — 4/4 cm,
— gobérna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/31,5 — 15 cm,
— dolna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/63 — 15 cm.
Drogi betonowe/nawierzchnie betonowe - w obrebie szerokosci wykopu 1 dodatkowo po 20
cm z kazdej strony wykopu
— warstwa $cieralna z betonu cementowego C 20/25 — 15 cm,
— warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/63 — 20 cm.
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Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej — odbudowe przyja¢ w zakresie dtugosci
i szerokos$ci naruszonego chodnika:

— nawierzchnia z kostki betonowej koloru wlasciwego w miejscu zabudowy,

— podsypka cementowo — piaskowa — 3 cm,

— warstwa z kruszywa tamanego 0-16 — 20 cm.

Nawierzchnie z kostki kamiennej- odbudowe przyja¢ w zakresie diugosci i szerokosci
naruszonej nawierzchni:

— nawierzchnia z kostki kamiennej o wymiarach i cechach wilasciwych w miejscu
zabudowy. Nawierzchni¢ wykona¢ wg PN-S-06100,

— podsypka cementowo — piaskowa — 3 cm,

— kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620+A1:2008. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa
naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od
0 do 4 mm. Zawartos¢ pyléw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do
zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg -
8%.

— goérna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/31,5 — 15 cm,

— dolna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/63 — 15 cm.

Nawierzchnie z bloczkéw betonowych typu trylinka

— pod uktadane ptyty betonowe typu trylinka nalezy wykona¢ podsypke z piasku.
Grubo$¢ podsypki po jej zageszczeniu winna wynosi¢ 15 cm. Podsypka winna by¢
zageszczona i wyprofilowana.

— plyty betonowe nalezy uktada¢ na powierzchni podlegajacej rozbidrce, dostosowujac
je do rozktadu istniejacych elementdw betonowych. Po ulozeniu plyt spiny pomigdzy
nimi nalezy wypelni¢ piaskiem. Wypetnienie ptyt powinno by¢ wykonane na petng ich
wysokosc.

Drogi tluczniowe - w obrebie szerokosci wykopu i dodatkowo po 20 cm z kazdej strony
wykopu:

— nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:
kruszywo sortowane 0/63 — grubos$¢ 20 cm

Drogi gruntowe:

— w obrgbie szerokosci wykopu i dodatkowo po 20 cm z kazdej strony wykopu,

— nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:
kruszywo sortowane 0/31,5 — grubos¢ 20 cm.

W obrgbie paséw drogowych w wykopach zaprojektowano catkowita wymiang gruntu
na fatwozageszczalny piasek.

W przypadku drég o nawierzchni betonowej, warstwe Scieralng z betonu odbudowac do
poziomu istniejgcej nawierzchni.

Zakres prac odtworzeniowych nawierzchni asfaltowych i betonowych obejmuje:

— zasypanie wykopu piaskiem lub pospétka z warstwowym zageszczaniem (dla jezdni
nalezy stosowa¢ material nowy — nie z odzysku) i1 zageSci¢ do uzyskania wskaznika
okreslonego w specyfikacja technicznych;

— odtworzenie podbudowy jezdni z kruszywa lamanego z zageszczeniem zgodnie
z specyfikacjg techniczna,

— ulozenie nowej nawierzchni bitumicznej lub betonowej,

— odbudowg naruszonych elementéw pasa drogowego.

Roboty w pasie drogowym winny by¢ wykonywane pod kierunkiem osoby posiadajace;j
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uprawnienia branzy drogowe;j.

Zakres prac odtworzeniowych nawierzchni asfaltowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robdt;
— dostarczenie materialow;

— zasypanie wykopu piaskiem lub pospétka z warstwowym zageszczaniem (dla jezdni
nalezy stosowa¢ materialt nowy — nie z odzysku) i zagesci¢ do uzyskania wskaznika
okreslonego przez administratoréw drog;

— odtworzenie podbudowy jezdni z kruszywa famanego z zageszczeniem;
— ulozenie nowej nawierzchni bitumicznej;
— odbudowg naruszonych elementéw pasa drogowego.

Wykonanie nowej nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robdt;
— dostarczenie materialow;
— wyprodukowanie mieszanki betonowej;
— transport mieszanki na miejsce wbudowania;
— oczyszczenie 1 przygotowanie podioza;
— ustawienie deskowan;
— ulozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja;
— wycigcie, oczyszczenie 1 wypelnienie materialem uszczelniajgcym podtuznych

1 poprzecznych szczelin;

— przeprowadzenie pomiar6w 1 badafh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru
Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt sktadu betonu oraz prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
— wyniki badan cementu;
— wyniki badan wody - w przypadkach watpliwych;
— wyniki badan kruszywa;
— sktad mieszanki mineralnej;
— wyniki badan fizyko-mechanicznych betonu.

Mieszanke betonowa o $ciS$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy produkowa¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w
temperaturach nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna
wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Nawierzchnie drég tluczniowych 1 gruntowych poza wykopem w miejscu
prowadzonych robét, nalezy utwardzi¢ - kruszywem tamanym 0/31,5 grubosci 5 cm,
stabilizowanym mechanicznie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacyjnych oraz rurociggéw
tlocznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymaganiami norm PN-B-10735, PN-EN 1610 1 PN-EN 1917, PN-EN 10296 i innymi
normami branzowymi podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowsa, specyfikacjami technicznymi oraz
poleceniami i1 ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogllng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bezpieczenstwo 1 higien¢ pracy (BHP),

— wykaz zespoloéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegblnych elementéw robdt,

— system (sposob 1 procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

— spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru,

b) czes$¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, proby szczelnosci, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wbudowywania i wykonywania poszczegdlnych elementéw

robot,
— spos6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

1. Kontrola wykonania sieci polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy
sprawdzi¢:
— wytyczenie osi przewodu,
— szeroko$¢ wykopu,
— glebokos¢ wykopu,
— szalowanie wykopu,
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10.

11.

12.

— zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
— odlegtos¢ od budowli sgsiadujace;,

— zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
— rodzaj podtoza,

— rodzaj studzienek,

— rodzaj rur, ksztattek i armatury,

— sktadowanie rur, ksztaltek i armatury,

— ulozenie przewodow,

— zageszczenie obsypki przewodow,

— szczelnos¢ przewodow,

— zageszczenie zasypki wstgpnej i gtdwnej przewoddow,
— przewody utozone nad terenem,

— zabezpieczenie przewodow przed korozja.

O$ przewodéw powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete
w dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy
spetnieniu wymagan aktualnych przepiséw.

Szerokos$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z projektem.

Gtebokos¢ wykopu, powinna by¢ zgodna z glebokoscig okre§long w projekcie. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi
ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperéw ustalonych przez geodete.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wodd gruntowych i opadowych.
Sposéb obnizenia poziomu woOd gruntownych powinien by¢ wykonany zgodnie
z dokumentacjg. Natomiast przed naptywem wod opadowych powinien zabezpieczad
odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego stateczno$¢ i szalowanie to,
powinno by¢ usuwane w miar¢ postgpu zasypki wykopu.

W obregbie klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest
komunikacja. Jesli komunikacja odbywa si¢ w obregbie klina odtamu $cian wykopu,
konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem, powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewodéw polega na ich
podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz
ochronie przed ich Scigciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

Wybrany rodzaj podtoza okresla dokumentacja techniczna.

Rury, ksztattki i armatura przygotowane do montazu, powinny by¢ oznakowane i zgodne
z wymogami przyjetymi w dokumentacji technicznej, a takze zgodne z dokumentami
stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Przew6d powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrdwnanym podtozu
wykopu i zinwentaryzowany przez geodet¢. Na podtozu naturalnym z podsypka oraz
podiozu wzmocnionym, przew6d powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegélnie starannie, zaggszczana
recznie lub mechanicznie, w zaleznos$ci od wymogow ustalonych w dokumentacji.
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13. Szczelno$¢ przewodu ttocznego powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia probnego
przez okres 30 minut, podczas przeprowadzania préby hydraulicznej. Ci$nienie prébne
powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 bar).

14. Wysokos¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu nad wierzchem rury nie powinna by¢
mniejsza niz 30 cm. Zageszczenie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac si¢
recznie. Zageszczenie zasypki giéwnej przewodu moze odbywac¢ si¢ mechanicznie.
Ustalony stopien zagegszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

15. Nowowybudowane przewody nalezy przeptuka¢ i sprawdzi¢ prawidtowosci utozenia
przewodéw za pomocg kamery.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

v" Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do
betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne. Wszystkie
badania i pomiary powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm,
a probki do badan beda pobierane losowo. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji wnioski materiatowe i urzadzen. Inspektor zatwierdza wnioski w porozumieniu,
w zaleznosci od przedmiotu wniosku, z projektantem, zamawiajagcym lub uzytkownikami
sieci 1 drég oraz uzbrojenia kolidujacego.

v" Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i1 zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
- badanie odchylenia osi przewodow,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora,
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodéw za pomoca kamery,
- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
- sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,
- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych, pokryw wtazowych.

Nalezy dokona¢ w obecnosci inspektora nadzoru inspekcji TV kanatéw i rurociggdéw
1 dostarczy¢ ptyte CD z zapisem wideo inspekciji wykonanych kanatéw i rurociggdw.

Przed odbiorem koncowym nalezy wykonaé czyszczenie kanatéw za pomoca WUKO
oraz nalezy wykona¢ inspekcje TVC kamera TV wykonanej sieci kanalizacji sanitarnej DN
200 w celu sprawdzenia odpowiednich spadkéw kanalizacyjnych oraz szczelnosci kanatéw.

Wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem koncowym robét do przekazania
Inspektorowi nadzoru ptyty CD z zapisem wideo inspekcji wykonanych kanatéw. Za
pozytywny wynik inspekcji uznaje si¢, iz wykonana sie¢ kanalizacyjna nie bedzie posiadata
zastoisk wody, uszkodzen mechanicznych, uszczelki umieszczone beda w miejscach do tego
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przeznaczonych a bose konce rur bedg osadzone prawidtowo w kielichach (brak przerw na
styku potaczen dwéch rur — dopuszczalna tylko przerwa dylatacyjna tj. wynikajaca
zrozszerzalnoSci termicznej materiatu). W zakresie odchytek dotyczacych spadku
wykonanego kanatu, nie moze by¢ ona wigksza niz 10/00 do spadku projektowanego
mierzona na odcinku pomi¢dzy dwoma sgsiednimi studniami. Kanal musi by$s wykonany
prostoliniowo, a jakiekolwiek zmiany kierunku sieci muszg by§ wykonywane za pomocg
studzienek. Przed wykonaniem inspekcji wykonana sie¢ kanalizacyjna musi zosta¢
wyczyszczona. Przed rozpoczeciem inspekcji wykonanego kanalu nalezy wprowadzi¢ do
niego wodeg, (podczas wykonywania inspekcji TV obowigzkowa obecno$s¢ Uzytkownika).
W przypadku wystgpienia jakichkolwiek uszkodzen mechanicznych wybudowanych kanatéw
(rur), studni, stwierdzenia infiltracji lub eksfiltracji wody z lub do kanatu (brak lub
nieprawidtowe umieszczenie uszczelki), stwierdzenia zastoisk wody w sieci kanalizacji
sanitarnej na odcinkach dluzszych niz 5 m (dla kazdego zastoiska wody osobno), stwierdzenia
zastoisk wody, ktérych wysoko$¢ w najnizszym punkcie przekracza 10 % S$rednicy
nominalnej wybudowanego kanatlu - wykonawca dokona wymiany uszkodzonych odcinkéw
oraz usunie nieprawidtowosci.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac si¢ nastepujaco:

- odlegtosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢é -5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 %
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

Roboty drogowe - dopuszcza si¢ wystgpienie odchytek od dokumentacji, lecz nie
wiekszych niz:

- £20 mm dla réwnosci podtuznej i poprzecznej mierzonej 4 metrowy fata,
- *0,5 % dla spadkéw poprzecznych,

- +1 cm, -2 cm dla rzednych wysokosciowych,

- +1 cm, -2 cm dla grubosci warstwy.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wyze]j okreslonych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie
z dokumentacjg projektowg, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robd6t i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru beda wpisane do
ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w dokumentacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonywanych obiektéw z tym robdt odtworzeniowych jest
jednostka okreslona w przedmiarze rob6t (mb, m?, m?, kpl, szt, itd.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
odbiorom:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu).
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla
poszczegdlnych faz robo6t podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed
wykonaniem nastepnej czg¢sci robdt, uniemozliwiajacych odbiér rob6t poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur i odgal¢zien wraz z podtozem,
- wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgat¢zieniach,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdélnego postgpu robot.

Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

Odbidér roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa 1 uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czegsci robét. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Badania przy odbiorze cze$ciowym

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania 1 dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjna.

b) zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podiloza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

¢) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubos$ci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

d) zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zageszczony,

e) zbadaniu szczelnosci przewodu. Probe szczelnosci przewodéw wodociagowych nalezy
dokonywa¢ dla sprawdzenia wytrzymaloSci rur 1 szczelnosci polaczen zgodnie
z wymaganiami PN-B 10725 metoda préb hydraulicznych.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji
grawitacyjnej, PN-EN 1671 dla kanalizacji ciSnieniowej,

Szczelnos¢ przewoddéw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cis$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa
1 wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sa spelnione, jesli uzupetnienie wody
do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone;j:

- 0,151/m? dla przewodéw;
- 0,2 I/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi;
- 0,4 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.
Szczelno$¢ przewodow cisnieniowych powinna zapewni¢ utrzymanie ci$nienia probnego
przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie probne
powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 baréw).

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Przed zasypaniem wykopoéw nalezy wykona¢ prébe szczelnosci rurociggéw
wodociggowych przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, a kanalizacji
odcinkami pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiaja zej$cie na
poziom kanaléw i zamkniecie ich tymczasowymi zamkni¢ciami mechanicznymi (korki), lub
pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu woda i dokonania préby szczelnosci.
Zlacza kielichowe zaréwno na rurach jak i1 polaczeniach ze studzienkami winny by¢ nie
zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka i inne ksztattki z otworami, musza by¢ na
okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegaja probie tacznie
z catym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania (na okres préby) badanych rurociggéw
musza by¢ wyposazone w krocce z zaworami dla:

- doprowadzenia wody;

- opréznienia rurociggu z wody po prébie.

Czas napelnienia przewodow nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny dla spokojnego
napetnienia i odpowietrzenia przewodu.
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Wyniki badaf, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem proby

szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami i1 deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, jest przedtozony podczas spisywania
protokétu odbioru technicznego - czgsciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji
o mozliwos$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci sanitarne;j.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czgsciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu kanalizacyjnego,
zgltosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb
i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac
dokumentacj¢ powykonawczg.

Koszt wykonania préby (takze zuzytej wody) ponosi Wykonawca.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robét
uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

- dziennik budowy;

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dokumentacj¢ dodatkowag jes§li zostata sporzadzona w trakcie realizacji
inwestycji;

- dokumenty dotyczace stosowanych materiatéw (deklaracje zgodnosci
producenta wyrobu z PN lub aprobatg techniczng, S$wiadectwa jakosci,
swiadectwa pochodzenia deklaracje zgodnos$ci, dokumenty atestacyjne, itp.);

- protokoty z przeprowadzonych odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu;

- ptyta CD z zapisem wideo inspekcji wykonanych kanatéw; Za pozytywny
wynik inspekcji uznaje si¢, iz wykonana sie¢ kanalizacyjna nie bedzie posiadata
zastoisk wody, uszkodzen mechanicznych, uszczelki umieszczone beda
w miejscach do tego przeznaczonych a bose konce rur beda osadzone
prawidlowo w kielichach (brak przerw na styku potaczen dwoéch rur —
dopuszczalna tylko przerwa dylatacyjna tj. wynikajaca z rozszerzalnosci
termicznej materiatu). W zakresie odchylek dotyczacych spadku wykonanego
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kanalu, nie moze by¢ ona wigksza niz 10/00 do spadku projektowanego
mierzona na odcinku pomiedzy dwoma sgsiednimi studniami. Kanal musi by$
wykonany prostoliniowo, a jakiekolwiek zmiany kierunku sieci musza bys$
wykonywane za pomocg studzienek. Przed wykonaniem inspekcji wykonana
sie¢ kanalizacyjna musi zosta¢ wyczyszczona. Przed rozpoczeciem inspekcji
wykonanego kanatlu nalezy wprowadzi¢ do niego wodg, (podczas wykonywania
inspekcji TV obowigzkowa obecnos¢ Uzytkownika). W przypadku wystapienia
jakichkolwiek uszkodzen mechanicznych wybudowanych kanatéw (rur), studni,
stwierdzenia infiltracji lub eksfiltracji wody z lub do kanalu (brak lub
nieprawidtowe umieszczenie uszczelki), stwierdzenia zastoisk wody w sieci
kanalizacji sanitarnej na odcinkach dluzszych niz 5 m (dla kazdego zastoiska
wody osobno), stwierdzenia zastoisk wody, ktérych wysoko$¢ w najnizszym
punkcie przekracza 10 % srednicy nominalnej wybudowanego kanatu -
wykonawca dokona wymiany uszkodzonych odcinkéw oraz usunie
nieprawidlowosci,

- protokoty z przeprowadzonych préb i inspekcji;

- dokumentacje techniczno — ruchowe zamontowanych urzadzen;

- rysunki na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie istniejgcego
uzbrojenia, itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
lub administratorom urzadzen;

- trzech egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektéw na
planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna;

- instrukcji stanowiskowych;

- wszelkie inne dokumenty niezbedne do uzytkowania sieci.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét
poprawkowych i rob6t uzupeltniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.4.3. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Obejmuja:

a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym
i inwentaryzacja geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zaggszczenia gruntu
zasypki wykopu,

¢) zbadaniu rozstawu usytuowaniu obiektow, studzienek kanalizacyjnych,

d) zbadaniu protok6téw odbioréw prob szczelnosci obiektow, przewodéw sanitarnych
w odbiorach czesciowych

e) zbadaniu protok6téw uruchomienia przy uzyciu wody systemu wodociggowego

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z

a) protokétami odbioréw technicznych czgsciowych przewodow sanitarnych,

b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

¢) wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

d) inwentaryzacja geodezyjna,

e)protokétem odbioru uruchomienia systemu wodociggowego,

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanymi przewodami.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.
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Teren po budowie, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj¢ obstugi okreslonych obiektow.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze koncowym zlozy¢ oswiadczenia:

- o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem 1 warunkami
pozwolenia na budowe,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy i sgsiadujacej
nieruchomosci.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem
wad, ktére ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i r¢kojmi.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci okreslaja dokumenty umowne (cena jednostkowa skalkulowana
przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta
przez Zamawiajacego w dokumentach umownych).

9.1. Cena ofertowa wykonania przedmiotu umowy musi obejmowac:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci i obiektow sieciowych
w tym przepompowni $ciekdw
¢ dostarczenie materialow;
* wykonanie wykopu wraz z pelnym umocnieniem $cian wykopu przez rozparcie wraz
z ewentualnym odwodnieniem wykopu;
* zabezpieczenie urzgdzen w wykopie i nad wykopem:;
* przygotowanie podtoza wzmocnionego;
* ulozenie rur ochronnych na istniejgcym uzbrojeniu;
* ulozenie rur ci$nieniowych i kanatowych z wykonaniem potaczen;
* wykonanie studni z armaturg i kanalizacyjnych;
* badanie szczelnos$ci kanatéw, studni i innych jw.
* kamerowanie przewodu wraz z opisem;
* ulozenie taSmy sygnalizacyjnej;
* zasypanie wykopu warstwami z zagg¢szczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna;
* transport nadmiaru urobku;
* roboty drogowe, zwigzane z zagospodarowaniem terenéw hydroforni 1 przepompowni
sciekéw oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji Technicznej;
* wykonanie geodezyjnej dokumentacji i powykonawczej przebiegu sieci i usytuowania
obiektow
a takze wszelkie koszty ogdlne i dokumentacyjne wykazane w dokumentach przetargowych
i SIWZ — koszty aktualizacji uzgodnien, zakupu aktualnych map geodezyjnych z uzbrojeniem
podziemnym, przygotowania projektéw organizacji ruchu na czas budowy, oznakowania
projekty robdt tymczasowych, ubezpieczenia i gwarancje, nadzér 1 dokumentacja

archeologiczna, inne nadzory w zaleznos$ci od potrzeb.
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W przypadku wynagrodzenia ryczattowego robét cena bedzie obejmowac:

* robocizne¢ bezposrednia wraz z narzutami,

* warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy.

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
* Kkoszty posrednie i zysk kalkulacyjny.
* podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

Cena jednostkowa obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- przygotowanie terenu,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem $cian wykopow i odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentow,
- wykonanie wiaczen do czynnych sieci,
- posadowienie obiektéw, utozenie przewodéw odgatezien,
- wykonanie izolacji,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- oplaty administracyjne /dzierzawy terenu,
- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, barier, oznakowan,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,
- przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego wg dokumentacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Podstawa do ustalenia ceny ofertowej jest przedmiar rob6t oraz pozostate elementy
dokumentacji projektowej: projekty budowlane, techniczne i wykonawcze oraz specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowigce zatacznik do SWZ, a takze
wymagania i informacje zawarte w niniejszym opracowaniu i SWZ. Informacje zawarte w
projekcie budowlanym zostaly uszczegélowione w projektach wykonawczych i
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Przed ztozeniem oferty
wykonawca robét jest zobowigzany do dokonania wizji w terenie oraz analizy wszelkich
zatagcznikéw do SWZ w celu uwzglednienia w ofercie wszystkich elementéw robdt i
czynnosci niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamdwienia oraz osiggnigcia celu
przedsiewziecia, a wynikajacych z dokumentacji projektowej, takze tych nie uwzglednionych
w przedmiarze robét, a zawartych w pozostatej dokumentacji projektowe], jej czesci opisowej
i graficznej, a takze w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz ewentualnych zmianach i informacjach zawartych w SWZ.

Wszelkie watpliwosci dotyczace zakresu robdt i czynnosci, rozbieznos$ci, opuszczen
nalezy wyjasni¢ z Zamawiajacym przed zlozeniem oferty.

Zestawienia postuzg do zawarcia uméw z wiascicielami posesji i do rozliczenia
kosztoéw z wlascicielami posesji, po zakonczeniu robot.

W cenie ofertowej nalezy takze uwzgledni¢ oraz przewidzie¢ niezbedne $rodki i czas

na:
- opracowanie 1 przedstawienie inspektorowi nadzoru do akceptacji planu BIOZ,
harmonogramu robdt, projektu organizacji robdt, projektu organizacji ruchu, programu
zapewnienia jako$ci, propozycji materialowych i urzadzen, wykonanie préb, dokumentow
odbiorowych i innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji przedmiotu zaméwienia,
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- zakup aktualnej mapy zasadniczej z zasobow geodezyjnych obejmujacej catos¢
inwestycji,

- udzial w radach budowy i spotkaniach zwiagzanych z realizacja inwestycji,

- opracowanie 1 przekazanie sprawozdan wymaganych w SWZ lub Umowie,
z przeprowadzonych robét i dokumentacji fotograficznej terenu inwestycji i wykonywanych
robét oraz realizowanych obiektéw przed i po wykonaniu robét,

- dokonanie wczesniejszych odkrywek uzbrojenia podziemnego lezacego na trasie
realizowanych obiektéw budowlanych,

- zabezpieczenie istniejacych obiektéw i1 budowli przed negatywnymi skutkami
prowadzenia robdét,

- realizacj¢ rob6t w tempie uwzgledniajagcym ewentualne przestoje zwigzane
zrozwigzaniem kolizji 1 sytuacji przewidzianych w dokumentacji projektowej, a takze
nieprzewidzianych, a wymagajacych zmian projektowych. W przypadku sytuacji
nieprzewidzianych, przyjac¢ taczny okres przestojow uniemozliwiajacych prowadzenie robot,
takze na innych odcinkach robét i wpisanych do dziennika budowy oraz potwierdzonych
przez inspektora nadzoru w ilo$ci okreslonej w SWZ lub Umowie.

- przywrdcenie do stanu pierwotnego terenu inwestycji, likwidacji ewentualnych
szkod, wyptat odszkodowan za wyrzadzone szkody na posesjach 1 obiektach istniejgcych,

- zorganizowanie i utrzymanie oraz likwidacje zaplecza i placu budowy,

- utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy, zabezpieczenie doj$s¢ do budynkow
w okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru rob6t i odcinkéw,

- zabezpieczenie budowli narazonych na uszkodzenia w wyniku prowadzonych przez
Wykonawceg robdét,

- po zakonczeniu robdét kazdego z etapéw — wykonanie map inwentaryzacji
powykonawczej obiektow oraz naniesienie ewentualnych zmian projektowych, w celu
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie inwestycji,

- prowadzenie zestawien wykonanych obiektéw, odcinkéw zgodnie z wymogami
Zamawiajacego,

- sporzadzenie protokoléw wejscia na teren posesji i wykonania robdt na posesjach,
z potwierdzeniem przez ich wiascicieli lub zarzadcéw, o przywrdceniu terenu do stanu
pierwotnego,

- inne czynno$ci niezbedne dla prawidlowego wykonania przedmiotu zamoéwienia
opisane w dokumentacji projektowej, w wydanych warunkach, uzgodnieniach , decyzjach
oraz w SIWZ z zatacznikami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 476:2011 Wymagania ogdélne dotyczace elementéw  stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

[2] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy dla przewodéw wodociggowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[3] PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnoSci
obwodowe;.

[4] PN-EN 13244 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych rurociagéw do wody uzytkowej 1 kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig —

Polietylen (PE).
[5] PE-EN 10088-1 Stale odporne na korozje.
[6] PN-EN 1461 Powloki cynkowane
[7] PN-EN 1092-2 Kotnierze gwintowane
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[8] PN-EN 12201-3 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji --
Polietylen (PE) -- Czeg$¢ 3: Ksztattki.

[9] PN-EN 1917 Studzienki wtazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

[10] PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig.

[11] PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wiazowych - Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

[12] PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia

[13] PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1 zgodnos¢.

[14] PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialbw ~ stosowanych ~ w  obiektach ~ budowlanych
i budownictwie drogowym.

[15] PN-80/M-49060 Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania.

[16] PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowa -- Wymagania i metody badan.

[17] PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy 1 asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami
stosowane na goraco.

[18] PN-B-19707 Cement -- Cement specjalny -- Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

[19] PN-EN-196 Metody badania cementu.

[20] PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

[21] PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe.

[22] PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

[23] PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia.

[24] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

[25] PN-EN 313-1:2001  Sklejka -- Klasyfikacja i terminologia -- Cze¢$¢ 1: Klasyfikacja

[26] PN-EN 313-2:2001  Sklejka -- Klasyfikacja 1 terminologia -- Cze¢$¢ 2: Terminologia

[27] PN-EN 636:2013 Sklejka — Wymagania techniczne.

[28] PN-84/M-81000 Gwozdzie budowlane, gwozdzie stolarskie, gwozdzie walcowane
pierscieniowo, gwozdzie skretne, gwozdzie papowe.

[29] PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

[30] PN-EN 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i1 zeliwne metoda

zanurzeniowa -- Wymagania i metody badan.

[31] PN-EN 10088-1:2005  Stale odporne na korozje- Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na
korozje.

[32] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[33] PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

[34] PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[35] PN-B-02481:1998 Geotechnika- Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[36] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane- Badania prébek gruntu.
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[37] PN-EN 13043

[38] PN-EN 197-1

[39] PN-B-30150
[40] BN-77/8931-12
[41] BN-74/6771-04

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.
Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe - Masa zalewowa.
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