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CPV:

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

44112110-5 Konstrukcje dachowe

42511110-5 Pompy grzewcze

45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawialnej.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestydji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami oraz wszelkimi pracami  budowlano-montazowymi,
przeprowadzenie instruktazu dla wskazanych przez Zamawiajgcego uzytkownikdw obiektu w zakresie
obstugi instaladji.

Gmina Zbrostawice planuje zrealizowa¢ inwestycje polegajaca na budowie instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii na obiektach uzytecznosci publicznej na terenie gminy.

Przedmiot zamoOwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe i montaz
instalacji fotowoltaicznej oraz kompleksowe zaprojektowanie i montaz pompy ciepia typu
powietrze-woda do c.o. dla budynku Zakladu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej
Zbrostawicach - GZK Zbrostawice Oddzial wodociggowy.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ réwnowazne, o
parametrach nie gorszych technicznie i jakoSciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajacy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jej zatgcznikach zostaty
wskazane nazwy producenta, nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy
urzadzen stuzacych do wykonania dostaw wraz z instalacjag bedacych przedmiotem zamdwienia —
dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania materiatow i urzadzen réwnowaznych. Oznacza to, ze przewidziane
przez Wykonawce do zastosowania na etapie realizacji robot urzadzenia i materiaty powinny spetniac
co najmniej parametry okreslone w dokumentacji i nie powinny by¢ gorsze od jej zatozen. Zamawiajacy
dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar
udowodnienia, ze materiat (wyrdb) jest rownowazny w stosunku do wymogu okreslonego przez
Zamawiajgcego spoczywa na skladajagcym oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozyc
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze
sg one rzeczywiscie rownowazne lub lepsze. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére bedg wbudowane
lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Niniejszy dokument, stuZy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych, dostawy i prac montaZzowych,

przygotowania oferty szczegoinie w zakresie obliczenia ceny oferty.
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Dane ogdlne
Nazwa zamowienia

~Montaz odnawialnych Zrodet energii w budynkach uZytecznosci publicznej na
terenie gminy Zbrosfawice”

Dane instytucji zamawiajacej

Nazwa Zamawiajgcego Gmina Zbrostawice

REGON 276258380

NIP 6452533560

Adres siedziby ul. Oswiecimska 2, 42-674 Zbrostawice
Telefon 32 2337012

Adres e-mail urzad@zbroslawice.pl

Adres strony internetowej www.zbroslawice.pl

Forma prawna jednostka samorzadu terytorialnego

Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Gminy Zbrostawice.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robdt budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcow.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wplynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrédet energii w produkcji energii ogétem na terenie Gminy Zbrostawice
oraz na poprawe stanu Srodowiska naturalnego.

Oferta dostarczona przez oferentdw musi by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Oferta musi obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az
do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania instalacji OZE.

Stan wlasnosci

Zamawiajacy o$wiadcza, ze jest whascicielem nieruchomosci, na ktérej planowana jest inwestycja.

Lokalizacja

Inwestycja zostanie zrealizowana na terenie:

wojewddztwo Slgskie

powiat tarnogorski

gmina Zbrostawice

adres: ul. Wolnosci 89, 42-674 Zbrostawice
nr dziatki, obreb 54, 0020 Zbrostawice
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Fotografia 1. Lokalizacje inwestycji — ul. Wolnosci 89, Zbrostawice (GZK Zbrostawice Oddziat wodociagowy / Wydziat
Inwestycji Gminy)

Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego Projektu przewiduje sie prace projektowe, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej oraz prace projektowe, dostawe i montaz instalacji pomp ciepta typu powietrze-woda
do c.o.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej i cieplnej z OZE na
potrzeby wlasne obiektu uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Zbrostawice, skutkujace
obnizeniem kosztéow zwigzanych z oplatami za energie oraz uzyskaniem efektu
ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych
szkodliwych gazéw — ograniczenia niskiej emisji.

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sg:

- Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego;

— Wizja lokalna w lokalizacjach objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym;

— 0ZC dla instalacji pompy ciepta;

— Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Zamawiajgcym;

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreSlonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédfach energii (Dz.U. 2022 poz. 1378);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamoéwienia.
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I Czesc¢ opisowa — instalacja fotowoltaiczna i instalacja pompy
ciepta do c.o.

1.1 Opis ogodiny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa oraz montaz:

e instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum 14,18 kWp. Zaplanowano montaz
instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku.

e wykonanie instalacji powietrznej pompy ciepfa do co typu powietrze-woda o mocy
minimum 14,539 kW (moc zgodnie z parametrem A-7/W55) okreslonej na
podstawie OZC w budynku przy ul. Wolnosci 89 w Zbrostawicach (oddziat
wodociggowy GZK Zbrostawice/Wydziat Inwestycji Gminy).

Zakres prac nalezy wykonac w oparciu o wiasne projekty techniczne przygotowane przez osoby do tego
uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).

Projekty nalezy wykona¢ zgodnie z:
e Wymaganiami Specyfikacji Warunkdw Zamoéwienia (SWZ)
e Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz uzgodnieniem z Inspektorem nadzoru.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce musi obejmowac catos¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne do poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzanie przykladowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektu okreSlajacg rodzaj budynku, dziatek,
proponowane umiejscowienie instalacji OZE.

Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcoéw ubiegajacych sie o zamdéwienie moze we wiasnym zakresie
dokona¢ wizji lokalnej i zweryfikowa¢ udostepnione informacje. Kazdy zainteresowany Wykonawca
otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw budynku, pomieszczen i
instalacji, w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego w SWZ, jak réwniez wgladu do istniejgcej juz
dokumentadiji.

Zamawiajacy sugeruje odbycie wizji lokalnej w celu zweryfikowania udostepnionych informacji oraz
wszelkich nieopisanych w niniejszym opisie uwarunkowan. W celu sporzadzenia dokumentacji
projektowej instalacji nalezy wykonac wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca ma obowigzek zweryfikowa¢ moc
przylaczeniowg w obiekcie i wystapi¢ o jej zwiekszenie — jesli bedzie to konieczne przed
montazem instalacji PV i pompy ciepta. Wykonawca bedzie zobowigzany do wiasciwego doboru mocy
dla instalacji na moment rozpoczecia realizacji przedsiewziecia (w przypadku zwiekszenia mocy
przytaczeniowej).

Wykonawca zweryfikuje dane wyjéciowe do projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego
wykonania zamdwienia, wskazane przez powotanego Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest zobowigzany we witasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego
danych dotyczacych planowanych do montazu instalacji oraz informowania Zamawiajacego
0 zauwazonych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego (jezeli wystgpia).

I.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia
UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE (NASLONECZNIENIE):

Wojewodztwo $laskie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajaca na ptaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m?2. Srednioroczna wartoéé
napromieniowania stonecznego na terenie objetym projektem wynosi ok. 1026,1 kWh/m?.

oSzczRCin

Rysunek 1. Mapa energii promieniowania stonecznego na terenie Polski.

I.2.1 Stan aktualny obiektu

Obiekt: Budynek przy ul. Wolnosci 89 w Zbrostawicach (Oddziat wodociggowy GZK Zbrostawice /
Wydziat Inwestyciji Gminy)

PODSTAWOWE DANE DOT. OBIEKTU:

Aktualne zrodto ciepta — Kociot na paliwo state

Powierzchnia ogrzewana budynku: 227,0 m?

Kubatura ogrzewana budynku: 601,5 m?

Rodzaj konstrukcji dachu: klejona

Rodzaj poszycia dachowego: styropapa

Instalacja odgromowa TAK (zalecana wymiana na nowg)

Typ instalacji elektrycznej w budynku - tréjfazowa

Moc przylaczeniowa Budynek posiada dwa liczniki: Odziat wodociggowy GZK Zbrostawice - 3552
kWh/rok; Urzad Gminy Zbrostawice - 5000 kWh/rok; tacznie: 8552 kWh/rok

Aktualny kociot weglowy kwalifikuje sie do wymiany. Jako nowe zZrodto ciepta zaproponowano
zastosowanie wysokotemperaturowej powietrznej pompy ciepta co. Rozdzielnia znajduje sie na klatce
schodowej na parterze od strony placu. Zaplanowano montaz instalacji fotowoltaicznej na kilku

potaciach dachu.
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W danej lokalizacji przewidziano zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatoréw mocy, w
proporcjach 1 optymalizator — 1 modut PV.

Wymaga sie zastosowanie falownika typu hybryda.

Dokumentacja fotograficzna
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Fotografia 2. Budynek — ul. Wolnosci 89, Zbrostawice
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1.3 INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA

1.3.1 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot
budowlanych w zakresie instalacji fotowoltaicznej
Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robot montazowych i instalatorskich,
c. prac organizacyjno-szkoleniowych.

Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie
konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt techniczny obejmujacy:

- czesS¢ opisowg,

- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry powinny spetniaé
wymagania stawiane przez falownik,

- dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

- dobdr kabli i zabezpieczen nadpradowych,

ZAKRES - wspotdziatanie instalacji PV z instalacjg odgromowg,

PROJEKTU - jesli instalacja odgromowa koliduje z instalacjg PV nalezy wykonac projekt

TECHNICZNEGO przebudowy i/lub modernizacji instalacji odgromowej,

- testy i pomiary instalacji elektrycznej,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod moduty PV,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentoéw,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania
systemow fotowoltaicznych;

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez
ograniczen i w specjalnosciach:
o instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
o konstrukcyjno-budowlanej (posiadajgce uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci- konstrukcyjno-budowlanej).

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:
— projekt techniczny wykonawczy z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie
oraz w formie elektronicznej),

— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy.

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do
wykonania kosztorysu powykonawczego. Projekt ten musi uwzgledniaC wymagania okreslone w
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Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682).

Wykonawca przedtozy projekt techniczny do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdza powotani Inspektorzy nadzoru:

e dla branzy konstrukcyjno-budowlanej — inspektor nadzoru w branzy konstrukcyjno-budowlanej;
e dla branzy elektrycznej — inspektor nadzoru w branzy elektrycznej.

Ostateczna akceptacja projektu technicznego przez Inspektora nadzoru nastgpi w czasie odbioru
instalacji.

Zakres whasciwego projektu technicznego wykonawczego musi obejmowac:

- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej 0 mocy minimum wskazanej w PFU,

- projekt techniczny konstrukcji stalowej oraz konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi
pod moduty PV, wraz z opinig wytrzymatosci konstrukcji dachu (nalezy opracowac przez osobe
posiadajacg uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej),

- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej w branzy elektrycznej (nalezy opracowac przez
uprawnione do tego osoby).

Projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — MODULY PV:
- moc nominalna modutéw PV musi by¢ minimalng wskazang przez Zamawiajgcego w danej
lokalizaciji,
- powierzchnia modutéw nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia dachu, zgodnie z
instrukcja montazu modutdw fotowoltaicznych,
- kierunek i kat nachylenia modutdéw, musi by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu modutéw.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCIA WSPORCZA:
- projekt konstrukcji wsporczej modutéw musi zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie modutéw pod optymalnym katem.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — UKEAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA MODULOW PV:
- projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu
automatyki instalacji modutéw PV,
- zaprojektowany ukfad sterowania/automatyki dla modutéw PV musi zapewnia¢: kontrolowanie
procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej
od momentu uruchomienia instalacji modutéw PV, archiwizacje danych pomiarowych.

W projekcie dotyczacym instalacji PV nalezy uwzgledni¢ co najmniej:
— wspotdziatanie instalacji PV z instalacjg odgromowg,

— jesli zamontowana instalacja odgromowa koliduje z instalacjg PV — projekt przebudowy i/lub
modernizacji instalacji odgromowej,

— projekt uziemienia instalacji PV,
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— instalacje przepieciowg - dwustopniowg dla modutéw PV,
— uktad sterowania i wizualizacji produkgji/zuzycia energii elektrycznej,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajgcych
zewnetrznie budynek lub innych elementéw zacieniajgcych, znajdujgcych sie na dachu budynku.

Projekt nalezy tak wykonac, aby instalacie modutéw PV mozna byto przeprowadzi¢ bez przestojow w
pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt musi zawiera¢ wpiecie instalacji
modutdéw PV w istniejacy instalacje elektroenergetyczng oraz niezbedne obliczenia.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy musi by¢ w jezyku polskim. Moc modutow
zostata tak dobrana, aby w obiektach mozna byto wykorzysta¢ catg wyprodukowang energie na potrzeby
wiasne. Instalacja bedzie podtgczona do sieci elektrycznej.

Proponuije sie wykorzystanie powierzchni budynku o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg, ktéra potwierdzi mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we
wskazanym miejscu.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia pod wzgledem wytrzymatosciowym mozliwosci montazu
modutéw PV na dachach. Dokument potwierdzajgcy mozliwo$¢é montazu musi by¢ podpisany przez
osobe uprawniong (musi ona posiada¢ uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci-
konstrukcyjno-budowlanej).

Dokumentacja techniczna, a potem montaz instalacji PV musi uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne. Sposdb montazu nalezy dobrac tak, aby nie powodowat ostabienia konstrukcji budynku.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i powotanego Inspektora nadzoru. Wszelkie uzgodnienia
dotyczace zaprojektowanej instalacji muszg zostac¢ uzgodnione z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru.

Roboty montazowe i instalatorskie

- montaz konstrukcji pod instalacje modutow PV,

- montaz instalacji modutdéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy,

- wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddw i zabezpieczenie ich,

- potozenie okablowania do podtgczenia modutdéw PV wraz z wykonaniem tras
kablowych w pomieszczeniach,

- zamontowanie rozdzielnic AC i DC,

- zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym roztgcznikow pragdowych po
stronie AC i DC

- podfaczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

- montaz inwertera,

ZAKRES - wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe,
przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz
odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw
wykonczeniowych) podczas wykonywania robdt budowlanych),

- wykonanie i montaz instalacji uziemiajacej,

- wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do
stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie rozruchu instalacji,

- przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV
(ochrony przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia;
impedancji petli zwarcia,

- wykonanie uziemienia dla instalacji PV,
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- jedli instalacja odgromowa koliduje lub z instalacjg PV — przebudowanie lub
zmodernizowanie instalacji odgromowej,

- przeprowadzenie pomiardw instalacji fotowoltaicznej,

- kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

- inne niewyszczegodlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
catej instalacji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

sporzgdzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

przeprowadzenie instruktazu dla osdéb wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji,

sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegdlnieniem co byto przedmiotem instruktazu i
przekazanie instrukcji.

Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej instalacji w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamowienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-montazowe
oraz prace projektowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag)
protokotu odbioru kofcowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego, na poszczegoélne
urzadzenia / elementy instalacji okre$lono ponizej:

na wady ukryte modutdéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

na falownik min. 10 lat,

na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 10 lat minimum 90%,

na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 80%,
gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru koncowego
roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat.

Zasady serwisowania:

wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywac¢ bedzie napraw awarii, usterek
oraz przegladoéw serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

bezptatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum
5 lat od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego
zadania inwestycyjnego),

czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 4 dni robocze od zgtoszenia awarii (w okresie
gwarancji),

do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw
i kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy,

przed zakonczeniem okresu gwarancji (na nie wiecej niz 30 dni) wykonawca wykona przeglad
instalacji ktory bedzie obejmowat oglad wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich potaczen,
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wykonanie wszystkich pomiaréw zgodnych z wymaganiami w protokole odbioru koncowego.
Jezeli w czasie przegladu ujawnione zostang nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca
jest zobowigzany do usuniecia usterek.

1.3.2 Ogolne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Jest to technologia konwersji energii, ktdra jest w petni pasywna. Zjawisko
konwersiji fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkdw ubocznych. Instalacja
fotowoltaiczna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakdw, nie bedzie negatywnie
oddziatywac na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca
moduty zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia $wiatta od powierzchni modutéw. Maksymalna wysoko$¢ instalacji nie bedzie
przekracza¢ w najwyzszym punkcie 3 m.

Ekologiczno$¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania i
jest przekfadana na iloé¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje
fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajgc przy tym
zadnych emisji. Précz tego zmniejszajg iloS¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas
spalania wprowadza emisje do atmosfery.

Nie mniej wazne jest, aby mowigc o rozwigzaniu przyjaznym dla Srodowiska nie uwzgledniac¢ tylko fazy
uzytkowania, ale takze wilasciwosci jakie zostajg nadane wyrobowi oraz mozliwos¢ pdzniejszej jego
utylizacji. W zwigzku z powyzszym, kompletna instalacja fotowoltaiczna winna pozwoli¢ na osiggniecie
stosownego efektu ekologicznego.

Docelowe rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosci pozwalajgce Zamawiajgcemu na zdalne odczytanie
ilosci wyprodukowanej ilosci energii elektrycznej.

1.3.3 Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdéwienia

1.3.3.1 Wykonanie niezbednych dokumentéw oraz wykonanie odpowiednich zgloszen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji dostawy i
montazu kompletnej instalacji fotowoltaicznej.
W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i
wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in. sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji dachu
oraz uzgodnienia z zakladem energetycznym).
Wymagania formalne:
- nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznej;
- nalezy dokona¢ zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowaé formularz
oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytugji);
— zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682),dla instalacji
0 mocy powyzej 6,5 kWp, Wykonawca zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia z rzeczoznawca
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ jego zalecenia.

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktére zezwolen
wymagdajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykonac¢ wszelkie prace projektowe i opracowania
niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majacych na celu wykonanie
przedmiotu zamdwienia.
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1.3.3.2 Wymagania stawiane urzadzeniom
Zatozenia ogdlne planowanej instalacji fotowoltaicznej:

— Moc catkowita instalacji minimum 14,18 kWp; 0,01418 MWe.

- Liczba modutéw — maksymalnie 35 (przyjeto moduty o mocy min. 405 Wp).

-~ Grubo$¢ ramy minimum 30 mm.

—  Sprawnosc¢ systemu PV minimum 90%.

— Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane

maksymalnie 12 miesiecy przed zamontowaniem.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucji).

Tabela 1. Zestawienie materiatow dla pojedynczej instalacji fotowoltaiczney,

w zaleznosci

1. Modut fotowoltaiczny minimum 405 Wp kpl. od mocy

instalacji
2. Skrzynka AC — ograniczniki przepie¢ typ AC dobrane do instalacji kpl. 1
3. Zabudowany licznik w falowniku kpl. 1
4, System montazowy — konstrukcja systemowa kpl. 1
5. Kable fotowoltaiczne PV kpl. 1
6. Konektory MC4 (+ oraz -) lub rdwnowazne kpl. 1
7. Skrzynka DC — ograniczniki przepie¢ typ DC dobrane do instalacj kpl. 1
8. Inwerter (falownik) kpl. 1
9. Okablowanie AC kpl. 1
10. Roztgcznik nadpradowy po stronie AC i DC szt. 1
11.  Ochronniki AC i DC zgodnie z normg kpl. 1
12, Zdalpy sys_tem_ _ monitorowania in.stalacji (opcjonalnie  jesli kpl. 1

monitorowanie nie jest zamontowane w inwerterze)
13.  Uziemienie instalacji PV kpl. 1
14.  Optymalizatory mocy kpl. 1
15.  Modernizacja instalacji odgromowej (jesli jest wymagana) kpl. 1
Modut

Monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy min. 405 Wp kazdy.

Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien byc¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace ukfadu
modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii. W dokumentacji technicznej nalezy przedstawic¢
wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskdw energii elektrycznej. Dla instalacji
PV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatoréw mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy
modutach fotowoltaicznych, ktdrych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na
poziomie pojedynczego modutu.
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Tabela 2. Wymagania minimum stawiane modufowi fotowoltaicznemu o mocy min. 405 Wp:

Typ ogniw

Moc modutu

Sprawnos¢ modutu

Wspdtczynnik temperaturowy
Pmax

Dopuszczalny prad wsteczny
Rama
Skrzynka przytaczeniowa

Szkto przednie z powtoka
antyrefleksyjna

Maksymalne obcigzenie
statyczne z przodu

Wymagane normy (lub
rownowazne)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Gwarancja na wady ukryte

Gwarancja na moc

Falownik

Inwerter musi umozliwiac:

Krzem monokrystaliczny

Nie mniejsza niz 405 Wp

(w warunkach STC - standardowe
warunki testu: natezenie
nastonecznienia 1000 W/m2,
temperatura ogniwa 25°C i liczba
masowa atmosfery AM 1,5)
potwierdzone w sprawozdaniu z
badan wykonanym przez niezalezng
od Producenta jednostke.

Nie mniejsza niz 20 %

max: - 0,38%/0C

Nie mniej niz 15 A
Aluminiowa

IP 67

Tak

Nie mniejsza niz 5400 Pa

PN-EN IEC 61730 lub réwnowazna
PN-EN 61215 lub réwnowazna
PN-EN 62716 lub réwnowazna
odpornos$¢ PID potwierdzona
certyfikatem

Nie wiekszy niz 3%

Nie krotsza niz 10 lat

Nie krotsza niz 25 lat na poziomie
80%

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dofaczony raport z flash testu
zawierajgcy nr seryjny modutu
oraz potwierdzajacy jego
parametry zgodne z podanymi w
tym programie funkcjonalno-
uzytkowym — na etapie realizacji)

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

- gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacj,

— podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

— kontrolowanie procesu przekazywania energii,
— archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiada¢ inng mozliwo$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalacji.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50 Hz.
Urzadzenie, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania.

Inwerter musi spetniac aktualne wymagania OSD.
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Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwos¢ potaczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Zabrania sie montazu falownikéw w kottowniach opalanych paliwem statym oraz w pomieszczeniach ze
sktadem wegla, a takze w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach. Zabrania sie
montowania falownika na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podtoza. Nalezy zachowac
odlegtosci separacyjne od instalacji gazowych, w tym kottéw gazowych minimum 100 cm.

Falowniki PV nalezy zamontowac poza strefg pozarowg. Zabrania sie montazu falownika na materiatach
tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.).

Tabela 3, Parametry minimum inwertera trojfazowego hybrydowego

Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Maksymalne napiecie pradu statego Nie wiecej niz 1100V Karta katalogowa
Minimalna sprawnos¢ euro 97,2% Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
\F/)\izzﬁiczynnik zaktdcen harmonicznych Ponizej 3% Karta katalogowa
Temperaturowy zakres pracy (min.) =25°C... + (min.) 60°C Karta katalogowa

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 |ub LAN lub Wifi lub

Sposob chtodzenia Karta katalogowa

Komunikacja Karta katalogowa

Bluetooth
Zasilanie awaryjne za pomoca ‘s
dedykowanego SZR trojfazowe Karta katalogowa
Gwarancja Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Moc falownika musi zostac¢ zaakceptowana przez powotanego Inspektora nadzoru.

System zarzadzania energia

System SMART stuzy do zarzadzania bilansem energetycznym w obiekcie. Dziatanie systemu opiera sie
na statej kontroli przeptywu energii pomiedzy zarzadzana instalacjq a siecig operatora. System umozliwia
zautomatyzowang redukcje nadwyzek wyprodukowanej energii elektrycznej poprzez inteligentng,
realizowang wedtug modyfikowalnych scenariuszy, auto konsumpcje.

Zaprojektowany przez Wykonawce system musi w petni wspotpracowac z zamontowanym zestawem
pomp ciepfa. Obowigzkiem wykonawcy jest wykonanie prac zwigzanych z zasileniem pomp ciepta w
energie elektryczng z niezbednym osprzetem takim jak przekazniki oraz wszelkiego rodzaju
zabezpieczenia.

W skiad zestawu systemu zarzadzania energig musi wchodzic:

— zdalny monitoring;

— inteligentny licznik energii (inaczej smart meter), ktéry pomaga monitorowac, ile
wyprodukowanej energii zostaje w obiekcie, a ile nalezy dokupi¢ lub odda¢ do sieci. Urzadzenie
samodzielnie dokonuje pomiaru zuzytej energii oraz automatycznie przekazuje zebrane dane do
systemu monitorowania.
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Kable fotowoltaiczne
Przewody muszg mie¢ zachowang kolorystyke — r6zne kolory przewodéw DC + i —

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowacé sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢
okablowania musi by¢ prowadzona w korytkach kablowych odpornych na dziatanie promieniowania UV.
Potgczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddw zamontowanych juz w
modutach.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub réwnowaznych. Zabrania sie faczenia ztaczy réznego
typu. Ztgcze MC4 musi by¢ tgczone ze ztgczem MC4, natomiast ztgcze H4 musi by¢ faczone ze ztgczem
H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewodd PV o przekroju minimum 4 mm? w podwdijnej izolacji,
odporny na promieniowanie UV. Przekr6j kabla nalezy dostosowaé do mocy instalacji i odlegtosci od
falownika do przytacza. W celu potaczenia poszczegdlnych elementdw sktadowych systemu w cato$é
wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, aby
zapewni¢ niezawodnosc¢ tgczeniowq. Przewdd nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej modutow PV.
Poza konstrukcjig (na zewnatrz i wewnatrz budynku) przewdd zamontowac natynkowo w rurze
ochronnej z PCV lub listwach kablowych (ochrona kabla musi by¢ dopasowana do miejsca montazu - na
zewnatrz, wewnatrz, albo w ziemi czy na gruncie). Wymaga sie zastosowania peszla ochronnego,
odpornego na promieniowanie UV np. pod modutami, przy potaci dachowej oraz w wolnym kanele
technicznym.

Kable PV nalezy utozy¢ na dachu w taki sposob, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub konstrukciji.
Nie dopuszczalne jest aby kable byly puszczone luzno, nalezy je spig¢ opaskami dedykowanymi do
warunkéw zewnetrznych. Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage do prowadzenia okablowania w taki sposéb
aby nie powstata petla indukcyjna.

Sposob zejscia z dachu oraz zabezpieczenia przewoddw DC nalezy ostatecznie uzgodnic z Inspektorem
Nadzoru i uzyskac jego zgode na zaproponowane rozwigzanie.

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkdw, w jakich bedg uktadane (na
zewnatrz dostosowane do warunkéw UV, w gruncie dostosowane do warunkdw gruntowych).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla). Wymagana jest rura
gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami, ztgczami i kolankami.

Przewdd oraz ztaczki dedykowane specjalnie dla systemoéw fotowoltaicznych, odpowiednie réwniez do
zastosowan zewnetrznych.

Prowadzenie przewodow DC po potaci dachowej nalezy wykona¢ w metalowych kanatach kablowych,
uktadac¢ kanaty w odlegtosci min. 10 cm od powierzchni dachu.

Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:

- przeznaczone do pofgczen ruchomych i do uktadania na state

- odpornos¢ na UV, OZON zgodnie z normg EN 50618 lub réwnowazng
- ptomienioodpornos¢ wg normy PN-EN 60332-1 lub réwnowazng
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- budowa zyt: zyly wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane

- izolacja zyt — podwdjnie izolowane: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, lub réwnowazne
- zakres temperatur pracy: -40 do +90°C.

- mozliwos¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie.

- mozliwos¢ zakopania w ziemi.

Dopuszcza sie spadek napiecia max 1%.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewoddw solarnych w inny sposdb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych zigcz MC4 lub réwnowaznych.

Kable zmiennopradowe (po stronie AC)

Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 4 mm?.
Przekrdj kabla musi by¢ dobrany na podstawie wykonanych obliczen przez Wykonawce. Dopuszczalna
temperatura pracy min. 65 °C. Do uktadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku
i pod tynkiem — na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie. Budowa kabla — miedziana.

Dopuszczalny spadek napiecia moze wynosi¢ max 3%.

System monitorowania instalacji ICT

Instalacja PV musi zostaC objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzgce do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktorej dostep
bedzie miat Zamawiajacy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme
ma zosta¢ przekazana minimum biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna) dotyczaca
poszczegdlnych instalacji. Dodatkowo system musi umozliwia¢ prezentacje informacji zbiorczych, dla
wszystkich zamontowanych instalacji facznie (od$wiezanie informacji minimum raz dziennie), jesli w
ramach przetargu Wykonawca bedzie montowat wiecej niz jedng instalacje PV.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynno$ci zwigzanych z podtgczeniem i
konfiguracjg systemu monitoringu.

Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna modutdéw posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub réwnowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczen PN-EN 1991-1-3:2005 lub réwnowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 Ilub
rOwnowazne;j.

Wymaga sie zastosowania konstrukcji systemowych potwierdzonych certyfikatem TUV SUD lub
rownowaznym.

Badania muszg by¢ potwierdzone raportami z badan, ktére potwierdzajg/okreslajg zgodnos¢ z
powyzszymi hormami.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie aluminium oraz stali nierdzewnej.

Mocowanie modutéw fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajgcych kryteria jakoSciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.

Moduty fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do projektowanych uchwytéw
dachowych montowanych do konstrukcji dachu. Na czesciach ptaskich dachu moduty bedg mocowane
do ram aluminiowych, opartych na uchwytach dachowych mocowanych do konstrukcji dachu.
W zaleznosci od rodzaju konstrukcji dachu nalezy dobra¢ dedykowany do danego typu dachu kompletny
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system montazowy (dedykowane wkrety do krokwiowe, ptytki montazowe, pfaskie lub katowe, klemy
pojedyncze lub podwdjne). Uchwyty montazowe oraz $Sruby dwugwintowe, a takze wszelkie inne drobne
elementy konstrukcyjne takie jak $ruby, nakretki, muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

Uwagi wykonawcze:
Po wykonaniu catosci konstrukcji nalezy zadba¢ o naprawienie ewentualnych uszkodzen warstw
izolacyjnych dachu.

Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej
a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce srodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatéw
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujace Srodki
ochrony:

- Ochrona podstawowa -obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytaczenie w sieci TN-S za pomocg wytacznikdw nadpradowych
po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wylgcznikéw rdznicowo-
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o przekroju
minimum 16 mm?,

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Zgodnie z (lub normami réwnowaznymi):

PN-HD 60364-7-712:2016 Ochrona przepieciowa.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznych od skutkow
posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi typu I+II oraz rozigcznikami nadpragdowymi. Jesli instalacja elektryczna
obiektu nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z
energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

W budynku jest zamontowana instalacja odgromowa. Jesli nie mozna zachowac minimalnych odlegtosci
separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacjag odgromowa, nalezy zastosowac ochrone przepieciowg
strony DC i AC typ I+II. W takim przypadku, nalezy wykonac¢ wyréwnanie potencjatu konstrukcji oraz
instalacji odgromowej przy uzyciu przewodu LGy o przekroju min. 25 mm2 lub drutem odgromowym 8
mm?.

Przed wykonaniem wyréwnania potencjatu nalezy wykona¢ pomiar uziemienia instalacji odgromowej
oraz dokonac¢ ogledzin istniejacej instalacji odgromowej. Po stronie Wykonawczy lezg wszelkie prace
modernizacyjne instalacji odgromowej.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykonaé zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji
fotowoltaicznej potwierdzone certyfikatem oraz przedtozy¢ dokumentacje do akceptacji Zamawiajgcego.
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Zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682) Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ jego zalecenia.

Wymagania w zakresie faczenia modufow

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ fgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewodoéw PV o przekroju 4
mm?2, Przewody PV s3 specjalnie skonstruowane na potrzeby potaczen elementdw sktadowych systemu
fotowoltaicznego poprzez specjalne ziacza, typowe dla systemu fotowoltaicznego. Przewody PV musza
by¢ wytrzymate na duze obcigzenia mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody PV muszg by¢
tgczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktdre sg przystosowane do taczenia przewodow
o przekroju 4 mmz2,

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych, odpornych
na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne "-" w drugiej
wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowacC poziomo do konstrukgiji
wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowg do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowac plastikowymi opaskami odpornymi
na dziatanie czynnikdéw zewnetrznych w odstepach maksymalnie co 1000 mm.

Catos¢ prac podtaczeniowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta falownika zachowujac
szczegodlng ostrozno$¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi ha mozliwos¢ pojawienia sie
napie¢ porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych modutéw fotowoltaicznych. Kable PV potozone
przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtgczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego
podtaczenia do falownika.

Pod Zzadnym pozorem nie tgczy¢ modutdw, badz tancuchdéw kiedy na falownik jest podane napiecie
sieciowe.

Moduty nalezy odpowiednio ponumerowac (numer modutu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowaé
na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery modutéw fotowoltaicznych
muszg odpowiada¢ numerom seryjnym modutow.

Warunki srodowiskowe

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2022 poz. 1029).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska naturalnego
w $wietle obowigzujacego prawa. Z przepiséw z dnia 27.04.2001r. ustawy Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. 2021 poz. 1973) oraz ustawy zdnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji
o $srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie S$rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2022 poz. 1029) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga
sporzadzania raportu oddziatywania na $rodowisko.

Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
$rodowisku.

1.3.3.3 Wymagania dotyczgce badan i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testdw zgodnie z normami PN-EN
62446:2016 oraz 60364-6:2008 dla:
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a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych sie do zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej,
b) instalacji fotowoltaiczne;j.
Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe posiadajgca
kwalifikacje opisane w SWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:
- ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystangji izolacji,
- rezystancji uziemienia.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ pomiary i testy okre$lone wymogami obowigzujgcych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktdérego sieci
zostanie podfaczona elektrownia oraz testéw scharakteryzowanych w punktach 1-4.

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchow modutéw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2. Dane z pomiardw muszg zawiera¢ adnotacje odnos$nie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego,
przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegolnych fancuchéw PV modutdéw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?.

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjg o warunkach meteorologicznych,
przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania
stonecznego, predkos¢ wiatru).

Od powyzszego istnieje odstepstwo, jesli odbidr danej instalacji prowadzony bedzie w okresach
jesienno-zimowych (listopad-marzec). W tym okresie natezenie promieniowania stonecznego moze
wynosi¢ minimum 500 W/m?.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujgcg nadzor inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testow wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i terminie pomiaréw.

Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sie¢
Elektroenergetyczng oraz Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzér inwestorski, odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robodt jest Protokdt Odbioru Koncowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,
— ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej,
— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
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— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatéw.

W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koricowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.

I.4 INSTALACIA POWIETRZNEJ POMPY CIEPLA TYPU POWIETRZE-
WODA DO C.O.

1.4.1 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot
budowlanych

W projekcie przewidziano montaz powietrznych pompy ciepta typu powietrze-woda do centralnego
ogrzewania o mocy facznej minimum 14,539 kW (moc zgodnie z parametrem A-7 W55) okreslonej na
podstawie OZC w budynku Zakfadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Zbrostawicach - GZK
Zbrostawice Oddziat wodociggowy.

Montaz jednostek zewnetrznych musi zosta¢ poprzedzony analizg akustyczng, tak by jednostki te nie
byly ucigzliwe dla sasiednich posesji. W sytuacji gdy moc akustyczna bedzie przekraczata 40 db na
granicy sgsiadujacych dziatek to Wykonawca zobowigzany bedzie do opracowania i wykonania na
witasny koszt sposobu wyciszenia akustycznego hatasu poprzez np. maty dzwiekochtonne.
Zaproponowane rozwigzanie musi zostac¢ zaakceptowane przez powotanego inspektora nadzoru.

Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robot montazowych i instalatorskich,
C. prac organizacyjno-szkoleniowych.

Zakres poszczegdlnych prac:

Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanych obiektéw oraz stanu faktycznego instalacji wodnych i cieplnych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji technicznej dla catosci przedsiewziecia, a takze wykona wszelkie
konieczne opracowania lub ekspertyzy (jesli bedg wymagane).

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt techniczny obejmujacy:

- czes¢ opisowa,

- niezbedne obliczenia techniczne,

ZAKRES - schematy, rzuty, rysunki,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentoéw,

- certyfikaty potwierdzajace uprawnienia wykonawcy;
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Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez
ograniczen i w specjalnosciach:

e sanitarnej (uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez
ograniczen);

¢ instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych;

e konstrukcyjno-budowlanej (osoby posiadajgce uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej).

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji, Wykonawca sporzadzi
dokumentacje techniczng obejmujaca:
- projekt techniczny wykonawczy z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie
oraz w formie elektronicznej),
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy.
Projekt, a potem montaz instalacji pomp ciepta musi uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne
pomieszczen.

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamdwienia zobowigzany jest wykonac i
zweryfikowac informacje przekazane przez Zamawiajgcego. Dokumentacje muszg spetniac wymagania
aktualnie obowigzujgcych norm, a zastosowane materiaty posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do
stosowania na rynku polskim.

Wykonawca przedtozy projekt techniczny do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdza powotani Inspektorzy nadzoru:

e dla branzy sanitarnej — inspektor nadzoru w branzy sanitarnej;
e dla branzy elektrycznej — inspektor nadzoru w branzy elektrycznej.

Nalezy wykona¢ dokumentacje techniczng planowanych prac zawierajgcg m.in.:

- powierzchnie nieruchomosci, dotychczasowe zrodto ogrzewania c.o.

- lokalizacje posadowienia pomp,

- niezbedne przerdbki instalacji c.o.,

- podfaczenie do istniejgcej instalacji c.o.,

- dobdr odpowiednich urzadzen towarzyszacych w taki sposdb, aby uktad pomp ciepta osiggnat
kompromis pomiedzy odpowiednig sprawnoscig, a pokryciem zapotrzebowania energii na
ogrzewanie.

Ponadto dokumentacja techniczna musi zawieracC obliczenia szczegdtowe co do zabezpieczen oraz
doboru stabilizatorow cisnienia oraz jezeli jest taka potrzeba, elementéw chtodzgcych na wypadek
przegrzewu instalacji.

Wykonawca musi w dokumentacji zawrze¢ takze wszelkie rysunki, schematy i rzuty umozliwiajgce
poprawne wykonanie instalacji. Dokumentacja musi zosta¢ wyposazona we wszelkie uzupetniajgce
opracowania niezbedne do wykonania instalacji oraz oswiadczenia projektantow okreslone prawem.

Dokumentacja musi by¢ opracowana w jezyku polskim.

Wzoér dokumentacji technicznej wymaga akceptacji nadzoru inwestorskiego. Ostateczna akceptacja
dokumentacji technicznej dla danej lokalizacji dokonywana bedzie przez inspektora nadzoru w trakcie
odbioru instalacji.
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Roboty montazowe i instalatorskie

W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca wykona prace budowlano-instalacyjne, a takze inne
prace obejmujace:

W zakresie instalacji | - wykonanie zabezpieczenia elektrycznego oraz uziemienia i zabezpieczenia pomp
pomp ciepfa typu ciepta od skutkéw przepiec — zgodnie z instrukcjg producenta pomp oraz zgodnie z
powietrze-woda c.o. normg PN-HD-60364 lub réwnowazng,

- wykonanie wszelkich prac elektrycznych,

- wykonanie fundamentu pod jednostki zewnetrze,

- wykonanie odprowadzenia skroplin wraz podtozem,

- montaz pomp ciepfa c.o. z buforem,

- montaz instalacji rurowych,

- izolacja termiczna rurociggdw i armatury (zgodnie z rozporzadzeniem),

- potozenie okablowania do podigczenia pomp ciepta,

- przystosowanie kottowni dla potrzeb prawidtowego wpiecia oraz dziatania pomp
ciepfa (np. wszelkie bufory, wymienniki, zawory itp.),

- podfaczenie do istniejacej instalacji c.o.,

- montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu,

- montaz czujnikow temperatury,

- montaz czytnikow ciepta,

- instalacja zdalnego monitoringu dla pomp ciepta, umozliwiajgca Gminie zdalny
odczyt produkgcji energii cieplnej z pomp,

- wykonanie wigczenia do istniejgcego uktadu,

- izolowanie przewoddw,

- wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe,
przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz
odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementow wykonczeniowych)
podczas wykonywania robot budowlanych),

- wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego,

- przeprowadzenie rozruchu instalacji i sprawdzenie poprawnos$ci dziatania,

- kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

- ptukanie wewnetrznej instalacji co przed rozpoczeciem prac wpiecia nowego zrédta
ciepta do instalacji co,

- inne niewyszczegolnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej
instalacji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukgcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

—  przeprowadzenie instruktazu dla osob wskazanych przez Zamawiajacego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem instruktazu i
przekazanie instrukcji.

Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie zamontowanych pomp ciepta w okresie objetym gwarancjg i
rekojmig. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi
pokrywa Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamodwienia ustala sie nastepujgcy wykaz gwarancji (rekojmi):
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— roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego,

— powietrzna pompa ciepta — gwarancja producenta 5 lat od daty pierwszego uruchomienia
instalacji poswiadczone przez producenta, gwarancja (rekojmia) Wykonawcy 5 lat, liczonych od
dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego zadania
inwestycyjnego,

— pozostate materiaty i urzadzenia — 5 lat liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez
uwag) protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego.

Zasady serwisowania:

- wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii, usterek
oraz przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— dla serwisu pomp ciepta wymaga sie aby producent pomp ciepta posiadat serwis fabryczny;

— wymaga sie aby producent pomp ciepta posiadat infolinie,

— bezpfatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum
5 lat od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego
zadania inwestycyjnego),

—  w okresie pomiedzy pierwszym dniem od odbioru poszczegolnych instalacji, a dniem podpisania
przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego catego przedmiotu zamédwienia Wykonawca
jest zobowigzany do usuwania wszelkich awarii, bledow i usterek wykrytych przez uzytkownika
(z wytaczeniem awarii wynikajgcych z nieprawidtowego uzytkowania), uniemozliwiajgcych
prawidtowe dziatanie tych instalacji, nie pdzniej niz 48 godz. od powiadomienia,

- czas weryfikacji awarii/usterki on-line, telefoniczne, na miejscu (w zaleznosci od potrzeby) oraz
Czas na usuniecie awarii nie dtuzszy niz 96 godz.

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementow o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw
i kosztow eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy.

Ponadto w okresie obowigzywania okresu gwarancji Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
w ramach wynagrodzenia okresowych przegladdéw i konserwacji instalacji i ich poszczegdlnych
elementéw zgodnie z zaleceniami producentéw sprzetu (instrukcjg obstugi i dokumentacjg techniczng
urzadzen) oraz zgodnie z przedtozong oferta.

1.4.2 Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Powietrzna pompa ciepfa typu powietrze-woda to pompa ciepta, ktéra jako dolne zrodlo — a wiec
$rodowisko, z ktérego pozyskiwane jest ciepto — wykorzystuje dostepne bez ograniczenn powietrze
atmosferyczne. Podobnie jak inne pompy ciepta, moze petni¢ taka sama role, jak kociot weglowy,
gazowy czy elektryczny, a wiec stuzy¢ do zasilania w ciepto instalacji centralnego ogrzewania (c.o.)

Energia wymagana do napedu pompy ciepta jest okoto czterokrotnie mniejsza niz energia z niej
uzyskiwana.

Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
$rodowisku.

Zastosowany system musi posiada¢ rozwigzanie pozwalajgce na odczytanie ilosci wyprodukowanej
energii cieplnej przez instalacje.
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1.4.3 Wymagania zamawiajqcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

1.4.3.1 Wykonanie niezbednych analiz oraz uzyskanie odpowiednich pozwolen

Przed przystapieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ekspertyz, ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji
dostawy i montazu kompletnej instalacji pomp ciepfa.

Wykonanie nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy stosowac wytgcznie
urzadzenia, wyroby i materialy posiadajgce $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
lub S$wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem
bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

1.4.3.2 Wymagania stawiane urzadzeniom

W projekcie zastosowano sprezarkowg elektryczng pompe ciepta powietrze-woda, dla ktorej dolnym
zrodtem ciepta bedzie powietrze atmosferyczne. Pompa ciepta musi posiada¢ parametry funkcjonalne i
wydajnosciowe nie gorsze niz:

1. Dopuszcza sie pompy typu monoblock

2. Czynnik chtodniczy R410A

3. Maksymalna temperatura zasilania: min. 64°C.

4. COP nie mniej niz 3,9 w punkcie A7W35 wg EN 14511 dla mocy grzewczej (lub normy
réwnowaznej).

Sprezarka typu scroll.

6. Klasa energetyczna minimum A+ dla klimatu umiarkowanego i parametru W35 (ogrzewanie
niskotemperaturowe).

7. Skraplacz wykonany ze stali nierdzewnej.

Parownik lamelowy (miedziany z lamelami aluminiowymi).

9. Zintegrowany uktad wigczania dodatkowej grzatki elektrycznej; moc grzatki elektrycznej zgodna
z instrukcjg producenta.

10. Zintegrowany ukfad automatyki pogodowej z czujnikiem zewnetrznym w standardzie.

11. Zakres pracy urzadzenia dla funkcji c.o. (temperatury powietrza): minimum -20°C + +25°C.

12. Panel sterujacy z wyswietlaczem.

13. Sterownik i menu w jezyku polskim.

14. Wbudowana w urzadzeniu elektroniczna pompa obiegowa inwerterowa o ptynnej automatycznej
regulacji wydajnosci mocy goérnego zrodta lub zewnetrzny modut pompowy o ptynnej regulacji
przeptywu.

15. Automatyczny system odszraniania parownika przez odwrdcenie obiegu.

16. Gwarancja producenta minimum 5 lat.

17. Pompe nalezy wyposazy¢ w urzadzenia, ktdre pozwolg na zdalny odczyt produkcji energii
cieplnej z pomp przez Gmine — odczyt jednostkowy oraz sumaryczny dla wszystkich pomp,

18. Petna dokumentacja techniczna w jezyku polskim.

19. Urzadzenia wchodzgce w skiad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe (nie starsze niz 12
miesiecy), posiada¢ gwarancje producentdw, certyfikaty, posiada¢ instrukcje obstugi i
uzytkowania w jezyku polskim.

®

Zastosowane urzadzenia muszg posiadaC certyfikat potwierdzajgcy wartoSC wspotczynnika COP
zmierzonego zgodnie z norma: PN-EN 14511 ,Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze
sprezarkami o napedzie elektrycznym, do grzania i ziebienia” wydanym przez wiasciwg akredytowang
jednostke certyfikujgcg lub wiasciwe akredytowane laboratorium badawcze (lub normg réwnowazng).
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Za jeden z réwnowaznych systemdw certyfikacji uznaje sie certyfikat miedzynarodowego znaku jakosci
EHPAQ.

System monitorowania instalacji ICT

Pompy ciepta musza zosta¢ objete systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie pompy stuzace do rejestracji danych oraz ich przekazywania
na stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktorej dostep bedzie miat
Zamawiajacy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme ma zostac
przekazana minimum biezgca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna) dotyczaca poszczegolnych
instalacji. Dodatkowo system musi umozliwia¢ prezentacje informacji zbiorczych, dla wszystkich
zamontowanych instalacji tgcznie (od$wiezanie informacji raz dziennie).

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podtgczeniem i
konfiguracjg systemu monitoringu.

Wytyczne montazowe

Jednostka zewnetrzna — pompa ciepta

Montaz musi by¢ zgodny z instrukcjg producenta urzadzenia. Pompe ciepta nalezy zainstalowac na
zewnatrz budynku na fundamencie z uwzglednieniem odprowadzenia skroplin. Nalezy zastosowac
podtoze zwirowe pod urzadzeniem (lub inne uzgodnione z Inspektorem nadzoru), by umozliwic
swobodny odptyw skroplin — sposéb wykonania fundamentéw i odprowadzania skroplin nalezy uzgodnié¢
z powotanym Inspektorem nadzoru.

Urzadzenie nalezy ustawi¢ tak, aby dolna krawedz parownika byta na poziomie $redniej lokalnej
wysokosci $niegu, zgodnie z instrukcjg montazu. Nalezy dopilnowaé, aby lokalizacja nie byfa ucigzliwa
dla sgsiadéw. Podczas montazu nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ zabudowy pompy ciepta.

Poniewaz mogg wystepowac duze ilosci skroplin oraz wody powstatej w wyniku odszraniania, w miejscu
montazu nalezy przygotowac dobry odptyw wody i upewnic sie, ze w okresach wystepowania ujemnych
temperatur woda bedzie sptywac¢ w pozadanym kierunku. W tym celu nalezy wykona¢ drenaz z piasku
i kamieni w celu odebrania kondensatu z pompy.

Odlegtos$¢ miedzy modutem zewnetrznym pompy ciepta a $ciang budynku powinna wynosic¢ co najmniej
400 mm (lub zgodnie z instrukcjg montazu producenta). Modut zewnetrzny pompy ciepta nie nalezy
ustawiaé w sposdb, ktory moze spowodowac recyrkulacje powietrza zewnetrznego. Modutu nie nalezy
takze ustawiac¢ w wietrznych miejscach, gdzie bedzie narazony na bezposrednie silne podmuchy wiatru,
ktére obniza jego moc, zmniejszg wydajnos¢ i mogg niekorzystnie wptywac na funkcje odszraniania.

Modut zewnetrzny pompy ciepta nalezy wypoziomowac.
Realizacji cieptej wody uzytkowej pozostaje na dotychczasowych urzadzeniach grzewczych.

Zbiornik buforowy

Nalezy zastosowac bufor o pojemnosci zgodnej z instrukcjg montazu producenta pomy ciepta.

Zastosowany bufor wody musi parametry funkcjonalne dostosowane do mocy urzadzenia i potrzeb
budynku, a takze do rodzaju pompy.

- Cisnienie maksymalne pracy — nie mniejsze niz 0,3 MPa.
- Maksymalna dopuszczalna temperatura zgodna z normg PN EN 12897 lub rdwnowazna.
- Zbiornik stalowy.
- Izolacja termiczna w obudowie typu skay.
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- Izolacja nie mniejsza niz 50 mm.

Dodatkowe wymagania instalacyjne

- Wymagane napiecie 3-fazowe, 400 V.

- Nalezy wykonac przyfacz elektryczny oraz zabezpieczenie pompy ciepta od skutkéw przepie¢ —
zgodnie z instrukcjg producenta pompy oraz zgodnie z normg PN-HD-60364 lub rownowazna.

- Konieczne jest zapewnienie odptywu kondensatu, ktory naturalnie wytwarza sie podczas pracy
pompy, a takze podczas odszraniania. Mozna zastosowac¢ podtoze zwirowe — sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez powotanego Inspektora nadzoru.

- Wybdér miejsca montazu musi uwzglednia¢ emisje hatasu z urzadzenia -
Zamawiajacy zastrzega prawo do zlecenia wykonawcy, na jego koszt wykonania
badan poziomu halasu. Montaz jednostek zewnetrznych musi zostaé poprzedzony analizg
akustyczng, tak by jednostki te nie byly ucigzliwe dla sasiednich posesji. W sytuacji gdy moc
akustyczna bedzie przekraczata 40 db na granicy sasiadujacych dziatek to Wykonawca
zobowigzany bedzie do opracowania i wykonania na wiasny koszt sposobu wyciszenia
akustycznego hatasu poprzez np. maty dzwiekochtonne. Zaproponowane rozwigzanie musi
zostac zaakceptowane przez powotanego Inspektora nadzoru.

- Pompa instalowana jest na zewnatrz budynku, zatem obecno$¢ wody grzewczej po stronie
zewnetrznej grozi zamarznieciem, a co za tym idzie uszkodzeniem instalacji lub/i urzadzenia.
Z tego powodu zalecane jest stosowanie glikolu w instalacji grzewczej lub wymiennika
posredniczacego glikol/woda. Zastosowanie wymiennika pozwala na napetnienie instalacji
grzewczej woda. Po stronie zewnetrznej glikol zabezpiecza instalacje przed zamarznieciem.
Zaleca sie stosowanie glikolu o temperaturze krzepniecia -30°C. Dopuszcza sie zastosowanie
innego rozwigzania niz wymienione, pod warunkiem dopuszczenia go przez instrukcje montazu
producenta pompy ciepfa oraz zgody powotanego Inspektora nadzoru.

Montaz urzadzenia musi odbywac sie z zachowaniem odpowiednich odlegtosci od otaczajgcych
go elementéw. Odlegtos¢ minimalna od $ciany musi by¢ zgodna z instrukcjg montazu
producenta pompy.

- Powietrze wyrzucane jest z urzadzenia w kierunku przednim, zatem zaleca sie zachowanie
odlegtosci od czota urzadzenia zgodnie z instrukcjg montazu producenta pompy.

- Podfaczenie hydrauliczne pompy ciepta musi by¢ realizowane na zigczach elastycznych o
przekroju wewnetrznym nie mniejszym od rurociggu faczacego pompe ciepta ze zbiornikiem
buforowym.

Pompa ciepta musi by¢ postawiona na typowych elementach ttumigcych drgania.

- Przylacze rurowe zaleca sie wykonac z rury miedzianej o odpowiedniej Srednicy wewnetrznej,
oraz nalezy zastosowac izolacje cieplna.

- Izolacja cieplna musi by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 926).

Tabela 4. Wymagania dla izolacja cieplnej
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1.5, Izolacja creplna przewodow rozd=elezyeh 1 konponentow w instalacjach cenfralnezo omzewama, cleple) wody
uiytkowe] (w tvm preewodow cyikulacyimyeh), mstalacp chlodn 1 ogrzewama pownetrznego powinna spelmac nastepuyace
wWymagana munimalne okreslone w pom#sze) tabeli:

Mimimalna grubosé izolacyi cieplne)
Ip. Riodzaj przewodn hub kemponenmm mﬂ;ﬁfﬁ;‘;&“

3 =0,035 Wi - K]
1 2 3
1 | Srednca wennetza do 22 mm 20 pum
7 | Srednica wennetma od 22 do 35 mm 30 num
3 | Srednica wennetma od 35 do 100 mm rowma Sredmey wennetzne) rury
4 | Sredmea wennetma ponad 100 moy 100 mom
5 | Przewody 1 ammatra wg lp. 13 przechodzace preez sciamy lub stropy, 5P wymagan z Ip. 14

skrryfowama preewodow

Przewody ogrzewan centralnyeh, preewody wody cieple) 1 cvrkulacy

50%% wymagan z Ip. 14

mstalac cieple) wody nivikows) wg lp. 14, ulofone
w komponentach budowlanych miedzy omzewammu pomeszeremarm
roimych uivikownikow

7 | Przewody wg Ip. 6 ulodone w podiodze & mm

8 | Przewody omzewama powiehznego (uloone w czescl ofIzewans] 40 mm
budynku)

9 | Preewody cozewama powlstrmezo (uloZone w ozescl Neogrzewsne] &0 nm
budynka)

10 | Prezewody nstalzcji wody lodowe) prowsdzone wewnabz budvnku?
11 | Preewody instalacji wody lodowe] prowadzone na zewnahz budynkn™

5P wymaganz Ip. 14

100 wymagan = Ip. 14

Uwaga:
1) Prey zastosowaniu materiah izolacyjneso o inmym wipolemynmbn preewodzenta clepla ni podany w tabeli — nalasy
skorygowac grubosc warstwy 1zolacyne).

%! Iznlacja cieplna wykonana jake powishrnoszezelna.

Warunki srodowiskowe

Inwestycja przyczyni sie do poprawy poziomu zycia mieszkancdw Gminy Zbrostawice. Wykorzystujac
nowoczesng technologie przyjazng srodowisku wptynie na poprawe stanu srodowiska naturalnego dzieki
ograniczeniu emisji CO2 oraz pytéw do atmosfery.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2022 poz. 1029).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
w $wietle obowigzujgcego prawa. Z przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
$rodowiska (Dz.U. 2021 poz. 1973) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2022 poz. 1029) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga
sporzadzania raportu oddziatywania na Srodowisko. Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane, beda
posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie
powoduje negatywnych zmian w Srodowisku.
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1.4.3.3 Wymagania dotyczace badan i odbioru prac

Po zamontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykonac jej ptukanie i przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
wykonanych instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Odbidr instalacji pomp ciepta rozpocznie sie od sprawdzenia poprawnosci jej wykonania i zgodnosci
z dokumentacjg. Sprawdzone zostanie m.in.:

rodzaj zainstalowanych pomp,

jakos¢ wykonanych potgczen (ogledziny zewnetrzne),

kompletnos¢ wykonania,

jakos$¢ zastosowanych materiatow (ogledziny),

sposob wykonania przejs¢ przez przegrody (stropy, dach),

protokoty z préb szczelnosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakoS¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowaC wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiardw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robét
ponosi Wykonawca.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujgcg nadzor inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testow wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i terminie pomiarow.

Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzdr inwestorski, odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan, pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg techniczna.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest Protokdt Kornncowego Odbioru.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatéw,

— uprawnienia instalacyjne i do wykonywania pomiardw oraz prdob szczelnosci osdb wykonujacych
wymienione prace.

W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koficowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robdt. Terminy wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych
wyznaczy Inspektor nadzoru.

I.; Wymagania Zamawiajacego dotyczace warunkow wykonania
robot budowlanych

Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad

BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapéw zadania.
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Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokét budynku
i obiektéow do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

a) Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajacych
do drdg otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposob zabezpieczy teren budowy.
Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamdwienia sg zawarte w
cenie montazu instalacji fotowoltaicznej i nie mogg podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.

b) Zabezpieczenie interesow osob trzecich
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla oséb
korzystajacych z obiektdw. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne takie jak kable, rurociggi itp.
Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektdw, zardéwno na terenie montazu instalacji
OZE jak rowniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

c) Ochrona srodowiska
Wykonawca musi by¢ w petni Swiadomy wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony Srodowiska i
zapewni¢ ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska oraz bedzie miat szczegdiny wglad na:
lokalizacje magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych; Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materiaty, ktdore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moggq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

d) Bezpieczeristwo ruchu drogowego i pieszego

Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkow bezpieczenstwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu
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instalacji, przemieszczania osob, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktérym bedzie wykonywana
instalacja.

e) Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdbw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na whasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wiasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatéw i terenu wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikow oraz zapewnic¢ wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamoéwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwfasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamowienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przedtozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktére chce wykorzysta¢ w procesie
realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt.

Dopuszczone do uzycia mogg by¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
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— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie
wihasciwosci  konstrukcyjne elementéw budowlanych budynku, takich jak: dachy, stropy, Sciany
zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robot zwigzanych z montazem instalacji.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje budynku.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewnic¢
trwatos$¢, wytrzymatos¢ i prawidlowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwrdci¢ uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatéw wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajacego dotyczace wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokdt u do
stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementow zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac w elementy wykonczenia istniejgcego budynku (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powloki izolacji cieplnej czy akustycznej i
itp.). Jednak gdy pojawi sie konieczno$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz wyznaczonym przez
Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich oraz nalezy
wykonac ostateczne wykonczenie miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementdw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wiasny koszt.

Wymagania Zamawiajgcego odnos$nie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robét Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robot. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatéw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikdw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia instruktazu obstugi

Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wydelegowanych przez Gmine
Zbrostawice pracownikdéw z zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich
zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
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II Czesc informacyjna — instalacja fotowoltaiczna i instalacja
pomp ciepta

I1.1. Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z
przepisow
Planowana inwestycja jest zgodna z przepisami prawa.

Planuje sie, ze inwestycja bedzie dofinansowana ze Funduszu Sprawiedliwej Transformacji w ramach
Programu Fundusze Europejskie dla Slaskiego 2021-2027, Priorytet FESL.10 Fundusze Europejskie na
transformacje, Dziatanie FESL.10.06 Rozwdj energetyki rozproszonej opartej o odnawialne Zrodia
energii.

I1.2 Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo
gospodarowania nieruchomoscia

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete PFU.
Jezeli w trakcie realizacji zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub koniecznos¢ wejscia na
posesje sgsiednig, to formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania.
Zamawiajgcy w okresie gwarancji udostepni instalacie Wykonawcy, w celu przeprowadzenia
niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przegladdw instalacji, oraz wykonania niezbednych
regulacji umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie instalacji.

Ponadto obszar gdzie przewidziana jest instalacja nie jest objety ochrong konserwatora zabytkdw.

1.3 Przepisy prawne i normy 2zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robdt powinna by¢é wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami
europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla
okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedace w
uzyciu normy i standardy europejskie (EN).
Przepisy prawne:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)
3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)
4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 1385)
5. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrodtach Energii (Dz.U. 2022 poz. 1378)
6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)
7. Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo zamdwien
publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2020)
8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektu budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719)
9. Obowigzujgce przepisy, normy, katalogi.
Inne:
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10.

Uzgodnienia z Zakladem Energetycznym — warunki przytaczenia

Niewyszczegodlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

1.4

I1.5

Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane z
budowa i jej przeprowadzeniem

W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przetaczenia instalacji, wytaczenia z
eksploatacji nalezy wczesniej uzgadniac¢ z Zamawiajgcym w celu zminimalizowania niedogodnosci
wynikajacych z prowadzonych prac.

Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania wedtug decyzji
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpaddw budowlanych we wiasnym zakresie
zgodnie z Ustawg o odpadach.

W trakcie prowadzonych robét nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na bezpieczenstwo oséb z nigj
korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywac sie w czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym
i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania budynku.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokdt budynkow eksploatowanych, w
trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed
zniszczeniem znajdujacych sie tam elementéw wyposazenia.

Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu
inwestyciji i zutylizowac lub postapi¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomic instalacje w zakresie przedmiotu zamodwienia i dokonaé
ich regulacji.

Po zrealizowaniu przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w formie utrwalonej na piSmie oraz 1 egzemplarz w formie
elektronicznej nastepujace dokumenty:

9.1 dokumentacje powykonawczg,

9.2 dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

9.3 atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatow,

9.4 karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,

9.5 protokoty z wykonanych préb i pomiarow.

Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robot do
wykonania przez Zamawiajacego

W gestii Zamawiajacego pozostaje:

1.
2.

Udostepnienie budynku dla prawidtowego montazu kompletnej instalacji OZE.

Zapewnienie w pomieszczeniu przeznaczonym do montazu pompy ciepfa
— instalacji wody zimnej,
— instalacji cieptej wody uzytkowej,
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— instalacji c.o.

— instalacji elektrycznej posiadajacej niezbedne zabezpieczenia. Zaktada sie, ze instalacja
elektryczna zostata doprowadzona do ww. pomieszczen, jezeli puszka potaczeniowa
przewodow instalacji elektrycznej znajduje sie w pomieszczeniu, w ktérym Wykonawca
bedzie instalowat gniazda elektryczne do zasilania urzadzen (Zabezpieczenia instalacji
elektrycznej lezg po stronie Wykonawcy).

III Zataczniki

1. Opracowania zapotrzebowania budynku w ciepto (0ZC)

2. Proponowane rozmieszczenie modutow PV na dachu budynku

Fotografia 3. Proponowane rozmieszczenie modutow PV na dachu budynku.
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Wyniki - Ogélnae

[Podstawows informacie:

[Marwa projektu: GIE Sp. = o.o.

Miejscowose: EZbrostawice
\IRdres: [#olnosci A3
[Hnl:-y:

hﬂﬂl na obliczanie wsp. przenikania ciepila:

FH-EN IS0 6946

|llm:ln na obliczanie projekt. obciatenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

[Horma na obliczanie E:

PN-EN IS0 13750

Dana klimatyczne:

Strafa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzns @,: =20 "e
Erednia roczna temperatura zewnetrzna @, .: 7.8 o
Stacja metecrclogiczna: Eatowice
Fodstawows wyniki cbliczen budynku:

FPowierzchnia ogrzewana budynku Ay: 227 .0 Il:|:l
[Kuhatura sgrzewans budynku Vy: &0L1,5 |l3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: [1:1:3-1 I'l
Projektowa wentylacyina strata ciepla @y: T854 I'li
Catkowita projektowa strata cieplia @: 14539 |1|
[Hadwyzka mocy cieplne] Qpp: 1] |1l
Projektows cboiafenie cieplne budynku @ : 14539 I'I'
[Wekagniki i wspblozynniki strat ciepla:

(Wakagnik @um. cdniesiony do powierzchni few,a 64,0 [W/m?
fWakainik g odniesiony do kubatury gg v 24,2 [w/m®

[Wyniki cbliczef sezonowego zapotrzebowania na energig wg FHN-EN IS0 13730

|stacja metecrologiczna: [Ratowice
|s-:nnnn sapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrrewanie Ve g: 518,2 Ilj,fh
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Om,pa: | 52,63 IGJf:uk
Eapotrrebowanie na cisplo - ogrzewanis Om,pac | 14618 [ewhszak
Fowierzchnia ocgrzewana budynku Ag: | 227,00 |m®
[Mubatura ogrzewana budynku Vy: | 601,5 |m3
|

Strona 1
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Wyniki - Eilans rapotrzebowania DA GNergis nA ogrIewania wg normy FH-EN IS0 13750

Bilans snangil cieping] - W sazania
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= |Laty =2.4 8,52 Q.00 9,57 0,984 2,18 E,}EI 10,84
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy FN-EN IS0 13790

\
.
_

Srcregidown zettawienie etrat energil cloplng]

[ .lg%'?'&:.m é;:mmb- 6 % Dachi 0 201 % Podoga na grunse I
Opis GJ/Bok kWh/rak %
[ozzwi zewnetrzne 2,05 570 1,5
[Hokne rewnetrzne 12,02 3340, 8,9
Hpach 8,06 2240 6&,0
L§Fodloga na gruncie 27,09 7524 20,1
[l fciana zewnptrzna 19,17 5325| 14,2
4 Cieplo na wantylacje 66,35 18431 49,2
T Razem 134,75 37430| 100,0
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