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Specyfikacja techniczna wyposażenia pracowni

„Razem dla pogranicza – poprawa infrastruktury edukacyjnej i rozwoju kompetencji transgranicznych”
Uwaga

Zamawiający dopuszcza możliwość składania ofert równoważnych - z zachowaniem przez Wykonawcę zasad i wymogów opisanych w SIWZ - w przypadkach,  których Zamawiający wskazuje znaki towarowe, patent lub pochodzenie przedmiotu zamówienia, źródło lub szczególny proces, który charakteryzuje produkty lub usługi dostarczane przez konkretnego wykonawcę. Wpisanie znaków towarowych jest uzasadnione specyfiką przedmiotu zamówienia i Zamawiający nie może opisać przedmiotu zamówienia za pomocą innych dostatecznie dokładnych określeń. Użyte w specyfikacji określenia wskazujące znaki towarowe, patent lub pochodzenie przedmiotu zamówienia należy odczytywać z wyrazami „lub równoważne”. Nazwy materiałów , urządzeń lub producentów, które mogą pojawić się w specyfikacji technicznej lub innym dokumencie załączonym do SIWZ nie należy traktować jako narzuconych bądź sugerowanych przez zamawiającego.  Wykonawca oferując przedmiot równoważny do opisanego w specyfikacji jest zobowiązany zachować równoważność w zakresie parametrów użytkowych, funkcjonalnych, wizualnych, materiałowych, jakościowych, które muszą być na poziomie nie niższym od parametrów wskazanych przez Zamawiającego. Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania „równoważne” co do przedmiotu zamówienia wskazanego w SIWZ przez Zamawiającego, jest zobowiązany wykazać poprzez przedstawienie stosownych dowodów ( np. specyfikacji technicznych zawierających nazwę części, zestawienia parametrów, cech i  funkcjonalności proponowanego sprzętu równoważnego ), iż oferowane przez niego produkty spełniają wymagania określone przez Zamawiającego. Zawarte w niniejszej SIWZ wraz załącznikami informacje na temat parametrów i funkcji są danymi minimalnymi - Zamawiający dopuszcza zaoferowanie produktów o rozszerzonych funkcjach i lepszych parametrach, pod warunkiem, iż spełniają one minimalne wymagania określone w niniejszym zamówieniu.
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Część 1 – Wyposażenie pracowni CNC
	Lp.
	Nazwa pracowni
	Nazwa i szczegółowy opis przedmiotu
	Miejsce dostawy

	1
	Pracownia CNC
	Frezarka narzędziowa CNC – 1 szt. (komplet), sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach: Przesuw osi X wartości: min. 760 , Przesuw osi Y wartości: min. 300 mm , Przesuw osi Z wartości: min. 400 mm  

Odstęp pomiędzy powierzchnią stołu a wrzecionem wartości: min.100 mm max.510 mm, Wymiary stołu: szerokość min. 260 mm

długość min. 1200 mm, Rowki T-owe o szerokości 16 mm, Odstęp między rowkami max. 105mm, Max. obciążenie stołu 455 kg, Stożek wrzeciona ISO 40 wg. DIN69871, Max. obroty wrzeciona 6.000 obr/min, Rodzaj napędu – pasowy, Max. moment obrotowy przy 1.200 obr/min min. 45 Nm, Max. moc wrzeciona 5,8 kW, Szybkość dobiegu w osiach  X, Y, Z wartość min. 10 m/min, Posuw roboczy wartość min. 10 m/min, Magazyn narzędzi min. 10 pozycji, Stożek mocowania SK40 DIN69871, Max. średnica narzędzia w magazynie 89 mm, Max waga narzędzia w magazynie 5,4 kg, Czas wymiany narzędzia narzędzie/narzędzie min. 6 sekund, Dokładność pozycjonowania maszyny ±0,010 mm, Powtarzalność pozycjonowania maszyny ±0,005 mm, Ciężar max. maszyny 1.500 kg, Napięcie zasilania 3 x 400 V / 50Hz, Instalacja do podłączenia sprężonego powietrza, Sterowanie CNC, 3 osie FANUC lub równoważne, Pojemność pamięci min. 1GB, Karta sieciowa, Moduł wczesnego wykrywania zaniku napięcia, Zdalny monitoring stanu pracy maszyny, Monitor LCD min. 15” i złącze USB, Pokrętka elektroniczna, Zestaw pompy chłodziwa, Kompensacja temperaturowa śrub pociągowo tocznych, Instalacja dla podłączenia sprężonego powietrza, Zestaw sąd bez kablowych do pomiaru narzędzia na promieniu i długości, do pomiaru i ustawienia detali wraz z cyklami pomiarowymi – wizualny system programowania, Osłona ochronna przestrzeni roboczej z drzwiami przesuwnymi czołowymi, Maszyna zalana płynami  eksploatacyjnymi, 

Zamawiający wymaga  dostawy symulatora jako jednostki zewnętrznej, charakteryzująca się tymi samymi parametrami co sterowanie maszyny włącznie z ekranem oraz układem klawiszy. Parametry techniczne urządzenia – symulatora, Zintegrowana budowa z układem monitora oraz klawiatury odpowiadającym sterownikowi w dostarczonej obrabiarce, Symulator powinien posiadać moduły sterowania frezarski odpowiadający sterowaniu w dostarczonej obrabiarce, Zgodność ze standardem ISO poleceń funkcji G; Kolorowy monitor LCD min. 15 cali; Grafika oraz symulacja obróbki; Złącze USB; Uchwyt do łatwiejszego przenoszenia, Zamawiający nie dopuszcza nakładek programów symulacyjnych na komputerach stacjonarnych, laptopach, tabletach, Transport, rozładunek, instalacja , uruchomienie, szkolenie z zakresu obsługi i konserwacji dla 4  osób 16-godzin serwis autoryzowany przez producenta, dokumentacja techniczna w j. polskim 
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	2
	Pracownia CNC
	Centrum Tokarskie  CNC – 1 szt. (komplet) - Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach: Przesuw poprzeczny suportu w osi X wartość min.200 mm; Przesuw wzdłużny suportu w osi  Z  wartość  min. 400 mm; Średnica uchwytu trójszczękowego hydrauliczny max. 165mm; Średnica przelotu nad suportem poprzecznym max. 420 mm; Średnica przelotu nad łożem max.  645 mm; Średnica przelotu nad łożem konika wartość min. 595 mm; Przelot wrzeciona min. 44mm; Średnica toczenia dla głowicy VDI wartość min. 225 ; Zakres obrotów wrzeciona 50 – 6.000 obr/min; Max. moment  obrotowy przy prędkości 1.300 obr/min min.100 Nm; Moc wrzeciona min. 11 Kw; Końcówka wrzeciona  A2-5; Szybkość dobiegu w osi X i Z min. 30 m/min; Max. siła pociągowa napędów osi X i Z  min. 14 kN; Głowica narzędziowa VDI 40; Liczba pozycji narzędziowych min. 12; Czas indeksacji głowicy – narzędzie – narzędzie  min. 1 sek.; Konik hydrauliczny programowalny;  Przesuw wzdłużny konika max.105 mm; Typ stożka Mk 3; Siła docisku pinoli w zakresie 1,0 – 4,0 kN; Dokładność pozycjonowania obrabiarki ± 0,005 mm; Powtarzalność  obrabiarki ± 0,003 mm; Max. ciężar obrabiarki 2.270 kg; Napięcie zasilania 3x400 V / 50Hz; Zbiornik chłodziwa o pojemności max. 115 l; Sprężone powietrze ciśnienie  min. 6,5 bar; Sprężone powietrze zużycie max. 115 l/min; Sterowanie CNC 2-osie FANUC lub równoważny; Pojemność pamięci 1 GB; Karta sieciowa Moduł wczesnego wykrywania zaniku napięcia; Zdalny monitoring stanu pracy maszyny; Monitor kolor LCD min.  15” ; Złącze USB; Pokrętka elektroniczna; Automatyczna sonda narzędziowa; Kompensacja temperaturowa śrub pociągowych tocznych; Instalacja do podłączenia sprężonego powietrza; Automatyczny układ centralnego smarowania; Gwintowanie bez oprawki kompensacyjnej; Oświetlenie przestrzeni roboczej; automatyczne zamykanie drzwi; Układ chłodzący ze zbiornikiem na chłodziwo; Automatyczny układ centralnego smarowania; Zamawiający wymaga  dostawy symulatora jako jednostki zewnętrznej,         charakteryzująca się tymi samymi parametrami co sterowanie maszyny włącznie z ekranem oraz układem klawiszy. Parametry techniczne urządzenia – symulatora; Zintegrowana budowa z układem monitora oraz klawiatury odpowiadającym sterownikowi w dostarczonej obrabiarce; Symulator powinien posiadać moduły sterowania tokarki i odpowiadający sterowaniu w dostarczonej obrabiarce; Zgodność ze standardem ISO poleceń funkcji G;  Kolorowy monitor min. 15 cali LCD ; Grafika oraz symulacja obróbki;  Złącze USB;  Uchwyt do łatwiejszego przenoszenia; Zamawiający nie dopuszcza nakładek programów ; symulacyjnych na komputerach stacjonarnych, laptopach, tabletach;  Dokumentacja maszyny  w j. polskim ; Maszyna zalana płynami eksploatacyjnymi; Maszyna fabrycznie nowa, serwis; autoryzowany przez producenta, gwarancyjny i pogwarancyjny; Transport, rozładunek, instalacja i uruchomienie, Szkolenie w podstawowej i zaawansowanej obsłudze, programowaniu obrabiarki dla 4-osób 16 godzin; 
Kamera do obserwacji przestrzeni roboczej obrabiarki CNC – sztuk 3, Wodoodporna obudowa IP66, Cyfrowa rozdzielczość FULL HD; Podświetlenie LED, Szeroki kąt widzenia zasilanie 12V, uchwyt montażowy; Monitor – sztuk 1, Ekran min. 50 cali/ 16:9, Tuner  DVB-T2, DVB-S2, DVB-C, analogowy;Podświetlenie matrycy Edge LED, Zgodność z HD 4K UHD, Moc głośnika 2 x10W, Korektor dźwięku, Smart TV, Wi-Fi, Komunikacja dodatkowa: Bluetooth, Wi-Fi Direct, AirPlay 2, Wejścia /wyjścia: HDMI x3, USB x2, złącze Ethernet(LAN),wejście komputerowe, uchwyt montażowy ścienny, Rejestrator obrazu – 1 sztuka, min. 3 wyjścia Video – podłączenia kamer, rozdzielczość FUL HD, zdalny dostęp do łączy sieciowych, możliwość połączenia z rejestratorem za pomocą przeglądarek internetowych, zestaw elementów złącznych, okablowanie, szybkozłączki umożliwiający wykonanie instalacji w obrabiarkach CNC i monitora TV
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Część 2 – Wyposażenie pracowni procesów produkcyjnych

	Lp.
	Nazwa pracowni
	Nazwa i szczegółowy opis przedmiotu
	Miejsce dostawy

	1
	Pracownia procesów produkcyjnych 
	Zestaw sterowników PLC wraz z wybranymi stanowiskami dydaktycznymi do nauczania mechatroniki (dystrybucja, kontrola, magazynowanie) –1 szt. (komplet)

System elastycznego modułu produkcyjnego

Stacja dystrybucji/przenośnikowa służy do rozdzielania przedmiotów. Przedmioty przechowywane są w magazynie stosowym, maksymalnie do 8 przedmiotów. Siłownik dwustronnego działania wysuwa pojedynczo przedmioty w określonym czasie. Moduł przenośnika transportuje przedmiot obrabiany w prawo lub w lewo. W razie potrzeby przedmiot obrabiany może być zatrzymany i oddzielony na przenośniku taśmowym.

Parametry ogólne:
Ciśnienie robocze min 600 kPa (6 bar), Zasilanie 24 VDC; Wymiary kwadratowych/okrągłych przedmiotów maks. 40 mm; Wejścia cyfrowe: 6 Wyjścia cyfrowe: 4

Wszystkie wymagane elementy stacji dystrybucji: 

Moduł magazynu: magazyn stosowy na elementy obrabiane. Siłownik dwustronnego działania wypycha z dołu magazynu stosowego przedmiot obrabiany. Położenie tłoczyska siłownika wykrywane jest za pomocą czujników indukcyjnych. Prędkość ruchu siłownika można regulować bezstopniowo za pomocą zaworów dławiąco-zwrotnych. Dane techniczne: ciśnienie robocze min 600 kPa (6 bar); zasilanie 24 V DC; 3 wejścia cyfrowe; 1 wyjście cyfrowe; długość min 240 mm Moduł przenośnika taśmowego do montażu na płycie profilowej lub stopie profilowej, w komplecie z silnikiem DC – do transportu przedmiotów obrabianych o średnicy co najmniej 40 mm. Dane techniczne: zasilanie: 24 V DC; maksymalna średnica przedmiotów obrabianych max 40 mm; długość przenośnika min 350 mm; wysokość przenośnika ponad płytę profilową: min 110 max  120 mm; min 3 wejścia cyfrowe; min. 3 wyjścia cyfrowe); Aluminiowa płyta profilowa (350 x 700 mm) z 50 mm slotami Zespół przygotowania powietrza z regulatorem ciśnienia

Stacja kontroli pobiera obrabiane przedmioty za pomocą modułu obrotowego przenośnika z taśmociągu by umieścić je na stole pomiarowym w celu określenia ich wysokości. Po dokonaniu pomiaru obiekt odstawiany jest na podajnik taśmowy. W zależności od wyniku pomiaru przedmiot jest segregowany i odrzucany do zsuwni za pomocą elektrycznego stopera. 

Parametry ogólne:

Ciśnienie robocze min 600 kPa (6 bar)

Zasilanie 24 VDC

Maksymalny wymiar elementów kwadratowych/okrągłych: 40 mm (1,6 mm)

Wejścia cyfrowe: 8

Wyjścia cyfrowe: 7

Wejścia analogowe: 1

Stacja montażu wyposażona jest w dwuosiowy moduł Pick&Place i moduł przenośnika taśmowego. Optyczne czujniki refleksyjne lub zapory świetlne rozpoznają obudowy obrabianych elementów ułożone na przenośniku taśmowym. Przenośnik taśmowy przenosi element obrabiany do oddzielacza elektrycznego. Moduł Pick&Place przenosi wkład elementu obrabianego z rynny ślizgowej i kładzie go na obudowę elementu obrabianego. Kompletny element obrabiany (obudowa i wkład) jest zwalniany przez urządzenie oddzielające i transportowany do końca przenośnika taśmowego.

 Parametry ogólne:

Ciśnienie robocze min 600 kPa (6 bar)

Zasilanie 24 VDC

Maksymalny wymiar elementów kwadratowych/okrągłych: 40 mm (1,6 mm)

Wejścia cyfrowe: 7

Wyjścia cyfrowe: 6

Stacja sortowania rozdziela wcześniej zmontowane zespoły w zależności od koloru korpusu (podstawy) i kieruje je na trzy zsuwnie, będzie ostatnią stacją w ciągu automatycznej linii produkcyjnej. Czujnik optyczny monitoruje poziom wypełnienia zsuwni.

Parametry ogólne:

Ciśnienie robocze min 600 kPa (6 bar)

Zasilanie 24 VDC; Maksymalny wymiar elementów kwadratowych /okrągłych: 40 mm (1,6 mm); Wejścia cyfrowe: 8; Wyjścia cyfrowe: 4; Wszystkie wymagane elementy stacji: 
Moduł sortowania elektryczny

Moduł przenośnika taśmowego do montażu na płycie profilowej lub stopie profilowej, w komplecie z silnikiem DC – do transportu przedmiotów obrabianych o średnicy co min 40 mm. Dane techniczne: zasilanie: 24 V DC; maksymalna średnica przedmiotów obrabianych 40 mm; długość przenośnika min 350 mm; wysokość przenośnika ponad płytę profilową: około min 110 max  120 mm; min 3 wejścia cyfrowe; min 3 wyjścia cyfrowe)

Moduł blokada, w komplecie z siłownikiem pneumatycznym jednostronnego działania

Moduł zsuwnia – 3 sztuki do sortowania przedmiotów obrabianych w zależności od ich właściwości (kolor, materiał)

Bariera fotoelektryczna do monitorowania stanów napełnienia zsuwni

Aluminiowa płyta profilowa (350 x 700 mm) z 50 mm slotami; Zespół przygotowania powietrza z regulatorem ciśnienia – montaż urządzeń i szkolenie dla 4os na min.16h – 1 komplet
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Część 3 – Wyposażenie pracowni energetycznych (sieci energetyczne)
	Lp.
	Nazwa pracowni
	Nazwa i szczegółowy opis przedmiotu
	Miejsce dostawy

	1
	Pracownia eksploatacji energii
	Linia napowietrzna 0,4kV - 1 szt. (komplet): hak wieszakowy 16x250 (śruba hakowa) – 4 szt., hak wieszakowy SOT 101.1 – 1 szt., uchwyt odciągowy SO 118.425 – 4 szt., trzon kabłąkowy TKS 80 12 szt., izolator szpulowy S 80 – 12 szt., uchwyt pętlicowy 25-35 mm2 – 8 szt., trzon hakowy skrośny THS 95 – 4 szt., izolator N 95 – 4 szt., przewód AsXSn 4x35 – 13 metrów, przewód AsXSn 4x70 – 37 metrów, przewód AsXSn 2x25 – 32 metry, klin wierzchołkowy KSW – 1 szt., poprzecznik PK4 – 2szt., poprzecznik PK-1 – 1 szt., poprzecznik PKR4 – 1 szt., poprzecznik PI-1/ŻN – 1 szt., kabel YKY 5x10 mm2 – 30 metrów,
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	2
	Pracownia eksploatacji energii
	słupy energetyczne – 6  szt.: słup ŻN 10/200 – h=7 m – 3 szt., słup ŻN 10/200 – h=3,5 m – 3 szt. 
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	3
	Pracownia eksploatacji energii
	Odzież ochronna dla energetyków  składa się – 15 kompletów:

-słupołazy do słupów ZN., słupołazy do słupów wirowanych:  -buty dla elektryków - pokrycie: wodoodporna skóra, wyściółka: materiał Texelle, zapobiega otarciom, oddychająca, wkładka: AIR wykonana z tworzywa EVA, pokryta materiałem, anatomiczna,
antystatyczna, podeszwa: poliuretan o podwójnej gęstości, wysoce odporna elektrycznie, kompozytowy podnosek oraz kompozytowa wkładka w podeszwie, spełniają normy: EN20344, EN20345, -bluza ochronna, zapinana na suwak z dodatkowym zapięciem na rzepy, trzy kieszenie na klatce piersiowej, w tym jedna na rzep, jedna na suwak i jedna na   telefon, dwie wąskie kieszonki na przybory np. długopis oraz dwie dolne, na ramionach, łokciach i w dolnych partiach kurtki wzmocnieni, przedłużany tył, system wentylacji pod pachami i na plecach, zgodna ze standardami OEKO-TEX® Standard 100. 
-ogrodniczki - dwie kieszenie z tyłu na rzepy oraz dwie boczne podwójne, kieszeń na nogawce na rzepy z dodatkowymi kieszonkami na Akcesoria,  końcówka do przypięcia kluczy, pętelki umożliwiające doczepienie dodatkowych akcesoriów, możliwość regulacji w pasie oraz długości za pomocą szelek, guma w tylnej partii zwiększająca swobodę ruchów, dodatkowe kieszenie na wkładki nakolannikowe z odblaskową lamówką na kieszeniach, kolanach oraz na dole nogawek dodatkowe wzmocnienie co zwiększa wytrzymałość  spodni na przetarcia, zgodna ze standardami OEKO-TEX® Standard 100; 

-rękawice elektroizolacyjne do pracy z prądem o napięciu do 1 kV,  posiadają kategorię RC i charakteryzują się zwiększoną odpornością na działanie kwasu, oleju, ozonu  oraz na skrajnie niską temperaturę, spełniają wymagania normy EN60903-rękawice ochronne, kategoria ochrony I zgodna z normą EN 420 + A1:2012, wykonane delikatnej skóry i bawełnianej dzianiny Interlock zapewniającej komfort użytkowania, Certyfikat ESD wg normy SS-EN 61340 , cat.2. ; -hełm elektroizolacyjny do 1kV, z przyłbicą, z zamkniętymi systemami wentylacji, sześciopunktowa więźba hełmu, pokrętło regulacji, norma PN-EN 397:1997.
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	4
	Pracownia eksploatacji energii
	przyłącze kablowe 0,4kV – 1 szt. (komplet): złącze ZK1x-1P bez fundamentu – 2 szt., złącze ZK1x-1P z fundamentem 1 szt., kabel NAYY-J 4x35 mm2 – 12 metrów, kabel NAYY-J 4x70 mm2 – 21 metrów, kabel YKY 4x10 mm2 – 20 metrów, licznik energii elektrycznej 3-f elektroniczny – 2 szt., złącze SK3-1P z fundamentem. 
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Część 4 – Wyposażenie pracowni energetycznych (energetyka odnawialna)
	Lp.
	Nazwa pracowni
	Nazwa i szczegółowy opis przedmiotu
	Miejsce dostawy

	1
	Ogródek energetyczny
	Zestaw solarny kolektorem płaskim – 1 szt. 

w skład wchodzą: kolektor słoneczny, zbiornik wody– 300 litrów, zespół pompowo-zabezpieczający, sterownik elektroniczny z czujnikami temperatury, mocowania kolektora (opcjonalnie konstrukcja wolnostojąca, płyn solarny, pompka do napełniania instalacji; zespół przyłączeniowy podgrzewacza, odpowietrznik automatyczny (zintegrowany z grupą pompową), zespół przyłączeniowy kolektorów, Separator (zintegrowany z grupą pompową), Naczynie przeponowe 18 l wraz z mocowaniem, otulina kauczukowa, montaż urządzenia i szkolenie dla 2os.
	CKZiU „Elektryk”

Piłsudskiego 65

67-100 Nowa Sól

	2
	Ogródek energetyczny
	Moduł fotowoltaiczny – 2 szt. w skład którego wchodzą następujące komponenty: panel fotowoltaiczny: 4x Panel słoneczny polikrystaliczny 250W, długość    ok. 1670  mm, szerokość ok 990 mm, głębokość  42 mm, solarny regulator ładowania: Przetwornica napięcia wraz z prostownikiem: UPS 12V / 230V  2000W PEŁNY SINUS moc ciągła 2000W, napięcie wyjściowe (zasilające odbiory) 230VAC PEŁNY SINUS Napięcie akumulatora 12VDC;Napięcie / prąd ładowania 13,8VDC / 65A; Wybór rodzaju podłączonych akumulatorów; Akumulator: Akumulatory AGM (Absorbtive Glass Mat), montaż urządzeń  i szkolenie dla 2os.
	CKZiU „Elektryk”
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	3
	Ogródek energetyczny
	Instalacja kolektorów słonecznych próżniowych – 2szt. 

ilość rur próżniowych: 20; zastosowanie "heat pipe", 

rozmiar rury próżniowej: średnica: 58 mm. zew. /47 mm. wew., grubość ścianki: 1,6 ± 0,15 mm., długość: 1800 mm. rodzaj absorbera: (azotek aluminium z warstwami miedzi i stali) CU/SS-ALN(H)/SS-ALN(L)ALN; skuteczność absorpcji: α = 0.92～0.96 (AM1.5);emisja stratna: ε = 0.04～0.06 (80℃ ± 5℃); stopień próżni: P. ≤5.0X10ˉ³ (PA);temperatura stagnacji: 260～300℃ (wewnątrz pustej rury) średnia utrata ciepła: ULT 0.4～0.6 W/(m2～﹡℃); odporność na grad:Φ25 mm; żywotność:> 15 lat; STELAŻ: materiał aluminium; odporność na wiatr 180 km/h; montaż urządzeń i szkolenie dla 2os.
	CKZiU „Elektryk”
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	4
	Ogródek energetyczny
	Turbina wiatrowa 1 szt. - wirnik o średnicy   3,05, wykonany z  włókna szklanego, startowa prędkość wiatru:   2 m/s, moc generowana przy prędkości wiatru 6m/s 545 W 230V, napięcie wyjściowe do odbiorników [V / Hz]:  230V / 50Hz, Waga:150 - 180kg, Certyfikaty :CE; Żywotność:15 lat. Montaż urządzenia i szkolenie dla 2os.
	CKZiU „Elektryk”

Piłsudskiego 65

67-100 Nowa Sól


Część 5 – Wyposażenie pracowni miernictwa i materiałoznawstwa
	Lp.
	Nazwa pracowni
	Nazwa i szczegółowy opis przedmiotu
	Miejsce dostawy

	1
	Pracownia miernictwa i materiałoznawstwa 
	Twardościomierz uniwersalny – 1 szt. z napędem elektrycznym do pomiaru twardości metali żelaznych, nieżelaznych, twardych stopów, warstw nawęglonych i warstw chemicznie obrabianych, w skali Rockwella, skali Brinella oraz skali Vickersa., sprzężony Mikroskop z urządzeniem umożliwia szybkie i wiarygodne pomiary wgłębień w metodzie Brinella oraz Vickersa zarówno w wersji analogowej jak i cyfrowej. Wersja cyfrowa pozwala na określenie wartości twardości w szybki i łatwy sposób. Dane techniczne: dla metod Rockwell, początkowa siła testowa - 98 N, siły testowe - 60, 100, 150 kgf; Badanie twardości – 588 N, 980 N, 1471 N, Powiększenie mikroskopu – 37.5x, 75x,; Max. wysokość próbki – 200mm; Zasilanie – AC230V 50/60Hz; Masa netto – nie większa  100 kg; Wymiary nie większe niż 546x300x767 mm; Brinell- początkowa siła testowa - 98 N; Siły testowe – 31.25, 62.5, 187.5 kgf; badanie twardości – 306 N, 613 N, 1839 N; Vickers, początkowa siła testowa - 98 N, Siły testowe – 10, 30, 60, 100 kgf, badanie twardości – 294.98 N,  powiększenie mikroskopu – 37.5x,75x; montaż i szkolenie 2os.
	CKZiU „Elektryk”
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	2
	Pracownia miernictwa i materiałoznawstwa
	Maszyna wytrzymałościowa – 1 szt. przeznaczona do mechanicznego badania wytrzymałości na rozciąganie, ściskanie, ścinanie, zdzieranie i rozrywanie materiałów niemetalicznych takich jak guma, tworzywa sztuczne, przewody i kable elektryczne, materiały kompozytowe, a także materiały metalowe takie jak folia metalowa, drut metalowy, arkusze blachy oraz pręty metalowe. O parametrach technicznych: Max. Siła testowa – 5kN

Stopień badania – 1, Dokładność siły testowania - ±1%, zakres siły testowania – 1% - 100%, zakres prędkości – 0,05 – 500 m/min, średnica płytki dociskowej Ø80x1,napęd – silnik krokowy

Zasilanie – 0.2kW 230V, wymiar maszyny 380x230x1550 mm, montaż i szkolenie dla 2os.
	CKZiU „Elektryk”
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	3
	Pracownia miernictwa i materiałoznawstwa
	Młot wahadłowy – 1 szt. przeznaczony do badań udarności wg metody Charpy’ego zgodnie z ISO 179-1. Maksymalna energia 25 J, 3,8 m/s. Wykorzystywany do badań materiałów konstrukcyjnych i wyrobów budowlanych, Nożyk do nacinania karbu: typ V 45+/- 1 o, , typ A wg ISO 179 CHARPY i ISO 180 IZOLD, Wymiary próbek do badan (standardowe): długość 80 mm, szerokość 10 mm, grubość 4 mm; montaż i szkolenie dla 2os.

	CKZiU „Elektryk”
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	4
	Pracownia miernictwa i materiałoznawstwa 
	Mikroskop metalograficzny – 2 szt.  trinokularowy spolaryzowany mikroskop metalurgiczny wyposażony w układ optyczny UIS i funkcję modularyzacji, nadający się do badań metalografii, mineraologii, inżynierii precyzyjnej

Dane techniczne: Powiększenie - 50x, 100x, 200x, 500x, Okular WF– WF 10x /20 mm, Okular – 10 x ogniskowanie 0,1/20mm, 0,01/1 mm, Rozmiar pulpitu – 242x200 mm, Stolik obrotowy – Ø 130 mm

System ustawiania ostrości – współosiowy ruch góra/dół: 30 mm, Precyzyjna regulacja: 0,002 mm, blokowanie góra/dół oraz regulacja skręcania

Oświetlenie  - lampa halogenowa 50W/12V

Zasilanie – AC 90-240V/50-60 Hz 45W

Wymiary: nie większy niż 500x350x630; montaż i szkolenie dla 2os.
	CKZiU „Elektryk”
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	5
	Pracownia miernictwa i materiałoznawstwa 
	Projektor pomiarowy – 1 szt. umożliwia sprawdzanie profili i kształtów powierzchni różnych mierzonych części np.: różne elementy, narzędzia tnące, krzywki, koła zębate, frezy, narzędzia do gwintowania. ekran projektora średnica efektywna 315mm materiał ekranu szkło precyzyjnie szlifowane zakres obrotu ekranu ±360° posuw dokładny oraz zacisk blokujący wyświetlanie kątów  – licznik cyfrowy (LED) rozdzielczość 1` lub 0,01° przełączanie trybów ABS/INC siatka pomiarowa krzyżowa

Obiektyw 10x (opcjonalnie 20x, 50x, 100x

Dokładność powiększenia : oświetlenie konturowe ±0,1% lub lepsza; oświetlenie powierzchni ± 0,15% lub lepsza; Oświetlenie konturowe źródło światła : żarówka halogenowa (24V,150W) system optyczny : telecentryczny funkcje : 2 stopniowy przełącznik zmiany jasności (wysoka/niska) filtr pochłaniający ciepło wentylator; oświetlenie padające źródło światła : żarówka halogenowa (24V, 150W) system optyczny : oświetlenie pionowe z regulacją kondensorową funkcje : filtr pochłaniający ciepło wentylator; ogniskowanie : ręczne

rozdzielczość μm : 0,001mm lub 0,001mm (0,001mm : głowica cyfrowa)

zasilanie : 220-240V AC, 50/60Hz, montaż i szkolenie dla 2os.
	CKZiU „Elektryk”
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Część 6 – Wyposażenie przenośnych stoisk prezentacyjno - targowych

	Lp.
	Nazwa pracowni
	Nazwa i szczegółowy opis przedmiotu
	Miejsce dostawy

	1
	Przenośne stoisko prezentacyjno-targowe
	Lampa sceniczna 500W – 4 szt.
Reflektor PAR wykonany w technologii LED. Urządzenie jest wyposażone w 18 diod, posiada 7 kanałów DMX. Zasilanie 230V
	CKZiU „Elektryk”
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	2
	Przenośne stoisko prezentacyjno-targowe
	Lampa  (diodowa) 15W – 4 szt.
Reflektor teatralny wykonany w technologii LED z soczewką plano convex.  biała dioda o temperaturze barwowej 3100K i mocy 57W. Kąt świecenia reflektora  regulowany w zakresie od 12 do 36°.  projekcja bez migotania, współczynnik oddawania barw na poziomie > 90. Płynna regulacja ściemniania  za pomocą pokrętła umieszczonego z tyłu obudowy.
	CKZiU „Elektryk”
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	3
	Przenośne stoisko prezentacyjno-targowe
	Projektor sceniczny 1 szt.  –charakteryzujący się:
Rodzaj matrycy   DLP; Jasność   3200 ANSI lumen

Rozdzielczość bazowa XGA (1024 x 768),Współczynnik kontrastu  13000 :1; Żywotność lampy min 4000h w trybie normal; Wejście HDMI, Wejście D-Sub 15pin, Wejście liniowe audio, Wyjście D-Sub 15pin , Wyjście liniowe audio, Złącze USB. Uchwyt do montażu oraz kabel HDMI 10m

	CKZiU „Elektryk”
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	4
	Przenośne stoisko targowe
	Kratownica prosta  wraz z systemem montażowym – 36 szt.  ma składać się kratownic prostych - długość jednej kratownicy - 1,5 m 32, kątownika podpartego, dł. 0,5 m szt. 4.  Kratownice estradowe  wykonane z rur okrągłych, ze stopu aluminium o przekroju kwadratu - wymiary zewnętrzne  290mm x 290mm
	CKZiU „Elektryk”
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	5
	Przenośne stoisko targowe
	Uchwyt do lamp scenicznych – 8 szt. za pomocą, którego będzie można szybko zamocować oświetlenie sceniczne do kratownicy
	CKZiU „Elektryk”
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	6
	Przenośne stoisko targowe
	Ekran projekcyjny – 1 szt. o rozmiarach nie mniejszych niż 363x 330 cm min. do wielkoformatowej projekcji w pomieszczeniach i plenerze. Wysokiej jakości powierzchnie do przedniej i tylnej projekcji. Szybki i łatwy montaż bez użycia narzędzi. Rama o przekroju min 10mm, aluminiowa w kolorze stalowym, szybki i łatwy montaż bez użycia narzędzi. Walizka na kółkach, ułatwiająca transport. Gwarancja 24mce 
	CKZiU „Elektryk”
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	7
	Przenośne stoisko targowe
	Ścianka ekspozycyjna6cB2 – 4 szt.: w formacie 3xA0, konstrukcja aluminiowa, umożliwiająca zawieszenie np. plakatów  w  ramkach zatrzaskowych dwustronnie,  zastosowane uchwyty zawiasowe pozwalają na ustawienie paneli pod różnym kątem. Stopki o regulowanej wysokości.
	CKZiU „Elektryk”
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	8
	Przenośne stoisko targowe
	Rampa konstrukcyjna oświetleniowa regulowana nR-KiTT 3m – 1 szt.: ma składać się z dwóch statywów oświetleniowych z windą (udźwig jednego do 60 kg), 2 trawersów TRI system o długości 2 m oraz dwóch podpór do zamontowania trawersu. Całość można podnieść na wysokość 3 metrów
	CKZiU „Elektryk”
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