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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg zadania pn.: ,Remont drogi powiatowej nr 2203D na odcinku Wilczyce — Dunino, dtugo$ci 1 835m”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:
- poszerzenie podbudowy zasadniczej konstrukcji jezdni — gr. 20cm,
- podbudowa zjazdéw — gr. 10cm,
- uzupetnienie kruszywem zanizonej krawedzi jezdni i pobocza, przed utozeniem w. bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegéinych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo

tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kruszywo
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw
podbudowy.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
gruboci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Remont drogi powiatowej nr 2203D na odcinku Wilczyce — Dunino, dfugosci 1 835m




SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwia- .
) .. |Odniesienie do
Rozdz. zanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie: :
w PN- Wiasciwosce tablicy w PN-EN
EN podbudowy pomocniczej podbudowy 13242:2004
13242: nawierzchni drogi obciazo- zasadniczej
2004 nej ruchem nawierzchni
drogi obcigzo-
nej ruchem
KR4 | KR2 KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22 4; 31,5; 45;
4.1-4.2 | Zestaw sit # 63i90 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933- G85/15, GB5, G,85 G80/20, G/80,
43.1 1 G,75 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje
43 uziarnienig kruszy\,Na gr.u— GTANR GT20/15 Tabl3
bego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
TFJIerarll(cje typovxgegcl)) uziar—. — GTA0,
433 nienia ruszyyva ro n.ego i AR, GT.20 Tabl. 4
kruszywa o ciggtym uziar- GT,NR
nieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego-
wgPN-EN933-1 Flhr FL TaLE
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
4.4
lub b) maksymalne warto- ST
o o ST, Tabl. 6
sci wskaznika ksztattu NR
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub
4.5 |tamanych oraz ziaren cat- G Goors Tabl. 7
kowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN
933-1 Pekiarowana v foekiarowana Tabl. 8
46 a) w kruszywie grubym *
b) w kruszywie drobnym * 7 A I Poeidarowana Tabl. 8
4.7 |Jakosc pytdw Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4
Odpornosc¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN LAy
2l 1097-2, kategoria nie wyz- LAso Ta. 2
sza niz
Odpornos¢ na
5.3 |Scieranie kruszywa grubego MbE bekiarowana MbE pekiarowana Tabl. 11
wa PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097- Dekl
5.4 16:2001, rozdziait 7, 8 albo Deklarowana eldarowana
9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WanNR WanNR
albo 9 (w zaleznosci od sex) sy
55 |frakgi) Wih,2 Wihy,2
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Siarczany rozpuszczalne w AS\r
6.2 l\wasie wg PN-EN 1744-1 ASur b, 12
Catkowita zawartos¢ siarki Shr
6.3 wg PN-EN 1744-1 SnrR Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 [stalowniczego wg PN-EN Vs s Tabl. 14
1744-1:1998. Rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatko- Brak rozpadu Brak rozpadu
©7T lwym wg PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
Skfadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odreb-
rozpuszczalne w wodzie wg nych przepisow
643 |PN-EN 1744-3
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, moga-
cych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 |wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBa
EN 1097-2
- skaty magmo-
- skaly magmowe i przeobra- :;e. IF;;rzeobrazo-
Mrozoodpomosc na frakcji |Zone: F4 o ot d .
7.3.3 |kruszywa 8/16 wgPN-EN - skaly osadowe: F10 s¥aly 0sadowe:| Tap. 18
5 F10
1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10
(F25%%) - kruszywa z
recyklingu: F10
(F25%*)
Zatacz- |Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
nik C
Zatacz- Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
nik C, |Istotne cechy $rodowisko- | Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
pod_- we pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
rc,)_zc’i,zLa} sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢ substancji

") kaczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

™) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

") w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach 1-2.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy pomocniczej o uziarnieniu 0/31,5
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Rys. 9. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomacniczej
Rysunek 2. Krzywa uziarnienia dla podbudowy pomocniczej o uziarnieniu 0/63
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! Rys. 11 Mieszanka niezwiazana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw podbudowy i
nawierzchni

[19]

21[19]

Roz- Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczo- |Odniesienie do
dziat nych do zastosowania w warstwie: tablicy w PN-
w — . —{EN 13285
podbudowy pomocniczej na- podbudowy nawierzchni
wierzchni drogi obciazonej Zjazdow
ruchem
KR 4 KR 2 KR1-KR2
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/63 Tabl.4
4.3.2 |Maksymalna zawarto$¢ pytéw: UFp, UFs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 [Minimalna zawartos¢ pytow: LFyr LFg Tab. 3
kateqoria LF
4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: 0Cq 0OCq Tabl.4i6
kategoria OC
4.4.1 |Wymagania wobec uziamienia Krzywe uziamienia wg rys. 9-11 | Krzywe uziamienia wg rys. 15- Tabl.5i6
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4.4.2 | Wymagania wobec jednorod- Wg tab. 2 [19] Brak wymagan Tablica 7
nosci uziarnienia poszczegol-
nych partii-poréwnanie z dekla-
rowangq przez producenta

4.4.2 | Wymagania wobec jednorod- Wg tab. 3 [19] Brak wymagan Tablica 8
nosci uziarnienia na sitach
kontrolnych- réznice w prze-

siewach

4.5 |Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 40 35 -
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosc na rozdrabnianie LAgg LAgg 5

(dotyczy frakciji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1.
kategoria nie wyzsza niz
Odpornosc na scieranie (doty- deklarowana deklarowana -
azy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-,
kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy F7 F4 -
frakcji kruszywa 8/16 odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu >60 Brak wymagan :
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

4.5 [Wodoprzepuszczalnos¢ mie- Brak wymagan Brak wymagan -
szanki w warstwie odsaczajacej
po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zagesz-
czenia Is=1,0; wspétczynnik
filtragji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100 80-100 -
zageszczanej, % (m/m) wil-
gotnosci optymalnej wg me-

tody Proctora
4.5 |Inne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie 5

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz-

nych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebez-

piecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) koparek kotowych albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,
b) zageszczarek wibracyjnych ptytowych lub ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych,

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem i rozsegregowaniem.

Transport powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podfozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byC utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

—= <5 )]
dSS
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez kiore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang,
geowtdknine. Ochronne wiasciwo$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:
d 50
090

<12 2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Dowodz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-11112 luty 1996. Zrédio
pozyskania (zakupu) materiatdw na wykonanie podbudowy powinno byé zaakceptowane przez Inzyniera. Dowoz na miejsce
wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowawczym.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w dwéch warstwach o jednakowej grubosci, aby ich ostateczna
(taczna) grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
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mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
Zageszczenie podbudowy moze by¢ réwniez kontrolowane plytg naciskowg VSS:
o wskaznik odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2,
e minimalne warto$ci modutéw odksztatcenia E1 i E2 powinny spetnia¢ wymagania podane w p.6.4.8. tabl.4,
Do kontroli zageszczenia mozna réwniez jako badanie pomocnicze wprowadzi¢ pomiar dynamicznego modutu odksztatcenia
(Evd) ptytg obcigzang dynamicznie — podbudowa jest dobrze zageszczona, jezeli uzyskana zostanie warto$¢ Evd = 60+70
MPa.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszczeniu,

— okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna zostaé ustalona z Inzynierem. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe i pobocza do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i poboczy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na powierzchnia
. o podbudowy
dziennej dziatce dai
roboczej | PreY-Padajaca
na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek/10000m2
. T dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazde] zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-0448 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ex jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

L,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z kruszywa tamanego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy i poboczy 10 razy na 500 m
2 | Rewnosé podiuzna co 20 m fatg
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 500 m
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 500 m
5 | Rzedne wysoko$ciowe 5razy na 500 m
6 | Uksztattowanie osi w planie 5razy na 500 m
7 | Grubos¢ podbudowy i utwardzenia poboczy | Podczas budowy:

5razyna 500 m
Przed odbiorem:
5razy na 500 m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia Srazy na 500 m
- ugiecie sprezyste 5razyna 500 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i utwardzenia poboczy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 30 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i utwardzenia poboczy

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15mm utwardzenia poboczy
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6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 % dla
podbudowy.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pobocza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 c¢m.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego pobocza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i pobocza +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ] Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony plyta o $rednicy 30
Wooe e s nie pod kotem, mm om, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia Ea
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub utwardzenia poboczy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
poboczy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é,
zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$no$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

8.

9.
9.1.

9.2.

— roztozenie mieszanki,

Jednostkq obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie oraz utwardzenia poboczy.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup mieszanki z kruszywa zgodnej z dokumentacja,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-EN 13285
3. PN-EN933-1
4. PN-EN 933-3
5. PN-EN933-4
6. PN-EN933-5
7. PN-EN933-9
8. PN-EN933-8
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1367-1
12. PN-EN 1367-2
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 13286-47

16.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Mieszanki niezwigzane - wymagania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren

o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wta$ciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiagkliwosci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania
wskaznika CBR, wskaznika no$nosci natychmiastowej i specznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-4 2010 Wymagania
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