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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych zwigzanych z budowag budynku punktu szczepieh z czescig laboratoryjng, salg
szkoleniowa, salg tradycji i niezbednym zapleczem wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w postaci budowy
przytaczy i zewnetrznych instalacji podziemnych: wodociggowych, hydrantowych wraz ze zbiornikiem
przeciwpozarowym, elektroenergetycznych, kanalizacji sanitarnej, deszczowej i teletechnicznej,
przytgcza cieptowniczego, uktadu rozsgczania wéd deszczowych, oswietlenia zewnetrznego, a takze
budowa drdg, parkingdéw, ciagéw pieszych, wiaty gospodarczej, palarni, ogrodzenia oraz rozbidrka
nawierzchni, ogrodzenia, sieci i przytaczy w Kompleksie Wojskowym przy ul. Lesnej 4D w Nowym
Dworze Mazowieckim dz. nr 1/305, 1/301.

UWAGA:



Zaprojektowane przyktadowe materiaty i urzgdzenia mogg by¢ zmienione na inne na etapie wykonywania

robot _budowlanych pod warunkiem zachowania parametrow istotnych wymienionych w_Specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu

i realizacji Robét, o ktérych mowa w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Robét (o ktérych mowa
w punkcie 1.1) zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych.
CPV: 31000000-6 Maszyny, aparatura, urzgdzenia i wyroby elektryczne, oswietlenie
CPV: 31214500-4 Elektryczne tablice rozdzielcze

CPV: 31321000-2 Linie energetyczne

CPV: 31400000-0 Akumulatory, komory galwaniczne i baterie galwaniczne

CPV: 31527200-8 Oswietlenie zewnetrzne

CPV: 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

CPV: 45310000-3 Pomiary instalacji elektrycznych

CPV: 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV: 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV: 445315600-4 Instalacje niskiego napiecia

CPV: 45316100-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego

CPV: 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

CPV: 45312310-3 Ochrona odgromowa

CPV: 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronne;j

1.4 Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi

przepisami i wlasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Sposéb prowadzenia robot powinien by¢ zgodny

z obowigzujgcymi przepisami bhp, przepisami szczegétowymi, normami i zasadami wiedzy techniczne;.

1.6 Informacja o terenie budowy

Wykonawca zobowigzuje sie do zabezpieczenia terenu budowy na czas prac tak, aby uniemozliwié¢
osobom postronnym dostep do budowy.

Wykonawca zobowigzuje sie do ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej. W przypadku uszkodzenia
wlasnosci publicznej lub prywatnej z winy Wykonawcy ma on obowigzek naprawy uszkodzonego mienia.
Wykonawca w trakcie robot ma obowigzek stosowania sie do wszelkich przepiséw dotyczgcych ochrony

srodowiska naturalnego.


http://drzewo-cpv.phpfactory.pl/31527000-6
http://drzewo-cpv.phpfactory.pl/45316100-6
http://drzewo-cpv.phpfactory.pl/45316100-6

Wykonawca zobowigzuje sie do prowadzenia robo6t zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez przestrzeganie przepiséw ochrony przeciwpozarowej, oraz
utrzymanie sprawnosci sprzetu przeciwpozarowego na terenie budowy.

Na czas robét zostanie wyznaczone odpowiednie zaplecze niezbedne dla Wykonawcy. Jego miejsce
zostanie ustalone w porozumieniu z Wykonawca.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci

lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez Producenta w taki dokument.

2.2 Materialy elektryczne

2.21 Zasilanie budynku

Linie kablowg - przytagcze zasilania podstawowego i rezerwowego projektowanego budynku 2x (4xYKY
1x150mm2) nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy nn 0,4kV przebudowanej (w ramach zadania
inwestycyjnego nr 01592) stacji transformatorowej — z sekcji rezerwowanej przez zainstalowany wg tego

zadania agregat prgdotwoérczy .

2.2.2 Rozdzielnice nn

Rozdzielnice odbiorcze niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5.

Napiecie izolacji rozdzielnicy powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnica powinna zapewniaé poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzeh
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i $rednic
przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w
szyny TH35, zaciski N i PE oraz przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej. Stopien ochrony min IP30. i. Rozdzielnice
odbiorcze powinny byé przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddéw od goéry na zaciski
przytgczeniowe. Rozdzielnica powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym =z kolorem rozdzielnicy. Nalezy na rozdzielnicy umieéci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni
na drzwiczkach.

Rozdzielnica gtéwna — stojgca na cokole. Przyscienna IP 40 IK 08, klasa ochronnosci |, przystosowana
do zabudowy szynowej, ptytowej i modutowej

Rozdzielnice odbiorcze T1,T2,TK1,TK2 — wtynkowe, IP40, IK08, klasa ochronnosci I, przystosowana do
zabudowy modutowej

Rozdzielnica odbiorcza TGK — nascienna , IP40, IK09, klasa ochronnosci Il, przystosowana do zabudowy
modutowej

Rozdzielnice odbiorcze TK1, TK2 — nascienne , IP40, IK07, klasa ochronnosci Il, mozliwos¢ zamykania
na kluczyk, przystosowana do zabudowy modutowe;.

Zigcze zewnetrzne — wyposazone w w zestaw 9-u gniazd 1 fazowych, 2-6ch gniazd 3 fazowych 16A, 1-
go gniazda 3~ 32A wraz z zabezpieczeniami 1xRCD 63A/4/0,03A , 1xMCB 32A 3p typu C, 2xMCB 16A



3P typu C, 9xMCB 16 1p typu C. Nalezy zastosowa¢ obudowe o pradzie znamionowym nie mniejszym od

63A w obudowie o stopniu ochrony IP54
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Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych nalezy stosowacé kable i przewody:

kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-z6itg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie
znamionowe 0,6/1kV,

przewody instalacyjne wielozytlowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z6itg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem (p) w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056 i PN-87/E-90060.

przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi wielodrutowymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zytg ochronng zielono-zo6ttg, , do uktadania na state bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych,
wg PN-87/E-90056.

przewody instalacyjne o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji na napiecie znamionowe
400/750V, do uktadania na state w ostonach, chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi na
tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90054.

przewody elektroenergetyczne bezhalogenowe ognioodporne produkowane z tworzyw nie

wydzielajgcych podczas spalania toksycznych, duszacych gazéw oraz gestych dymow.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable

elektroenergetyczne z Zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z Zytg ochronng
zielono-z6itg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie
znamionowe 0,6/1kV,

elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-zoitg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie
znamionowe 0,6/1kV,

elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce
polwinitowej z zytg ochronng zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i

czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV,

Przekrdéj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej

temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.
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a)

b)

Prowadzenie przewodoéw i kabli

Gtéwne trasy drabinek kablowych

Do rozprowadzenia kabli i przewodow wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodéw odbiorczych
instalacji elektrycznych: gniazd wtyczkowych oraz oswietleniowych w budynku, przewidziano
trasy kablowe - koryta kablowe typu siatkowego

Parametry techniczne drabinek kablowych siatkowych



Dopuszczalne ugiecie dla tras kablowych wynosi 1/200 rozpietosci podpér, zgodnie z
norma IEC 61537
Trasy kablowe posiadajg rozpietos¢ optymalng wynoszgcg 2 m, przy zachowaniu
obcigzenia maksymalnego okreslonego przez producenta.
Poszczegodlne odcinki tras kablowych powinny by¢é potgczone ze sobg za pomocag
elementow systemu dostarczonego przez producenta: szybkoztgczy lub ztgcza KITASSTR
(CE25/CE30).
Rezystancja tgcznikow nie powinna przekracza¢ 50 mQ i powinna byé przetestowana
zgodnie z procedurg okreslong w normie IEC 61537.
Wytrzymatosé kazdego zgrzewu na $cinanie okre$la sie na 500 kN.
Oczko koryta kablowego powinno posiada¢ wymiary 50mm x 100 mm.
Wymiary siatkowych korytek kablowych:
- wysokosci uzytkowe: 30 mm, 54 mm, 80 mm, 105 mm i 150 mm
- szerokosci uzytkowe: 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 300 mm, 400 mm, 450 mm,
500 i 600mm
Minimalne $rednice pretdw nosnych (wzdtuznych, bocznych) wynosza:
- 4,0 mm dla koryt kablowych do szerokosci 100 mm
- 4,5 mm dla koryt kablowych o szerokosciach 150 mm i 200 mm

- 6,0 mm dla koryt kablowych o szerokosciach 300 mm do 600 mm

Dobér odpowiedniej powtoki wykonania lub rodzaju stali nierdzewnej uzalezniony jest od srodowiska
danej instalacji. Stosowac¢ koryta ocynkowane elektrolitycznie zgodnie z NF EN 12 329 ISO 2081 za
wyjatkiem pomieszczenia tadowni akumulatoréw, gdzie nalezy stosowaé koryta ze stali Inox316L EN
10888-2- AISI 316L-X2CrNiMo17.12.2 - odtluszczona, oczyszczona. Do instalacji zewnetrznych (na
dachu), nalezy stosowac¢ koryta ocynkowane ogniowo zgodnie z normg EN ISO 14 61.

Catos¢ wyposazenia powinna pochodzi¢ od jednego producenta w celu uzyskania wymaganych
gwarancji. Wszystkie zaprojektowane trasy kablowe posiadajg bezpieczny brzeg w ksztatcie litery T,

ktéry chroni kable oraz zapobiega skaleczeniu.

2.2.5 Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie SST-E 10.1. Osprzet powinien

zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem

prgdem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢é wyposazone w styki ochronne.

Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji

(400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie

zamontowany,

przedostaniem sie ciat statych, gazu, pytu i wilgoci;
zapaleniem;
uderzeniem;

iskrzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

podtynkowy

natynkowy



i dostosowany do przekrojéw oraz srednic przewodow, rurek, uchwytdéw stosowanych podczas robét.

2.2.6 Oprawy oswietleniowe i zrédta swiatta, centrala monitoringu
Oprawy oswietleniowe wedlug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10.1. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny
zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie
ochronnosci powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie
dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie ochronnosci. Przewody ochronne powinny byc¢
oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj.
strefy zagrozenia wybuchem, temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
przedostaniem sie ciat statych, gazu, pytu i wilgoci;

- zapaleniem

- uderzeniem

- iskrzeniem.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w osprzet dostosowany do zrédia swiatta, elementy optyczne i zapewnic
ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach
zgodnych z PN-84/0-79101. W dokumentacji projektowej podano typy oprawy os$wietleniowych
dostosowanych do charakteru pomieszczenia i czynnosci w nim wykonywanych. Ponizej przedstawiono
podstawowe parametry jakie powinny spetnia¢ oprawy oswietleniowe:
A: Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Korpus - blacha stalowa. Uktad optyczny - MICRO-
LINE. Typ Zrédta - LED. Moc zrédta - 14,4W. Strumien Swietlny Zzrédta - 2025Im. CRI>90.
MacAdam (SDCM) = 3. llos¢ zrédet - 3. Moc zrddet w oprawie - 43,2W. Moc oprawy - 48W. IP20.
IKO4. Grupa ryzyka fotobiologicznego GRO.
B: Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Korpus - blacha stalowa. Ukfad optyczny - MICRO-
PRM. Typ Zrédta - LED. Moc zrédta - 14,4W. Strumien swietlny Zrédta - 2025Im. CRI>90.
MacAdam (SDCM) = 3. llos¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 43,2W. Moc oprawy - 48W. IP65.
IKO8. Grupa ryzyka fotobiologicznego GRO.
C : Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Korpus - blacha stalowa. Uktad optyczny - MICRO-
LINE. Typ Zrédta - LED. Moc zrddta - 14,8W. Strumien swietlny Zzrédta - 2356Im. CRI>80.
MacAdam (SDCM) = 3. llos¢ zrddet - 3. Moc zrédet w oprawie - 44,4W. Moc oprawy - 47W.
IP20. IK20. Grupa ryzyka fotobiologicznego GRO.
Cdim : Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Korpus - blacha stalowa. Uktad optyczny -
MICRO-LINE. Typ zrédtfa - LED. Moc zrédta - 14,8W. Strumien swietlny zrédta - 2356Im. CRI>80.
MacAdam (SDCM) = 3. llos¢ zrodet - 3. Moc zrédet w oprawie - 44,4W. Moc oprawy - 47W.
IP20. IK20. Grupa ryzyka fotobiologicznego GRO. Zasilacz z regulacje strumienia Swietlnego
DALI.
D1 : Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Korpus - profil aluminiowy. Uktad optyczny - PLX.
Typ zrédfa - LED. Moc zrédta - 18,48W. Strumien swietlny Zzrodta - 2935Im. CRI>80. MacAdam
(SDCM) = 3. llos¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 36,96W. Moc oprawy - 40W. IP44. IK04.
Grupa ryzyka fotobiologicznego GRO.
D2 : Oprawa do montazu nastropowego. Korpus - profil aluminiowy. Uktad optyczny - PLX. Typ
Zzrodta - LED. Moc zrédta - 18,48W. Strumien swietlny zrédfa - 2935Im. CRI>80. MacAdam
(SDCM) = 3. llos¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 36,96W. Moc oprawy - 40W. IP44. IK04.
Grupa ryzyka fotobiologicznego GRO.



E : Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Korpus - blacha stalowa. Ukfad optyczny - PLX. Typ
zrédfa - LED. Moc zrédta - 14,8W. Strumien swietlny zrédta - 2356Im. CRI>80. MacAdam
(SDCM) = 3. llo$¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 29,6W. Moc oprawy - 32W. IP20. IK04.
Grupa ryzyka fotobiologicznego GRO.

F : Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Korpus - odlew aluminiowy. Uktad optyczny -
MICRO-PRM. Typ zrdédta - LED. Moc zrédta - 12,1W. Strumien Swietlny zrédta - 1820Im. CRI>80.
MacAdam (SDCM) = 2. llo$¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 12,1W. Moc oprawy - 15W.
IP44. IKO4. Grupa ryzyka fotobiologicznego GRO.

G : Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Korpus - PC. Uktad optyczny - PC OPAL. Typ
zrédta - LED. Moc zrédta - 22W. Strumien swietlny zrédta - 3600Im. CRI>80. MacAdam (SDCM)
= 3. llo$¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 44W. Moc oprawy - 57W. IP65. IK10. Grupa ryzyka
fotobiologicznego GRO.

H : Oprawa do montazu nastropowego na $cianie. Korpus - profil aluminiowy. Uktad optyczny -
PLX. Typ zrddta - LED. Moc zrédta - 8,7W. Strumien Swietlny Zzrodta - 1392Im. CRI>80. MacAdam
(SDCM) = 3. llo$¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 8,7W. Moc oprawy - 11W. 1P44. IK04.
Grupa ryzyka fotobiologicznego GRO.

L : Reflektor kierunkowy do montazu na szynie tréjfazowej zwieszanej na linkach nosnych z
sufitu wlasciwego. Korpus - aluminium. Typ Zrodta - LED. Moc oprawy - 23W. Strumien swietlny
zrédta - 2000 Im. IP20. IKO4. Oprawa stuzgca do oswietlenia witryn oraz gablot ekspozycyjnych.
K : Oprawa do montazu w podtodze. Przestona z szyby hartowanej przezroczystej. Typ zrodta -
LED. Moc oprawy - 3W. Strumien swietlny Zzrédta - 170 Im. IP67. IK10. Oprawa stuzgca do
osSwietlenia witryn oraz gablot ekspozycyjnych.

S : Oprawa LED do montazu na Scianie z naklejkg ,, TRWA BADANIE” Moc oprawy 3W.

U : Oprawa do montazu nastropowego na suficie/Scianie. Strumien Swietlny Zrédta - 1500Im.
llos¢ zrodet - 1. Moc oprawy - 11W. IP65. IK10. Oprawa wyposazona w termostat do pracy w
niskich temperaturach.

Awl : Oprawa awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego, do wbudowania w sufit podwieszany,
korpus wykonany z poliweglanu, 3W LED, IP20, rozsyt do powierzchni otwartych, do pracy z
systemem centralnego monitoringu, Czas pracy w trybie awaryjnym 1h.

Aw2 : Oprawa awaryjnego osSwietlenia ewakuacyjnego, do wbudowania w sufit podwieszany,
korpus wykonany z poliweglanu, 3W LED, IP65, rozsyt do powierzchni otwartych, do pracy z
systemem centralnego monitoringu, Czas pracy w trybie awaryjnym 1h.

Aw3 : Oprawa awaryjnego osSwietlenia ewakuacyjnego, do montazu nastropowego, korpus
wykonany z poliweglanu, 3W LED, IP65, rozsyt do powierzchni otwartych, do pracy z systemem
centralnego monitoringu, Czas pracy w trybie awaryjnym 1h.

Aw4 : Oprawa dwufunkcyjna, podstawowego oraz awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, do
montazu nastropowego lub nasciennego, korpus wykonany blachy stalowej, 11W LED, 1500Im,
IP65, do pracy z systemem centralnego monitoringu, Czas pracy w trybie awaryjnym 1h,
oprawa wyposazona w termostat do pracy w niskich temperaturach.

Ew1l : Oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego ze znakiem ewakuacyjnym
(bezpieczenstwa), dwustronna, do montazu nastropowego na suficie lub nasciennego, 1W LED,
IP44, Odlegtos¢ rozpoznania: 25 m. Oprawa do pracy z systemem centralnego monitoringu,.
Czas pracy w trybie awaryjnym 1h.

Ew2 : Oprawa awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego ze znakiem ewakuacyjnym
(bezpieczenstwa), dwustronna, do wbudowania w sufit podwieszany, 1W LED, IP44, Odlegtos¢
rozpoznania: 25 m. Oprawa do pracy z systemem centralnego monitoringu,. Czas pracy w
trybie awaryjnym 1h.

W projekcie przewiduje sie centralke monitoringu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego CM
spetniajgcg nastepujace parametry :

- wyposazona w panel dotykowy i intuicyjne graficzne menu



- mozliwos$¢ adresowania unikalnych adreséw na etapie produkcji

- niewymagany programator adresu

- dowolna polaryzacja przewodéw komunikacyjnych

- 4 bezpotencjatowe wejscia i 4 bezpotencjatowe wyjscia

- mozliwo$¢ zdalnej kontroli przez Ethernet i dowolng przegladarke internetowa, wyposazona w gniazdo
RJ45, karte SD

- 3 magistrale logiczne

- sygnalizacja stanu systemu

- mozliwo$¢ zmiany trybu pracy oprawy LED z poziomu centrali

- wewnetrzny akumulator

- automatyczne wykonywanie testow

- rejestrowanie wynikow testéw w dzienniku zdarzen

- mozliwo$¢ podziatu opraw na grupy z dowolnie konfigurowalnym czasem testowania
- tryb pracy nocnej (dozorowanej) dla wybranych opraw

- zarzagdzanie i wizualizacja systemu za pomocg dedykowanego oprogramowania
2.2.7 Zasilacze UPS
UPS-K — zasilacz bezprzerwowy o mocy 10 kVA / 10 kW, [3f/3f] z bateriami wewnetrznymi VRLA

o autonomii 15 minut dla obcigzenia 9,4 kW.

Podstawowe parametry oraz dane techniczne zasilacza UPS-K przedstawiono ponizej:

Moc wyjsciowa pozorna 10 kVA
Moc wyjsciowa czynna 10 kW
Technologia VFI SS 111 (on line double conversion)

Mozliwos$é¢ konfiguracji wejscia /

wyjécia 3-fazy / 3-fazy,

Redundancyjny uktad modutowy oparty na bazie modutéw
Architektura mocy nie wiekszych niz 5 kVA i modutéw bateryjnych
instalowanych w szafie systemowe;.

Tor neutralny przechodzacy / ciggly

96% catkowita w trybie przetwarzania VFI
Sprawnos¢

99% w trybie ekonomicznym
WEJSCIE

Napiecie wejsciowe jednostki UPS 230 V (jednofazowe) i400 V (tréjfazowe + N)

230 V +15% -20%, 50Hz / 60Hz
Zakres napiecia wejsciowego
400 V +15% -20%, 50Hz / 60Hz

THDi < 3%

Wejsciowy wspotczynnik mocy (PF) > 0,99

WYJSCIE

Napiecie wyjsciowe 230 V £ 1% (1-faza)
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400 V + 1% (3-fazy)

Czestotliwos¢ wejsciowa

50 Hz / 60 Hz zsynchronizowana (wybor

automatyczny)

Ksztatt napiecia wyjsciowego sinusoida

Wyjsciowy wsp. Crest Factor 3:1

BATERIE AKUMULATOROW
Szczelne, bezobstugowe (VRLA)

Typ baterii Baterie umieszczone w modutowych szufladach
bateryjnych w UPS i systemowych szafach
bateryjnych.

Autonomia Podtrzymanie 11 min dla obcigzenia 26,4 kW

Zywotno$é wg Eurobat

6-9 lat

Mozliwosé wydtuzenia autonomii bateryjnej tak

WYPOSAZENIE

Bypass

Statyczny i elektromechaniczny niezalezny dla kazdego modutu mocy

Glowny — reczny serwisowy

Sygnaty i alarmy

Wyswietlacz alfanumeryczny 4-wierszowy, monitoring wszystkich stanéw
pracy UPSa, wskaznik wielokolorowy, sygnat akustyczny

Porty komunikacyjne

2 x RS232
1 x interfejs logiczny

4 styki beznapieciowe (ustawienie domysine: normalnie otwarte)

Wymagane
zabezpieczenia

Przeciwprzecigzeniowe, zwarciowe, przed gtebokim roztadowaniem baterii
Blokowanie funkcji pracy po roztadowaniu baterii
Przeciwudarowe

E.P.O. (wyt. ppoz.)

Sposéb podtaczenia
wejscia / wyjscia

Zaciski na szynie omega od przodu UPSa

PARAMETRY MECHANICZNE

Wymiary

< 630 x 415 x 1380 mm (gt. x szer. x wys.) — UPS

< 630 x 415 x 1670 mm (gt. x szer. x wys.) — szafa bateryjna

Waga

< 150 kg — UPS

< 400 kg — szafa bateryjna

Obstuga serwisowa UPSa

Mozliwos¢é wymiany modutdéw mocy / baterii w czasie pracy UPSa

Dostep serwisowy tylko od przodu

Chtodzenie

Wymuszone (wentylatory z automatyczng kontrolg predkosci obrotowej)

WARUNKI SRODOWISKOWE

Temperatura pracy

0°C - 40°C
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Wilgotnos¢ wzgledna

20% - 80% bez kondensag;ji

Poziom hatasu

42 - 46 dBA

Stopien ochrony IP 21

SPELNIANE NORMY

Bezpieczenstwo EN 62040-1-1
EMC EN 50091-2
Metody wykonywania testow i pomiarow pracy EN 62040-3
Certyfikat CE tak

Jakos¢ ISO 9001
Europejski certyfikat pochodzenia TAK

UPSN1, UPSN2 — zasilacz bezprzerwowy o mocy 3,4 kVA / 3,4 kW, [1f/1f] z bateriami wewnetrznymi

VRLA o autonomii 4 godzin dla obcigzenia 0,5 kW.

Podstawowe parametry oraz dane techniczne zasilaczy UPSN1, UPSN2 przedstawiono ponizej:

Moc wyjsciowa pozorna

3400 VA

Moc wyjsciowa czynna

3400 W

Technologia

VFI SS 111 (on line double conversion)

Mozliwos$é¢ konfiguracji wejscia /
wyjscia jednostki UPS na obiekcie

3-fazy / 3-fazy,
3-fazy / 1-faze,
1-faza / 1-faze,
1-faza / 3-fazy

Architektura

Redundancyjny uktad modutowy oparty na bazie modutéw
mocy nie wiekszych niz 5 kVA i modutéw bateryjnych
instalowanych w szafie systemowej. Mozliwo$¢ rozbudowy do
10 kVA w tej samej szafie.

Tor neutralny

przechodzacy / cigglty

Sprawnos¢

96% catkowita w trybie przetwarzania VFI

99% w trybie ekonomicznym

WEJSCIE

Napiecie wejsciowe jednostki UPS

230 V (jednofazowe) i 400 V (tréjfazowe + N) / wybieralne

Zakres napiecia wejsciowego

230 V +15% -20%, 50Hz / 60Hz
400 V +15% -20%, 50Hz / 60Hz

THDi

< 3%

Wejsciowy wspoétczynnik mocy (PF)

> 0,99

WYJSCIE
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Napiecie wyjsciowe

230 V + 1% (1-faza)
400 V + 1% (3-fazy)

Czestotliwos¢ wejsciowa

50 Hz / 60 Hz zsynchronizowana (wybor

automatyczny)
Ksztatt napiecia wyjsciowego sinusoida
Wyjsciowy wsp. Crest Factor 3:1
BATERIE AKUMULATOROW
Szczelne, bezobstugowe (VRLA)
Typ baterii Baterie umieszczone w modutowych szufladach
bateryjnych wewngtrz UPS
Autonomia Podtrzymanie 4h dla obcigzenia 1020 W
Zywotno$é wg Eurobat 6-9 lat
Mozliwos¢ wydtuzenia autonomii bateryjnej  [ftak
WYPOSAZENIE
Statyczny i elektromechaniczny niezalezny dla kazdego modutu mocy
Bypass

Gtéwny — reczny serwisowy

Sygnaly i alarmy

\Wyswietlacz alfanumeryczny 4-wierszowy, monitoring wszystkich stanéw
pracy UPSa, wskaznik wielokolorowy, sygnat akustyczny

Porty komunikacyjne

2 x RS232
1 x interfejs logiczny

4 styki beznapieciowe (ustawienie domysine: normalnie otwarte)

Wymagane zabezpieczenia

Przeciwprzecigzeniowe, zwarciowe, przed gtebokim roztadowaniem baterii
Blokowanie funkcji pracy po roztadowaniu baterii
Przeciwudarowe

E.P.O. (wyt. ppoz.)

Sposoéb podtaczenia
wejscia / wyjscia

Zaciski na szynie omega od przodu UPSa

PARAMETRY MECHANICZNE

Wymiary

< 630 x 415 x 1380 mm (gt. x szer. x wys.)

Waga

< 275 kg

Obstuga serwisowa UPSa

Mozliwosé wymiany modutéw mocy / baterii w czasie pracy UPSa

Dostep serwisowy tylko od przodu

Chtodzenie

Wymuszone (wentylatory z automatyczng kontrolg predkosci obrotowej)

WARUNKI SRODOWISKOWE

Temperatura pracy

0°C - 40°C

Wilgotnos¢ wzgledna

20% - 80% bez kondensaciji

Poziom hatasu

42 - 46 dBA
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Stopien ochrony

IP 21

SPELNIANE NORMY

Bezpieczenstwo EN 62040-1-1
EMC EN 50091-2
Metody wykonywania testow i pomiarow pracy EN 62040-3
Certyfikat CE tak

Jakos¢ ISO 9001
Europejski certyfikat pochodzenia TAK

2.2.8 Ograniczniki przepieé¢

W celu ochrony instalacji przed udarami zastosowano w poszczegdlnych czesciach instalacji ograniczniki

przepie¢ o parametrach przedstawionych ponize;j:

1) Rozdzielnica gtéwna z ogranicznikami przepie¢ Ogranicznik przepie¢ (typu ucinajacego i

ograniczajgcego napiecie) o parametrach:

- napieciu znamionowym 230/400 V,

- napieciu trwatej pracy 255V,

- znamionowym pradzie wytadowczym 25 kA (10/350 us) / 1 biegun,

- znamionowym pradzie wytadowczym 25 kA (8/20 us) / 1 biegun,

- napigciowym poziomie ochrony < 1,5 kV.

2) Pozostale rozdzielnice w budynku:

Ogranicznik przepie¢ (typu ograniczajgcego napiecie) o parametrach:

- hapiecie znamionowe 230/400 V,

- hapiecie trwatej pracy 275 V,

- znamionowy prad wytadowczy 20 kA (8/20 us) / 1 biegun,
- maksymalny prad wytadowczy 40 kA (8/20 us) / 1 biegun,

- hapieciowy poziom ochrony < 1,4 kV przy In.

2.29 Ochrona odgromowa i uziemiajaca

Zwody poziome — drut dFeZn ¢8, przewody w izolacji wysokonapieciowej wytrzymujgce prady piorunowe

o wartosci 200 KA.

Zwody pionowe — maszty wykonane z AL. ¢ 16 mm stojgce na podstawach betonowych.

Przewody odprowadzajgce — FeZn 20x4 w rurach odgromowych

Zigcza kontrolne — zacisk krzyzowe 200 kA w skrzynkach kontrolnych do elewaciji.

Przewody uziemiajgce, uziom fundamentowy — ptaskownik FeZn 30x4

2.2.10 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ gatunku ,3” zgodnie z norma [23] o parametrach

przedstawionych ponizej:

Lp.

Wyszczegdlnienie wiasciwosci

Gatunki

2
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1 2 3 4 5
Sktad ziarnowy
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 1 5 10

1 b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej niz 15" 15" 15"
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 40

2 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 0,2

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

4 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, nie wiecej niz 0,22 1,02 -

5 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz 8,03 8,09 —

) Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm.
2)Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.

3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzagdzen filtracyjnych.

2.2.11 Folia ostrzegawcza

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,3 do 0,6 mm. Dla ochrony kabli
0 napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, do ochrony kabli o napieciu
znamionowym powyzej 1kV nalezy stosowaé folie koloru czerwonego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania normy [24]

przedstawione ponizej:

Wymagania
a) Wytrzymalos¢ na rozciggnie w  kierunku  wzdtuznym
i poprzecznym, kG/cm?, co najmnie; 150
b) Wydluzenie wzgledne przy rozerwaniu, %, co najmniej 200
c) Odpornosé na niskie temperatury, °C, co najmniej -30
d) Chtonnosé wody w ciggu 24 godzin, %, najwyzej 2
e) Przenikalno$¢ pary wodnej przy temperaturze 25°C i wilgotnosci

75 % w ciggu 24 godz., badania na folii o grubosci 0,18 +0,02
g/m2, najwyzej 15

2.2.12 Rury ostonowe

Rury uzywane do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Nalezy stosowa¢ rury z HDPE. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy
[25]. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.13 Fundamenty stupow
Wszystkie stupy oswietleniowe powinny zosta¢ posadowione na (dedykowanych przez producenta
stupéw) betonowych fundamentach.

2.2.14 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé frakcji 2-4 mm, klasy Il

i odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2 zawartej w normie PN-B-11111:1996.
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2.2.15 Latarnie oswietleniowe

Parametry techniczne oprawy parkowej w technologii LED

e Budowa oprawy — korpus, klosz ,pokrywa

e Materiat korpusu — Odlew aluminium

e Materiat klosza — z przezroczystego PC o strukturze pryzmatycznej odpornej na udary min. 1IKO8

e pokrywa z aluminium

e Szczelnos¢ oprawy - IP66

e Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy zew. @60mm

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e Rodzaj zrodet sSwiatta / catkowita moc oprawy / minimalny strumien Swietlny przy Tj 85°:
110lm/W

e Ochrona przed przepieciami dwustopniowa min. —4,5kV

e Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — neutralny biaty 3800 -4200K

e Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e wielosoczewkowy uktad optyczny o rozsyle swiattosci pow. 150st. - rozsyt drogowy lub dookdlny

e Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

e Producent wystawi deklaracje zgodnosci na CE oraz certyfikat akredytowanego Laboratorium
badawczego.

e Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonaé
obliczenia parametrow oswietleniowych

e bez narzedziowy dostep do wnetrza oprawy pozwalajacy na wymiane zasilacz lub modutu LED
bezposrednio na linii oswietleniowe;j.

e oprawa wyposazona w wyprowadzony na zewnatrz przewdd ( min.30 cm ) z zaciskiem
przytagczeniowym min. IP66

e do oferty nalezy przedtozy¢ karte katalogowa proponowanej oprawy.

Parametry techniczne stupa i fundamentu :

e betonowy fundament dedykowany FB-100

e stup stalowy ocynkowany na gorgco, stozkowy okragty (z blachy o grubosci 3mm) o wysokosci 4
m z wneka na ztgcze stupowe, o Srednicy zwienczenia 60mm
e zigcze stupowe z jednym gniazdem bezpiecznikowym, wykonane w obudowie o stopniu ochrony

IP54/Kkl. 1l umozliwiajgcej przytaczenie trzech kabli o przekrojach zyt od 4x6 mm2 do 4x25 mm2,

2.2.16 Masy uszczelniajace
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce

wymagania BN-80/6112-28 Kit miniowy.

2.2.17 Przewody do podtaczenia opraw oswietleniowych

Przewody uzywane do pofgczenia opraw oswietleniowych ze ztgczami stupowymi powinny spetniac
wymagania PN-E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state --
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym
0,6/1kV, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji i powtoce polwinitowej oraz przekroju zyt nie
mniejszym niz 1,5 mm2. W/w przewody wewnatrz stupéw i wysiegnikébw powinny byé prowadzone

w rurach ostonowych RKGL 20 mm.
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2.2.18 Ptaskowniki ocynkowane
Do budowy instalacji uziemiajgcej przewidziano zastosowanie stalowych, ocynkowanych ptaskownikéw

FeZn 30x4 mm. Jako przewody odprowadzajgce stosowaé ptaskowniki FeZn 25x4

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét. Wykonawca przystepujgcy do
wykonania instalacji elektrycznych zewnetrznych winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn

i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ wykonania robaot.

4. TRANSPORT
4.1 Ogéblne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w niniejszej specyfikacji.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia terenu i linii kablowych zewnetrznych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu samowyftadowczego,
- samochodu dostawczego do 0,9t.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem

i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna. Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét. Montaz instalacji musi by¢ przeprowadzony przez personel Wykonawcy
posiadajgcy niezbedne uprawnienia potwierdzone $wiadectwem  kwalifikacyjnym  zgodnym
z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. (Dz. U. Nr
89, poz. 828). Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu lub infrastrukturg podziemng. Elementy wyposazenia moggce spowodowac wzrost
temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢é umieszczone lub ostoniete tak, aby nie
powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej
czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby
uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Urzgdzenia odigczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb
zapewniajagcy odigczenie instalacji elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdlnych aparatéow, gdy jest to

wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie
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elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to
niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian

i wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapic¢ przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymailnych
pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystgpié w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych
w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone. W przypadku
pojawienia sie niebezpieczenstwa, gdy zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wytgczenia zasilania,
urzadzenie wylgczajgce powinno by¢ fatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego

uruchomienia.

5.2 Montaz ztagcza kablowego - rozdzielnicy stacjonarnej
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia zigcza kablowego wraz ze wszystkimi aparatami i
zabezpieczeniami podanymi w dokumentacji projektowej. Ztagcze nalezy posadowi¢ prefabrykowanych

fundamentach w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowe;.

5.3 Montaz rozdzielnic nN
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rozdzielnic nN wraz ze wszystkimi aparatami i
zabezpieczeniami podanymi w dokumentacji projektowej. Rozdzielnice nalezy zamontowaé w sposdb

trwaty, w miejscu wskazanym w projekcie.

5.4 Montaz rur ostonowych, kabli i przewodéw
Srednica rur powinna byé dostosowana do iloéci i $rednic przewodéw, ktére sg przewidziane dla danej
trasy. Rury nalezy uktada¢ we wczesniej wykonanych bruzdach lub natynkowo zgodnie z Projektem.
Montaz odbywa sie bez zlgczek, rury nalezy cig¢ na odcinki wystarczajgce do potgczenia sasiednich
puszek lub innego osprzetu. Luki wykonywaé poprzez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

e w trakcie wyginania rur o $r. znamionowej 18 mm nalezy zachowac¢ promien tuku minimum 19 cm

e przy wyginaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury

¢ zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami/kablami
Po utozeniu rur ochronnych pod tynkiem nalezy dokona¢ zaprawiania bruzd.
Przewody nalezy wcigga¢ do uprzednio utozonych rur ochronnych, o ktérych mowa powyzej. W celu
tatwiejszego wciggania przewodéw do rur ochronnych nalezy uprzednio wciggng¢ drut stalowy
o $rednicy 1,0 mm. W przypadku, gdy wcigganie przewoddw nie sprawia wiekszych problemow,
wcigganie stalowego drutu prowadzgcego nie jest konieczne.

e przewody muszg by¢ utozone swobodnie, tak aby uniemozliwi¢ powstanie dodatkowych naprezen

i naciggow

e przewody na zakonczeniach muszg mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen
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e przewdd ochronny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe
Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Potgczenia miedzy przewodami oraz
miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony
bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie
zostaly pogorszone projektowane warunki chtodzenia. Przejscia/przepusty przewodow i rur przez Sciany
oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ piang ogniochronng zgodnie z DTR Producenta. Kazde
przejscie/przepust oznakowac tabliczkg znamionowg informujgca o klasie odpornosci zastosowanego

produktu, aprobacie technicznej, certyfikacje zgodnosci, itp.

5.5 Przygotowanie koncowek zyt przewodéw, wykonanie potaczen elektrycznych
przewodéw oraz przytaczenia do aparatow i urzadzen
Podstawowe wymagania:
e Powierzchnie stykajgcych sie elementow, toréw prgdowych przewodzgcych prad, powinny byc¢
dokfadnie oczyszczone i wygtadzone
o Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
e W instalacjach elektrycznych wewnetrznych, taczenia przewodéw nalezy wykonywaé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
o W przypadku tgczenia przewodow nie nalezy stosowac potgczen skrecanych
o Dlugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic prawidtowe przytgczenie
e Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzenia
mechanicznego
¢ Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest

przystosowany

Zyly jednodrutowe powinny mieé¢ zakonczenia:
e Proste, niewymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw sSrubowych lub
samozaciskowych
e Oczkowe, dla przewoddw podtgczonych pod srube lub wkret i oczko o srednicy wewnetrznej

wiekszej o okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu z koncéwkg

Zyly wielodrutowe powinny mieé¢ zakonczenia:
e Proste, niewymagajgce obrobki
e Po zdjeciu izolacji podigczone do specjalnie przygotowanych zaciskéw zapewniajgcych
obcisniecie zyly i niepowodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koncowka, z tulejkg

(koncoéwka rurowg) umocowang przez zaprasowanie

5.6 Montaz koryt i drabin kablowych

Montazu drabin kablowych wykona¢ w oparciu o pkt. 2.2.4 niniejszej specyfikacji i dokumentacje
projektowg.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegaé utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami
podparcia (zawieszenia). Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac

zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne w jakich dana
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instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji). Trasy kablowe zaprojektowano wzdtuz linii
prostych, a wszelkie zmiany trasy zaprojektowano pod katem prostym. Zmiany kierunku trasy oraz
wysokosci utozenia koryt kablowych wykonane za pomocg rozwigzan systemowych, bez stosowania
dodatkowych elementow jak trojniki czy katy. Ponadto przebieg tras koryt kablowych powinien by¢
skoordynowany z instalacjami teletechnicznymi i innymi instalacjami. Przewody i kable nalezy uktadaé na
drabinach w sposéb uporzgdkowany - mozliwie w 1 warstwie. Kable mocowa¢ do drabin typowymi
paskami samo-zaciskajgcymi wykonanymi z tworzyw sztucznych. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.
Przejscia/przepusty koryt przez Sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ piang ogniochronng
zgodnie z DTR Producenta. Kazde przejscie/przepust oznakowaé tabliczkg znamionowg informujgca

o klasie odpornosci zastosowanego produktu, aprobacie technicznej, certyfikacje zgodnosci, itp.

5.7 Montaz osprzetu instalacyjnego

Przed montazem wycigé w puszkach otwory o $rednicy dostosowanej do przewodéw i/lub rur
ochronnych. Puszki instalowane podtynkowo powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich wieko
zréwnane bylo z tynkiem. taczniki oswietlenia montowaé na wysokosci 1,4m w porozumieniu z
Inwestorem i Uzytkownikiem obiektu. Gniazda zasilajgce montowaé w miejscach okreslonych w
Projekcie. Gniazda zasilajace 230V montowac¢ tak, aby styk ochronny PE znajdowat sie u gory (patrzac
od przodu). Przewod fazowy L nalezy podiaczy¢ do lewego zacisku gniazda. taczniki oswietlenia
montowac¢ tak, aby zalgczenie oswietlenia nastepowato po wcisnieciu goérnej czesci fgcznika

kotyskowego.

5.8 Montaz opraw

Oprawy nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie. Sposdb montazu opraw powinien
zapewni¢ pozniejszy dostep personelowi w celu sprawdzenia, przeglgdu, konserwacji i napraw. Oprawy
nalezy montowac stosujgc sie do zalecen zawartych w fabrycznych instrukcjach montazu.

5.9 Montaz UPS

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, montazu i podtgczenia zasilaczy UPS opisanych w pkt.

2.2.7 niniejszej specyfikaciji.

5.10 Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych

W budynku nalezy zainstalowa¢ szyne wyréwnawcza GSW oraz miejscowe szyny wyréwnawcze MSW.
W/w szyny GSW i MSW nalezy potgczyé bednarkg FeZn 30x4 z uziomem fundamentowym. Do gtéwnych
szyn wyréwnawczych i MSW nalezy przylgczac¢ linkami LgYzo/RVS (o przekrojach i srednicach rur
podanych w dokumentacji projektowej) ukladanymi pt., w posadzce i/lub na uchwytach - czesci
przewodzgce dostepne, miedzy innymi: metalowe obudowy urzadzen elektrycznych instalowanych na
state, metalowe koryta kablowe itp. oraz metalowe czesci przewodzace obce: rurociggi co, cw, zw,
klimatyzacyjne, kanaty wentylacyjne, elementy konstrukcyjne budynku itp. mogace z zewnatrz
wprowadzi¢ (do pomieszczenia) obcy potencjat. Rurociggi/kanaty wentylacyjne narazone na przeptyw

pradu piorunowego nalezy przytaczaé linkami LgYZzo 16 mm?2.
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5.11 Montaz instalacji ochrony przeciwprzepieciowej
Montazu instalacji ochrony przeciwprzepieciowej dokona¢ w oparciu o pkt. 2.2.8 niniejszej specyfikacji

i dokumentacje projektowa.

5.12 Montaz instalacji ochrony odgromowej

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatow. Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-EN
62305 -1,2,3,4. Wszystkie elementy urzgdzenia piorunochronnego powinny odpowiadaé wymaganiom
obowigzujgcych norm dotyczacych odpornosci elementdéw potgczeniowych na oddziatywanie prgdu

piorunowego.

5.13 Trasowanie
Przed przystgpieniem do wykopow rowow kablowych, uprawniony geodeta powinien dokonac¢ trasowania

linii na podstawie dokumentac;ji projektowe;j.

5.14 Wykonanie rowow kablowych

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg i ST. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opadéw atmosferycznych nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie kabli nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznie lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 wedtug BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentow lub kabli. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé

w poblizu.

5.15 Ukfadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N SEP-E-004.
Kable powinny by¢ ukiadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki

- nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli
o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia

i temperatura uktadania kabla — wg ustaleh wytwoércy. Zabrania sie ogrzewania kabli ogniem.
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Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz:
- 20-krotna zewnetrzna s$rednica kabla — w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i o powloce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
- 15-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci: 0,7m w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢, co najmniej 0,85 wedtug BN-77/8931-12.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego (dla kabli do 1kV). Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Przepusty
kablowe oraz ostony kabli nalezy wykonywaé z rur HDPE. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny
opierac sie o krawedzie otworéw.
Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna byé mniejsza niz:
- 1,5 - krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku ukfadania kabli wielozytowych,
- 3,5 - krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania tréjfazowej wigzki trzech lub
czterech kabli jednozytowych.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 — 3 % dlugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Zaleca sie przy przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych dla kabla
do 1 kV. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych.
Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii powinny siegac, co

najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, rbwnomiernie po obu stronach.
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5.16 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi DTR producenta. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Przed przystgpieniem
do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzana jest ptyta mocujgca.

Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow) warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznie lub zageszczarkag

wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z DTR producenta.

5.17 Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow
elementdw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny byé czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczen. Podczas montazu Wykonawca powinien zadba¢, aby nie wystgpito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegolnych elementow. Gwint stalowych srub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru
charakteryzujgcego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub
gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy. Nakretki
mocujgce stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem. Zabezpieczenie przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki. W miejscach, gdzie
stykajag sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem
korozji galwanicznej. Stupy nalezy tak ustawiaé, aby wneki zwrdcone byty w kierunku przeciwnym do

nadjezdzajgcych pojazdow.

5.18 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach zaleca sie¢ wykonywac przy uzyciu samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
Swiecenia Zrodet swiatta). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych
do stupdw i wysiegnikow. Od ztgcz stupowych do kazdej oprawy nalezy doprowadzi¢ w rurach RKGL20
przewody YLYZo 3x1,5 mmZ2 0,6/1 kV. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienity swego potozenia pod wptywem

warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.19 Montaz ztgcz stupowych

Kompletne ztgcza stupowe nalezy zamontowa¢ w dolnych wnekach stupowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacijg
projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw

i realizowanych robé6t z dokumentacjg projektowg i SST.
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Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty

zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazaé¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie
Swiadectwa jakosci, certyfikaty i atesty stosowanych materiatéw. Materialy bez tych dokumentéw nie

mogg by¢ wbudowane.

6.3 Badania w trakcie wykonywania roboét

Kontrola jakosci wykonania robdt powinna obejmowac:

- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania  wyrobow zainstalowanych  urzadzen
z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;

- prawidlowos¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych
i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodoéw przez stropy i $ciany;

- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow;

- sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikdw itp.);

- sprawdzenia zatgczania punktéw $wietinych, kontrola zrédet swiatta;

- prébe dziatania;

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokos¢ zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4 Badania po wykonaniu robét
Badania po wykonaniu robot przeprowadzi¢ min. zgodnie normg: PN-HD 60364-6:2008. Sprawdzenie
(pomiary) powinny obejmowac:

- pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej;

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i dziatania zabezpieczen oraz $rodkéw ochrony od

porazen pradem elektrycznym;

- badania wytgcznikéw réznicowoprgdowych (czas wytgczenia i roznicowe prady zadziatania);

- ciggtos¢ przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych;

- pomiar rezystancji uziemienia;

- poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
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- pomiary natezenia oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach;
- pomiary spadku napiecia;
- pomiar prgdoéw uptywowych;
- probe biegunowosci;
- prawidtowo$¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji;
- spetnienia dodatkowych zaleceh Projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
Dokumentacji Techniczne;.
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to probe lub proby poprzedzajgce,

jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtérzyé po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét powinien okreslaé faktyczny zakres i iloS¢ wykonanych robét objetych kontraktem
i wykonanych zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Powinien by¢ wykonany w ustalonych
jednostkach z wycenionym przedmiarem robét. Obmiaru robét dokonuje bezposrednio Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej trzy dni przed tym terminem. Inspektor Nadzoru ma prawo i powinien uczestniczyé
w czynnosciach obmiaru, a wyniki obmiaru muszg by¢ wpisane do Ksiegi Obmiaréw przez Wykonawce
i poswiadczone podpisem przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach
podanych w przedmiarze lub w dokumentacji projektowej, czy ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich niezbednych robot. Btedne dane muszg by¢ poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét na podstawie pomiaréw w terenie jest:
- szt. — oprawy oswietleniowe, odgatezniki instalacyjne, gniazda wtykowe,
- szt. — montaz osprzetu modutowego w rozdzielnicach,
- m - przewody uktadane pt.,
- kg — skrzynki i rozdzielnice,
- kg — montaz rozdzielnic,
- kpl. — podtagczenie instalacji zasil. i odbiorczej,
- otwor — przebijanie otworéw w $cianach i stropach,
- szt. — mechaniczne wykonanie slepych otworéw i wnek,
- szt. — osadzanie kotkdw, mocowanie konstrukcji wsporczych,
- m — zaprawianie bruzd, montaz korytek, uktadanie kabli, przewodéw, wcigganie przewoddéw do rur,
uktadanie przewodow w korytkach,
- szt. — przygotowanie poditoza pod osprzet, montaz fgcznikdw, puszek instalacyjnych,

instalacyjnych gniazd wtykowych,
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- szt. — montaz uchwytow uziemiajgcych,

- szt .— montaz koncoéwek kablowych, podtgczenie przewoddéw pod zaciski,

- pomiar - sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego nN, obwdd 1, 3-fazowy,

- pomiar - sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania, pomiar impedanciji petli zwarciowej,

- proba - sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania, dziatanie wylgcznika
réznicowopradowego,

- szt. - badania i pomiary instalacji uziemiajgcej, piorunochronnej i samoczynnego wytgczenia
zasilania, uziemienie ochronne lub robocze,

- kpl. - badanie obwodéw instal. elektr. o napieciu do 1 kV, pomiary natezenia oswietlenia -
odwietlenie podstawowe, o$wietlenie awaryjne.

- m?- Kkopanie i zasypanie rowéw dla kabli, recznie, grunt kategorii Ill

- m —nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego

- m — uktadanie rur ostonowych

- m — uktadanie kabli w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych

- odcinek — badanie linii kablowej nN, SN, sterowniczej

7.3 Obmiar robét podlegajacych zakryciu
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Do robot
podlegajgcych zakryciu zaliczamy:

- uktadanie kabli, przewoddw i rur ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu:
1. Zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg oraz z ewentualnymi zmianami
i odstepstwami, potwierdzonymi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczego6towymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczna.
Jakosci wykonania robét.
Skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym.
Protokotow z pomiaréw rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, badan
ciggtosci przewodow ochronnych i natezenia o$wietlenia.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.

8.2 Odbidr robot ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- Instalacja potgczen wyréwnawczych uktadana pt.
- Instalacja oswietleniowa, gniazd wtyczkowych uktadane pt.

- Linie kablowe, uziom

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
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dziennik budowy,

dokumentacje powykonawcza,

protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- certyfikaty urzadzen i wyrobdw,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdét poprawkowych, ktére

Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce Podstawy Platnosci — wg ustalen przetargowych.

Wycena robot powinna zawiera¢ wszelkie roboty niezbedne do wykonania catego zadania (w tym rowniez
roboty tymczasowe, pomocnicze, przygotowawcze) ij. takie, ktérych wykonanie jest niezbedne lub tez
wynika z technologii wykonania prac zgodnie z oczekiwanym efektem rzeczowym, a takze wszystkie
roboty, w tym réwniez roboty dodatkowe niewyszczegdlnione w dokumentacji technicznej, niezbedne do
wykonania roboty podstawowe;.
Sktadane oferty cenowe powinny opiera¢ sie o indywidualng weryfikacje rozwigzan projektowych ujmujac
niewyszczegolnione roboty w kosztach ogoéinych.
Wyceny prac podstawowych powinny zawieraé w sobie wszelkie prace tymczasowe i towarzyszace,
a wiec m.in.:

- organizacja placu budowy

- zabezpieczenie placu budowy

- ochrona, zabezpieczenie ppoz.

- ochrona i zabezpieczenie elementéw istniejagcych (budynkéw, obiektéw budowlanych,

infrastruktury technicznej)

- prace porzgdkowe

- wywoz Smieci i gruzu wraz z utylizacjg

- prace pomiarowe

- montaz oraz demontaz rusztowan

- inne prace tymczasowe.
Przed zamowieniem materiatu, sprzetu czy tez elementéw prefabrykowanych, a takze przed wykonaniem
rob6ét Wykonawca jest zobowigzany (na wtasny koszt) do weryfikacji rozwigzan projektowych w naturze
wraz z przeprowadzeniem niezbednych pomiaréw, odkrywek czy tez badan. W razie potrzeby
Wykonawca opracuje propozycje rozwigzan zastepczych i przedstawi je do akceptacji oraz uzyska
pozytywne uzgodnienie Uzytkownika, Inwestora oraz Projektanta.
Wszystkie te koszty (m. in. robét podstawowych, tymczasowych, dodatkowych, weryfikacji rozwigzan
projektowych, pomiaréw, odkrywek i badan, opracowania rozwigzan zastepczych wraz z uzyskaniem ich
akceptacjiitp.) lezg po stronie Wykonawcy. Ewentualne rozbieznosci badz tez braki w dokumentac;i
projektowej nalezy wyjasnic¢ na etapie postepowania przetargowego.
Do robo6t towarzyszacych nalezg m.in.:
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ogledziny elementéw przeznaczonych do ponownego montazu (przed demontazem) oraz
sporzadzenie protokotu w przypadku stwierdzenia uszkodzen lub tez braku mozliwosci ich
ponownego montazu poza konczeniu robot,

zabezpieczenie istniejgcych elementéw infrastruktury podziemnej, studni, zaworéw, ogrodzenia
oraz w przypadku koniecznosci rozbiérka tych elementéw oraz ich odtworzenie,

zabezpieczenie zieleni,

weryfikacja rozwigzan projektowych oraz ewentualna korekta zestawien, wymiaréw bagdz tez
propozycja rozwigzan zastepczych,

wykonanie ewentualnych odkrywek, badan, pomiaréw oraz ocena stanu technicznego elementéw
zakrytych,

naprawa elementow zakrytych w przypadku stwierdzenia ich uszkodzen Ilub zlego stanu
technicznego,

demontaz, zabezpieczenie, naprawa oraz ponowny montaz elementow przewidzianych do
zachowania,

wykonanie koniecznych zabezpieczen, stemplowan oraz wzmocnien przed przystgpieniem do
roboét rozbidrkowych,

segregowanie, zabezpieczenie, transport, utylizacja odpaddéw, elementéw zlomowych oraz
nadajgcych sie o ponownego montazu,

pozostate roboty niezbedne do wykonania robét podstawowych oraz do uzyskania oczekiwanego

efektu rzeczowego.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej i przewoddéw instalacji elektrycznych lub 1 szt. urzgdzenia, osprzetu

elektrycznego obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie miejsca rob6t w obiekcie i terenie,

dostarczenie materiatow, montaz urzadzen,

roboty ziemne

montaz rur,

uktadanie kabli i przewodow,

montaz osprzetu instalacyjnego,

podtgczenie odbiornikdw,

podtgczenie zasilania,

sprawdzenie instalacji elektrycznych z ogledzinami i pomiarem,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1

1.

Normy

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

25.

26.

N-SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem

elektrycznym

N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state.

Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe (zestaw norm).

PN-EN 60598-1:2015 Oprawy os$wietleniowe. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 12464-2:2014 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca pracy na

zewnatrz.

PN-EN 12665:2011 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan

dotyczacych oswietlenia.

PN-EN 60439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia

ogodlne.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki

odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka

z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewoddéw

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 826:

Instalacje elektryczne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogoine;

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

i zagrozenia zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych —

Piasek

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna =z uplastycznionego polichlorku winylu

suspensyjnego

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czesé 24:

Wymagania szczegétowe — systemy rur instalacyjnych ukfadanych w ziemi.

Norma wieloarkuszowa PN-HD/IEC 60364

a. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

b. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

c. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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Uwaga:

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zakidceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-714: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami Dz.U. z 2016 r.
poz. 290)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami

Dz.U. z2015 r. poz. 1422)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 492).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje

elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o biezgco

obowiqzujgce Normy i uregulowania.
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