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T.00.00.00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - NISKOPRADOWYCH

T.01.00.00 CZESC OGOLNA

T.01.01.00 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru wszystkich rob6t w zakresie
instalacji teletechnicznych wewnetrznych oraz kanalizacji kablowej, obejmujgcych w szczegoélnosci
wymagania wilasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci poszczegolnych robét. W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie
opisywana skrotem ST.

T.01.02.00 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy jg stosowac w zlecaniu
i wykonaniu Robét o ktérych mowa w podpunkcie T.01.01.00.

CPV: 32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa

CPV: 32420000-3 Urzgdzenia sieciowe

CPV: 32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne

CPV: 32552600-3 Domofony

CPV: 35121700-5 Systemy alarmowe

CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV: 45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten

CPV: 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
CPV: 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systeméw alarmowych
CPV: 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

T.01.03.00 Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robot branzy teletechnicznej, okreslonych w
Projekcie budowlanym, wykonawczym i Przedmiarze Robo6t dla Instalacji Teletechnicznych
wewnetrznych wedtug wykazu jak nizej:
Instalacja oddymiania;
Teleinformatyczna sie¢ strukturalna;
System Alarmowy;
System Kontroli Dostepu;
Telewizyjny System Nadzoru;
Instalacja interkomowa;
Instalacja AV;

e Kanalizacja kablowa;
Wymieniony powyzej zakres robét bedzie realizowany w powigzaniu z robotami budowlanymi i
wykonywaniem instalacji innych branz, opisanymi w odrebnych Specyfikacjach Technicznych.
Zakres robdt instalacji teletechnicznych wykracza poza kubature objetg budowg. Z uwagi na
koniecznos¢ powigzania lokalnych instalacji i systeméw ze strukturami w innych obiektach.
Wymagaé to bedzie wykonania przepustéw instalacyjnych przez istniejgce Sciany i stropy oraz
utozenia kanatow elektroinstalacyjnych.

T.01.04.00 Ogdlne wymagania dotyczgce Robaét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
Roboty ujete Projektem nalezy wykonac¢ $ciSle wedlug Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Robdt Budowlanych: cze$¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej oraz Polskich Norm, Norm, zarzgadzen i
zalecen Wojskowych pod fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Kolejnos¢ robot i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie
moze obniza¢ jakosci robot. Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe stanowig poglgdowy
standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg
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uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem. Wycena robét

powinna zawiera¢ wszelkie roboty niezbedne do wykonania catego zadania (w tym réwniez roboty

tymczasowe, pomocnicze, przygotowawcze) tj. takie, ktérych wykonanie jest niezbedne lub tez

wynika z technologii wykonania prac zgodnie z oczekiwanym efektem rzeczowym, a takze wszystkie

roboty w tym réowniez roboty dodatkowe niewyszczegodlnione w dokumentacji technicznej, niezbedne

do wykonania roboty podstawowe;j.

Sktadane oferty cenowe powinny opiera¢ sie o indywidualng weryfikacje rozwigzan projektowych

ujmujgc niewyszczegolnione roboty w kosztach ogdinych.

Wyceny prac podstawowych majg zawiera¢ w sobie wszelkie prace tymczasowe i towarzyszace.

Sktadane oferty cenowe powinny opiera¢ sie o indywidualng weryfikacje rozwigzan projektowych

ujmujgc niewyszczegolnione roboty w kosztach ogoélnych.

Wyceny prac podstawowych majg zawiera¢ w sobie wszelkie prace tymczasowe i towarzyszace, a

wiec m.in.:

- organizacja placu budowy

- zabezpieczenie placu budowy

- ochrona, zabezpieczenie ppoz.

- ochrona i zabezpieczenie elementéow istniejacych (budynkow, obiektéw budowlanych,
infrastruktury technicznej)

- wykonanie elementéw tymczasowych organizacji ruchu,

- wykonanie niezbednych robdét umozliwiajgcych niezaktécone funkcjonowanie kompleksu
wojskowego,

- prace porzgdkowe

- wywoOz $mieci i gruzu wraz z utylizacjg

- prace pomiarowe

- montaz oraz demontaz rusztowan, umocnien wykopow i zabezpieczen istniejgcych obiektéw,

- opracowanie i uzgodnienie "Projektu organizacji robot" wraz z harmonogramem,

- wykonanie robot dodatkowych nie wykazanych w dokumentacji, a wyniklych po
przeprowadzeniu robét rozbiérkowych,

- inne prace tymczasowe.

Przed zamdwieniem materiatu, sprzetu czy tez elementéw prefabrykowanych, a takze przed

wykonaniem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji rozwigzan projektowych w naturze

wraz z przeprowadzeniem niezbednych pomiaréw, odkrywek czy tez badan. W razie potrzeby

Wykonawca opracuje propozycje rozwigzan zastepczych i przedstawi je do akceptacji oraz uzyska

pozytywne uzgodnienie Uzytkownika, Administratora, Inwestora oraz Projektanta.

Wszystkie te koszty (m. in. robét podstawowych, tymczasowych, dodatkowych, weryfikacji rozwigzan

projektowych, pomiaréw, odkrywek i badan, opracowania rozwigzan zastepczych wraz z uzyskaniem

ich akceptacji itp.) lezg po stronie Wykonawcy.

Ewentualne rozbieznoéci badz tez braki w dokumentacji projektowej nalezy wyjasni¢ na etapie

postepowania przetargowego.

Wszelkie watpliwosci przysztego wykonawcy winny by¢é wyjasnione przed ziozeniem oferty.

Zamienne rozwigzania techniczne zaproponowane przez wykonawce robot winny by¢ uzgodnione z

Inwestorem i projektantem.

T.01.04.01 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy
oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

T.01.04.02 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajagcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie
zawierac:

- Projekt budowlany — branza teletechniczna;

- Projekt wykonawczy — branza teletechniczna,

- Przedmiar Robét,

- Specyfikacja Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy
opracowac:

- Projekt organizacji i harmonogram Robdét stosownie do umownego zakresu robét,

- Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczacej umownego zakresu robot.
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T.01.04.03 Zgodnos¢ Robét z dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione choéby w
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé uproszczehn w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci
docelowe. Cechy materialtbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementéw budowli, to takie materiaty
bedg bezzwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

T.01.04.04 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

T.01.04.05 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robét
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie
do tych wymagan, bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

T.01.04.06 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

T.01.04.07 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na s$rodowisko. Materiaty, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakohczeniu Robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaganh technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode
na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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T.01.04.08 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedgcych wtascicielami tych urzgdzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze
rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

T.01.04.09 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Instalacje lub urzgdzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawi¢
napiecia poprzez ich trwate odtgczenie od zrédet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez
robocza stosowana podczas wykonywania robdt bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy
Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

T.01.04.10 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Zamawiajgcego).

T.01.04.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pemi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Okreslenia podstawowe

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg Robot i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczenh, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowag
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedmiar — wykaz Robo6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania
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T.02.00.00 MATERIALY

T.02.01.00 Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta zamawiania tych
materiatdw i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, sSwiadectwa zgodnosci, Swiadectwa
dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii
materiatdw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo
jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatéw przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zroédia w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznej w czasie postepu robot. Odbioru dokonuje Kierownik Robét teletechnicznych
sporzgdzajgc na te okolicznos¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na
budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane). Uzywane materiaty mogg byé stosowane wylgcznie
za pisemng zgodg Zamawiajgcego.

T.02.02.00 Podstawowe dane techniczne urzgdzen

e Uniwersalna optyczna czujka dymu - DUR-40

Parametry Techniczne
- wykrywanie dymu w | fazie pozaru

- linia boczna adaptera ADC-4001M system POLON 4000
- wykrywane pozary testowe TF1 do TF5 oraz TF8

- reaguje na spaliny

Sygnalizator akustyczno-optyczny - SA-K7N

Parametry Techniczne

- Typ sygnalizatora

- Napiecie zasilania

- Pobér pradu w stanie spoczynku

- Pobér pradu w stanie dziatania
SA-K7N/3m
SA-K7N/6m
SA-K7N/9m

- Pobdér mocy w stanie alarmowania
SA-K7N/3m
SA-K7N/6m
SA-K7N/9m

- Natezenie dzwieku w odlegtosci 1m

- Rodzaj srodowiska pracy

- Zakres temperatury pracy

- Stopieh ochrony

- Rodzaj przewodu linii
dozorowej/sygnatowej/zasilania

- Max. przekroj przewodu

- Barwa emitowanego swiatta

- Liczba btyskéw na minute

- Czas pojedynczego rozbtysku
SA-K7N/3m
SA-K7N/6m
SA-K7/9m

- Kategoria urzgdzenia

- Wspotpracujgca puszka instalacyjna

Puszka instalacyjne PIP- 3AN
Parametry Techniczne

- Napiecie zasilania

- Zakres prgdowy

- Srednica kabla instalacyjnego

akustyczno-optyczny
16-32,5vV DC
OmA

<75mA
<75mA
<110mA

<1,8W

<1,8W

<2,64W

>100dB

Typ A

od -25°C do +55°C
IP 33

od 0,28mm?2 do 1,5mm?
2,5mm?2

biata lub czerwona
33,6 btyskéw na minute

tb=0,15s

tb=0,15s

tb=0,19s

Kategoria O

PIP-1AN, PIP-3AN (opcja synchronizaciji)

max. 400V AC
0,75A / rozgatezna max.16A
max. & 19mm
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- Przekrdj przewodu max. 4mm2
- Stopieh ochrony zapewniony przez obudowe IP 20

e Puszka instalacyjne PIP- 2AN
Parametry Techniczne

- Wspotpracuje z SA-K5, SA-K6, SA-K7
- Napiecie zasilania maksymalnie 400V AC
- Srednica kabla instalacyjnego maksymalnie 19mm

- Przekrdj przewodu maksymalnie 4mm2

- Stopienh ochrony IP20

e Uniwersalna Centrala Sterujgca - UCS 6000
Parametry Techniczne
- Napiecie zasilania: podstawowe - sie¢ 230 V + 10%-15%/50 Hz
rezerwowe
akumulatory 2 x 12 V od 7,2 Ah do 9 Ah

- Pobor prgdu z akumulatorow

w stanie dozorowania <120 mA
- Pobér pradu z adresowalnej linii dozorowej
central systemu POLON 4000/6000 <0,6mA
- Napiecie robocze centrali 24V DC + 25% - 25%
- Ciagly prad dostepny z zasilacza sieciowego
zasilacz 150 W 5A
zasilacz 240 W 10A
zasilacz 500 W 20 A
- Zakres temperatur pracy od -100C do +550C
- Szczelnos¢ obudowy IP 30
- Wymiary (bez zamocowania i n6zek) 400 x 400 x 160 mm
Masa (bez akumulatoréw) <8 kg
Modul gtéwnego sterownika MGS-60:
- Linia alarmu zewnetrznego: max rezystancja linii 2 x 120 Q

rezystancja izolacji linii > 100 kQ
rezystor koncowy linii 5,6 kQ + 5%; 0,5 W

- Zasilanie czujnika deszczu i/lub wiatru: napiecie wyjsciowe 24 V DC + 25% - 25%
prad wyjsciowy 0,5 A

- Linia kontrolna czujnika deszczu i/lub wiatru:
rezystancja linii maksymalna 2 x 100 Q
rezystancja izolacji linii > 100 kQ

- Przekaznik alarmu PKA:

obcigzalno$¢ pradowo-napieciowa

zestyku NO/NC 1A/24VDC
Top — czas opodznienia wysterowania programowany
kontrola ciggtosci TAK

- Przekaznik uszkodzenia PKU:

obcigzalno$¢ pragdowo-napieciowa

zestyku NO/NC 1A/24VDC
Modut grupowo-liniowy MGL-60:

Wyijscie gtéwne:

napiecie wyjsciowe 24V DC + 25% - 25%
prad wyjsciowy 4Alub8A
tryby pracy programowane (3)
T1 czas op6znienia wysterowania programowany
T2 czas wysterowania programowany
T3 czas przerwy wysterowania programowany
kontrola ciggtosci TAK

- Linie kontrolne stanu przetgcznikéw krancowych:
rezystancja linii maksymalna 2x100Q
rezystancja izolacji linii > 100 kQ
kontrola stanu (programowana) TAK
kontrola ciggtosci (programowana) TAK
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- Linie przyciskdw przewietrzania:

rezystancja linii maksymalna 2x100 Q
rezystancja izolacji linii > 100 kQ

- Linia dozorowa konwencjonalna:
liczba czujek (maksymalna) w linii 32
rezystancja linii maksymalna 2x120Q
rezystancja izolacji linii > 100 kQ
rezystor koncowy linii 5,6 kQ £ 5%; 0,5W

prad dozorowania czujek maksymalny 2mA
prad dozorowania linii catkowity (maksymailny) 7 mA
- Linia recznych przyciskow oddymiania PO-6x:

liczba przyciskow w linii (maksymalna) 8
rezystancja linii maksymalna 6x120 Q
rezystancja izolacji linii > 100 kQ

rezystor koncowy linii 5,6 kQ £ 5%;0,5W
prad dozorowania jednego przycisku (max) 12 mA
prad dozorowania linii catkowity <100 mA
Modut zasilania uniwersalnego MZU-60:
- Przekaznik uszkodzenia zasilania PKUZ:
obcigzalnosé pradowo-napieciowa

zestyku NO/NC

1A/24VDC

Wyjécie do zasilania urzadzen zewnetrznych:

napiecie wyjsciowe
prad wyjsciowy

24V DC + 25% - 25%
0,5A

e Reczny przycisk oddymiania - PO-63
Parametry Techniczne

- Srednica przewodéw instalacyjnych 0,8-1,2mm

- Szczelnos¢ obudowy IP 30

- Otwdr do montazu wtynkowego @ 80 x 22 mm (min)
- Zapas przewodu do dotgczenia 15cm

- Zakres temperatur pracy od -25°C do +55°C

- Kolor obudowy pomaranczowy
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Tabela parametréw technicznych wybranych materiatéw podstawowych:

Materiat

Parametry techniczne i jakosciowe

Kabel F/UTP kat. 6

spetniajgcy wymagania standardéw : E N 50 167, EN 50173, ISO/IEC
11801, IE C 801-2, IEC 801-3, IEC 80 1-4

certyfikat dla produktéw w klasie B2ca CPR zgodnie z AVCP 1+
ekranowany (tasma aluminiowo/poliestrowa), siatka ekranujgca/dren
uziemiajgcy

czestotliwos¢ pracy 250MHz

testowany do 450 MHz

certyfikaty hardware niezaleznych laboratoriéw (Delta, GHMT) z
akredytacjg IC.

tacznik centrujgcy LC/PC
MM

tacznik centrujgcy dla kabli swiattowodowych.

Straty wtrgceniowe IL [dB] 0,15 dla IEC 61300-3-4; I=1300/1550 nm
Straty odbiciowe RL [dB]50 dla IEC 61300-3-6; I=1300/1550 nm
Trwatos$¢ ponad 1000 cykli taczeniowych

Powtarzalnos¢ 0.1 w catym okresie uzytkowania Temperatura pracy
[°C] od -40 do 85

Modut RJ45 kat.6 STP

interoperacyjny i kompatybilny wstecznie z kat.5e, kat.5 oraz kat 6
beznarzedziowy

automatyczna klapka przeciwkurzowa zintegrowana z modutem RJ45
kompatybilny ze ztgczami RJ11, RJ12 i RJ45

przystosowany do instalacji kabli z zylg AWG24-AWG22 oraz linek
AWG26/7 do AWG 22/7

pozwalajgcy na 1000 cykli potgczeniowych

pozwalajgcy na przytwierdzenia kabla opaskg uciskowg do ekranu
posiadajgcy ekranowanie 360

pozwalajgcy na wprowadzenie kabla od goéry, dotu oraz bezposrednio
do tytu.

Certyfikat hardware niezaleznego laboratorium (Delta, GHMT)

Patchcord kat.6, SFTP,
RJ45-RJ45, LSOH

interoperacyjny i kompatybilny wstecznie z kat.5e oraz kat.5

wolny od ptytek PCB

wyposazony w zestyk IDC na styku z zytg kabla

kabel linka S/STP 4 x 2 x 0,14 mm2 AWG 27

powioka LSOH

materiat: wolny od zwigzkow halogenow oraz metali ciezkich zgodny z
wytycznymi EU, RoHS i WEEE

certyfikat hardware niezaleznego laboratorium (Delta, GHMT) =z
akredytacjg IC.

Ekranowany panel 1U 24
porty

zintegrowany system uziemienia

komplet srub mocujgcych w stelazu 19”

materiat: aluminium oraz poliweglan wzmacniany witéknem szklanym
wolne od zwigzkéw halogenéw oraz metali ciezkich zgodny z
wytycznymi EU, RoHS i WEEE

Szafa dystrybucyjna stojgca
42U

Szafa dystrybucyjna o wysokoéci roboczej 42U, szerokosé 19”.
Wykonana z blachy stalowej minimum 1,0 mm. Wyposazona w cokot.
Malowanie powierzchni metalowych wykonane proszkowo. Elementy
konstrukcyjne i nosne ze stali, malowane proszkowo lub ocynkowane.
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e Panel wentylacyjny do szafy dystrybucyjnej 19”

Parametry techniczne

Panel wentylacyjny min. 2-wentylatorowy z termostatem

Do szaf dystrybucyjnych stojgcych

Montaz w dachu szafy

Metalowa obudowa

Termostat zewnetrzny, na kablu, umozliwiajgcy umieszczenie w poblizu Zzrodta ciepta
Zasilanie 230V

Grubosci blachy 1,5 mm

Wydajnos$¢ min. 150 m3/h na wiatrak

Wyposazony w kabel zasilajgcy 3-zytowy

Komplet zawiera sruby do montazu w szafie 19”

e Cokot do szafy dystrybucyjnej 19”

Parametry techniczne

Cokot przystosowany do wymiaru szafy: 800x1000

Konstrukcja zapewniajgca podtrzymanie dla w petni obcigzonej szafy
Wysokosé: min. 100mm

Grubosci blachy 2 mm

Komplet zawiera $Sruby montazowe do przykrecenia do szafy

e Listwa zasilajgca do szafy dystrybucyjnej 19”

Parametry techniczne

Gniazda: 8x230V z uziemieniem

Wytacznik z podswietlaniem

Dtugos¢ przewodu zasilajgcego: 3 m

Napigcie znamionowe: 230 V AC 50 Hz

Prad znamionowy: 10 A,

Filtr przeciwzakitdéceniowy (EMI/RFI): tak

Bezpiecznik nadprgdowy: 2x10A/250V - topikowy (5x230V)
Uchwyty montazowe 19": metal malowany proszkowo

e Kabel telefoniczny wewnetrzny — F/UTP kat. 3

Parametry techniczne

Kategoria: 3
Klasa: C (16MHz)
Zyty: miedziane jednodrutowe o Srednicy 0,5mm

Izolacja:  polietylenowa
Klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): Eca

Wiagzki: peczki elementarne 5-parowe
Kolor barwny: zgodnie z IEC 60708-1, zatgcznik C
Ekran: folia poliestrowa pokryta warstwg aluminium ufozona warstwg metalu do

wewnatrz, pod ekranem zyta uziemiajgca z drutu miedzianego ocynowanego o srednicy
min. 0,4 mm

Powtoka: tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgce ptomienia, o ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych (LSOH/FRNC)

PoOE: 802.3 af

e Panel telefoniczny kat. 3 19” 1U 50xRJ45 PCB

Parametry techniczne

Montaz w szafie 19"

Dedykowane do zakonczenia telefonicznych kabli wieloparowych
Spetnia wymagania kategorii 3

Zawierajg gniazda RJ45 z aktywnymi pinami 3; 4; 5; 6

Instalacja kabla przy uzyciu narzedzia uderzeniowego
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e Przetgcznica swiattowodowa

Parametry techniczne

Montaz w szafie 19"

Dedykowana do zakohczenia kabli Swiattowodowych
Kompletnie wyposazona przetgcznica swiattowodowa
Zawiera kasety, pigtaile oraz adaptery.

e Kontaktron magnetyczny — MC270-S48T

Parametry techniczne

Montaz Powierzchniowy
Podtaczanie Wyprowadzenie kablowe
Funkcja przetgcznika NC

Parametry kontaktronu 48 VDC /500 mA /10 VA
Parametry magnesu Alnico 5

Petla sabotazowa Tak

Obudowa / kolor Aluminium

Kategoria ochronna obudowy IP 67

Temperatura pracy -40 ++70 °C

Wymiary czesci kontaktronowej (L x W x H) mm 74 x 25 x 15
Wymiary cze$ci magnetycznej (L x W x H) mm 74 x 30 x 30

Odlegtos¢ zamkniecia (stal) 20/0 mm
Odlegtos$¢ zamkniecia - pozostate 40/6 mm
Dtugos¢ kabla 6m

Atesty Zgodny z CE

e Centrala alarmowa — ATS4618E

Parametry techniczne

Centrala alarmowa 16 linii (maks.256)

16 obszaréw,

Pamie¢ 1 Mb

zintegrowany system alarmowy i kontroli dostepu dla maksymalnie 256 linii i 48 drzwi
magistrala danych RS485,umozliwiajgca podtgczenie 16 stacji ZAZ i 15 modutéw MZD
8 wejs¢ linii dozorowych na ptycie

do 65536 uzytkownikéw (z dod.pamiecia)

pamie¢ 1000 zdarzeh dla systemu alarmowego i 1000 dla systemu kontroli dostepu
wspétpraca z modutami IP i portéw szeregowych ATS1809/ATS1801

mozliwos¢ pracy w sieci (do 256 central)

zasilacz o wydajnosci 3A

miejsce na akumulator od 7 do 27Ah

wymiary obudowy w mm (szer. x wys. x gteb.): 475 x 460 x 160 mm

temperatura pracy: 0 do +50st.C

Petna zgodnos¢ z normg PN-EN50131:2009 Grade 3

e Ekspander 8 wej$¢ — ATS1203E

Parametry techniczne

8 wbudowanych wejs¢,

Mozliwos¢ rozszerzenia do 32 wejs¢ (przy pomocy modutdéw ATS1202)
8 wbudowanych wyjs¢ typu OC

Mozliwos¢ rozszerzenia do 32 wyjs¢ typu OC lub przekaznikowych

1 wyjscie sygnalizatora

Miejsce w obudowie na dodatkowe moduty rozszerzen

Wbudowany zasilacz 13,8V/3A

Miejsce na akumulator od 7 do 27 Ah

Wymiary obudowy w mm (szer. x wys. x gteb.): 475x370x160
Temperatura pracy: -10 do +55st.C
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e Interfejs TCP/IP — ATS1809
Parametry techniczne
- Modut IP do urzadzen serii ATS2000/ATS3000/ATS4000
- Podtgczenie do central za pomocg modutu ATS1801
- Konfiguracja za pomocg przegladarki internetowej
- Wykorzystanie formatéw SIA, XSIA i Contact ID
- Wykorzystanie statycznych adreséw IP, bez proxy
- Konfigurowalny numer portu
- Czas odpytywania (1-255 sekund)
- Szyfrowanie algorytmem 3DES
- Wbudowany firewall
- Aktualizacja firmware za pomoca przeglgdarki internetowe;j
- Pobdr prgdu 80 mA
- Zasilanie z centrali

e Interfejs do centrali RS232 komputera i drukarki — ATS1801
Parametry techniczne
- Interfejs portéw szeregowych przykrecany do ztgcza na ptycie centrali
- Dotgczenie centrali do PC
- Tworzenie sieci central
- Woyjscie na drukarke szeregowg
- Wymiary ptytki: 90x86mm
- Pobér pradu: 25 mA (spocz.)/150 mA (maks.)

e Modut pamieci 4MB do centrali — ATS1831
Parametry techniczne
- Zwigkszenie pamieci centrali do 17837 uzytkownikéw
- 17837 uzytkownikéw z kodem PIN lub kartami
- Zwigkszenie pojemnosci rejestru zdarzen do 1000+1000 (al.+kd)

e Manipulator — ATS1111
Parametry techniczne
- Manipulator LCD
- Wspdtpraca z centralami ATS Master lub z modutami kontroli dostepu dla 4 drzwi
- Wyswietlacz LCD 4*16 znakéw
- Petna obstuga systemu alarmowego i kontroli dostepu
- 16 diod wskazujgcych stan obszaréw oraz 4 diody systemowe
- Posiada jedno wejscie przycisku wyjscia (RTE) oraz 1 wyjscie typu OC
- Napiecie zasilania 9-14 VDC
- Pobor pradu: 26 mA (spocz.)/95 mA (maks.) 13,8 VDC
- Wymiary (szer. x wys. x gieb.) 92x165x25,4mm
- Temperatura pracy: -10 do +50st.C
- Waga: 2,5kg

e Czujka ruchu MW - CIAS ALFA
Parametry techniczne

- Zasieg regulowany max 15m

- Czestotliwos¢ 9,470/9,900/ 10,525/ 10,587 GHz
- Zasilanie 13,8vDC

- Pobbér pradu 45mA

- Antymasking +

- Whbudowany filtr eliminujgcy wplyw Swietlowek

- Warunki pracy 5°do 40° C

e Czujka ruchu PIR — IS3016A
Parametry techniczne
- Zasieg detekgciji 16x22m
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- Optyka

- Funkcja antymaskingu

- Wbudowane rezystory EOL

- Dodatkowa detekcja wibracji

- Walk-test aktywowany latarkg
- Terminal zaciskowy

- Pobor pradu

- Temperatura pracy

Przycisk napadowy — PADP3/SS/BK
Parametry techniczne

- Typ przycisku

- Resetowanie

- Wyjscie

- Zabezpieczenie antysabotazowe
- Materiat obudowy

lustrzana

+

1k, 2,2k, 4,7k, 5,6k
+

+

typu 'Plug-in’

ok. 11ImA
-10~55°C

Podwdjny, reczny
Kluczykiem
NO/NC

Stal nierdzewna

Sygnalizator zewnetrzny akustyczno-optyczny AS610

Parametry techniczne

- Napiecie zasilania

- Prad w stanie spoczynkowym

- Prad w stanie alarmu

- Natezenie dzwieku w odlegtosci 1m

- Czestotliwo$¢ generowanego sygnatu

13.0V-14.2VDC
25 mA

600 mA

120 dB
1.8-2.8kHz

- Czas odciecia sygnatu domysinie 3 min., konfigurowany: 5 min, 10 min, 20 min

- Temperatura pracy

- Automatyczna aktywacja (z akumulatorem)

- Akumulator

- Obudowa poliweglan

- Sygnalizator optyczny
- Napiecie zasilania

- Prad w stanie alarmu
- Natezenie $wiatta

- Czestotliwo$¢ btyskow

Sygnalizator wewnetrzny SO/PICCOLO/WR/G3

Parametry techniczne

- Sygnalizacja

- Natezenie dZzwigeku

- Zrédio dzwieku

- Zrédio $wiatta

- Kolor swiatta

- 2 wejscia wyzwalajgce
- Zabezpieczenie antysabotazowe
- Napiecie zasilania

- Maks. pobér pradu

- Temperatura pracy

- Materiat obudowy

od -25 st.C do +55 st.C

7.2 Ah

13.0- 14.2 VvDC

110mA

100.000 lumendéw w impulsie
60 /min.

Akustyczna i optyczna
115dB

Przetwornik piezoelektryczny
Zardéwka 6v 75mA

Czerwony

Otwarcie obudowy, oderwanie
13,8 vDC

250mA

-25~70°C

ABS

Kabel swiattowodowy zewnetrzno-wewnetrzny — ZW-(NV)OTKitsdD

Parametry techniczne

- Widkno swiattowodowe jodnomodowe

- Liczba wtokien: 12
- Kabel zewnetrzno-wewnetrzny (ZW),

- Z dwuwarstwowg powtokg bezhalogenowa-poliamidowg (NV) (tworzywo bezhalogenowe

na zewnatrz),
- Optotelekomunikacyjny (OTK),

- Tubowy (luzna tuba), z suchym uszczelnieniem osrodka (ts),

- Catkowicie dielektryczny (d),

- Ze wzmocnieniem z widkien aramidowych na osrodku (D)
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Odporne na zaktécenia elektromagnetyczne

Zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody
Odporne na dziatanie naprezeh wzdtuznych i poprzecznych

Powioka wykonana z materiatdéw trudnopalnych

Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli naniesione na powtoce
Temp. transportu i przechowywania: -40 °C — +70 °C

Temp. instalacji: -15 °C — +60 °C

Temp. pracy: -40 °C — +70 °C

e Wieloparowy kabel telefoniczny zewnetrzny — XzTKMXpw

Parametry techniczne

Kable do ukfadania w kanalizacji kablowej,

O powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (Xz)

Telekomunikacyjny (T),

Kabel (K) miejscowy (M), peczkowy,

O izolacji z polietylenu piankowego z cienka warstwa polietylenu jednolitego (Xp),
wypetniony zelem (w).

Flash: 32 MB

e Elektrozaczep rewersyjny 12VDC

Parametry techniczne

- Typ rewersyjny

- Napiecie zasilania 12 vDC

- Zgodny z Aprobatg Techniczng stolarki drzwiowe;j
e Przycisk ewakuacyjny

Parametry techniczne

- Styki 2x NO / COM

- Zakres temperatur od -30°C do 70°C

- Obcigzalnos¢ 2A 30VDC

¢ \Wandaloodporna stacja nascienna z kamerg i przyciskami wywotania - C-WS203VICM.C

Dane techniczne

Klasa szczelno$ci: IP 65

Odpornos¢ na uderzenia mechaniczne zgodnie z EN 62262: IK 07

Panel przedni: stal nierdzewna, 3 mm (0.12 cala)

Mikrofon: Wszechkierunkowy mikrofon elektretowy do maks. 7 m (23 st.) odlegtosci
mowienia

Gtosnik: Membrana specjalnego typu dla optymalnej jakosci dzwigku, cisnienie
akustyczne: 85 dB/1 W/1 m (3.28 st.), 2x 8 Q

Wzmacniacz: Zintegrowany wzmacniacz klasy ,D” o mocy 2,5 W

Cisnienie akustyczne: Maks. 99 dB

Wejscie 3 wejscia bezpotencjatowe (detekcja 5 stanéw wejscia)

Wyjscie: 2 wyjscia przekaznikowe (styki przetgczne) 30V /1A

Wyjscie liniowe: do podtgczenia modutu gtosnikowego

Wskazywanie potgczenia: wielofunkcyjna dioda LED (kolory: czerwony, zielony,
niebieski)

Przycisk dzwonienia: podswietlane przyciski bezposredniego wywotania wraz z
etykietami

Zakres temperatury pracy: -20° C do 60° C (-4° F do 140° F)

Wilgotno$¢ wzgledna: do 95% nieskroplone

Podtgczenie: wtykowe zaciski srubowe; wtyczka rozszerzajgca np. dla WSAM 50V D
ME; IP Uplink: ekranowane wtyczki modutowe RJ45; Analogowy sygnat wideo: BNC,
75Q

Zasilanie: PoE lub zasilacz zewnetrzny 22 - 24 VAC lub 20 - 35 VDC

Pobdr mocy: max. 13 W

Okablowanie: min. Cat. 5

Power over Ethernet (PoE) Standard IEEE 802.3af

Zuzycie energii przez urzadzenie terminala: Klasa 3 (6,49 W do 12.95 W)

Protokot: Protokot lolP opartty na UDP/IP
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Przeptywnosc¢: 10/100 MB/s (petny-/pét-dupleks)
Montaz: zestaw do montazu czolowego WSFB 50V; =zestaw do montazu
powierzchniowego WSSH 50V

e Stacja nascienna z kamerg i przyciskami wywotania - C-WS203PICM.C

Dane techniczne

Stopien ochrony IP: IP 65

Panel przedni: Plastik

Mikrofon: Dookélny mikrofon elektretowy umozliwiajgcy prowadzenierozmowy z
odlegtosci maks. 7 m

Gtosnik: Specjalny typ membrany w celu uzyskania optymalnej jakosci dzwieku,
cisnienie akustyczne: 85 dB/ 1 W/ 1 m, 2 x 8 oméw

Wzmacniacz: Zintegrowany wzmacniacz klasy ,D" o mocy 2,5 W

Wejscie: 3 wejscia dla zmiennych stykow

Wyjscie: 2 wyjscia przekaznikowe (styki przetgczne) 30V /1 A

Woyjscie linii: W celu podigczenia modutu glosnikowego (wraz z funkcjg MUTE)
Wykrywanie sabotazu: Przetgcznik antysabotazowy (styk ,rozwierny")

Wskazywanie przywotywania: Wielofunkcyjna dioda LED (kolory: czerwony, zielony,
niebieski)

Przycisk przywotywania: Podswietlane przyciski bezposredniego wybierania numeru z
polem opisowym

Zakres czestotliwosci: 200 — 16 000 Hz

Zakres temperatury roboczej: Od —20° C do 70° C

Wilgotno$¢ wzgledna: Maks. 95% bez kondensaciji

Podtgczanie: - Dotagczalne przytgcza srubowe; - Gniazdo rozszerzen dla np. WSAM 50P
D ME; - Uplink/ downlink IP: ekranowane gniazda modutowe RJ 45; Kamera: BNC, 75
omow

Zrédio zasilania: Poprzez PoE klasy 3 lub zewnetrznego zrédta zasilania 12 — 24 V AC
lub 15-35V DC

Okablowanie: Min. Cat. 5

PoE (Power over Ethernet): Standard IEEE 802.3af Zuzycie energii przez terminal:
Klasa 3

Protokot: Protokot lolP oparty na UDP/IP

Szybkos¢ transmisji danych: 10/100 MBit/s (tryb petnego dupleksu/ pétdupleksu)
Mocowanie: Mocowanie podtynkowe: zestaw do montazu podtynkowego WSFB 50P;
Mocowanie powierzchniowe: zestaw do montazu powierzchniowego WSSH 50P

e Stacja z wyswietlaczem dotykowym Interkom IP - C-EE980

Stopien ochrony IP: IP 20

Gtosnik: Specjalny typ membrany w celu uzyskania optymalnej jakosci dzwigku, 8 omow
Cisnienie akustyczne: max. 85 dB

Wzmacniacz: 700 mW

Wejscie: 2 wejscia RJ12

Wyjscie: 2 wyjscia RJ12 / maks. 60 VDC / maks. 500 mA (tgcznie)

Wyswietlacz: 7” TFT ekran dotykowy, 800x480 pikseli

Zakres czestotliwosci: do 20 000 Hz

Zakres temperatury roboczej: Od 0° C do 50° C

Wilgotno$¢ wzgledna: Maks. 95% bez kondensac;ji

Podtgczanie: RJ45 PoE

Zrédto zasilania: Poprzez PoE klasy 3 lub zewnetrznego zrédta zasilania 24VDC/700mA
Okablowanie: Min. Cat. 5

PoE (Power over Ethernet): Standard IEEE 802.3af Klasa 3

Protokét: IPv4, IPv6, TCP, UDP, HTTP, RTP, RTCP, DHCP, RTSP, SIP, SNMP, STUN
Szybkos¢ transmisji danych: 10/100 MBit/s

e Przetacznik sieciowy — SG300-28MP-PoE

Cechy zarzadzania

Typ przetgcznika Managed
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Przetgcznik wielowarstwowy

obstuga jakos¢ serwisu (QoS)

Obstuga Multicast

Obstuga MIB

Inspekcja ARP

Zarzgdzanie przez strone www

Przycisk reset

tacznosé

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portow
Ethernet

Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty
typ

Liczba portéw SFP Combo

Technologia okablowania Copper Ethernet

Sie¢ komputerowa

Standardy komunikacyjne

Blokowanie head-of-line (HOL)
Podpora kontroli przeptywu
Dublowanie portéw

Agregator potgczenia

Kontrola wzrostu natezenia ruchu
Limit czestotliwosci

Klient DHCP

Serwer DHCP

IGMP snooping

Obstuga sieci VLAN

VLAN tagowany

Prywatna VLAN

Protokét drzewa rozpinajgcego

przekierowywanie IP
Przekazanie (audycja) Danych

Przepustowos¢ rutowania/przetgczania
Przepustowosc¢

Wielkos$c tabeli adresow

Liczba VLANSs

L3

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

26

Gigabit Ethernet (10/100/1000)

2
1000BASE-T,100BASE-TX,10BASE-T

IEEE 802.1D,IEEE 802.1Q,IEEE 802.1s,|IEEE
802.1w,IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,IEEE
802.3ad,IEEE 802.3af,IEEE 802.3at,|IEEE
802.3u,IEEE 802.3x

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

56 Gbit/s
41.67 Mpps
16384 wejscia
4096
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Liczba kolejek 4
Liczba tras statycznych 512
Zgodny z Jumbo Frames Tak
Ochrona

obstuguje SSH/SSL Tak
Szyfrowanie / bezpieczenstwo 802.1x RADIUS,HTTPS,SNMP,SSH,SSH-2
Lista kontrolna dostepu (ACL) Tak
Filtrowanie BPDU / Ochrona Tak
zabezpieczenie przed wejsciem w petle Tak
Filtrowanie adresow MAC Tak
Protokoty

SNMP v1/iv2c/v3, MIB, HTTP/HTTPS, RMON,
IPv4, IPv6

Protokét przetgczenia GVRP, GARP, DHCP

TCP/IP, IPv4/v6, HTTP/HTTPS, UDP, SSH,
BPDU, IPSG, SNTP, TFTP, Bonjour

Protokoty zarzadzajgce

Obstugiwane protokoty sieciowe

Design
Mozliwo$ci montowania w stelazu Tak
Wentylator 4
Bezpieczenstwo UL
. UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), CE mark,
Certyfikaty FCC Part 15 (CFR 47) Class A
Praca
Pamieci bufora pakietow 8 MB
Poziom hatasu Lc IEC 54 dB
Wielko$¢ pamieci flash 16 MB
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 128 MB
MTBF (Sredni okres miedzyawaryjny) 138676.92 godz

Zarzadzanie energia

Napiecie wejsciowe AC 100-240 V
Zasilacz dotgczony Tak
Czestotliwos¢ wejsciowa AC 50/60 Hz
Pobdr mocy 431 W
Maksymalne zuzycie mocy 445 W

Zasilanie przez Ethernet
Obstuga PoE Tak
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Power over Ethernet Plus (PoE +) ilo$¢ portow 24

Catkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu 375 W

e Przetacznik sieciowy — SG350-28-K9

Cechy zarzadzania

Typ przetacznika Managed
Przetgcznik wielowarstwowy L3
obstuga jako$¢ serwisu (QoS) Tak
Obstuga Multicast Tak
Zarzadzanie przez strone www Tak
Inspekcja ARP Tak
Przycisk reset Tak
tacznos¢

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portéw

Ethernet 24

Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty Gigabit Ethernet (10/100/1000)

typ
Liczba portéw SFP Combo 2
llos¢ slotow Modutu SFP 2

Sie¢ komputerowa

IEEE 802.1D,IEEE 802.1Q,|IEEE 802.1p,|IEEE
802.1s,|IEEE 802.1w,|IEEE 802.1x,IEEE
802.3ab,|IEEE 802.3ad,|[EEE 802.3az,|IEEE
802.3u,lEEE 802.3z

Standardy komunikacyjne

Blokowanie head-of-line (HOL) Tak
Podpora kontroli przeptywu Tak
Dublowanie portow Tak
Agregator potgczenia Tak
Kontrola wzrostu natezenia ruchu Tak
Limit czestotliwosci Tak
Klient DHCP Tak
Serwer DHCP Tak
IGMP snooping Tak
Protokét drzewa rozpinajgcego Tak
Obstuga sieci VLAN Tak
VLAN tworzony na portach Tak
VLAN tagowany Tak
Prywatna VLAN Tak

20



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot w zakresie INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

Pomiar dtugosci kabla
Przekazanie (audycja) Danych

Przepustowos¢ rutowania/przetgczania
Przepustowosé

Wielko$¢ tabeli adresow

Liczba VLANs

Liczba kolejek

Liczba grup multiemisji filtrowanych
Liczba tras statycznych

llos¢ interfejsow IP

Zgodny z Jumbo Frames

Rozszerzenie Jumbo Frames
Ochrona

Szyfrowanie / bezpieczenstwo
Filtrowanie adresow MAC

Lista kontrolna dostepu (ACL)
obstuguje SSH/SSL

Filtrowanie BPDU / Ochrona
Wigzanie adresow IP-MAC-Port
Uwierzetylnianie

Zasady Listy Kontroli Dostepu (ACL)

Protokoty

Protokoty zarzgdzajace
Design

Certyfikaty

Praca

Procesor wbudowany

Pojemnos$¢ pamieci wewnetrznej
Wielko$¢ pamieci flash

Aktualizacje oprogramowania urzgdzenia
Pamieci bufora pakietow

MTBF (Sredni okres miedzyawaryjny)

Zarzadzanie energig

Tak

56 Gbit/s
41.67 Mpps
16384 wejscia
4096

8

1000

512

128

Tak

9216

802.1x RADIUS,SNMP,SSH,SSL/TLS
Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Guest VLAN

512

SNMP v1/2¢c/3, HTTP/HTTPS, MIB, RMON,
IPv4/IPv6

UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), CE mark,
FCC Part 15 (CFR 47) Class A

Tak

256 MB

32 MB

Tak

12 MB
367687 godz
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Napiecie wejsciowe AC 100-240 V
Czestotliwosé wejsciowa AC 50/60 Hz
Pobor mocy 199 W

o Szafka kablowa
Parametry techniczne
- szafa zewnetrzna
- wykonana z tworzywa sztucznego o wysokiej gestosci lub z blachy aluminiowej o
grubosci minimum 2 mm,
- zamykana na zamek,
- minimalne wymiary: 800 mm x 500 mm x 300 mm (wysoko$¢ x szerokos$¢ x gtebokosc);
- nafundamencie betonowym.

e Rury kanalizacji pierwotnej
Parametry techniczne
- Polietylenowe o wysokiej gestosci (HDPE)
- $rednica zewnetrzna min. 110 mm
- grubosc scianki nie mniejsza niz 6,3 mm;
- minimalna warto$¢ odpornosci na $ciskanie: 750 N
- zgrzewalna

e Zigcze przelotowe i rozgatezne kabli miedzianych
Termokurczliwa, kompozytowa ostona zlgczowa do klimatycznej i mechanicznej ochrony
ztagczy w telefonicznych sieciach bezcisnieniowych. Ostona nadajgca sie do kabli
napowietrznych, ziemnych lub kanatowych, Zzelowanych oraz niezelowanych, o powtokach
polietylenowych, stalowych, otowianych oraz aluminiowych.

T.02.03.00 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

T.02.04.00 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikéw
fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajgcych ze specjalnych
wiasciwosci materiatéw i urzadzen podanych przez producenta lub dostawce. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

T.02.05.00 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
przed uzyciem materiatlu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

T.03.00.00 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z projektem organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Ssrodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
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zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie bedg
dopuszczone do robét.

T.04.00.00 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kidre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materiatéw oraz
aparatury elektrycznej nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

T.05.00.00 WYKONANIE ROBOT
Kod CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje
Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw roboét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badah materiatéw
i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

T.05.01.00 Warunki przystgpienia do robét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:
e sprawdzenia kompletnosci dokumentaciji projektowej,
e sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
— drég dowozu materiatéw,
— miejsc sktadowania materiatow.
Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robdt od
Generalnego Wykonawcy lub Zamawiajgcego. Stan robot budowlanych i wykohczeniowych powinien
by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na
uszkodzenie, a pracownikdw na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z
Zamawiajgcym wszelkie wytgczenia zasilania w media tgcznosci, niezbedne do prowadzenia robdt, a
takze mozliwos¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie
wytgczonej na czas przebudowy z eksploataciji).

T.05.02.00 Roboty w zakresie instalacji teletechnicznych — wymagania ogélne

1. Trasy ciggéw instalacji teletechnicznych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciggéw
instalacji elektroenergetycznych oraz w sposéb zapewniajgcy najmniejszg liczbe skrzyzowan z nimi i
najkrotsze odcinki zblizeh. Montaz wykonaé zgodnie z opisem technicznym oraz zapisami niniejszej
specyfikacji.
2. Ciggi instalacji teletechnicznych powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:

e najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, para, co,

wentylacja itd.),

e najkroétsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami,

e najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych,

e najmniejszg liczbe tukdw, przepustdw itp. utrudnien.
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3. Trasy ciggoéw podtynkowych poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w
odlegtosci nie mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podtogi — w pomieszczeniach o wysokosci
ponizej 2,80m stosowac pierwszy z warunkdéw.
4. Dopuszcza sie prowadzenie ciggéw poziomych na wysokosci mniejszej niz podana w punkcie 3 w
przypadkach uzasadnionych warunkami technologicznymi lub innymi, specyficznymi dla danego
pomieszczenia oraz sposobu montazu np. listwy elektroinstalacyjne natynkowe.
5. Trasy kanatdéw kablowych biegngcych pod podtogg powinny by¢ réwnolegte lub prostopadte do
Scian pomieszczenia.
6. Trasy ciggow pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi
otwordw wejsciowych i okiennych.
7. Punkty przylgczeniowe urzgdzen (gniazda przytgczeniowe) zaleca sie instalowaé na wysoko$ci
0,25-0,90m od podtogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczegétowe nie
stanowig inacze;j.
8. W przypadku wykonywania instalacji przewodami ukfadanymi w listwach (kanatach)
przypodiogowych, dopuszcza sie instalowanie przytgczy bezposrednio nad lub na listwie (kanale)
instalacyjnej.
9. Lokalizacja urzadzeh rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggdéw instalacyjnych
pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzgdzen rozdzielczych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,40m od podtogi. Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach lokalizacje
punktéw rozdzielczych w odlegtosci mniejszej niz podana (lecz nie mniej niz 0,25m) pod warunkiem
zabezpieczenia ich od uszkodzen mechanicznych przez stosowanie oston.
10. Ciggow instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podtozach ogrzewanych o temperaturze
powyzej 45°C lub gdy istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan.
11. Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczac:

e na podiozu: 0,20m - kable i przewody, 0,40m - ciggi rurowe,

e wtynku: 0,20m - kable i przewody,

e pod tynkiem: 0,30m - ciggi rurowe.
12. Promieh krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich $rednicy (lub
wskazan w karcie katalogowej wybranego przewodu/kabla).
13. Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewoddw nie powinny przekracza¢ odlegtosci
0,30m na trasie poziomej i 0,50m na trasie pionowej.
14. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczaé
odlegtosci 0,50-0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej.
15. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekraczac
odlegtosci 0,80-1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej.
16. Nalezy przestrzegaé zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych.
17. Rozpoczecie uktadania instalacji teletechnicznych powinno nastgpi¢ po zakonczeniu innych bot
instalacyjnych np. wod-kan, co, wentylaciji.
19. Ukfadanie instalacyjnych ciggéw teletechnicznych powinno by¢ $cisle skoordynowane i
wykonywane jednoczes$nie z instalacjami elektroenergetycznymi.
20. Nie dopuszcza sie instalowania kabli teletechnicznych we wspodlnych korytkach lub kanatach
zamknietych (w jednej komorze) razem z kablami elektroenergetycznymi, niezaleznie od ich napiecia
Znamionowego.
21. kLaczenie i rozgatezianie nalezy dokonywaé przez zastosowanie zaciskow.
22. Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie ich
w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.
23. Kable i przewody rozszywane na tgczéwkach punktdw rozdzielczych powinny mieé zapas
diugosci okoto 0,40m. Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej fgczéwce kabli i przewodow
teletechnicznych o napieciu do 60V.
24. Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do punktéw
(puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkéw o kat 90-
105° lub na odcinkach prostych co 12-15m.
Trasa kablowa powinna by¢é prowadzona w sposob zapewniajgcy bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami oraz w sposob umozZliwiajgcy jej prawidtowg konserwacje i remonty. Przewody nalezy
prowadzi¢ w ptaszczyznach prostopadtych — pionowo i poziomo. W instalacjach nalezy stosowaé
wytgcznie przewody i kable miedziane. Wskazane jest zachowanie minimalnej odlegtosci 0,3m od
innych instalacji elektroenergetycznych. W przypadku konieczno$ci prowadzenia instalacji w
korytkach z innymi instalacjami nalezy stosowac przegrody oraz odstep separacyjny zgodny z
norma. Poszczegdlne instalacje powinny stanowi¢ wydzielone ciggi instalacyjne. Przy wykonywaniu
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instalacji alarmowych nalezy przewidzie¢ ewentualne zapasy zyt, ktére umozliwig przetgczenie
urzgdzen w przypadku uszkodzenia izolacji lub innych awarii.

T.05.02.01 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniaé konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropdw,
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
unikngc¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizeh miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy
punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowane;j trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostaé zamocowane do
podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalaciji).

T.05.02.02 Instalacje w korytkach

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub
drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci
mechanicznej ciggoéw instalacyjnych. Przy montazu konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu
instalacyjnego nalezy korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemu.
tgczenie ze sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac¢ sie za pomocg fgcznika przykrecanego
Srubami z tbem pétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta.
Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach
zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢
korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie,
umozliwiajgc ruch korytka wzdiuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji
wsporczych i ciggéw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody. Przewody w ciggach
poziomych trzeba uktadaé luzno na dnie korytek (bez mocowania).

Grupy przewoddw mozna tgczy¢ w wigzki opaskami. Liczba uktadanych przewodow jest zalezna od
szerokosci korytka i wytrzymatosci mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne musza
zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé ekwipotencjalne potgczenie i
uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objg¢ potgczeniami wyrownawczymi.

T.05.02.04 Instalacje w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:

e wyboru typu kanatu nasciennego,

e wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,

e doboru elementéw kanatu,

e wyboru sposobu mocowania.
Ponadto nalezy dokona¢ koordynacji z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi instalacjami.
Montaz kanatéw wykona¢ zgodnie z opisem technicznym oraz zapisami niniejszej specyfikacji. Za
najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania
pionowego zaleca sie przyjmowanie naroza $cian i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych. Ze
wzgledéw estetycznych kanaty nalezy montowaé tak, aby ciggi przebiegaty po liniach réwnolegtych
lub prostopadtych do podtogi. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania
poszczegoblnych odcinkéw. Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny
by¢ rozstawione w odlegtosci nie wigkszej niz 660 mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw
otworéw nie wiekszy niz 950 mm. Aby zamocowaé podstawe do podtoza, nalezy przygotowaé
odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej dtugosci. Dtugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzyé ,po
Scianie". Zakonczenia nalezy wykonac¢ pod katem 90° dla elementow prostych, a dla zakretéw
(zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacji) pod katem 45°. W podstawach kanatu nalezy wywiercic¢
otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Po zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy
kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody ukftada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej
komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wktadkami podtrzymujgcymi w odstepach
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okoto 40 cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowaé odpowiednio przyciete
odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsuniecie lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od
jego konstrukgciji).

T.05.02.05 Instalacje w rurach, przejscia przez sciany i stropy

Trasowanie jak T.05.02.01

Na przygotowane;j trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia

na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do

podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg byé chronione

przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob

szczelny. Obwody instalacji teletechnicznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione

przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac¢ rury stalowe, rury
sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.

e Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementéw.

o Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu oraz wody do wnetrza
budynku.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robot budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.

Bruzdowanie wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05P Eurokod 6. Bruzdy

nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Rury zaleca sie

uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych
elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach
dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony Sciany na drugg (lub
ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. PrzejScia przez $ciany nalezy
wykonywacé w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginac¢ tagodnymi tukami. Rury mogg by¢ uktadane

w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, tak aby nie

byly narazone na naprezenia mechaniczne.

Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich

odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia pozwala na zastosowanie

tworzyw sztucznych. Instalacje mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem
zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje mogag by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowanej trasie nalezy ukfada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w

podtozu lub bruzdach oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu powinny

by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi. tuki na rurach sztywnych nalezy wykonywaé
przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

Na tuki nalezy stosowal¢ rury elastyczne spetniajgce rownoczesnie funkcje elementdw

kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewniaé mozliwos¢

swobodnego weciggania przewodéw. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w

zaleceniach producenta. taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu

ztaczek (lub przez kielichowanie).

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty, zapewniajgcy mocne i

bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze

lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podioza za pomocg kotkéw i Srub
rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby
ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow dostosowanych do S$rednicy

wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na gtebokos¢ do 5

mm.

Wciaganie przewodéw do rur
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Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego
rurowania, zamontowanego sprzetu i osprzetu, jego potgczenia z rurami oraz droznosé instalacji. Do
utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggna¢ przewody przy
uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie
mogg mieé potgczen. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia.

T.05.02.06 Instalacje w tynku

Trasowanie jak T.05.02.01

Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie. tuki i zgiecia przewoddéw powinny by¢
tagodne. Przewody nalezy mocowac¢ za pomocg specjalnych uchwytow. Zabrania sie uktadania
przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w ztgczach piyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

T.05.02.07 Lgczenie przewodow oraz przytgczanie do aparatéw i urzadzenh

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. tgczenia przewoddéw nalezy
wykonywaé w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym, w odbiornikach. Diugosc¢
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie. Przewody w miejscach
potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytagczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposdb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inwestora. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych
przewody sg przylgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy
przeptyw pradu. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast
cynowania).

T.05.02.08 Podejscia do urzadzen

Podejécia instalacji do urzgdzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny. Podejscia w gére od przewoddw utozonych pod stropami mogg byé wykonane
tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi byé chronione przed uszkodzeniem.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podtgczania odbiornikéw od goéry. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikdw, sygnalizatoréw i innych z instalacji wykonanych na
drabinkach kablowych, w korytkach itp. Do urzgdzeh zamocowanych na $cianach, stropach lub
konstrukcjach podejs$cia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka,
drabinki kablowe itp.

T.05.03.00 Roboty w zakresie instalacji teletechnicznych - wymagania szczegotowe

T.05.03.01 Kanalizacja kablowa (dla instalacji niskoprgdowych)

Trasa kanalizaciji

Ciagi rur telekomunikacyjnej kanalizacji pierwotnej nalezy budowac:

- w terenie poziomym, prostoliniowo ze spadkiem 0,3 % w kierunku jednej ze studni;

- w terenie nachylonym, prostoliniowo zgodnie z nachyleniem terenu w kierunku jednej ze studni;

- pod chodnikami lub w pasie zieleni, rownolegle do osi ulic, chodnikow, linii zabudowy;

- w drodze/w ulicy, w uzasadnionych przypadkach, np. w celu unikniecia kolizji z istniejgcymi
elementami uzbrojenia terenu;

Na odcinkach magistralnych nalezy stosowac rury polipropylenowe lub polietylenowe;

Na odcinkach rozdzielczych i przytaczy do budynkéw nalezy stosowaé rury polipropylenowe lub
polietylenowe oraz polietylenowe dwuscienne wedlug potrzeb (np. w przypadku braku
podpiwniczenia);

Usytuowanie studzien
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Studnie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig bezposrednio przez wbudowaniem.
Studnie kablowe powinny by¢ oznaczone tabliczkg opisowg o wymiarach 6 cm x 3 cm, umieszczong
w widocznym miejscu na ramie studni, wykonang z tworzywa sztucznego lub blachy aluminiowej o
grubosci 2 mm, wedtug wzoru zawartego w Normie Obronnej NO-58-A223:2018 — Obiekty wojskowe
— Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa
Dtugosci przelotéw miedzy studniami
Odlegtos¢ kanalizacji kablowej pomiedzy telekomunikacyjnymi studniami kablowymi nie moze
przekracza¢ 100 m;
Gtebokosc¢ utozenia kanalizaciji
Poszczegodlne odcinki kanalizacji teletechnicznej budowa¢ na gtebokosci mierzonej od gornej
krawedzi rury wynoszgcej na odcinkach  magistralnych, rozdzielczych, przytgczy
telekomunikacyjnych do budynkéw - nie mniej niz 0,8 m
W uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest zmniejszenie przedstawionych glebokosci
podstawowych, po uzgodnieniu z zarzgdcg lub wiascicielem sieci, nie wiecej jednak niz 0 25 %
wskazanej gtebokosci podstawowe.
Prostoliniowo$¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegaé
prostoliniowo. W wypadku napraw kanalizacji z blokéw betonowych przez doktadanie nowych
blokbw na miejsce uszkodzonych nalezy dostosowac sie do przebiegu kanalizacji istniejace;j.
Réwniez do istniejgcego przebiegu nalezy sie dostosowac¢ przy doktadaniu rur do istniejgcej
kanalizacji kablowej z blokéw w wypadku jej rozbudowy. W uzasadnionych technicznie wypadkach,
w tym dla zastgpienia studni zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych mogg odchylaé¢
sie od przebiegu prostoliniowego, jednak wygiecie rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach,
aby mozliwe byto wykonanie sprawdzenia droznosci zgodnie z -Norma Obronna NO-58-A223:2018
— Obiekty wojskowe — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
W wypadku kanalizacji rozdzielczej z rur gietkich jej przebieg powinien by¢ na tyle prostoliniowy, aby
mozliwe bylo przeciggniecie przez nig kalibru wg zasad podanych dla tukéw kanalizacji z rur
prostych. Przy zachowaniu powyzszych zasad dopuszcza sie odchylenie trasy kanalizacji od
przebiegu prostoliniowego (zmiane przebiegu trasy) na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami.
Zaleca sie stosowanie dla tych celéw prefabrykowanych rur fukowych.
Spadek kanalizacji
Przy budowie telekomunikacyjnej kanalizacji pierwotnej nalezy stosowaé sie do nastepujgcych
zasad:
- ciggi rur telekomunikacyjnej kanalizacji pierwotnej nalezy budowac:
e w terenie poziomym, prostoliniowo ze spadkiem 0,3 % w kierunku jednej ze studni;
e W terenie nachylonym, prostoliniowo zgodnie z nachyleniem terenu w kierunku jednej ze
studni;
pod chodnikami lub w pasie zieleni, rownolegle do osi ulic, chodnikéw, linii zabudowy,
w drodze/w ulicy, w uzasadnionych przypadkach, np. w celu unikniecia kolizji z istniejgcymi
elementami uzbrojenia terenu;.
Wentylacja studzien
W pokrywach studzien nalezy umieszczaé wietrzniki w sposéb nastepujacy:
a) w kanalizacji magistralnej:
— w kazdej studni.
b) w kanalizacji rozdzielczej:
— w kazdej studni.
Roboty ziemne
Trasa kanalizacji
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno byé wykonane przez upowaznione stuzby
geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (podkfadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule
zatwierdzajgcg wtasciwych wtadz administracji terenowe;j.
Dtugosci wykopéw
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na  odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegolnymi studniami. Krétsze odcinki wykopoéw mogg by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotlowego | pieszego oraz w wypadku budynkdéw
niepodpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.
Gtebokosci wykopow
Minimalna gtebokosci wykopéw dla kanalizacji 1-warstwowej wynosi 1,05m.
Szerokosci wykopow
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Szerokosci wykopow dla 2-otworowej kanalizacji kablowej wynosi 0,45m. W wypadku stosowania rur
specjalnych o wiekszych Srednicach niz normalne, szerokos¢ nalezy odpowiednio zwiekszyé¢.
Zrywanie nawierzchni
Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy, gdzie tylko jest to mozliwe, unika¢ zrywania nawierzchni drog i
ulic, stosujgc metody przewiertu i przecisku. Jesli juz jest to konieczne, zrywanie powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby zerwane elementy nawierzchni mogty by¢ w jak najwiekszym stopniu
uzyte do jej naprawy po utozeniu kanalizacji i zasypaniu wykopow.
Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace gtebokosci oraz
szerokosci, z zachowaniem pochytosci Scian wykopow.
Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem. Podtoze w
miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno byé wyréwnane i ubite. W
gruntach mato spoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych
woda, jak kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu uktada¢ nalezy tawe betonowg o grubosci co
najmniej 10 cm. Dopuszcza sie wykonanie tawy przez sporzadzenie warstwy kamieni, ttucznia i
piasku i zalanie jej zaprawg cementowa. Lawe betonowa, jak réwniez dno wykopu w gruntach Il i IV
kategorii nalezy wysypaé¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.
Uktadanie i fagczenie rur
Uktadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé nastepujgco: na przygotowane dno wykopu,
utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie potgczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa
sztucznego. Jezeli nie ma nastepnych warstw, utozone rury nalezy zasypaé zgodnie. W wypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesiang ziemig i
lekko ubié, polewajgc wodg, w celu dokfadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji szczeliny miedzy rurami nalezy w
odlegtosciach nie mniejszych od 20 m wypeti¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na
dtugosci 0,8 m lub systemowymi uchwytami. Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami - od 3 cm. Przy fgczeniu kielichowym rur nalezy zachowa¢ przy ich uktadaniu
kierunek spadku i kierunek zaciggania kabla. Kanalizacja kablowa z rur PCW powinna byc¢
wykonywana przy temperaturach od 0°C do 30°C, natomiast z prostych odcinkdéw rur
polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od - 10°C. W kazdym przypadku uktadania rur przy
obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich
grudami zmarzliny.

Zasypywanie kanalizaciji z rur

Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy wykonywaé przed utozeniem warstw nastepnych,

zachowujgc odstepy. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac warstwg piasku lub przesianej ziemi o

grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej

10 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie.

Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagarn administracji terenowe;.

Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do

pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.

Wprowadzanie kanalizacji do budynkow

W terenie znajdujgcym sie w poblizu sieci gazowych, ropociggéw, stacji paliw, doprowadzenie kabli

telekomunikacyjnych od studni kablowych do budynku (budynkéw) nalezy wykona¢ kablami

uktadanymi bezposrednio w ziemi. Dopuszczalne jest wprowadzenie kanalizacji pierwotnej
bezposrednio do budynkéw posiadajgcych pomieszczenia kablowni;

Wprowadzenia rur kanalizacji kablowej do budynkéw oraz od strony studni przybudynkowej nalezy

uszczelni¢ gazo- i wodoszczelnie.

Wprowadzenia rur kanalizacji kablowej do budynkéw nieposiadajgcych podpiwniczenie nalezy

wykonywaé wedtug nastepujgcych zasad:

— w celu wykonania przejscia rur kanalizacji ze studni przybudynkowej do budynku nalezy
zastosowac szafe zewnetrzng wykonang z tworzywa sztucznego o wysokiej gestosci lub z blachy
aluminiowej o grubosci minimum 2 mm, zamykang na zamek, o minimalnych wymiarach
(wysokos¢ x szerokosé x gtebokosé): 800 mm x 500 mm x 300 mm;

— szafe zewnetrzng nalezy umieszczaé na fundamencie betonowym;

Wprowadzanie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzanie rur kanalizacji pierwotnej do studni kablowych powinno konczy¢ sie w korpusie
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studni kablowej, cigg rur powinien by¢ ztgczony zaprawg cementowg na dtugosci 0,5 m od

poczatku korpusu;

Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej z innymi obiektami budowlanymi nalezy
wykonywaé rurami polietylenowymi o duzej gestosci o $rednicy zewnetrznej 140 mm i grubosci
$cianki min. 8 mm lub rurami polietylenowymi o duzej gestosci o srednicy zewnetrznej 110 mm i
grubosci scianki min. 6,3 mm;

Zblizenia telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej do innych obiektow budowlanych nalezy
wykonywac rurami polietylenowymi o duzej gestosci: o Srednicy zewnetrznej 140 mm i grubosci
Scianki min. 8 mm lub rurami polietylenowymi o duzej gestosci o $rednicy zewnetrznej 110 mm i
grubosci scianki min. 6,3 mm;

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowac sie, w
miare mozliwosci, nad tymi urzadzeniami. W wyjatkowych wypadkach, jesli takie usytuowanie
kanalizacji jest technicznie niemozliwe, dopuszcza sie odstepstwo od powyzszej zasady. Ma to
zwykle miejsce wtedy, gdy przykrycie kanalizacji bytoby mniejsze od wymaganego, a przebudowa
innych urzadzen, z ktéorymi wystepuje skrzyzowanie, okazata sie zbyt kosztowna lub niemozliwa.
Odlegtos¢ kanalizacji od innych urzadzen podziemnych powinna spetnia¢é wymagania podane w -
Norma Obronna NO-58-A223:2018 — Obiekty wojskowe — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa
oraz Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Studnie kablowe

Typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe z osprzetem wg typdéw
okreslonych w normie. Dopuszcza sie stosowanie studni wiekszych, a w szczegoélnosci budowe
studni w indywidualnym wykonaniu o innych ksztattach i wymiarach w wypadku rozbudowy ciggéw
kanalizaciji lub jesli wynika to z usytuowania innych urzgdzen podziemnych i ograniczenia miejsca na
umieszczenie studni. Studnie mogg byé budowane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio
na miejscu w ciggu kanalizacji kablowej. Typowe studnie kablowe nalezy stosowa¢ w ciggach
kanalizacji kablowej. Studnie kablowe nalezy wykonywac i wyposaza¢ w odpowiedni osprzet zgodnie
z Normg Obronng NO-58-A223:2018.

Uktadanie kabli

Uktadanie kabli w kanalizacji

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej powinny by¢ tak dobierane, aby liczba ztaczy
przelotowych byta mozliwie najmniejsza. tgczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywaé w
studniach kablowych.

Zajetosé otworow

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, a takze wloty wolnych otworéw, powinny by¢ uszczelnione.
Do kanalizacji pierwotnej mozna zacigga¢ kable telekomunikacyjne, rury kanalizacji wtdrnej,
mikrorurki, w takiej ilosci, aby suma Srednic zacigganych kabli/rur nie przekraczata 80 % Srednicy
wewnetrznej rury kanalizacji pierwotnej;

Ukfadanie kabli w studniach kablowych

Ukfadanie powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujgcych zasad:

a) kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych, z tym ze kable rozdzielcze matoparowe
mogg by¢ uktadane na wspornikach wspdlnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie;

b) kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji, lecz przebiega¢ rownolegle do siebie i
do $cian bocznych studni;

c) kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie;

d) tuki na wygieciach powinny by¢ fagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-
krotnej Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli nieopancerzonych, natomiast w wypadku zastosowania
kabli opancerzonych promien giecia kabla nie powinien byé mniejszy od 15-krotnej Srednicy
zewnetrznej kabla;

e) zigcza kablowe powinny byé usytuowane przy Scianach wzdiuznych studni kablowych i
mocowane na wspornikach kablowych;

f) minimalne zapasy kabli w studniach kablowych wynikajgce z wytozenia ich na wspornikach to 1m.
Ochrona linii kablowych

Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
przenikaniem wody i wilgoci do osrodkéw kabli.

Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
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W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen
mechanicznych moggcych spowodowa¢ uszkodzenie kabla, nalezy go uktadaé w kanalizacji
kablowej, w rurach lub kanatach. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych.

W szczegdlnosci nalezy chroni¢ kable:

e ufozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

e zainstalowane na wysokos$ci nie przekraczajgcej 2 m od podtoza w miejscach dostepnych
dla os6b postronnych,

e ufozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach przej$¢ z konstrukcji stalowej na filary,
przyczoétki mostowe lub do ziemi,

e W miejscach wyjscia z kanalizacji.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi przez

zastosowanie tadmy ostrzegawczej na catym przebiegu.

Tasma powinna by¢ utozona nad kablem w potowie gtebokosci jego utozenia.

Sprawdzenia

Telekomunikacyjng kanalizacje kablowg nalezy wybudowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie zmiany powstate podczas wykonywania robot budowalnych nalezy ujgé w dokumentac;ji

powykonawczej.

Do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej nalezy uzy¢ tylko i wylgcznie materiatéw

nowych, dopuszczonych do stosowania w budownictwie, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004

r. o wyrobach budowlanych (tekstjednolity Dz.U. z 2016 r. poz. 1570 z pézn. zm.).

Wszystkie materiaty uzyte do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej powinny byc¢

oznaczone znakiem CE lub znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r. poz. 1570 2 pézn. zm.).

Po wykonaniu robét budowlanych:

— wnetrza rur telekomunikacyjnej kanalizacji pierwotnej powinny by¢é wyczyszczone za pomocag
szczotki, spetniajgcej wymagania Normy Obronnej NO-58-A223:2018 — Obiekty wojskowe —
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa;

— nalezy dokonaé sprawdzenia droznosci telekomunikacyjnej kanalizacji pierwotnej za pomocag
sprawdzianu, spetniajgcego nastepujgce wymagania Normy Obronnej NO-58-A223:2018 -
Obiekty wojskowe — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa;

— nalezy dokona¢ sprawdzenia szczelnosci kanalizacji wtdrnej, rurociggu kablowego i
mikrokanalizacji kablowej wedtug nastepujgcych zasad opisanych w Normie Obronnej NO-58-
A223:2018 — Obiekty wojskowe — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

T.05.03.02 Systemy Alarmowe
Kod CPV: 45312200-9

Montaz systemu powinien byé przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacjg. Jezeli
podczas prac okaze sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie
niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z Projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone
do dokumentaciji.

Wymagania ogolne dla systemu alarmowego jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08

Okreslenia podstawowe:

System alarmowy - zespdt Srodkoéw technicznych i zasad taktycznych majgcych na celu
zapewnienie stanu bezpieczenstwa okreslonego obiektu (cziowieka lub mienia). W systemie
alarmowym w stanie alarmowania systemu, powstatym w wyniku jego odpowiedzi na istnienie
niebezpieczenstwa jest wytwarzany sygnat alarmu, przesytany bezposrednio do obiektu
zabezpieczonego lub do alarmowego centrum odbiorczego, w celu podjecia przez okreslone stuzby
odpowiednich dziatan. Charakterystyka systemu sygnalizacji wtamania i napadu oraz elementéw
wchodzgcych w jego sktad, ogélne wymagania, zasady stosowania zgodne sg z NO- A004 oraz
wymagania szczegotowymi zawartymi z PN-EN 50131-1. System alarmowy wiamania i napadu
stanowi podstawowy system zabezpieczenia przed dziataniami przestepczymi.

Podsystem - strefa lub grupa stref tworzgcych wydzielony system alarmowy w celu ochrony
wydzielonego obiektu.

Centrala alarmowa - cze$¢ systemu alarmowego, przyjmujgca i przetwarzajgca zgdania wigczania i
wytgczenia systemu oraz stany swoich wejs¢. Dziata wg okreslonego algorytmu w celu umozliwienia
wytworzenia stanu alarmowania.

Linia dozorowa - potgczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami a centralg alarmowg (detector
line)
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Wykrywanie sabotazu - wykrywanie celowego zakiécenia dziatania systemu alarmowego lub jego
czesci.

Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktérego system moze bezposrednio przejs¢ do stanu
alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu (normal condition)

Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktérym dziatajg procedury sprawdzenia sprawnosci
technicznej systemu (test condition)

Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktéry uniemozliwiajg poprawne dziatanie systemu
(fault condition)

Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktéry jest wynikiem odpowiedzi
systemu alarmowego na wystgpienie niebezpieczenstwa (alarm condition)

Parametryzacja - okreslenie jednego lub wiecej parametrow elektrycznych linii, odchytka od ktérych
powoduje wywotanie alarmu (parametr controlling)

Pasywna czujka podczerwieni - pasywny detektor podczerwieni. Czujka ta wykorzystuje zjawisko
wykrywania zmiany natezenia promieniowania podczerwonego wywotanego przez intruza (passive
infrared detector)

Czujka kontaktronowa - czujka stykowa, ktérej elementem stykowym jest kontaktron

Czujka dualna - czujka dwusystemowa, wykorzystujgca dwa zjawiska oddzielnie wykrywane i
przetwarzane, a nastepnie tgcznie analizowane przez procesor czujki (dual detector, dual microvawe
- infrared detector)

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji
alarmowej i dziatania ludzi w razie zagrozen

Wyijscie przekaznikowe - wyjscie sterowane stykami przekaznika (relay output)

Wyijscie tranzystorowe - wyjscie sterowane stanem tranzystora zwykle OC (transistor output)
Rejestr zdarzen - obszar pamieci rejestratora zdarzen, stuzacy do przechowywania komunikatéw o
zdarzeniach (event memory)

Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy - urzgdzenie sterujgce, stuzgce do zmiany stanu systemu
alarmowego drogg wprowadzenia kodu. W szczegdlnosci umozliwia wigczenie i wytgczenie systemu
alarmowego. Moze tez umozliwia¢ programowanie centrali (keypad, encoder, coding unit)

Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez urzgdzenie wlasnych zrodet energii (self powering)
Sygnalizator akustyczny - syrena, urzgdzenie wytwarzajgce dzwiekowy sygnat alarmowy o
wymaganych parametrach (siren, buzzer, horn, audible signaling device)

Sygnalizator optyczny - urzadzenie wytwarzajgce Swietlny sygnat alarmowy o wymaganych
parametrach (alarm light, flash light)

System zintegrowany - w systemie zintegrowanym wystepuje wspodtdziatanie komponentéw
systemu, polegajgce na wspélnym wykorzystaniu urzgdzen albo pasma transmisyjnego. Dowolne
zdarzenie zaistniate w jednym systemie (podsystemie) moze spowodowal pojawienie sie
odpowiedzi w innym. System zintegrowany jest komputerowym systemem kontrolno-sterujgcym
przeznaczonym do zarzgdzania pracg réznych systemdéw zainstalowanych w obiekcie.

Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien wykazaé sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego licencje pracownika
technicznych zabezpieczen |l stopnia. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu
instalowania systemow zabezpieczeh wydane przez specjalistyczne osrodki szkoleniowe.

Ogdlne wymagania

Szczegolowe wymagania i parametry dotyczgce materiatdw i urzadzen podano w dokumentacji
technicznej. Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek
badawczych.

Przewody elektroenergetyczne

Typ przewodéw stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania instalacji
elektrycznych do zasilania urzadzen sygnalizacji alarméw i kontroli dostepu w budynkach stosowaé
przewody izolowane do ukfadania na state. Przewody wielozylowe przy uktadaniu wtynkowym
stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zyty przewodéw wielozylowych muszg posiada¢ rézne barwy
izolacji. Sposdb uktadania przewodow w instalacji musi byé dostosowany do charakteru budynku
oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i
srodowiska. Nalezy stosowaé przewody z zytami miedzianymi.

Modut rozszerzenia

Modut rozszerzenia jest programowalnym kontrolerem wykrywania i sygnalizacji wlamania. Modut
rozszerzenia jest adresowalnym urzgdzeniem, ktére wpina sie bezposrednio do magistrali.

Pasywne czujki podczerwieni

Wykrywajg zmiang promieniowania w zakresie podczerwieni. Charakterystyka kurtynowa musi
gwarantowaé¢ duzg stabilnos¢ i odpornos¢ na fatszywe alarmy powodowane przez zmiany

32




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot w zakresie INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

temperatury podtoza. Dla unikniecia efektu klaustrofobicznego czujnik powinien by¢ wyposazony w
regulacje zasiggu. Czujki muszg rozpoznawaé intruza na podstawie wielkosci, ksztattu i szybkosci
sygnatu. Sygnat, ktéry nie pasuje do przyjetego wzorca jest eliminowany (np. ruch owadéw, szybkie
Zmiany temperatury powierzchni, itp.).

Optyka zwierciadlana wyréznia sie precyzyjng optykg zwierciadlang zapewniajgcg statg czutosé
niezaleznie od odlegtosci do czujki, duzg powierzchnig obserwowang i wysokg jakoscig detekcji,
eliminujgc potencjalne zrédta fatszywych alarméw. Wszystkie czujki sg adresowalne.

Urzgdzenia zasilajgce

W rozpatrywanym systemie urzadzenia zasilajgce stanowig integralng c¢zes¢ systemu.
Podstawowym zrédtem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrédtem rezerwowym jest bateria
akumulatoréw. Bateria akumulatoréow musi by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng. Zasilacz
powinien by¢ wykonany zgodnie z normg bezpieczenstwa, posiada¢ zabezpieczone bezpiecznikami
wyjscia. W przypadku awarii w systemie wskutek nieprawidtowo$ci zasilania obwody zostang
przetgczone na zasilanie awaryjne z akumulatoréw. Sekcja tadowarki jest stale monitorowana i
posiada wskazniki dziatania sieciowego 230V, sygnalizuje kazdg awarig bezpiecznika sieciowego,
awarig tadowarki oraz stan natadowania akumulatora (zbyt wysoki lub zbyt niski). tadowarka
dotadowuje akumulatory rezerwowe. Jezeli napiecie akumulatora spadnie ponizej ustalonego
poziomu, fadowarka zaczyna tadowac¢ prgdem tadowania, stopniowo redukujgc go, az do momentu,
kiedy akumulator osiggnie swoj nominalny poziom. Zasilacz musi automatycznie odtgczyé
akumulatory o zbyt niskim napieciu w celu zabezpieczenia przed skutkami nadmiernego
roztadowania. Dodatkowe wyj$cie z bezpiecznikami przewidziane powinno by¢ do zasilania
zewnetrznych urzgdzen pomocniczych.

Ochrona

Polaczenia wyrownawcze - ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz budynku jest
realizowana za pomocg potgczen wyrdéwnawczych. Wszystkie metalowe elementy w systemie w
szczegolnosci obudowy nalezy potgczy¢ z szyng wyréwnawczg lub uziemieniem.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazaé Inzynierowi wszystkie Swiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.
Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak
réwniez ich wymiary: szerokos$¢ i gtebokosé.

Uktadanie przewodow

Podczas ukfadania przewoddw i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary: zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi
instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Proba rezystancii izolacji przewodéw zasilajgcych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodéw zasilajgcych nalezy wykonaé za pomoca
megaomomierza.

Sprawdzenie przewoddéw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zostaé sprawdzone pod wzgladem rezystancji izolacji, rezystancji
doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych.

T.05.03.03 Telewizyjny System Nadzoru
Kod CPV: 45312000-7

Okreslenia podstawowe

Telewizyjny System Nadzoru — zespot telewizyjnych srodkéw technicznych i programowych
przeznaczony do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych
warunkéw wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa

Kamera — urzadzenie przetwarzajgce obraz znajdujgcy sie w jego polu widzenia na standardowy
sygnat wizyjny

33



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot w zakresie INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

Multiplekser wizyjny — urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie kilku obrazéw z réznych
kamer

Monitor — przetwornik elektryczno-optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie
monitora

Autoiris — automatyczne regulowanie przystony w obiektywie kamery

Wizyjna detekcja ruchu — wykrywanie i sygnalizowanie okreslonych zmian w obrazie telewizyjnym
Scena - obraz z pojedynczej kamery na obrazie wieloekranowym

Tryb petnoekranowy - sposéb wyswietlania, przy ktérym na catym ekranie wyswietlany jest
tylko jeden obraz

Tryb wieloekranowy - podziat ekranu w sposdb umozliwiajgcy jednoczesne wyswietlanie obrazu z
okreslonej liczby kamer

Sekwencja - obrazy z kamer wyswietlane sg kolejno jeden po drugim w trybie petnoekranowym lub
quad

Tryb quad - cztery obrazy z kamer wyswietlane na jednym ekranie

Ogolne zasady wykonywania robot

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzong dokumentacjg
projektowa, w sposob niezagrazajgcy bezpieczenstwu ludzi i mienia, a takze tak, aby nie dochodzito
do pogorszenia waloréw uzytkowych istniejgcych elementéw infrastruktury wskutek niewtasciwego
wykonania robét.

Wszelkie operacje technologiczne nalezy wykonywac z zachowaniem:

- bezpieczehstwa uczestnikéw procesu budowlanego i ich mienia,

- bezpieczehstwa oséb postronnych w strefie wykonywania robdét,

- zabezpieczenia mienia znajdujgcego sie w poblizu miejsca robdt przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem w wyniku prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajow robot
oraz zobowigzany jest do stosowania w czasie prowadzenia robét wszelkich przepiséow dotyczacych
ochrony $rodowiska naturalnego. Podczas realizacji robdt nalezy przestrzega¢ przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegélnosci nie wykonywac¢ prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych wymagan sanitarnych.
Szczegotowe zasady wykonywania robét

Kamery montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Przy uktadaniu kabli nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na wymagania producenta zawarte w kartach
katalogowych. Dla kabli miedzianych promien zginania kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 4 krotna
Srednica kabla (lub wskazan w kartach katalogowych).

Ogolne zasady kontroli

Sprawdzenie robot powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé na:
posiadanie odpowiednich uprawnien przez pracownikow:

- autoryzacje lub zaswiadczenia o szkoleniu na instalowane urzadzenia telewizji przemystowej,

- licencje pracownika zabezpieczenia technicznego Il stopnia — wszyscy biorgcy udziat w
zamoéwieniu (przynajmniej jedna osoba musi posiadac licencje Il stopnia),

- autoryzacje na projektowanie systemow alarmowych do klasy SA-4,

- posiadanie atestow i certyfikatdw na materiaty i urzadzenia,

- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

- utozenie kabli,

- montaz urzgdzen,

- wykonanie pomiaréw.

Szczegotowe zasady kontroli

Urzgdzenia TSN

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu wszystkich urzagdzen oraz zgodnosé ich rozmieszczenia z
dokumentacjg techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zasilanie urzadzen. Sprawdzeniu nalezy podda¢ kazdg kamere i oceni¢ jakos¢
obrazu oraz jej pole widzenia. W razie potrzeby nalezy skorygowac¢ ostrosé lub ogniskowag
obiektywu.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ detekcji ruchu dla kamer stanowigcych ochrone obwodowg obiektu.
Nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ i poprawnos¢ archiwizacji obrazu oraz mozliwosc¢ jego przeglgdania dla
okreslonych uzytkownikéw.

Linie kablowe
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Nalezy sprawdzi¢, czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzen. Sprawdzeniu nalezy
podda¢ ciggtos¢ poszczegdinych zyt kabli. Nalezy sprawdzi¢, czy zachowany zostat odpowiedni
promien giecia kabli.

Pomiary

Dla instalacji elektrycznej muszg zosta¢ wykonane pomiary opornosci izolacji oraz zadziatania
zabezpieczen nadpradowych i przeciwporazeniowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

T.05.03.04 System Sygnalizacji Pozarowej
Kod CPV: 45312100-8

Montaz systemu powinien by¢é przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacjg. Jezeli
podczas prac okaze sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie
niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z Projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone
do dokumentac;ji.
Wymagania ogolne dla instalacji sygnalizacji pozarowej jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08.
Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji sygnalizacji pozarowej powinny by¢ tak prowadzone, aby
zminimalizowa¢ wptyw nastepujacych niekorzystnych czynnikdw na prace instalacji:

e zakidcenia elektromagnetyczne od innych instalacji i pracujgcych urzadzen,

e mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar,

e mozliwosé uszkodzenia mechanicznego.
Kable sygnalizacji pozarowej powinny by¢ odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie
przekraczajgcych 2m, w celu oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub zamkniete w
rurach, kanatach lub korytkach zarezerwowanych wytgcznie dla obwoddw sygnalizacji pozarowe;.
Jezeli do potgczen w obwodach sygnalizacji pozarowej stosuje sie kable wielozytowe, to zadna z zyt
nie moze by¢ uzywana w obwodach innych niz obwody sygnalizacji pozarowe;j.
Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podiogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy
pozarowej, powinny by¢ wykonane w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementow
budowlanych, przez ktére przechodza.
Przy okreslaniu maksymalnej dtugosci linii dozorowej nalezy uwzglednic:

e dopuszczalng rezystancje linii (petli),

e przekroj poprzeczny (Srednice) zyty kabla lub przewodu,

e dopuszczalne spadki napiecia wynikajgce z obcigzenia prgdowego linii,

e dopuszczalng pojemnosé linii.
Linie dozorowe nalezy prowadzi¢ od urzgdzenia do urzadzenia (czujki, przycisku).
Wykonanie, montaz urzgdzeh oraz programowanie nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie.
Kable o odpornosci ogniowej 90 min (PH90) uktada¢ w korytkach lub na uchwytach o identycznej
odpornosci ogniowej (E90).
Kable bez wymaganej odpornosci ogniowej uktadaé w zwykiych korytkach dla instalacji
teletechnicznych lub razem z kablami PH90 na wspdélnych odcinkach tras kablowych.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyroboéw do uzytkowania
(Dz.U.2007 nr 143 poz. 1002, z pdzniejszymi zmianami) - zastosowane urzadzenia i elementy
instalacji winny posiadac¢ aktualne swiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP.
taczeni kabli dopuszczalne jest tylko wewnatrz obuddéw urzadzen i elementéw lub specjalnie
oznakowanych puszek instalacyjnych dla instalacji sygnalizacji pozaru. Metoda tgczenia kabli
powinna w najmniejszym stopniu obniza¢ niezawodnos¢ i odpornos¢ ogniowg linii kablowej w
stosunku do kabli nie tgczonych.
Obrot, przechowywanie i uzytkowanie czujek zawierajgcych substancje radioaktywne powinno byc¢
zgodne z przepisami Panstwowej Agencji Atomistyki.
Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegodlnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta
Urzgdzen.
Instalator powinien dostarczy¢é nabywcy dokumentacje powykonawczag, Swiadectwo wykonania
instalacji oraz ksigzke eksploatacji. Odpowiedzialno$¢ za zgodnos$é¢ instalacji z dokumentacjg
spoczywa na osobie lub instytucji, ktéra podpisata $wiadectwo wykonania instalacji.
Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazac, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem, a w
szczegollnosci sprawdzi¢ czy:

o wszystkie czujki i ostrzegacze pozarowe sg sprawne,

o wszystkie potgczenia do elementow wykonawczych sg wykonane prawidiowo,
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e wszystkie funkcje beda mogty by¢ uaktywnione,

e wymagane dokumenty i instrukcje zostaty dostarczone.
W miare mozliwosci uruchomienie powinno nastgpi¢ w normalnie oczekiwanym sSrodowisku z
dziatajgcymi systemami wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi.
Warunki transportu i sktadowania central
Kazda centrala sterujgco-zasilajgca pakowana jest oddzielnie. Umieszczona jest ona w kartonie i
zabezpieczona przed uszkodzeniem. W przypadku duzych gabarytéw centrali karton uktadany jest
na palecie drewnianej i do niej mocowany.
Transport centrali moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami lokomocji, pod warunkiem
zabezpieczenia przed oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych. Transportowana centrala musi
by¢ umieszczona podczas transportu na ptycie przeznaczonej do montazu (nie moze leze¢ na
wskaznikach optycznych oraz fgcznikach sterujgcych). Po kazdym przetransportowaniu urzgdzenia
nalezy przeprowadzi¢ wizualng jego kontrole. Centrala powinna by¢ sktadowana w pomieszczeniach
zamknietych, zapewniajgcych ochrone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Jezeli jest to
mozliwe nalezy zapewni¢ izolacje urzgdzenia od podtoza.
Zalecenia montazowe central
Centrala zasilajgco-sterujgca powinna zosta¢ zainstalowana na $cianie pomieszczenia, w ktorym
ma pracowac¢ na wysokosci umozliwiajgcej dostep do fgcznikdéw sterowniczych oraz zapewniajgcej
swobodny dostep w czasie ewentualnych konserwaciji i przeglgdéow. Rozdzielnice nalezy zamocowaé
za pomocg kotkow rozporowych lub alternatywnych. Mocowanie urzgdzenia odbywa sie poprzez
otwarcie drzwiczek urzadzenia i wkreceniu kotkow w otwory montazowe obudowy.
Podtgczenie elektryczne powinno odbywac sie przez osoby majgce uprawnienia do wykonywania
tego rodzaju prac (SEP) zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Podtgczenia powinny odbywac sie
zgodnie z zatgczong do urzadzenia Instrukcjg Obstugi i zawartg w niej karta opisowg listwy
zaciskowej. Urzadzenie moze zosta¢ podigczone réwniez na podstawie opisu umieszczonego
wewnatrz kazdej centrali. Samu uruchomienie powinno zostaé przeprowadzone po zapoznaniu sie z
DTR oraz Instrukcjg Obstugi urzgdzenia. Kazda rozdzielnica powinna zostaé uziemiona.
Uruchomienie centrali
Przed uruchomieniem zamontowanej centrali nalezy zapoznac¢ sie z niniejszag DTR oraz uwagami,
poleceniami i zaleceniami podanymi w zatgczonej do urzadzenia Instrukcjg Obstugi. Po tych
czynnosciach nalezy:

e sprawdzi¢ prawidtowos¢ i stabilnos¢ zamocowania urzadzenia do Sciany,

e sprawdzi¢ prawidtowos¢ i doktadnos¢ zamocowania przewoddéw elektrycznych oraz stan ich

izolacji,
e sprawdzi¢ poprawnos¢ podigczen poszczegélnych przewodoéw elektrycznych wg
zatgczonego opisu listwy zaciskowej,

e sprawdzi¢ poprawnosé i ciggtos¢ wykonania przewodu uziemienia,

e wigczyc¢ zasilania gtéwne wytgcznikiem gtéwnym.
Urzadzenie po prawidlowym zatgczeniu samo ustawi podigczone urzadzenia w stan gotowosci.
Poszczegolne diody na modutach sygnalizujg stany pracy, poprawnos¢ zasilania, ewentualne awarie
i uszkodzenia. Doktadne informacje serwisowe oraz eksploatacyjne znajdujg sie w Instrukcji Obstugi
urzgdzenia.

T.05.03.05 Instalacje teleinformatyczne
Kod CPV: 45314300-4

Montaz systemu powinien byé przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacjg. Jezeli
podczas prac okaze sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie
niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z Projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone
do dokumentaciji.
Wymagania ogdlne dla instalacji teledacyjnej jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08.
Podczas instalacji kabli nalezy stosowaé wtasciwe techniki:
e przed zainstalowaniem elementy okablowania powinny byé poddane aklimatyzacji w
zalecanych warunkach $rodowiska,
e podczas uktadania kabli nalezy unikaé zbytniego naprezenia kabla powodowanego przez
zawieszony kabel lub zaci$niete wigzki kabli,
e minimalny promien zagiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w normie
wyrobu,
o stosowac kable wewnetrzne i zewnetrzne zgodnie ze specyfikacja,
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e kable nie powinny by¢ wystawione na dziatanie wilgoci i dziatanie podwyzszone;j
temperatury,
e niedopuszczalne jest stosowanie sit, ktorych dziatanie powoduje powstanie trwatych
odksztatceh ostony kabla lub jego uszkodzenie,
e potaczenia sg dopuszczalne tylko przy wykonaniu zgodnie ze specyfikacjg instalacyjng,
e podczas ukfadania przewoddéw powinien byC przestrzegany maksymalny nacigg kabla
okreslony w specyfikacji wyrobu,
e proces instalacji kabli nie powinien wptywaé negatywnie na stan s$rodowiska np.
uszczelnienie wodne, przegrody ogniowe, konstrukcje i wsporniki,
e w strefach gdzie kable nie mogg byé uszkodzone, ani nie wystepuje szkodliwe
oddziatywanie na ich wiasciwosci transmisyjne, mozna je prowadzi¢ odkryte,
e minimalna odlegtos¢ kabli informatycznych od Ilamp wyladowczych o$wietlenia
(fluorescencyjne, neonowe, rteciowe) powinna wynosi¢ 0,13m,
e rozdzielenie kabli danych (okablowania poziomego sieci logicznej) od kabli
elektroenergetycznych,
e odlegtosci rozdzielenia kabli informatycznych od kabli elektroenergetycznych wykonaé
zgodnie z obowigzujgcg norma,
Kable powinny sie krzyzowa¢ pod katem prostym. Kable stosowane w réznych celach (nalezgce do
réznych instalacji) nie powinny byé umieszczane w tych samych wigzkach. Szafy informatyczne
przesytania danych powinny znajdowac sie w osobnych obudowach od szafek instalacji elektryczne;.
Podobnie stojaki instalacji przesytania danych winny by¢ oddzielone od stojakéw z urzadzeniami
elektrycznymi.
Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdélnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez producenta.
Pomiary instalacji okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i
Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub
PN-EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac
przyrzadem w petni sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejScie procesu
kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazah. Do dokumentacji
powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw
wszystkich tgczy okablowania skretkowego i Swiattowodowego.
Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:
— Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
— Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
— Schemat oznaczen tgczy miedzianych i Swiattowodowych.
— Podktady budowlane z zaznaczeniem: fgczy, punktéw przylgczeniowych uzytkownikéw oraz
punktéw dystrybucyjnych.
— Schemat blokowy instalaciji.
— Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
— Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy PN-EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
— Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary.
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.

T.06.00.00 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

T.06.01.00 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawiera¢:
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a) czes¢ ogodlng opisujgca:
e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
e bhp,
e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje,
e wykaz o0sO6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszczegoélnych
elementow robot,
e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli
b) cze$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu roboét:
e wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
e Srodki transportu oraz urzagdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow i wykonywania
poszczegodlnych elementow robdt,
e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

T.06.02.00 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jakosc¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz robét. Wykonawca
bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane =z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatbw ponosi
Wykonawca.

T.06.03.00 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan. Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

T.06.04.00 Badania i pomiary

T.06.04.01 Badania odbiorcze instalacji teletechnicznych

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana
szczego6towym ogledzinom i probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia
czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania
odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwéch oséb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji teletechnicznych
mogg przeprowadzaé wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez
jednostke uznajgcyg. Zakres badan odbiorczych obejmuje:
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- ogledziny instalacji i urzadzen,

- badania (pomiary i proby) instalaciji,

- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiarow i
préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyé komisji w trakcie odbioru. Komisja
moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb powinny zostac
wykonane oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot
koncowy.

Protokdt nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku).
Protokdt ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

— numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzgdzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkdéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataciji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

- podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

T.06.04.02 Ogledziny instalaciji teletechnicznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

— spefniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggacych mie¢ wpltyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalaciji),

— ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzgdzen i $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,

— ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- wykonania potgczen obwodow,

- doboru oraz nastawienia urzgdzeh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

— oznaczenia przewodoéw,

- umieszczenia schematdéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi,

- wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

T.06.04.03 Pomiary i préby instalacji teletechnicznych

Przed przystgpieniem do pomiardw i prob nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i $rodki ochrony:

e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

e odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalaciji,

e nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

e sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Zakres pomiaréw i préb obejmuje:

e sprawdzenie ciggtosci przewodow,
pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
pomiar rezystancji izolacji kabli,
pomiar rezystancji uziemienia,
sprawdzenie biegunowosci,

e pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedtug norm szczegétowych.
Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna byé zakonczona sporzgdzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokdt musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce
dane:

e nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajgcej, sterujacej lub sygnatowe;j),

e nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,
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miejsce jego zainstalowania,
rodzaj wykonanych pomiaréw,
nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,
date wykonania pomiaréw,
spis uzytych przyrzadéw i ich numery,
liczbowe wyniki pomiardw,
e uwagi i wnioski.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wéwczas, gdy wyniki wszystkich
badah w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki,
to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

T.06.05.00 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

T.06.06.00 Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

W celu kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajgcy moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3g niewiarygodne, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i rob6t z dokumentacjag projektowg i ST, a koszty powtdrnych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

T.07.00.00 OBMIAR ROBOT

T.07.01.00 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia wszystkich robét zgodnie z dokumentacja.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang przez Zamawiajgcego
zgodnie z wymaganiami instytucji finansujgcych dang Inwestycje.

T.07.02.00 Zasady okreslania iloci robot i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wtasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

T.07.03.00 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac
wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

T.07.04.00 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru.
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T.08.00.00 ODBIOR ROBOT

T.08.01.00 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

T.08.02.00 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru roboét dokonuje Zamawiajgcy. Gotowos¢
danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie z umowg. Jakos$c¢ i ilos¢
robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

T.08.03.00 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsigbiorstwa wykonujgcego
instalacje teletechniczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

e o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka itp.,

e ufozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodéw,

e osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

e instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

T.08.04.00 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje
Zamawiajacy.

T.08.05.00 Odbidr koncowy roboét

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego. Odbidér koncowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych
mowa ponizej. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikbw badah i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robé6t z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru kohcowego robét komisja zapozna
sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

T.08.06.00 Dokumenty odbioru korncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru
koncowego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru korncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew.
PZJ, deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
zgodnie z ST i ew. PZ],

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
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T.08.07.00 Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

T.09.00.00 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét. Przy
dokonywaniu rozliczeh obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawcg. Warto$¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a takze w
obowigzujgcych przepisach.
Ceny ryczattowe robot bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
wyposazenie wraz z kosztami zakupu,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wartos¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwosc
zgdania dodatkowej zaptaty.

T.10.00.00 PRZEPISY ZWIAZANE

T.10.01.00 Przepisy prawne oraz Normy techniczne

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202 z podzniejszymi
Zmianami);

— Ustawa - z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2018 poz. 755 z pdzniejszymi
Zmianami)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266)

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2018 poz. 620);

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2018 poz. 992 z pbzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422
z pdzniejszymi zmianami);

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109, poz.
719);

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
2015 poz. 2117 z pézniejszymi zmianami);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzgacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U.2007 nr 143 poz. 1002 z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2011 nr 173 poz. 1034)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2013, poz.492)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehnstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.p0z.401)
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— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864 z pdzniejszymi zmianami)

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych: czesé D - Roboty instalacyjne:
zeszyt 2 - Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

— PN-EN 54 Systemy sygnalizacji pozarowej — zestaw norm;

— PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji;

— PN-ISO 8421-3:1996 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Wykrywanie pozaru.;

— Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej - SITP WP-02:2010;

— Wytyczne Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Joézefowie koto
Otwocka;

— Zarzadzenie Nr 59/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 11 grudnia 2017r.,

— Instrukcja o ochronie obiektow wojskowych - Sygn. Szt. Gen. 1686/2017

— Norma Obronna NO-04-A009:2017 Obiekty wojskowe — Zabezpieczenia mechaniczne i
ogrodzenia — Wymagania ogolne,

— Norma Obronna NO-04-A004:2016 Obiekty wojskowe — Systemy alarmowe,

— Polskie Normy branzowe instalacyjne i ogdlnobudowlane wprowadzone do stosowania na
zasadzie wiedzy technicznej,

— NO-58-A223:2018 Norma Obronna - Obiekty wojskowe — Telekomunikacyjna kanalizacja
kablowa;

— Dokumentacja techniczno-ruchowa zastosowanych w projekcie urzgadzen oraz zalecenia i
wymagania producentow materiatdw budowlanych,

— ISO/IEC 11801 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

— TIA-568-C.2 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components
Standards”.

— PN-EN 50173-1 ,Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne”.

— PN-EN 50174-1 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci.”

— PN-EN 50174-2 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.”

— PN-EN 50174-3 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

— PN-EN 50346 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”

— PN-EN 50310 ,Sieci potgczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach z instalacjami
telekomunikacyjnymi”

— Zalecenia do projektowania i budowy sieci strukturalnych w Resorcie Obrony Narodowej —
Warszawa, wrzesien 2013 r.

— Normy Zaktadowe TP S.A. (Orange) — Zestaw norm

43





