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Do wszystkich zainteresowanych

Dotyczy: postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego pt: Dostawa,
instalacja, uruchomienie sprzetu i oprogramowania niezbednego do
funkcjonowania laboratorium Power Hardware-In-the-Loop (Power HIL).

Zamawiajacy, Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Elektrotechniki na podstawie
art. 135 ust. 2 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamoéwien publicznych
(t.j. Dz.U. 2024 poz. 1320 ze zm.) zwana dalej ,ustawg Pzp”, udziela odpowiedzi
na pytania:

Pytanie nr 1:
Prosimy o weryfikacje dokumentu Opis przedmiotu zamdwienia pod katem jego
kompletnosci. Dokumentacja wyglada na niepetng - nie da sie wycenié rzetelnie
catego stanowiska na jej podstawie. Zamawiajacy wymaga dostarczenia catego
stanowiska testowego Power HIL razem z silnikami, osprzetem testowym,
urzgdzeniami pomiarowymi, systemami chtodzenia. W dokumencie nie sg jednak
okreslone zadne parametry dot. tych urzgadzen. Jedyne parametry techniczne dot.
HIL to czas kroku testowego i interfejsy komunikacyjne
Odpowiedz:
Ponizej podziat na elementy fundamentalne laboratorium badawczego (A) oraz
dodatkowe (B) wraz z komentarzem:

A. Elementy podstawowe.
Silniki elektryczne, falowniki oraz momentomierze:
- Dwa silniki elektryczne o mocy 350kW kazdy,
- Dwa falowniki o mocy 350kW kazdy,
- Dwa momentomierze do 12 tysiecy obrotow kazdy (warianty momentomierzy
przedstawione po doborze silnikéw celem kompatybilnosci)

Konfiguracja stanowiska:
Silnik 1 (napedzajacy): Symuluje warunki pracy i napedza uktad testowy (silnik
testowany).
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Silnik 2 (testowany, zlokalizowany w s$rodku): Przedmiot badania, poddawany
obcigzeniom i analizie; element niebedacy czescig oferty.

Silnik 3 (hamujacy): Przeciwdziata pracy silnika testowanego, symuluje
obcigzenia dynamiczne, np. hamowanie regeneracyjne.

W petnej konfiguracji stanowiska z trzema silnikami uwazamy, ze optymalne
bytoby zastosowanie dwoéch momentomierzy. Jeden miedzy silnikiem
napedzajacym a testowanym. Drugi miedzy silnikiem testowanym a
hamujacym, przy czym:

Momentomierz 1 (zlokalizowany miedzy silnikiem 1 a silnikiem 2):

- Umozliwia doktadny pomiar momentu dostarczanego przez silnik napedzajacy
- Wymagany do oceny rzeczywistego momentu wejSciowego do silnika
testowanego

Momentomierz 2 (zlokalizowany miedzy silnikiem 2 a silnikiem 3):

- Umozliwia pomiar momentu obcigzajacego silnik testowany

- Pozwala na precyzyjne monitorowanie sit przeciwdziatajacych

Zasilacze o parametrach:

e Moc: 350kWw,

¢ Napiecie: do 1500V,

e Prad: do 800A,

e Uzywane w zaawansowanych aplikacjach do testowania ukfadéw
systeméw zasilania, napedow elektrycznych oraz baterii wysokiej
pojemnosci,

e Dostosowywalne do specyficznych aplikacji testowych w systemach
napedowych i badaniach nowych technologii baterii.

B. Elementy dodatkowe.
Uktad chtodzenia.

1. Typ ukfadu chtodzenia.

- Chtodzenie cieczg, domyslnie obieg wody z glikolem lub olejem chtodzacym,
preferowane ze wzgledu na wysokg wydajno$¢ odprowadzania ciepta oraz
mozliwo$¢ kompaktowej instalacji.

2. Straty cieplne do odprowadzenia.

Straty cieplne mozna oszacowac na 2-5% mocy nominalnej, w zaleznosci od
sprawnosci uktadow. Dla dwoch napeddéw po 350 kW maksymalne straty mozna
zamknac¢ w 35 kW (przy 5% strat na naped).

Nalezy uwzgledni¢ margines bezpieczenstwa, co daje 40-50 kW fgcznej mocy
cieplnej do odprowadzenia.
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3. Parametry systemu chtodzenia cieczowego.

3.1. Wymiennik ciepta:

- Moc chtodnicza: 50 kW lub wiecej (z zapasem)

- Typ: Ptytowy wymiennik ciepta lub rura-ptaszcz (w zaleznosci od dostepnej
przestrzeni)

- Przeptyw chtodziwa: od 60 do 120 L/min, zaleznie od medium i strat

3.2. Medium chtodzace:

- Woda z dodatkiem glikolu etylenowego (stosunek 30-40%, aby zapobiec
korozji i zamarzaniu)

- Temperatura robocza: 40-70°C (optymalna dla wiekszosci napeddéw)

3.3. Pompy obiegowe:

- Wydajnosé: od 100 do 150 L/min przy cisnieniu roboczym do 2-3 bar

- Redundancja: Co najmniej jedna pompa zapasowa (lub w ukfadzie
rownolegtym)

3.4. Zbiornik wyréwnawczy:
- Pojemnos¢: 20-50 litréw, zaleznie od objetosci obiegu

3.5. Chtodnica zewnetrzna:

- Wydajnos¢: > 50 kW przy réznicy temperatur powietrza i cieczy na poziomie
15-20°C

- Typ: Powietrzna chtodnica z wentylatorami sterowanymi falownikiem (w celu
redukcji zuzycia energii i hatasu)

3.6. Czujniki i system monitorowania:

- Temperatura cieczy (przed i po wymienniku)
- Cisnienie w obiegu

- Przeptyw medium chtodzacego

Uktad wentylacji kontenera.
Propozycja uktadu wentylacji kontenera Power HIL.

1. Wymagania wentylacyjne:

Kontener, w ktdorym pracujg dwa napedy o mocy 350 kW oraz inne urzadzenia
laboratoryjne, generuje znaczne ilosci ciepta i wymaga skutecznego
odprowadzania nadmiaru ciepta, zapewniajac jednoczesnie optymalne warunki
pracy sprzetu. Uktad wentylacji powinien:

Utrzymac temperature wewnetrzng w zakresie 15-25°C.
Zapewni¢ wymiane powietrza zgodng z wytycznymi dla stanowisk testowych
wysokiej mocy.
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Chroni¢ sprzet przed wilgociag, pytem i warunkami atmosferycznymi.
2. Proponowany uktad wentylacji.

Wentylatory wyciggowe:

Wydajnos¢ minimum 15 000-20 000 m3/h (dobrana na podstawie analizy strat
ciepta).

Umiejscowione w gornej czesci kontenera (na dachu lub $cianach bocznych),
aby odprowadzaé gorgce powietrze.

Wyposazone w filtry powietrza i regulatory predkosci, aby dostosowa¢d
intensywnos$¢ wentylacji do aktualnych warunkow.

Wentylatory nawiewne:

Umiejscowione w dolnej czesci kontenera (przeciwlegle do wentylatoréw
wyciggowych) dla réwnomiernego nawiewu chtodniejszego powietrza.
Wyposazone w filtry HEPA oraz system grzania powietrza zimg, aby unikna¢
nadmiernego wychtodzenia sprzetu.

Kanaty wentylacyjne:

Skierowane bezposrednio na napedy i urzadzenia generujace najwieksze ilosci
Ciepta.

Wspierane przez uktad klimatyzacji, jesli chtodzenie pasywne okaze sie
niewystarczajqce.

Monitoring temperatury i przeptywu powietrza:

Instalacja czujnikdw temperatury i wilgotnosci w strategicznych punktach
kontenera.

System automatycznego sterowania wentylacjg na podstawie danych z
czujnikow.

3. System klimatyzacji:
Dodatkowa klimatyzacja o wydajnosci chtodniczej minimum 20 kW,
wspomagajgca wentylacje w warunkach wysokich temperatur zewnetrznych.

Izolacja cieplna kontenera
Aby zabezpieczy¢ wnetrze przed nadmiernymi stratami ciepta zimg oraz
nagrzewaniem latem, kontener nalezy odpowiednio ocieplié.

éciany i dach:

Pianka poliuretanowa o grubosci 80-120 mm, charakteryzujgca sie wysokg
izolacyjnoscig cieplng (wspodtczynnik przewodzenia ciepta A < 0,023 W/m:-K).
Warstwa ochronna z paneli metalowych (np. stal powlekana), odporna na
warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.
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Podtoga:

Warstwa izolacyjna z poliuretanu lub styroduru (grubos$¢ 100-150 mm) dla
minimalizacji strat ciepta przez podtoze.

Wykonczenie powierzchni antyposlizgowej, odpornej na ciezki sprzet.

Drzwi i okna:

Uszczelnione, wyposazone w warstwy izolacyjne (np. panele sandwich
Z poliuretanem).

w drzwiach zastosowanie systemow przeciwwilgociowych
i przeciwwtamaniowych.

Pozadany efekt:

- Stabilna temperatura wewnetrzna niezaleznie od warunkéw zewnetrznych

- Ochrona urzadzen przed kondensacjg wilgoci

- Redukcja kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem i chtodzeniem wnetrza
kontenera

C. Pozostate komponenty stanowiska (wyposazenie):
- Zasilacze gtowne (400/690V, 500A, 350kW)
- Zasilacz laboratoryjny (0..32V, 0..10A, ~400W),
- Mierniki pomiarowe (0..1500V, 0..500A),
- System uziemiajacy,
- urzadzenie do pracy z sieciami CAN (np. Vector VN1610) wraz
z oprogramowaniem narzedziowym (Vector CANalyzer),
- Enkodery obrotowe inkrementalne,
- Komputer klasy PC z 2-4 monitorami,
- jednostka(i) dystrybucji energii PDU
- Gasnica reczna,
- Oscyloskop,
- Analizator logiczny (typu SALEAE PRO 16 RED),
- Analizator mocy,
- Ramy z profili aluminiowych do montazu elementéw pomiarowych i innych
elementéw systemu na stole(-tach) warsztatowych i/lub $cianach,
- Precyzyjne sprzegta watu,
- Waty napedowe,
- Przewody zasilajace i komunikacyjne,
- Ostony na przewody i wrazliwe komponenty systemu (m.in. peszle ochronne),
- Wytaczniki awaryjne i stopu,
- Stot(y) warsztatowy o duzej wytrzymatosci,
- Fotele biurowe w liczbie sztuk 2,
- Pozostate ostony i zabezpieczenia (w tym poduszki antywibracyjne),
- Oznakowanie urzadzen (etykiety bezpieczenstwa).
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Podsumowujgac Zamawiajgcego interesuje zestaw dwédch silnikéw
obcigzajacych celem testowania napedéw na przéd, a ponadto na
przygotowaniu stanowiska (silnikéw) do pracy z momentomierzami do 5000
Nm, zasilaczami Itecha, czujnikami obrotowymi i PDU wyposazonym w czujniki
IVT-S. Oprécz tego laboratorium ma by¢ wyposazone w wigzki i panel
sterujacy, wytacznik bezpieczenstwa (typu grzybek), rezystor hamowania, DC
chopper, wymienniki ciepta i pompy wymuszonego obiegu (olej / woda-glikol)
z rozprowadzeniem rurek do instalacji i mozliwoscig zadania sterowania.
W ofercie nalezy uwzgledni¢ przygotowanie do wspodtpracy z systemem SCADA
oraz ze sterownikami Dana OpenECU m580 (m560).

Zamawiajacy dokonat zmiany tresci Opisu Przedmiotu Zamowienia. Patrz
zmiana nr 1 SWZ ponizej.

Pytanie nr 2:
Jakie rzeczywiste urzgadzenia / podzespoty / sterowniki bedg podfgczane do
symulatora HIL obstugujgcego modele silnikow elektrycznych, przeksztattnikéow
mocy, sieci elektrycznych i systemoéw sterowania?
Odpowiedz:
Do symulatora HIL beda podtaczane rzeczywiste urzadzenia takie jak:
e Sterowniki silnikdéw elektrycznych (falowniki, przeksztattniki mocy),
e Uktady sterowania maszynami elektrycznymi (PLC, sterowniki
wektorowe),
e Enkodery i resolwery,
e Przekazniki zabezpieczeniowe i kontrolne,
e Elementy sieci elektrycznych (np. kompensatory mocy biernej,
transformatory),
e Czujniki temperatury, pradu i napiecia (np. PT100, CT, VT),
¢ Realnhe obcigzenia maszynowe (silniki napedowe i hamujace),

Pytanie nr 3:
Jakie topologie sieci elektrycznych beda symulowane? Transmisja, dystrybucja,
mikrosieci?
Odpowiedz:
Symulator bedzie obstugiwat nastepujgce topologie sieci elektrycznych:
e Sieci transmisyjne wysokiego napiecia, stuzgce do zasilania
podstawowych komponentéw stanowiska badawczego, tj. falowniki,
e Sieci dystrybucyjne $redniego i niskiego napiecia, stuzace do
doprowadzenia energii do osprzetu badawczego pomiarowego,
e Mikrosieci (lokalne sieci zintegrowane z odnawialnymi zrédtami energii
i magazynami energii)
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Pytanie nr 4:
Jakie silniki elektryczne bedq symulowane? O jakich parametrach?
Odpowiedz:
Symulator ma obstugiwac silniki elektryczne o nastepujacych parametrach:
e Rodzaj: silniki indukcyjne, synchroniczne z magnesami trwatymi
(PMSM), BLDC,
e Zakres mocy: od kilku kW do 350 kW,
e Zakres momentu: do 5000 Nm,
e Predkos$¢ obrotowa: 0-6000 obr/min,
e Napiecie zasilania: 400-1500 V.

Pytanie nr 5:

Jakie przeksztattniki mocy bedg symulowane? O jakich parametrach? Jaka liczba
przetgcznikéw?

Odpowiedz:

Symulator ma obstugiwac przeksztattniki mocy:

Typ: falowniki tréjfazowe, przeksztaitniki DC/DC, ukiady AC/DC.
Liczba przetacznikéw: od 6 (dla podstawowych falownikéw po 2 na faze) do 18
(dla bardziej ztozonych topologii).

Parametry: napiecie 400-800 V, prady do 500 A, czestotliwos$¢ przetaczania do
20 kHz.

Pytanie nr 6:
Jakie rodzaje sygnatéw powinien obstugiwa¢ symulator HIL?:

a) Ile kanatow wejsciowych analogowych - jakie zakresy pradu i/lub napiecia,
jakie czestotliwosci probkowania, jaka rozdzielczos¢ przetwornika?

b) Ile kanatéw wyjsciowych analogowych - jakie zakresy pradu i/lub napiecia,
jakie czestotliwosci od$wiezania, jaka rozdzielczo$¢ przetwornika?

c) Ile kanatéw wejsciowych / wyjsciowych cyfrowych - jaka warto$¢ pradu
i/lub napiecia, jaki maksymalny dopuszczalny czas opOdznienia przy
zmianie stanu z wysokiego na niski i odwrotnie?

d) Czy bedg obstugiwane sygnaty PWM? - ile i o jakich czestotliwosciach?

Odpowiedz:

a) Kanaly wejsciowe analogowe: 16-32 kanaty, zakresy 0-10 V, 4-20 maA,
czestotliwos¢ préobkowania 1 Msps, rozdzielczo$¢ 16-18 bitdw.

b) Kanaly wyjsciowe analogowe: 8-16 kanatow, zakresy 0-10 V,
czestotliwos¢ odéwiezania do 1 Msps, rozdzielczos¢ 16-18 bitow.

c) Kanaty wejsciowe/wyjsciowe cyfrowe: 32-64 kanaty, 0-24 V,
maksymalne opo6znienie zmiany stanu 1-5 ps.

d) Obstuga sygnatow PWM: do 16 kanatdéw, czestotliwosci PWM do 100 kHz.
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Pytanie nr 7:

Jaka mocg obliczeniowg powinien dysponowaé symulator - ile procesorow /

rdzeni? Jaka czestotliwos¢ taktowania?

Odpowiedz:

Symulator powinien dysponowac:
e Procesorami w liczbie 4-6 procesoréw wielordzeniowych,

e Liczba rdzeni w zakresie od 1 do 2 rdzeni,

e Czestotliwoscig taktowania: 0.2-2 GHz na rdzen,
Przyktadowy podziat procesoréw:

Procesory uzytkownika

Procesory systemowe

Procesory
komunikacyjny

2 rdzenie ARM Cortex
A53 64-bitowe,
taktowane zegarem
1500 MHz, kazdy z 16

ARM Cortex A53 64-
bitowy, 1500 MHz, 16
MB pamieci
zewnetrznej.

2 rdzenie ARM Cortex-
R5 32-bitowe, 600
MHz, kazdy z 16 MB
pamieci zewnetrznej.

MB pamieci
zewnetrznej.

Pytanie nr 8:

Czy wymagane jest zastosowanie FPGA i o jakich parametrach?

Odpowiedz:

Tak, w szczegdlnosci w roli solvera czasu rzeczywistego, do symulacji
przeksztattnikow oraz do obstugi szybkich interfejséw, oraz stanowienia
elastycznego, skalowalnego rozwigzania niezbednego do celow realizacji badan
nad zaawansowanymi systemami energetycznymi i napedowymi.

Parametry minimalne (Xilinx Artix-7):

Liczba logicznych komoérek: ~215 tys.,
DSP Slices: 740,

RAM: ~13 MB,

Czestotliwos$¢ pracy: ~200 MHz dla solvera.

oooad

Parametry optymalne (Xilinx Zynq UltraScale+):

O Liczba logicznych komérek: ~192 tys. (ZU4EV), ~256 tys. (ZUSEV),
[0 DSP Slices: 728 (ZU4EV), 1728 (ZU5EV),

O RAM: ~13.1 MB (BRAM),

0 Czestotliwos¢ pracy: do 500 MHz (dedykowane dla solvera czasu
rzeczywistego).

Parametry maksymalne (Xilinx Kintex-7):

O Liczba logicznych komérek: ~325 tys.,

[0 DSP Slices: 840,

0 RAM: 16 MB (BRAM),

0 Czestotliwosé pracy: ~250 MHz dla solvera czasu rzeczywistego.
Wszystkie o zastosowaniu w celach:
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e Symulacji bardzo szybkich uktadow przeksztattnikowych (falowniki,
prostowniki, przeksztattniki DC-DC).

e Analizy topologii mocy, np. kaskadowe przeksztattniki napiecia.

e Obstugi interfejséw czasowo krytycznych (np. PWM, enkodery pozycji).

Pytanie nr 9:

Jakiego rodzaju i o jakich parametrach zasilacz/e sq wymagane?
a) AC czy DC?
b) Jakiej mocy?
c) Jakie parametry napiecia / pradu?

Odpowiedz:

a) Rodzaj zasilania: DC i AC

b) Moc: 50-350 kW.

c) Parametry: napiecie 400-1500 V, prady do 500 A.

Pytanie nr 10:
Jakiego rodzaju wzmacniacz/e mocy sg wymagane - 2-kwadrantowy/e czy 4-
kwadrantowy/e?
a) 1-czy 3-fazowe?
b) Jakiej mocy?
c) Jakie parametry napiecia / pradu na wejsciu i wyjsciu?
d) Jaka liczba wyjs¢?
Odpowiedz:
Typ wzmacniacza: 4-kwadrantowy.
a) Fazowos¢: tréjfazowe.
b) Moc: do 350 kWw.
c) Parametry: wejscie 400-800 V DC/AC, wyjscie 0-1500 V, 0-500 A.
d) Liczba wyjs¢: 2-4 wyjscia.

Pytanie nr 11:
Dostawy jakich silnikéw oczekuje Zamawiajacy?
a) Jaki rodzaj?
b) Ile sztuk danego rodzaju?
c) Jakie parametry silnikow?
d) Jakie ograniczenia np. gabarytowe?
Odpowiedz:
a) Rodzaj: silniki, asynchroniczne,
b) Liczba sztuk: 2 sztuki.
c) Parametry: moc do 350 kW, moment 5000 Nm, napiecie 400 - 690V,
d) Ograniczenia gabarytowe: standardowe dla silnikéw przemystowych o tej
mocy.
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Pytanie nr 12:
Dostawy jakiego osprzetu testowego oczekuje Zamawiajgcy?
a) Jaki rodzaj osprzetu?
b) Ile sztuk danego osprzetu?
c) Jakie parametry osprzetu?
Odpowiedz:
a) Rodzaj osprzetu: miernik elektryczny, momentomierz, zespot czujnikow
temperatury, system chtodzenia.
b) Liczba sztuk: 1 komplet na stanowisko.
c) Parametry: momentomierze do 5000 Nm, chtodzenie wodne o wydajnosci
~25 kW.

Pytanie nr 13:
Dostawy jakich urzadzen pomiarowych oczekuje Zamawiajacy?
a) Jaki rodzaj urzadzen?
b) Ile sztuk danego rodzaju?
c) Jakie parametry maja by¢ mierzone, w jakich zakresach, z jakimi
doktadnosciami?
d) Jakie parametry maja by¢ wyswietlane i w jaki sposob (zewnetrzny
wyswietlacz, wyswietlacz wbudowany, monitor komputera)?
e) Jakie funkcje maja posiadac urzadzenia?
f) W jaki sposéb majg by¢ obstugiwane - recznie czy automatycznie,
fizycznymi przyciskami / pokrettami czy z poziomu oprogramowania?
Odpowiedz:
a) Rodzaj urzadzen: 2 mierniki napiecia, pradu, temperatury, momentu,
b) Liczba sztuk: 4-8 sztuk,
c) Zakresy: prad 0-500 A, napiecie 0-1500 V, temperatura 0-150°C,
d) Wyswietlanie: monitor komputera oraz zewnetrzny wyswietlacz,
e) Funkcje: zapis danych, automatyczne raportowanie,
f) Obstuga: automatyczna z poziomu oprogramowania.

Pytanie nr 14:
W jaki sposéb majg byc¢ raportowane wyniki testow ze stanowiska i/lub
pojedynczych urzadzern pomiarowych - jakie formaty plikéw, jakie informacje
majq by¢ zawarte w raportach?
Odpowiedz:
Raporty wynikédw powinny zawierac:

e Dane pomiarowe (czas, wartosci, jednostki),

e Format plikéw: CSV, PDF,

o Kody btedéw najlepiej wraz z odnosnikiem do opisu szczegdétowego,

¢ Mozliwo$¢ automatycznego generowania raportow.
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Pytanie nr 15:

Czy cate stanowisko wigcznie z catym osprzetem i wszystkimi urzgdzeniami
pomiarowymi ma by¢ obstugiwane z wykorzystaniem jednego oprogramowania
dedykowanego, napisanego pod klucz dla stanowiska?

Odpowiedz:

Tak, cate stanowisko ma by¢ obstugiwane jednym dedykowanym
oprogramowaniem ,pod klucz”.

Pytanie nr 16:
Jakie licencje na oprogramowanie majq by¢ dostarczone — na ile stanowisk / dla
ilu uzytkownikdw? Okresowe (na jak dtugo?) czy bezterminowe? Z ograniczeniem
do prac badawczych czy réwniez do wykorzystania komercyjnego?
Odpowiedz:
Licencje powinny byc¢:

e Bezterminowe,

e Bez ograniczen komercyjnych,

e Dla dwdch uzytkownikow.

Pytanie nr 17:

Jakie urzadzenia bedq konfigurowane i kalibrowane za pomocg dostarczonego
wyposazenia?

Ze strony oprogramowania wartoscig referencyjng sa 132 rdzenie.

Odpowiedz:

Giéwne urzadzenia, ktore bedq konfigurowane i kalibrowane w takim $rodowisku:

e Silniki elektryczne (np. silniki pradu statego, silniki indukcyjne, silniki
synchroniczne), w tym testy dynamiki napedu w réznych warunkach
operacyjnych, np. przy réznym obcigzeniu, zmieniajacej sie predkosci,
start, hamowanie, konfiguracja zestawow testowych itd.,

e Sterowniki silnikéow (falowniki),

e Uktady zasilania i zasilacze DC/DC AC/DC, w tym réwniez baterie
trakcyjne,

e Konfiguracja przyrzadow pomiarowych (miernikdw napie¢, pradow),

¢ Konfiguracja momentomierzy,

e Ukfady i systemy sterowania (ECU) takie jak Dana OpenECU,

e Moduty komunikacyjne i interfejsy na powigzanych urzadzeniach,

e Uktady FPGA (czyli konfiguracja logiki uktadu, Kalibracja wewnetrznych
komponentow - kalibracja precyzyjnych elementéw analogowych, oraz
przetworniki analogowo - cyfrowe i czujniki pomiarowe (czyli konfiguracja
ukfadéw wzmacniania sygnatéw analogowych w celu pomiaru parametréw
silnikdw, napie¢, praddéw oraz temperatury; kalibracja obejmuje
testowanie linearnosci i doktadnosci tych pomiaréw w rzeczywistych
warunkach pracy),
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e Uktady zabezpieczen i monitorowania (np. ustawienie progow
zabezpieczen, testowanie reakcji uktadu na warunki awaryjne pracy,
monitoring responsywnosci i wydajnosci systemu,

o Kalibracja oscyloskopow, analizatorow logicznych, czy analizatorow mocy,

e Urzadzenia odpowiadajqce za agregacje i analize danych; w tym kalibracja
oprogramowania polegajaca na ustawieniu odpowiednich parametrow
monitorowania dla réznych komponentéw systemu,

o Konfiguracja urzadzen odpowiadajacych za raportowanie, przektadajace
sie na postac i forme generowanych plikow.

ZMIANA NR 1 SWZ

Zamawiajacy, dziatajqc na podstawie art. 137 ust. 1 Ustawy Pzp dokonuje
zmiany tresci SWZ w nastepujgcym zakresie:

1. Opis Przedmiotu Zamowienia, zatacznik nr 2 do SWZ, otrzymuje
nowe brzmienie, zgodnie z zatlacznikiem do pisma.

2. Projektowane postanowienia umowy, zatacznik nr 6 do SWZ2Z,
par. 6 ust. 3 otrzymuje nowe brzmienie o tresci:
3. Mozliwa jest zmiana umowy:

1) a)gdy dochowanie terminu jest niemozliwe z uwagi na wystgpienie

sity wyzszej, ktéra ma bezposredni wptyw na terminowosé
wykonywania umowy;
b) gdy dochowanie terminu jest niemozliwe z uwagi na opdéznienia
w produkcji/ dostawie elementéw sprzetu pomimo, iz Wykonawca
realizowat zakres umowy w sposéb prawidtowy | w czasie
gwarantujgcym wykonanie umowy w terminie okreslonym w §2 ust.
1, zakres zmiany- w oparciu o okolicznos$¢ okreslong w pkt 1 lit. a,b
zmianie moze ulec termin realizacji umowy wskazany w § 2 ust. 1
poprzez jego wydftuzenie o czas wystapienia okolicznosci
uniemozliwiajgcej realizacje umowy;

2) w razie wystapienia okolicznosci niezaleznych od Stron lub ktérych
Strony przy zachowaniu nalezytej starannosci nie byty w stanie
unikng¢ lub przewidziec;

3) <z przyczyn organizacyjnych lezgcych po stronie Zamawiajgcego;

4) w przypadku zmian obowigzujgcych w przepisach prawa,
powodujgcych konieczno$¢ dokonania zmian w umowie;

5) gdy wynikng rozbieznosci Ilub niejasnosci w rozumieniu pojec
uzytych w umowie, ktérych nie mozna usungé w inny sposéb, a
zmiana bedzie umozliwiaé usuniecie rozbieznosci i doprecyzowanie
umowy w celu jednoznacznej interpretacji jej zapisow przez Strony;

6) w przypadku wycofania z produkcji/sprzedazy jakiegokolwiek
modelu/typu Sprzetu wskazanego w ofercie Wykonawcy - mozliwa
zmiana na obecnie produkowany/sprzedawany model/typ Sprzetu o
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parametrach nie gorszych od wskazanych w ofercie Wykonawcy i
wymaganych przez Zamawiajgcego w SWZ w ramach
wynagrodzenia 3brutto, o ktérym mowa w § 3 ust. 1 umowy.
W  takim przypadku Wykonawca zobowigzany jest do
poinformowania Zamawiajgcego oraz przedstawienia osSwiadczenia
producenta/dystrybutora potwierdzajgcego fakt wycofania
modelu/typu Sprzetu wraz z konfiguracja Sprzetu obecnie
produkowanego celem akceptacji przez Zamawiajgcego;

7) w przypadku zaprzestania produkcji zaoferowanego sprzetu lub jego
elementéw zgodnych zZ  przedstawiong Zamawiajgcemu
dokumentacjg, dopuszcza zmiane polegajgca na zastgpieniu
w ramach wynagrodzenia netto, o ktérym mowa w § 3 ust. 1 umowy
danego produktu produktem zastepczym, spetniajgcym wszelkie
wymagania przewidziane w opisie przedmiotu zamodwienia.

8) W przypadku wystapienia opdznienia w wydaniu pozwolenia na
budowe przez organ administracji architektonicznej wifasciwy
miejscowo dla Zamawiajgcego, ponad wigzgcy go ustawowo czas na
wydanie decyzji tj. powyzej 65 dni od dnia ztozenia wniosku
o0 wydanie decyzji.

Zakres zmiany - w oparciu o okolicznosci okresSlone w pkt 2 - 8

zmianie mogg ulec:

a) termin realizacji dostawy okreslony w § 2 ust. 1 poprzez jego
wydtuzenie jednak, jednakze w przypadku terminu
wykraczajgcego poza 31 grudnia 2025 r.
a nieprzekraczajgcego 14 maja 2026 r. zawarcie aneksu
uzaleznione bedzie od zgody Instytucji Wspierajgcej tj.
Osrodka Przetwarzania Informacji - Paristwowego Instytutu
Badawczego. Zadna zmiana umowy w zakresie terminu nie
moze by¢ dtuzsza niz 14 maja 2026 r.

b) przedmiot umowy w  sposob  dostosowujacy  go
do okolicznosci wynikajgcych z postanowienn pkt 2- 8
i niezmieniajacy ogdlnego charakteru umowy;

c) sposob wykonania umowy w sposoéb dostosowujacy go do
okolicznosci wynikajqcych z postanowiern pkt 2 - 8
i niezmieniajgcy ogdlnego charakteru umowy;

d) wynagrodzenie poprzez jego zmiane o +/- 15% w stosunku

do wynagrodzenia wskazanego w § 3 ust. 1 (z wyjatkiem
zmiany z pkt 6 — 8, w ktérych to wynagrodzenie nie ulega
zmianie).

4. Warunkiem wprowadzenia zmian jest zaistnienie  okolicznosci
okreslonych w ust. 3 | wystgpienie Strony powotujgcej sie na te
okolicznosci z wnioskiem o zmiane Umowy.

5. Nie stanowi zmiany Umowy, zmiana oséb, o ktérych mowa w § 8 lub ich
danych kontaktowych.
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3. Termin skitadania ofert, termin otwarcia ofert oraz termin zwiazania
oferty

1. Rozdziat 13 ust. 1 SWZ otrzymuje nowe brzmienie:

Oferte nalezy ztozy¢ na Platformie do 15.01.2025 do godziny. 10:00

2. Rozdziat 13 ust.2 SWZ otrzymuje nowe  brzmienie:
Otwarcie ofert nastapi poprzez upublicznienie wczytanych na Platformie
Ofert w dniu: 15.01.2025 r., o godzinie 10:05.

3. Rozdziat 14, ust. 1 otrzymuje nowe brzmienie: Wykonawca jest
zwigzany ofertg od dnia uptywu terminu skfadania ofert do dnia
14.04.2025 r.

W zwigzku z dokonang zmiang SWZ Zamawiajacy dokonat zmiany tresci
ogtoszenia o zamowieniu.

Pozostate postanowienia SWZ nie ulegajg zmianie.

z up. DYREKTORA
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
- Instytutu Elektrotechniki

Elektronicznie

Sebastian  podpisany przez
Sebastian Patryk Lech

Patryk |ech pata: 2024.12.23

14:51:08 +01'00'
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