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22..    OOŚŚWWIIAADDCCZZEENNIIEE  PPRROOJJEEKKTTAANNTTAA  
 

 

Zgodnie z art. 20, pkt. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane oświadczam, że niniejszy projekt 
techniczny sporządziłem zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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33..  CCZZĘĘŚŚĆĆ  OOPPIISSOOWWAA  PPRROOJJEEKKTTUU  TTEECCHHNNIICCZZNNEEGGOO  

I. Rozwiązania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy 
konstrukcyjne (statyczne), założenia przyjęte do obliczeń konstrukcji, w tym 
dotyczące obciążeń, oraz podstawowe wyniki tych obliczeń 

1. Zakres opracowania 
Opracowanie zawiera projekt konstrukcyjny fundamentów pod bramę przesuwną zlokalizowaną                 
na działce nr 3133 obręb 0026, Śródmieście, Aleja Jana Pawła II 3, 81-345, Gdynia, obejmujący: 
� opis techniczny konstrukcji wraz z obliczeniami statyczno-wytrzymałościowymi, 
� dokumentację graficzną. 

2. Zestawienie klas materiałów zastosowanych na konstrukcję 
� Beton konstrukcyjny: C20/25 
� Stal zbrojeniowa: A-IIIN RB500-W 

3. Opis posadowienia budynku 
Według informacji uzyskanych od inwestora teren działki stanowi grunt nasypowy posadowiony                          
na studniach. 
W badaniach gruntu wykonanych we wrześniu 2011r. przez geologa Jacka Bukowskiego  nr upr. VII-1331 
wykonanych w rejonie symulatora budynku Uniwersytetu Morskiego wyodrębniono następujące warstwy: 
Warstwa I  - namuły   piaszczyste   przewarstwione   piaskiem próchnicznym,   plastyczne   o   stopniu   plastyczności IL(n) =0,44. 
Grunty warstwy I są gruntami organicznymi, o dużej wilgotności i dużej ściśliwości. 
Warstwa II - piaski drobne próchniczne przewarstwione namułami,  
nawodnione,   średnio   zagęszczone   o   stopniu zagęszczenia I D(n) =0,38. 
Warstwa III - nasypy   zbudowane   z   piasków   drobnych,   wilgotne   i nawodnione,   zagęszczone   o   stopniu   zagęszczenia I D(n) =0,70. 
Stwierdzone   w   trakcie   badań   swobodne   zwierciadło   wody   gruntowej stabilizuje się na głębokości 0,5m p.p.t. 

Posadowienie fundamentu zaprojektowano na warstwie pospółek o stopniu zagęszczenia ID=0,30. 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012r. „w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych” obiekt 
zaklasyfikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej. 
 
Uwaga : 

1. Występowanie pod fundamentami nawodnionych lub rozdrobnionych gruntów jest nie dopuszczalne                              
i kwalifikuje taki grunt do wymiany. Grunt należy wymienić i zastąpić zagęszczoną mieszankę piaskowo-żwirową                
o wskaźniku zagęszczenia Is >= 0,98  lub chudym betonem. 

2. Projektant zastrzega sobie możliwość wystąpienia warstw gruntu innych niż przyjęte w niniejszej 
dokumentacji. 

3. Przed przystąpieniem do prac fundamentowych podłoże powinno być odebrane pod względem zgodności                  
z dokumentacją geologiczną oraz przydatnością do posadowienia obiektu. Odbiór powinien być potwierdzony 
odpowiednim wpisem do dziennika budowy.  

4. Roboty ziemne 
Z  terenu  obiektu  usunąć  warstwę  kostki betonowej z podbudową, nasyp niekontrolowany, namuł                       
i uzupełnić pospółką lub piaskiem średnim/grubym i zagęścić do Is ≥ 0.98.  Należy przewidzieć 
odprowadzenie wody z wykopu za pomocą pompy / igłofiltrów. 
Wytyczyć  fundamenty i wykonać   wykopy. Aby  uniknąć  rozmoczenia  gruntów  spoistych  w  dnie  
wykopu pozostawić warstwę ochronną  o miąższości około  30cm, którą  należy  wybrać  ręcznie  
bezpośrednio  przed  ułożeniem  fundamentu. Niezwłocznie wykonać podkład z chudego betonu                         
o grubości minimum 10cm.   
Po  wykonaniu  fundamentów wykopy  uzupełnić pospółką lub piaskiem średnim/grubym i zagęścić            
do   Is ≥ 0.98.   
Roboty ziemne wykonywać należy zgodnie z normą PN-B-06050.   
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5. Fundamenty 
Przyjęto  klasę  ekspozycji  fundamentów  XC4:  Cyklicznie mokre i suche. 
Przyjęto    posadowienie    na   stopach   żelbetowych, ST-1 180x50x100cm i St-2 60x50x100. 
Fundamenty wykonać z  betonu  C20/25, zbrojone stalą A-IIIN RB500W. 
Fundamenty posadowić na zagęszczonym gruncie niewysadzinowym (np. piasek średni/gruby                            
o Is ≥ 0.98) o miąższości do rzędnej -1,00m poniżej poziomu terenu. 

 

6. Izolacja fundamentów  
Stopy  przed  zasypaniem  ziemią  należy  posmarować dwukrotnie emulsją asfaltową lub  według  
wytycznych  projektu  architektonicznego.  

 

7. Warunki prowadzenia robót fundamentowych 
W czasie  realizacji  opisywanego  zamierzenia  inwestycyjnego  należy  przestrzegać aktualnie  
obowiązujących  przepisów  (m.in.  PN-EN  13670)  oraz  wytycznych  zawartych  w planie  BIOZ,  
opracowanym  na  zlecenie  kierownika  budowy,  i  innych  obowiązujących  na terenach gdzie będzie 
wznoszony projektowany obiekt.   
We  wszystkich  fazach  realizacji  konstrukcji  wykonane  roboty,  a  w  szczególności  roboty  ulegające  
zakryciu, powinny być odbierane przez inwestorski nadzór budowy i odnotowane w dzienniku budowy.   
W  czasie  wykonania  wszelkich  prac,  na  każdym  etapie  powstawania  konstrukcji  należy 
bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP. 

 
 

Uwagi 
1. Wszystkie stosowane materiały budowlane oraz elementy, maszyny i urządzenia muszą posiadać wymagana 

przepisami dokumenty dopuszczające wyroby do stosowania  w budownictwie. 
2. Dopuszcza się zastosowanie materiałów innych niż wymienionych w projekcie pod warunkiem zapewnienia               

co najmniej tych samych parametrów wyrobów co zastosowane w projekcie oraz uzyskania zgody inwestora. 
 
 
 
 

8. Zebranie obciążeń 
 
 
Brama przesuwna 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m 
γf Obc. obl.  

kN/m 

1.   Brama przesuwna o wysokości 120cm, Szerokość w świetle 
słupków stalowych: 4,60m; Q=200kg   [0,430kN/m] 

0,43 1,30 0,56 

 Σ: 0,43 1,30 0,56 
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9. Obliczenia statyczne 

i. BRAMA PRZESUWANA– SCHEMAT 
 
 
SCHEMAT BELKI 

4,80 1,30

A B

 
 
 
OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI 
 

Przypadek  P1: Przypadek 1 (γf = 1,15) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

go=0,00 kN/mb

4,80 1,30

A B

0
,6

0

0
,6

0

 
 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 
 
Momenty zginające [kNm]: 

0
A

8
,5

9

B

4
,9

3
-6,91-6,91
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ii. FUNDAMENTY 
 
 
STOPA ST-1 
 
SZKIC FUNDAMENTU 
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GEOMETRIA FUNDAMENTU 
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  stopa schodkowa 
B = 0,50 m  L = 1,80 m  H = 1,00 m  w = 0,20 m 
Bg = 0,50 m  Lg = 1,80 m  Bt = 0,00 m  Lt = 0,00 m 
Bs = 0,20 m  Ls = 0,20 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 1,00 m  Dmin = 1,00 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 

z [m]

-1,00-1,00

0,00

2,00

Pospółki

z

 
 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe 8,60 0,00 0,00 0,00 -7,00 0,00 0,00 
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DANE MATERIAŁOWE 
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m

3
 

Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 

Klasa betonu: B25 (C20/25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 

Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m
3
 

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 

Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 

Klasa stali: A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów wzdłuż boku B   φB = 12 mm 

Średnica prętów wzdłuż boku L   φL = 12 mm 

Maksymalny rozstaw prętów   φL = 20,0 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 50 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 

Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 

Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfNB = 576,0 kN, QfNL = 679,9 kN 
  Nr = 32,4 kN   <  m·QfN = 0,81·576,0 kN = 466,5 kN  (6,9%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 14,0 kN 
  Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·14,0 kN = 10,1 kN  (0,0%) 
Obciążenie jednostkowe podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 

  Naprężenie maksymalne σmax = 61,9 kPa 

  σmax = 61,9 kPa   <  σdop = 400,0 kPa  (15,5%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoL,1-2 = 7,00 kNm,  moment utrzymujący MuL,1-2 = 25,24 kNm 
  Mo = 7,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·25,2 kNm = 18,2 kNm  (38,5%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, całkowite s = 0,01 cm 
  s = 0,01 cm   <  sdop = 1,00 cm  (0,5%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
   
Nośność na przebicie: 
  dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na przebicie 
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Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 0,05 cm

2
 

  Przyjęto konstrukcyjnie 10 prętów φ12 mm  o As = 11,31 cm
2
 

Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 0,30 cm

2
 

  Przyjęto konstrukcyjnie 3 prętów φ12 mm o As = 3,39 cm
2
 

   
 
 
STOPA ST-2 
 
SZKIC FUNDAMENTU 
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GEOMETRIA FUNDAMENTU 
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  stopa schodkowa 
B = 0,50 m  L = 0,60 m  H = 1,00 m  w = 0,20 m 
Bg = 0,50 m  Lg = 0,60 m  Bt = 0,00 m  Lt = 0,00 m 
Bs = 0,20 m  Ls = 0,20 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 1,00 m  Dmin = 1,00 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 

z [m]

-1,00-1,00

0,00

2,00

Pospółki

z
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OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe 4,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m

3
 

Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 

Klasa betonu: B25 (C20/25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 

Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m
3
 

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 

Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 

Klasa stali: A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów wzdłuż boku B   φB = 12 mm 

Średnica prętów wzdłuż boku L   φL = 12 mm 

Maksymalny rozstaw prętów   φL = 20,0 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 50 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 

Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 

Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 351,9 kN 
  Nr = 12,5 kN   <  m·QfN = 0,81·351,9 kN = 285,1 kN  (4,4%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 5,5 kN 
  Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·5,5 kN = 4,0 kN  (0,0%) 
Obciążenie jednostkowe podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 

  Naprężenie maksymalne σmax = 41,7 kPa 

  σmax = 41,7 kPa   <  σdop = 400,0 kPa  (10,4%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 2,77 kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·2,8 kNm = 2,0 kNm  (0,0%) 
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Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, całkowite s = 0,01 cm 
  s = 0,01 cm   <  sdop = 1,00 cm  (0,7%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
   
Nośność na przebicie: 
  dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na przebicie 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 0,01 cm

2
 

  Przyjęto konstrukcyjnie 4 prętów φ12 mm  o As = 4,52 cm
2
 

Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 0,02 cm

2
 

  Przyjęto konstrukcyjnie 3 prętów φ12 mm o As = 3,39 cm
2
 

   
  
 

II. Dokumentacja geologiczno-inżynierska 
 

Według informacji uzyskanych od inwestora teren działki stanowi grunt nasypowy posadowiony                          
na studniach. 
W badaniach gruntu wykonanych we wrześniu 2011r. przez geologa Jacka Bukowskiego  nr upr. VII-1331 
wykonanych w rejonie symulatora budynku Uniwersytetu Morskiego wyodrębniono następujące warstwy: 
Warstwa I  - namuły   piaszczyste   przewarstwione   piaskiem próchnicznym,   plastyczne   o   stopniu   plastyczności IL(n) =0,44. 
Grunty warstwy I są gruntami organicznymi, o dużej wilgotności i dużej ściśliwości. 
Warstwa II - piaski drobne próchniczne przewarstwione namułami,  
nawodnione,   średnio   zagęszczone   o   stopniu zagęszczenia I D(n) =0,38. 
Warstwa III - nasypy   zbudowane   z   piasków   drobnych,   wilgotne   i nawodnione,   zagęszczone   o   stopniu   zagęszczenia I D(n) =0,70. 
Stwierdzone   w   trakcie   badań   swobodne   zwierciadło   wody   gruntowej stabilizuje się na głębokości 0,5m p.p.t. 

Posadowienie fundamentu zaprojektowano na warstwie pospółek o stopniu zagęszczenia ID=0,30. 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012r. „w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych”                    
obiekt zaklasyfikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej. 

 

III. Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe wewnętrznych i zewnętrznych przegród 
budowlanych 

 
Fundamenty, konstrukcja ścian,  stropu i dachu budynku. 
� Beton konstrukcyjny: C20/25 
� Stal zbrojeniowa: A-IIIN RB500-W 

 

IV. Dokumentacja graficzna 
 

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala 
KW-1 Rzut fundamentów 1:25 
KW-2 Zbrojenie fundamentów 1:25 
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V. Opinia geotechniczna 
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