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Tabela 1 Dane podstawowe

NAZWA ZAMOWIENIA

NAZWA | ADRES ZAMAWIAJACEGO

ENERGA KOGENERACJA SP. z o0.0.
Ul. Elektryczna 20a
82-300 Elblag

ADRES OBIEKTU

ENERGA KOGENERACJA SP. z 0.0.
Ul. Elektryczna 20a
82-300 Elblag

AUTORZY OPRACOWANIA

Rafat Czekalski

Jerzy Kania

Janusz Topolski
Bogdan Kruk
Mieczystaw Kucharski
Marcin Lipski

Maciej Romaszkan
Wiktor Skowron

. Katarzyna Stepczynska
10. Kamil Marczewski
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Tabela 2 Nazwy i kody CPV

grupa robot

klasa robot

kategoria
robot

71000000-8

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71200000-0

Ustugi architektoniczne i podobne

71220000-6

Ustugi projektowania architektonicznego

71221000-3

Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych

71300000-1

Ustugi inzynieryjne

71310000-4

Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane

71320000-7

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71400000-2

Ustugi architektoniczne dotyczace planowania
przestrzennego i zagospodarowania przestrzennego

71500000-3

Ustugi zwigzane z budownictwem

71700000-5

Ustugi nadzoru i kontroli

45000000-7

Roboty budowlane

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow
budowlanych; roboty ziemne

45111291-4

Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

Kody i nazwa
zamowienia
wg CPV

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii lagdowej i wodnej

45210000-2

Roboty budowlane w zakresie budynkow

45213251-7

Roboty budowlane w zakresie zakladéw przemystowych

45220000-5

Roboty inzynieryjne i budowlane

45222000-9

Roboty budowlane w zakresie robot inzynieryjnych,
z wyjgtkiem mostow, tuneli, szybdw i kolei podziemnej

45223000-6

Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45223200-8

Roboty konstrukcyjne

45223800-4

Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45232000-2

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdéw i kabli

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45232000-2

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

45300000-0

Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3

Roboty instalacyjne elektryczne
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45320000-6 Roboty izolacyjne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45350000-5 Instalacje mechaniczne
42000000-6 Maszyny przemystowe
43000000-3 Maszyny goérnicze, do pracy w kamieniotomach, sprzet
budowlany
43200000-5 Maszyny do usuwania gleby i koparki oraz podobne czesci
43300000-6 Maszyny i sprzet budowlany
44000000-0 Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze dla
budownictwa (z wyjgtkiem aparatury elektrycznej)
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
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. OPIS PRZEDMIOTU UMOWY (Zaméwienia)

Zadanie inwestycyjne bedzie realizowane na terenie funkcjonujgcej Elektrocieptowni Elblag przy ulicy
Elektrycznej 20a, na dzialce ewidencyjnej nr 180/4, obreb 1.

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie (w formule ,pod klucz”) kompletnej kottowni rezerwowo-
szczytowej sktadajgcej sie z: trzech kottéw rezerwowo-szczytowych (KRS) wodnych o mocy 38 MWt
kazdy, zasnanych gazem Z|emnym wysokometanowym typu E- sse;azqednege—keth&pa;ewege%neey

, , instalacji wyprowadzenia mocy
C|eplnej, mstaIaCJl elektrycznej i sterowania oraz caiej niewymienionej infrastruktury towarzyszgce;j
koniecznej dla prawidtowego funkcjonowania Zadania inwestycyjnego.

Podtagczenie Instalacji do istniejgcego uktadu technologicznego realizowane bedzie w okresach
wynikajgcych z harmonogramu pracy elektrocieptowni, przy zapewnieniu ciggto$ci pracy
elektrocieptowni. W trakcie realizacji inwestycji musi by¢ zapewniona praca istniejgcych urzgdzen
produkcyjnych i instalacji powigzanych w EC Elblag.

Zamoéwienie w szczegolnosci obejmuje:

1. Zaprojektowanie i opracowanie kompletnej dokumentacji (wraz z inwentaryzacja obiektows,
pomiarami i badaniami) wraz z uzyskaniem wszystkich pozwolen formalno-prawnych (w
szczegolnosci zamienne pozwolenie na budowe i decyzja o uwarunkowaniach

srodowiskowych — jezeli bedzie wymagana) potrzebnych do zrealizowania inwestycji.

2. Zaprojektowanie i dostosowanie urzadzen, Instalacji, systemow oraz infrastruktury niezbedne;j
do prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania Instalacji.

3. Prefabrykacja, dostawa, wykonanie i montaz Przedmiotu Umowy ,pod klucz”.

4, Dokonanie préb, rozruchu technicznego i technologicznego Instalaciji.

5. Optymalizacja pracy Instalacji, Ruch regulacyjny, Ruch Prébny, Pomiary gwarancyjne.

6. Uzyskanie pozwolen na uzytkowanie.

7. Przekazanie catosci Instalacji i obiektow do eksploatac;ji.

8. Opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z aktualizacjg archiwalnej dokumentacji
zwigzanej z inwestycjg u Zamawiajgcego (w zakresie w jakim dotyczy w zwigzku z
realizowanymi Zadaniami).

9. Opracowanie Szczegoétowych Instrukcji Eksploatacii.

10. Dostawa czesci zamiennych, szybkozuzywajgcych sie i narzedzi specjalnych.

11. Szkolenie personelu Zamawiajgcego.

12. Serwis gwarancyjny.

13. Inne niezbedne prace zgodne z technologig Wykonawcy oraz inne prace niezbedne do

funkcjonowania instalaciji.

W przypadku pominiecia w niniejszym dokumencie jakiegokolwiek elementu, ktéry bedzie niezbedny
dla prawidtowej pracy Instalacji lub niezbedny dla ich prawidtowego potgczenia i wspodipracy
z sgsiadujgcymi instalacjami, trasami komunikacyjnymi i technologicznymi, to taki element nalezy do
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zakresu obowigzkéw Wykonawcy. Przedstawiony powyzej zakres zamodwienia jest zakresem
podstawowym nalezgcym do obowigzkéw Wykonawcy. Jezeli w trakcie realizacji budowy nastgpi
koniecznos¢ przekroczenia ww. granic dla zapewnienia prawidiowego dziatania Instalacji, to Roboty
budowlane, Dostawy i Ustugi poza granicami okreslonymi w niniejszym zatgczniku nalezg do zakresu
obowigzkéw Wykonawcy.

Zadanie inwestycyjne musi by¢ wykonane m.in. zgodnie ze standardami i przepisami obowigzujgcymi
w Unii Europejskiej i Polsce, w tym zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska, bezpieczehAstwa i higieny pracy oraz prawem budowlanym obowigzujgcym w dniu
Przekazania do eksploataciji.
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II. JEDNOSTKI

I1.L1. Oznaczenia

Wykonawca na etapie opracowania projektu podstawowego opracuje i przedstawi Zamawiajgcemu do
akceptacji projekt oznaczen Instalacji.

Wszystkie materialne obiekty Instalacji, na wszystkich etapach jego realizacji, bedg oznaczone zgodnie
z zatwierdzonym projektem oraz systemem oznaczen stosowanym u Zamawiajgcego. Oznaczenia
pomieszczen, urzgdzen, rurociggow i innych elementéw bedg okreslone m.in.: w dokumentacji, na
obiekcie oraz w systemie DCS.

Sposéb oznaczania materiatéw i elementéw zapewni mozliwos$é identyfikacji materiatow i elementéw w
trakcie produkcji, montazu i eksploataciji.

Oznaczenia pomieszczen, urzgdzen, rurociggéw i innych elementéw na obiekcie bedzie wykonane w
formie tabliczek zamontowanych w widocznym miejscu.

Pomieszczenia, urzadzenia, rurociggi i inne elementy wazne dla personelu eksploatacyjnego,
niezaleznie od zastosowanych oznaczen, bedg opisane petng nazwg w jezyku polskim.

Sposoéb umieszczania oznaczen na urzadzeniach i elementach bedzie uprzednio, pisemnie uzgodniony
z Zamawiajgcym.

Urzadzenia, armatury i rurociggi bedg wyposazone w tabliczki znamionowe zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami polskich norm.

Wszystkie oznaczenia bedg czytelne, trwate, odporne na warunki panujgce w miejscu ich
zainstalowania. Oznaczenia beda wykonane w taki sposob, aby nie byto koniecznosci ich wymiany w
ciggu catego okresu eksploatacji obiektéw Instalacji. Oznaczenia bedg zawieraty oznaczenie wraz z
opisem (sposob oraz tre$¢ oznaczen zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym).

II.2. Wymagania dla stosowanych podstawowych jednostek i symboli

W trakcie realizacji Umowy Wykonawca bedzie stosowat jednostki miar zgodne z miedzynarodowym
systemem SI. Ponadto przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych jednostek:

temperatury °C,

kata ° (stopnie),

cisnien Pa, kPa, MPa,

strumienie masowe Mg/h,

strumienie objetosciowe ms/h i m3u/h,

energia GJ, kJ, J, kWh, MWh,

moc, ciepto wymieniane GJ/h, kd/nh, I/h, kW, MW, MWe, MWchem

stezenia mg/dm3, mg/m3, mg/m3,, mg/m3ys, mg/md3usr
oraz ppm,

wysokos$¢ podnoszenia pompy, NPSH m.st.w — metr stupa wody.

Stezenia substancji w spalinach bedg podawane zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji, przy czym bedg stosowane nastepujgce
jednostki i oznaczenia:
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e ,m¥ oznacza metr szescienny w warunkach rzeczywistych;

e ,m3%” oznacza metr szescienny w warunkach umownych - dotyczy spalin w warunkach
umownych: 273,15 K; 101,325 kPa,

e ,m3s” oznacza metr szescienny w warunkach umownych gazu suchego - dotyczy spalin

suchych w warunkach umownych: 273,15 K; 101,325 kPa, H20<5g/kg spalin;

e ,mdus” oznacza metr szescienny w warunkach umownych gazu suchego przy referencyjnej
zawartosci tlenu - dotyczy spalin suchych w warunkach umownych: 273,15 K; 101,325 kPa,
H20<5g/kg spalin, odniesionych do 3% O: dla spalania gazu w kottach.

Zastosowanie przez Wykonawce innych jednostek musi zosta¢ uprzednio zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie stosowat symbole graficzne w schematach technologicznych zgodnie z PN-EN ISO
10628 — Schematy technologiczne instalacji przemystowych — Zasady ogdlne.

Dopuszcza sie stosowanie oznaczen wedtug innej normy po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego.
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[ll. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Elektrocieptownia w Elblggu zostata uruchomiona w 1928 roku i w trakcie swojej dziatalnosci byta
rozbudowywana i modernizowana.

Aktualnie w elektrocieptowni zainstalowane sg:

1. trzy kotty parowe: OP-130 nr 5i 6 o wydajnosci 150 t/h pary oraz kociot OP-130 nr 7 o wydajnosci
130 t/h pary.

2. turbozespoty:
a) T2 PTP-12 (przeciwprezny) o mocy 12 MWe oraz 55 MW;;

b) T5 CKD- 25 (upustowo-kondensacyjny) o mocy elektrycznej 25MWe, w sezonie grzewczym
pracuje w ukfadzie z pogorszong préznig z maksymalng mocg elektryczng 20MWe i cieplng
80 MW

c) T6 AT-12 (upustowo-kondensacyjny) o mocy elektrycznej 12MWe, W sezonie grzewczym
pracuje jako turbina przeciwprezna z maksymalng mocg elektryczng 10MWe i cieplng 45MW..

W elektrocieptowni wybudowany zostat réwniez blok biomasowy BB20p z kottem parowym, rusztowym
o wydajnosci 92 t/h pary i turbing parowg (upustowo-kondensacyjna) o mocy 25 MWe oraz 30 MW.

Zaréwno kociot nr 5, jak i kociot nr 7 majg zainstalowany podgrzewacz wody sieciowej, ktory
w skuteczny sposob ogranicza temperature spalin wylotowych z kottéw i pozwala uzyska¢ ok. 3 MWt
ciepta z kazdego z nich. Modernizacje przeprowadzone w roku 1998 i 2000, polegajgce na
zainstalowaniu nowych palnikédw strumieniowych niskoemisyjnych oraz dodatkowych dysz
nasciennych, przyczynity si¢ do ograniczenia emisji NOx.

W zatgczniku 5 przedstawiono schemat technologiczny EC Elblag. Nie uwzglednia on nowego bloku
BB20p, oraz zawiera wytgczony juz z eksploatacji kociot wodny K-8. Na rysunku 1 przedstawiono
schemat technologiczny EC Elblag zawierajacy blok BB20p z etapu koncepciji.
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Rysunek 1 Schemat technologiczny EC Elblag
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Woda sieciowa z miejskiej sieci cieptowniczej (m.s.c.) trafia do wewnetrznej sieci cieptowniczej EC
Elblagg z dwoch magistral: Zamech i Zawada. Regulacja m.s.c. jest jakosciowo-iloSciowa. System
automatyki sterowania i sygnalizacji m.s.c. stuzy do sterowania napedami przynalezgcymi do sieci,
monitoringu pracy sieci oraz archiwizacji danych. System sktada sie ze sterownikéw GE-Fanuc serii 90-
30 oraz stacji operatorskiej zbudowanej na komputerach typu PC.

W sieci wewnetrznej funkcjonujg nastepujgce kolektory:

e OR-1 - kolektor powrotny z m.s.c.,

e OR-2 - kolektor ssgcy pomp OPS,

e OR-3 - kolektor ttoczgcy pomp OPS,
e OR-4 - Kkolektor rozsytowy,

e OR-5 - kolektor posredni,

e OR-6 — kolektor wylotowy do m.s.c.,
e OR-7 - kolektor wylotowy do m.s.c.

W tabeli ponizej zestawiono urzgdzenia grzewcze w wewnetrznej sieci cieptowniczej EC Elblag.

Tabela 3 Urzadzenie grzewcze w EC Elblag

Lp | Urzadzenie Przeptyw | uwagi
t/h
1 | Wymiennik szczytowy nr 1 (OXT-1) 1300
2 | Wymiennik szczytowy nr 2 (OXT-2) 1100
3 | Wymiennik podstawowy nr 1 (OXT-3) 650
4 | Wymiennik podstawowy nr 2 (OXT-4) 605
5 | Wymiennik cieptowniczy nr 7 (OXT-7) 750
6 | Wymiennik cieptowniczy nr 8 (OXT-8) 750
7 | Wymiennik cieptowniczy bloku BB20p 770

NDD10 (nie widoczny na schemacie) max 936

8 | Chiodnica kondensatu nr 1 (OXT-5)
9 | Chiodnica kondensatu nr 2 (OXT-6) 650
10 | Sieciowy podgrzewacz wody w kanale 150 moc 3 MW, temperatura wody 70/94°C,
spalin kotta parowego OP-130 nr 5 zasilanie z kolektora OR-4 (zima) lub OR-
6 (lato)
11 | Sieciowy podgrzewacz wody w kanale 130 moc 3,02 MW, temperatura wody
spalin kotta parowego OP-130 nr 6 100/119,7°C
12 | Sieciowy podgrzewacz wody w kanale 150 moc 3 MW, temperatura wody 70/94°C,
spalin kotta parowego OP-130 nr 7 zasilanie z kolektora OR-4 (zima) lub OR-
6 (lato)
13 | Skraplacz turbiny T-5 1700 -
3500
14 | Skraplacz turbiny T-6 1500 -

2500
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W tabeli ponizej przedstawiono tabele regulacyjng miejskiej sieci cieptowniczej w Elblggu.

Tabela 4 Tabela regulacyjna sieci cieptowniczej

temperatura temperatura | temperatura temperatura temperatura | temperatura
zewnetrzna, °C | zasilania, °C | powrotu, °C | zewnetrzna, °C | zasilania, °C | powrotu, °C
-18 122 61 -2 86,5 47,5
-17 120 60,5 -1 84,5 46,5
-16 118 59,5 0 82 45,5
-15 115,5 59 1 80 44,5
-14 113,5 58 2 77,5 44
-13 111,5 57 3 75 42,5
-12 109 56,5 4 73 41,5
-11 107 55,5 5 70,5 40,5
-10 104,5 54,5 6 70,5 40,5
-9 102,5 53,5 7 70,5 40,5
-8 100 53 8 70,5 40,5
-7 98 52 9 70,5 40,5
-6 95,5 51 10 70,5 40,5
-5 93,5 50 11 70,5 40,5
-4 91 49,5 12 70,5 40,5
-3 89 48,5

Uwaga: Dopuszczalne odchylenie temperatury zasilania wynosi 2 °C.

Poza sezonem grzewczym temperatura wody dostarczanej do m.s.c. wynosi 71 + 2°C. Cisnienie wody

grzewczej, dla przeptywdw nie wiekszych niz obliczeniowe, wynosi:
a) W sezonie grzewczym:
e ci$nienie dyspozycyjne w przedziale 0,70 — 0,79 MPa,
e ci$nienie na powrocie 0,17 + 0,03 MPa
b) poza sezonem grzewczym:
e ci$nienie dyspozycyjne w przedziale 0,40 — 0,45 MPa,
e cisnienie na powrocie 0,37 + 0,02 MPa

W tabeli ponizej zestawiono podstawowe parametry pomp wody sieciowej w EC Elblag.

Tabela 5 Pompy wody sieciowej zainstalowane w EC Elblag

Ny Wysoko$¢ | qprot Moc
Lp. Pompa Typ Wytwérca Wydnf‘g/”h“"’ ttoczenia, m .y, silnika,
st. wody L/min kw
1 obiegowe pompy Warszawska
sieciowe letnie OPS- 30B50 Fabryka 1000 80 1490 250
56 Pomp
2 obiegowe pompy Warszawska
sieciowe zimowe 35B63 Fabryka 2000 125 1480 1000
OPS-1,2,3,4 Pomp
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L Wysokos€ | oprot Moc
Lp. Pompa Typ Wytwérca Wy?nag;\hosc, ttoczenia, m .y, silnika,
st. wody 1/min kW
3 Pomby wod Warszawska
py wody 6A25 Fabryka 100 80 2950 30
uzupetniajgcej PU-1,2 Pomp
4 Pompy wod Hydro
py wody KS5 Vacuum 12-30 55 (max.) 2900 22
uzupetniajgcej PU-4 Grudziadz
5 Pompa wymiennika KSB 24
cieptowniczego bloku Holandia 738 (wysokos¢
BB20p NDE30AP110 podnoszenia)
Odbiorcami produkowanej energii sg:
e w postaci ciepta w wodzie gorgcej dla potrzeb centralnego ogrzewania: Elblgskie

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej (EPEC), Energa Operator
e w postaci pary uzytkowej: Grupa Zywiec — Browar w Elblggu (Browar).

Na rysunku 2 przedstawiono uporzgdkowany wykres mocy cieplnej oddawanej przez EC Elblag do
miejskiej sieci cieptowniczej w 2018 roku. W ponizszej tabeli zestawiono wartosci mocy zamdwionej
i przeptywu wody sieciowej w latach 2013-2019.

Tabela 6 Moc zaméwiona i przeptyw wody sieciowej w latach 2013-2019

Rok 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019
Moc zamoéwiona przez EPEC, MW; 157 159 156 155 | 153,5 | 152,5 151
Obliczeniowe natezenie przeptywu, t/h | 2213 | 2241 | 2199 | 2185 | 2164 | 2149,5 | 2128,4

Minimalny przeptyw wody sieciowej w okresie zimowym moze wynie$é 1200 t/h.2

1 Odpowiedz na pytanie 253
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kolejne godziny roku 2018

Rysunek 2 Uporzadkowany wykres mocy cieplnej z EC Elblag w 2018 roku

Pobér pary przez Browar charakteryzuje sie duzg zmiennoscig. Parametry pary loco EC Elblag, wedtug
umowy z Browarem sg nastepujgce:

e temperatura 280°C z tolerancjg -5% i +10%,
e cisnienie: 1,2MPa £ 10%.

Pobér pary zmienia sie w zakresie 2-19 t/h, szybko$¢ zmian dochodzi do 15 ton/min. Na rysunku 3
pokazano dobowy pobdr pary i jej parametry w 2018 roku. Cisnienie pobieranej pary wynosi ok 1,1 MPa,
srednia temperatura 257,9°C (przy zakresie zmiennosci od 192,4°C do 277,4°C), $redni pobér 101,5
t/dobe (przy zakresie zmiennosci od 8 t/dobe do 190 t/dobe).
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Rysunek 3 llos¢ i parametry pary pobranej przez Browar w 2018 roku

W celu zobrazowania zmiennosci ilosci pobieranej pary, na rysunku 4 przedstawiono sredniominutowe
pobory pary w wybranych dniach roku 2018.
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Rysunek 4 Sredniominutowe pobory pary przez Browar dla 1 lutego i 6 lipca 2018 roku

W tabeli ponizej zestawiono miesieczne pobory pary i zwrot kondensatu w roku 2018. W tabeli ponizej
zestawiono moc zaméwiong w parze w latach 2016-2019.
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Tabela 7 Miesieczne pobory pary i zwrot kondensatu przez Browar w 2018 roku

cisnienie . temperatura zwrot
pary, temperaotura pobor kondensatu, | kondensatu,
MPa pary, °C pary, t °c i
styczen 1,05 266,95 3385 67,45 2 071,07
luty 1,05 266,32 2 869 73,60 1674,12
marzec 1,05 267,19 3175 73,55 1740,79
kwiecien 1,05 260,21 3 069 69,26 1431,67
maj 1,06 260,04 3391 74,97 1514,08
czerwiec 1,07 261,09 3 665 78,39 1471,09
lipiec 1,08 257,30 3181 67,80 1 221,96
sierpien 1,06 257,82 3317 58,26 1 389,50
wrzesien 1,06 240,98 2504 50,21 1 330,59
pazdziernik 1,06 251,83 2524 39,86 1 454,93
listopad 1,05 250,18 2894 42,28 1 581,46
grudzien 1,06 255,24 3081 52,93 917,82
Tabela 8 Moc zaméwiona w parze przez Browar
Rok 2016 2017 2018 2019
Moc zamoéwiona, MW 12 11 10 11

W EC Elblag funkcjonujg trzy odgazowywacze, produkujgce wode na potrzeby istniejgcych kottéw. Do
odgazowywaczy trafia kondensat turbinowy, skropliny z rozprezaczy, oraz woda dodatkowa
zdemineralizowana w stacji przygotowania wody. Po odgazowaniu, gérna dopuszczalna ilo$¢ tlenu w
wodzie zasilajgcej kotty OP-130, o cisnieniu roboczym 4,1 MPa i temperaturze pary przegrzanej 450
°C, wynosi 0,05 mg tlenu w 1 litrze wody zasilajgcej. W tabeli ponizej zestawiono podstawowe parametry
odgazowywaczy zainstalowanych w EC Elblag.

Tabela 9 Podstawowe parametry odgazowywaczy w EC Elblag

Typ odgazowywacza Termiczny,

atmosferyczny
llos¢ szt. 1 3
Cisnienie obliczeniowe MPa 0,2 0,17
Cisnienie dopuszczalne MPa 0,12
Temperatura wody w zbiorniku °C 105
Najwyzsza temperatura wody na doptywie | °C 100
Najwyzsza temperatura wody na odptywie | °C 120
Robocza objetos¢ zbiornika m3 21
Catkowita objetos¢ zbiornika m3 31 52,2
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Typ odgazowywacza Termiczny,
atmosferyczny
Objetosé odgazowywacza m3 32,65
Wydajnos$¢ maksymalna t/h 50 200

IV. ZALOZENIA OGOLNE

Inwestor uzyskat Decyzje nr DGKiOS-R0S.6220.8.2014.BC z dnia 06.08.2014 roku wydang przez
Prezydenta miasta Elblgg (decyzja srodowiskowa) oraz Decyzje El/7/14 z dnia 30.10.2014 roku wydang
przez Wojewode Warminsko-Mazurskiego (pozwolenie na budowe). Kazda z tych Decyzji posiada
klauzule decyzji ostatecznej i nie utracita swojej waznosci. Decyzje te sg zatgcznikami do niniejszego
PFU. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie realizacja inwestycji zgodnie z wymaganiami tam okreslonymi
w zakresie kottowni rezerwowo- szczytowej wraz z infrastrukturg przy czym Zamawiajgcy dopuszcza
wprowadzenie przez Wykonawce zmian do wskazanych Decyzji. W takim przypadku Wykonawca na
wlasny koszt bedzie zobowigzany do zmiany/uzyskania nowych Decyzji. Poza przypadkami
okreslonymi w Umowie Wykonawca nie jest uprawniony do wydtuzenia okresu realizacji Umowy o czas
niezbedny na zmiane/uzyskanie nowych Decyzji.

W dniu 6 listopada 2017 roku zostato dokonane zgtoszenie rozpoczecia budowy, zostat ustanowiony
kierownik budowy i przedmiotowa budowa zostata rozpoczeta. W zatgczniku nr 6 umieszczono kopie
zapiséw z Dziennika budowy. Kopia zapisow z dziennika budowy okresla zakres wykonanych prac.
Obowigzkiem Wykonawcy bedzie kontynuacja prac zgodnie z wymaganiami przedmiotowej decyzji (lub
wprowadzenie uzgodnionych z Zamawiajgcym zmian) oraz dopetnienie wymogéw formalnych
wynikajgcych z Prawa budowlanego np. zmiana kierownika budowy, aktualizacja tablicy informacyjnej
budowy, opracowanie planu BIOZ dla przewidywanego zakresu prac, projektu organizacji robét (POR)
itp.

Zamawiajacy informuje Wykonawce, ze istniejacy budynek kottowni BORSIG jest wpisany do Gminnej
Ewidencji Zabytkow Miasta Elblgg pod nr 490/2012. W zwigzku z tym zakres robot oraz uzytych
materiatow w starek kottowni BORSIG nalezy uzgodni¢ z Miejskim Konserwatorem Zabytkow.

Elementem Pozwolenia na budowe i projektu budowlanego jest instalacja olejowa, z ktérej zasilane
mialy by¢ 3 kotty wodne. Zamawiajacy rezygnuje z zasilania kottdw wodnych olejem. KRS beda
zasilane tylko gazem.

Inwestor przekazuje Wykonawcy kompletny projekt budowlany bloku gazowo- parowego o mocy
elektrycznej 115MWe w Elblggu wraz z infrastruktura sktadajacy sie z :

e TOM I Projekt zagospodarowania terenu

e TOM Il Projekt architektoniczno-budowlany

e Zeszyt 1 Obiekty gtéwne i towarzyszgce — Budynek maszynowni — Budynek kotta odzyskowego
wraz z kominem - Pylon komunikacyjny — Kontener pomiaru emisji spalin

e Zeszyt 2 Obiekty pomocnicze — cz. A (czes¢ elektroenergetyczna, AKPiA) — Budynek urzadzen
elektrycznych — Stanowisko transformatora blokowego i odczepowego - Kontener agregatu
Diesla — Zewnetrzne kanaty kablowe
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e Zeszyt 3 Obiekty pomocnicze — cz. B (uktad chtodzenia) — Chtodnie wentylatorowe — Budynek
pompowni wody chtodzacej wraz z rozdzielnig elektryczng — Rurocigg wody chtodzacej

e Zeszyt 4 Obiekty pomocnicze — cz. C - Kotlownia rezerwowo - szczytowa

e Zeszyt 5 Obiekty pomocnicze — cz. D (gospodarka gazem) - Budynek przygotowania gazu -
Stacja podgrzewu gazu

e Zeszyt 6 Obiekty pomocnicze — cz. E (uktad przygotowania wody, p.poz.) — Budynek stac;ji
dekarbonizacji — Stacja roztadunku wapnia — Pompownia wody p. poz. — Pompownia instalac;ji
gaszenia transformatoréw - Kontener butli CO2 - Zbiorniki: + wody p.poz. * wody
zdekarbonizowanej ¢

e Zeszyt 7 Obiekty pomocnicze — cz.F (gospodarka olejem) — Stanowisko roztadunku oleju -
Budynek pomp oleju — Zbiornik oleju2

e Zeszyt 8 Obiekty pomocnicze — cz.G (estakady) — Estakada - przefozone rurociggi m.s.c. -
Estakada — rurociggi do akumulatora ciepta — Estakada — rurociagi gazu do kottéw odzyskowych
i turbiny gazowej — Estakada — rurociagi oleju i kable do kottéw odzyskowych — Estakada —
rurociggi m.s.c. — zasilanie i powrét — TP do estakady m.s.c. — Istniejgca estakada m.s.c. -
Akumulator ciepta

o Zeszyt 9 Wptyw obiektu na srodowisko

e Zeszyt 10 Rozbidrki - Budynek warsztatowy elektryczny — Budynek warsztatowy mechaniczny
- Magazyn odziezy — Sktadowisko wegla — Estakada m.s.c — Budynek magazynu smaroéw i
olejow — Wdzkownia — Wywrotnica — Magazyn olejow i smarow

e Zeszyt 11 Wyprowadzenie mocy elektrycznej z BGP do rozdzielni R110kV EC Elblag — linia
kablowa 110kV

e Zeszyt 12 Wyprowadzenie mocy cieplnej z BGP do kolektoréw na terenie EC Elblag

e  Zeszyt 13 Zasilanie potrzeb wtasnych

o  Zeszyt 14 Warunki ochrony przeciwpozarowej

e TOM Ill Zatgczniki, opinie, uzgodnienia

e  Zeszyt1 Dokumenty formalne w tym m.in. Ekspertyza budynki kottowni Borsig oraz Koncepcja
adaptacji zabytkowej kottowni Borsig.

e  Zeszyt 2 Dokumentacja geologiczno — inzynierska

e Zeszyt 3 Informacja BIOZ

Obowigzkiem Wykonawcy jest realizacja budowy kottowni rezerwowo- szczytowej zgodnie ww
dokumentacjg projektowg, biorgc pod uwage zakresy prac z ktérych wykonania Zamawiajgcy
zrezygnowat (lub wprowadzenie uzgodnionych z Zamawiajgcym poprawek) w zakresie niezbednym do
jej wykonania wraz z infrastrukturga zwigzang w celu jej pézniejszej bezpiecznej eksploatacji.

W przypadku w ktérym przekazana wykonawcy dokumentacja projektowa w tym projekt budowlany
wymaga uzupetnienia o projekt wykonawczy to opracowanie tych projektéw jest obowigzkiem
Wykonawcy i wchodzi w zakres przedmiotu umowy. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Zamawiajgcego liste projektéw wykonawczych ktory winien opracowaé w celu realizacji inwestycji
w zakresie kottowni rezerwowo- szczytowe;j i instalacji zwigzanych do jej prawidtowej eksploatacji.

Wszystkie dokumenty niezbedne do kontynuacji rozpoczetej budowy oraz uzyskanie odpowiednich
pozwolen sg zadaniem Wykonawcy tgcznie z uzyskaniem pozwoleh na uzytkowanie zrealizowanej
inwestycji .

1. Wykonawca bedzie zobowigzany m.in. do:

1.1. zapewnienia wymaganego nadzoru budowy zgodnie z pozwoleniem na budowe oraz pobra¢ od

2 Nie dotyczy — jest przekazywany wraz z catym projektem budowlanym
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

Inwestora dziennik budowy,

uzyskiwania wszystkich opinii, uzgodnien i decyzji wymaganych ustawami i przepisami
szczegotowymi (wraz z poniesieniem kosztow ich wydania),

zatatwienia wszystkich spraw formalnych, ktére wymagane sg przepisami ustawy Prawo
budowlane i ustawy Prawo ochrony srodowiska, zwigzanych z uzyskaniem pozwolenia na
uzytkowanie Instalacji oraz przekazanie Zamawiajgcemu decyzji zezwalajgcych na uzytkowanie
Instalacji (o ile bedzie to wymagane),

niezwtocznego uzupetnienia dla potrzeb Zamawiajagcego dokumentacji niezbednej do
przedtozenia wtasciwym Organom i Urzedom na ich zgdanie,

przekazania Zamawiajgcemu przed podpisaniem przez Zamawiajgcego Protokotu przejecia do
eksploatacji, odwiadczenia o kompletnosci dokumentacji, uzgodnien i pozwoleh w zakresie
realizacji i eksploataciji Instalacji (w tym przekaza¢ certyfikat CES-dla-kazdege-Zadania),
uzyskania wszystkich niezbednych pozwolen, uzgodnien i zgtoszen niezbednych do otrzymania
odbioru koncowego (w tym UDT, CLDT oraz TDT),

wykonania (uzyskania) wszystkich dokumentow, ktére bedg mu potrzebne do przeprowadzenia
procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie (np. dokumentacje geodezyjng
powykonawczg), opracowanie certyfikatbw energetycznych, uzyskanie odpowiednich
dokumentow, ktére nalezy przedtozy¢ Powiatowemu Inspektorowi Nadzoru Budowlanego i inne,
dostarczenia Zamawiajgcemu kopii wszystkich wnioskéw wraz z zatgcznikami, dostarczenie
kopii wszystkich pism wystanych w imieniu Zamawiajgcego w toku postepowania
administracyjnego oraz przekazanie Zamawiajgcemu ostatecznych decyz;ji.

uzyskania pozwolen na uzytkowanie _dla catego Przedmiotu umowy.:—edrebnie—dla—instalacii

Opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z aktualizacjg archiwalnej dokumentacji
zwigzanej z inwestycjg u Zamawiajgcego.

opracowania i uzgodnienia z Zamawiajgcym systemu znakowania bazujgcego na systemie
KKS. Identyczne oznaczenia bedg stosowane na Instalacji, dokumentacji i w systemie
sterowania. Petna tres¢, forma, konstrukcja tabliczek, sposéb ich umieszczenia ma zostac
zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Wykonawca oraz jego podwykonawcy branzowi bedg
stosowali na wszystkich etapach realizacji inwestycji spojne oznaczenia w systemie KKS.
Urzadzenia, armatura i rurociggi bedg wyposazone w tabliczki znamionowe zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami polskich norm. Pomieszczenia, urzadzenia, rurociggi i inne
elementy wazne dla personelu eksploatacyjnego bedg, niezaleznie od zastosowanych
oznaczen KKS, opisane petng nazwag w jezyku polskim

Opracowanie Szczegodtowych Instrukcji Eksploatacii.

Wszystkie oznaczenia bedg czytelne, trwate, odporne na warunki panujgce w miejscu ich
zainstalowania. Oznaczenia beda wykonane w taki sposob, aby nie byto koniecznosci ich wymiany w
ciggu catego okresu eksploatacji Bloku. Oczekuje sie, ze tabliczki bedg wykonane, jako grawerowanie
w tworzywie sztucznym albo trawione lub grawerowanie w aluminium lub innych metalach niezelaznych

Nowymi urzadzaniami wytwérczymi (kottami), bedgcymi przedmiotem niniejszego postepowania sa:

trzy kotty rezerwowo-szczytowe wodne o mocy 38 MW: kazdy, zasilane gazem ziemnym
wysokometanowym typu E

3 Odpowiedz na pytanie 104
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Kotty wodne rezerwowo-szczytowe zostang przez Wykonawce wpiete jako uktad zasilajgcy sie¢
cieptowniczg. Koei : i ez \A " istniei

Pokrycie ciepta przez urzgdzenia wytworcze w stanie po zrealizowaniu inwestycji bedzie nastepujace
(wg kolejnosci uruchamiania ze wzrostem zapotrzebowania na ciepto):
e wymiennik cieptowniczy bloku biomasowego BB20p: 42 MW: (moc dostepna od czerwca 2020,
obecnie 30 MWj),
e kociot OP-130 o obnizonej mocy do 50 MW w paliwie,
o Kotly rezerwowo-szczytowe: 3x38 MW,

Blok biomasowy, wraz z jego wymiennikiem cieptowniczym jest poza zakresem niniejszego
postepowania.

Na rysunku ponizej pokazano pokrycie zapotrzebowania na ciepto przez wymienione urzadzenia
wytwdrcze na uporzgdkowanym wykresie zapotrzebowania na ciepto dla roku 2018.

150
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[ kociot OP-130

%0 - [ blok BB20p
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Rysunek 5 Pokrycie zapotrzebowania na produkcje ciepta

W tabeli ponizej zestawiono mozliwosci pokrycia mocy zamoéwionej przez dostepne urzadzenia w
zalezno$ci od dostepnosci poszczegdlnych urzadzen.
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Tabela 10 Mozliwe warianty pracy urzadzen wytwoérczych

Urzadzenie moc, MW

blok BB20p 42 42 0
kociot OP-130 42 0 42
kotty KRS 67 109 109
suma 151 151 151
rezerwa KRS 47 5 5

Na rysunku 6, bedgcym fragmentem schematu z zatgcznika 5, przedstawiono miejsca wpiecia kottowni
KRS w istniejgcy uktad EC Elblag:

a) po stronie wody powrotnej z m.s.c. — kolektor OR5 w kréciec DN600 armatury 5A5 (punkt 1 na
rysunku 6),
b) po stronie wody zasilajgcej m.s.c. — kolektor OR6 w kréciec DN400 armatury 6A4 - (punkt 2 na
rysunku 6).
Wykonawca zweryfikuje $rednice wskazanych kréécow, i w razie koniecznosci dokona ich wymiany.
W zakresie wykonawcy jest takze dostarczenie i montaz nowej armatury 5A5 i 6A4 z napedami oraz
wpieciem i zintegrowanie z systemem.

Na potrzeby poprawnej pracy dostarczanych urzgdzen, Wykonawca dostarczy réwniez instalacje
sprezonego powietrza o wydajnosci, parametrach i jakosci sprezonego powietrza wymaganych dla
poprawnej pracy kottowni i wszystkich kottow.

Zamawiajgcy pozostawia do decyzji Wykonawcy, czy konieczne bedzie zabudowanie instalaciji
odazotowania spalin.

Whpiecia instalacji kanalizacyjnej mozna dokona¢ w czesci OP w strone wylotu W-2.
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V. INSTALACJA KRS

V.1l. Kotly wodne gazowe — branza technologiczna

Kottownia rezerwowo-szczytowa bedzie wyposazona w trzy kotty wodne wysokotemperaturowe z
palnikami gazowymi zasilanymi gazem ziemnym grupy E-erazkeeciclparowy-zasilany-gazem-ziemnym.

Kotty wodne bedg wyposazone w dwa zespoty palnikéw kazdy. Podstawowe parametry kottdw
wodnych:

moc cieplna: 38 MW,
cisnienie robocze dopuszczalne: 1,6 MPa,
sprawnos¢ kotta: min 95%,

» temperatura-dopuszczalna:240°C 4

przyrost temperatury wody sieciowej w kotle: 40°C,

Dla uzyskania temperatury wody sieciowej zgodnej z tabelg temperatur obieg kazdego kotta bedzie
wyposazony w pompe mieszajgcg. Pompa mieszajgca zapewni réwniez dotrzymanie minimalnej
temperatury wody doplywajgcej do kotta. Osobny obieg wody przez podgrzewacz wody (ECO) zapewni
pompa cyrkulacyjna. Kazdy kociot bedzie wyposazony w niezalezny komin.

Nowa

kottownia bedzie dostosowana do czestych odstawien i uruchomien, tj. pracy szczytowej i

podszczytowej, a takze do diugotrwatej pracy ze statym i zmiennym obcigzeniem jako zroédto rezerwowe
w przypadku braku zdolnosci produkcyjnych bloku BB20p. Nowe kotly bedg pracowaty w petnym
zakresie parametréw miejskiej sieci cieptowniczej.

Kottownia bedzie musiata by¢ gotowa do pracy w nastepujgcych trybach:

a)

b)

c)

Praca normalna w okresie szczytu cieptowniczego — w okresach szczytowych oraz
podszczytowych kotly beda pracowa¢ z obcigzeniem zaleznym od aktualnych wymagan
miejskiej sieci cieptowniczej w przypadku braku mozliwosci dotrzymania mocy wyjsciowe;j i/lub
temperatury przez blok BB20p i/lub kociot OP-130. Kazdy z kottéw musi posiada¢ mozliwos¢
stabilnej pracy z czesciowym obcigzeniem.

Praca cigglta w warunkach letnich oraz w warunkach awaryjnych w okresie szczytu
cieptowniczego — kazdy z kottdw musi posiada¢ mozliwos¢ pracy samodzielnej, bez bloku
BB20p i/lub kotta OP-130. Ten tryb pracy moze wystgpi¢ w czasie planowanego postoju bloku
BB20p i/lub kotta OP-130 w okresie letnim lub przejSciowo w warunkach awarii bloku BB20p
i/lub kotta OP-130, niezaleznie od warunkéw zewnetrznych.

Rozruch i odstawienie — kazdy z kottéw powinien mie¢ mozliwo$¢ automatycznego rozruchu ze
stanu zimnego (po postoju powyzej 8 h) oraz ze stanu cieptego (po postoju ponizej 8 h).
Wyposazenie kazdego z kottdbw bedzie umozliwiato bezpieczne planowe jak i awaryjne
odstawienie bez grozby wystgpienia uszkodzen. Kazdy z kottéw bedzie przygotowany do
wielokrotnych startéw i naboréw mocy w zaleznosci od wymagan miejskiej sieci cieptownicze;j i

4 Odpowiedz na pytanie 251
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pozostatych zrédet z nig wspotpracujgcych. Kotty bedg takze odstawianie z ruchu z przyczyn
technicznych w sytuacjach awarii, awaryjnego braku paliwa oraz na czas planowego
przegladu/remontu zgodnie z wymaganiami Wykonawcy.

V.1.1 Podstawowy zakres i granice dostaw

Zakres zamowienia obejmuje wszystkie niezbedne prace przygotowawcze, opracowanie dokumentaciji
technicznej, przygotowanie i organizacje placu budowy, wykonanie niezbednych demontazy i
przektadek, dostawe urzgdzen podstawowych wraz ze wszystkimi urzgdzeniami i instalacjami
pomocniczymi, wykonanie wszystkich prac budowlano-montazowych, uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie, uruchomienie i oddanie ukfadu do eksploatacji, wykonanie dokumentacji powykonawcze;j
i instrukcji eksploataciji, szkolenie personelu.

V.1.2 Gléwne wezly uktadu

Gtéwnymi weztami uktadu sa:

e trzy kotty wodne o mocy 38 MW kazdy,
e ukiad wody sieciowej,

¢ instalacja zasilania gazem palnym-{takze-na-petrzeby kotlaparowego),

V.1.2.1 Kotty wodne

Kotly wodne bedg wpiete w istniejgcy uktad wody grzewczej i bedg wspoétpracowac z istniejgcym
blokiem BB20p i/lub kottem OP-130 pracujgcych w podstawie. Kottownia bedzie przystosowana do
pracy jako jednostka podszczytowa/szczytowa oraz podstawowa (praca bez bloku BB20p i/lub kotta
OP-130). Potencjalne punkty wpiecia przedstawiono w punkcie IV. Wykonawca zweryfikuje propozycje
podtgczenia w oparciu o specyfike dostarczanych urzadzen, oraz dopuszcza sie, ze okresli i uzgodni z
Zamawiajgcym inne miejsca wpiecia instalacji kottéw do istniejgcych rurociggow.

W ponizszej tabeli zestawiono wymagania dotyczace kottéw:

Tabela 11 Wymagania dla kottéw wodnych

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Wartosé

1. Producent kotta - okresli Wykonawca

2. Model kotta - okresli Wykonawca

3. Typ kotta - Okresli wykonawca

4, Nominalny przeptyw wody sieciowej t/h okresli Wykonawca
przez kociot

5. Minimalny przeptyw wody sieciowej przez t/h okresli Wykonawca
kociot

6. Nominalna temperatura na doptywie °C okresli Wykonawca

wody sieciowe;j
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7. Minimalna temperatura na doptywie wody °C okresli Wykonawca, spetniajgca
sieciowej tabele regulacyjng i wspotprace
z innymi urzadzeniami
8. Moc cieplna nominalna kotta MW 38
9. Catkowita moc cieplna palnikéw kotta kw okresli Wykonawca
10. | Minimum techniczne kotta % mocy <25
Znamionowej
11. | Sprawnos¢ kotta
12. | - obcigzenie 100% % 295
13. | - obcigzenie minimalne techniczne % okresli Wykonawca
14. | Zuzycie gazu dla mocy nominalnej Nm?3/h okresli Wykonawca
15. | Czasy rozruchu
16. | - ze stanu zimnego (postdj powyzej 8h) min okresli Wykonawca, oczekiwana
wartos¢ max. 60 min.
17. | - ze stanu cieptego (postoj ponizej 8h) min okresli Wykonawca, oczekiwana
wartos¢ max. 30 min.
18. | Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby kwW okresli Wykonawca
wtasne przy mocy nominalnej

Tabela 12 Parametry wody sieciowej i uzupetniajacej

Lp | Parametr Jednostka | Woda sieciowa | Woda uzupetniajgca
1 | Odczyn pH 9-10 >8,5

2 | Twardos¢ ogdlna mval/l <0,02 <0,02

3 | Zasadowosc¢ ogdlna mval/l <14 <1,0

4 | Tlen rozpuszczony mg/| <0,05 <0,03

5 | Zelazo ogdlne mgl/l <0,1 <0,05

6 | Zawiesina ogdlna mg/l <5 <5

7 | Siarczyny SOs mg/| 3-5 >3"

") — takie aby byt zachowany zakres siarczynéw w wodzie obiegowej

W tabeli ponizej zestawiono komponenty kottéw, ktére nalezy traktowac jako minimalne. W przypadku
pominiecia jakichkolwiek elementéw ktére sg, albo okazg sie w trakcie realizacji niezbedne dla
prawidtowej pracy, osiggniecia wymaganych parametréw ruchowych lub dla prawidtowego potgczenia i
wspotpracy z innymi instalacjami, to wchodzg one réwniez w zakres Wykonawcy.
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W zakresie Wykonawcy znajdujg sie trzy kompletne kotty, gazowe wraz ze wszystkimi niezbednymi
uktadami gtéwnymi, uktadami pomocniczymi innym niezbednym wyposazeniem.
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Tabela 13 Minimalne wymagania dla kottéow wodnych

Lp. Wyszczegdlnienie llosé

1 Kociot 3 komplety

1.1 | Czes¢ wodna kotta wraz z ekonomizerem

1.2 | Komory i rurociggi taczace wraz z armaturg, w tym armatura odcinajgca i
zabezpieczajgca kotta

1.3 | Palniki gazowe, niskoemisyjne

1.4 | Zawory bezpieczenstwa wraz tlumikami, przynaleznymi rozprezaczami i
wydmuchami atmosferycznymi

1.5 | Przylgcza i krééce przytgczeniowe wraz z przynalezng armaturg tacznie z
napedami

1.6 | Opancerzenie i izolacja termiczna kotta wraz niezbednymi wtazami i otworami
rewizyjnymi

1.7 | Konstrukcje wsporcze i opodestowanie

1.8 | Niezbedne wyposazenie do posadowienia kotta, w tym: fundamenty, ramy,
piyty, sruby, itp.

1.9 | Ukltady pomocnicze kotta: uktad napetniania i oprdzniania kotta, uktad
recyrkulacji wody, uktad odwodnienia, uktady obejsciowe, uktady czyszczenia
kotta, uktad zabezpieczenia kotta na czas postoju, inne wymagane ukfady
pomocnicze

1.10 | Wyposazenie kotta: wyposazenie elektryczne i AKPIA, wilazy, wzierniki,
przytgcza pomiarowe, ostony i zabezpieczenia antykorozyjne, kompensatory,
urzgdzenia remontowe

2. Ukfad doprowadzenia powietrza do spalania 3 komplety

2.1 | Kanaly powietrza wraz z czerpniami, tlumikami hatasu, Zzaluzjami i
kompensatorami, klapami odcinajgcymi i regulacyjnymi.

2.2 | Wentylatory powietrza wraz z napedami i falownikami (2x100%)

2.3 | Niezbedne wyposazenie do posadowienia wentylatora z silnikiem, w tym:
fundamenty, wibro-izolatory, ramy, ptyty, sruby itd.

2.4 | Oprzyrzadowanie elektryczne i AKPiA

2.5 | Inne urzadzenia pomocnicze zwigzane z uktadami doprowadzenia powietrza do
spalania, w tym remontowe

3. Uktad wyprowadzenia spalin 3 komplety

3.1 | Kanaly spalin wraz 2z czopuchami, ttumikami hatasu, zaluzjami i
kompensatorami, klapami odcinajgcymi i regulacyjnymi.

3.2 | Wentylatory spalin wraz z napedami i falownikami (2x100%) (jezeli wymagane)
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3.3 | Niezbedne wyposazenie do posadowienia wentylatora z silnikiem, w tym:
fundamenty, wibro-izolatory, ramy, ptyty, Sruby itd. (jezeli wymagane)

3.4 | Oprzyrzadowanie elektryczne i AKPiA

3.5 | Komin wraz z uktadami pomocniczymi

3.6 | Inne urzadzenia pomocnicze zwigzane z uktadami wyprowadzenia spalin w tym
remontowe

4, Uktad wody sieciowej w obrebie kotta 3 komplety

4.1 | Rurociagi wody sieciowej taczace kociot z kolektorami sieciowymi wraz z
armaturg i urzgdzeniami pomocniczymi

4.2 | Pompy przewatowe wraz napedami i falownikami (2x100%) (jezeli wymagane)

4.3 | Niezbedne wyposazenie do posadowienia pompy z silnikiem, w tym:
fundamenty, wibro-izolatory, ramy, ptyty, sruby itd. (jezeli wymagane)

4.4 | Oprzyrzgdowanie elektryczne i AKPIiA

4.5 | Inne urzgdzenia pomocnicze zwigzane z uktadami wody sieciowej w obrebie
kotta w tym remontowe

4.6 | Uktady odwodnienia i odpowietrzenia instalacji wody sieciowej w obrebie kotta

V.1.2.2 Uklad wody sieciowej

W zakresie Wykonawcy bedzie kompletny uktad rurociggdéw wody sieciowej tgczgcy kotty KRS ze sobg
i z istniejgcymi kolektorami wody sieciowej. Uktad bedzie wyposazony we wszystkie niezbedne
instalacje, urzadzenia i elementy.

W tabeli ponizej zestawiono komponenty uktadu wody sieciowej, ktére nalezy traktowac jako minimalne.
W przypadku pominiecia jakichkolwiek elementéw ktdre sa, albo okazg sie w trakcie realizacji niezbedne
dla prawidtowej pracy, osiggniecia wymaganych parametrow ruchowych lub dla prawidtowego
potgczenia i wspotpracy z innymi instalacjami, to wchodzg one réwniez w zakres Wykonawcy.

Tabela 14 Minimalne wymagania dla uktadu wody sieciowej

Lp. | Wyszczegdlnienie llos¢
1 Ukfad wody sieciowej 1 komplet
1.1 | Rurocigg doprowadzajgcy wode zimng wraz z armaturg izolacjg termiczng i
uktadami pomocniczymi (wg punku V)
1.2 | Rurocigg odprowadzajgcy wode podgrzang do kolektora OR-7 wraz z armaturg
izolacjg termiczng i uktadami pomocniczymi
1.3 | Niezbedne wyposazenie do posadowienia rurociggéw, w tym: stalowe
konstrukcje wsporcze, zamocowania, ramy, ptyty, Sruby itd.
1.4 | Oprzyrzadowanie AKPIA
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1.5 | Inne potgczenia rurociggowe niezbedne do prawidtowej wspotpracy uktadu
trzech kottéw szczytowych z uktadem istniejgcym wraz z armatura, izolacjg
termiczng i ukladami pomocniczymi

V.1.2.3 Instalacja zasilania gazem ziemnym

Schemat instalacji gazowej, do zweryfikowania przez Wykonawce, przedstawiono na rysunku 7.
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Rysunek 7 Schemat instalacji gazowej

Wykonawca wykona odpowiednig instalacje gazowg zasilajgcg kotty od zasuwy za stacjg gazowag
zlokalizowang na terenie Zamawiajgcego. Zgodnie z warunkami przylgczenia stacja redukcyjno-
pomiarowa redukujgca cidnienie gazu z wartosci od 250 do 400 kPa wykonana zostanie do dnia
30.09.2021r. W zakresie Wykonawcy bedzie instalacja doprowadzajgca gaz od punktu przytgczenia na
terenie zaktadu do KRS. Lokalizacja punktu przytgczenia do instalacji gazowej na terenie EC Elblag
zostata wskazana w zatgczniku nr 7.

Nalezy przewidzie¢ uktad do podgrzewania gazu. Obieg wodny do grzania gazu musi by¢ niezalezny
od innych obiegéw grzewczych i zabezpieczony przed wzrostem cisnienia na wypadek przenikniecia
gazu do wody grzewczej.

W stacji redukcyjno-pomiarowej bedzie zabudowany wymiennik do ktérego przewiduje sie doprowadzié
wode gorgcg o temperaturze ok. 70°C. Rurocigg gazowy bedzie wykonany ze stali L235GA, spawany
oraz nieizolowany.
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W kottowni w rejonie Sciezki gazowej palnikow zainstalowane beda czujniki gazu, wtgczajgce sie przy
osiggnieciu stezenia gazu powyzej 10% dolnej granicy wybuchu i uruchamiajgcej odcinajgce urzgdzenia
bezpieczenstwa.

Na rurociggu doprowadzajgcym gaz do kotta przewiduje sie zabudowe zaworu odcinajgcego recznego
oraz zaworu szybkozamykajgcego z napedem elektrycznym umozliwiajgcy zdalne odciecie gazu do
kotta poprzez modem sterujacy od sygnatu czujek stezenia gazu, czujek dymowych, sygnalizacji p.poz
oraz poprzez dyspozycje z nastawni.

Na rurociggu przed palnikami kotta bedzie zabudowana $ciezka gazowa w sktad ktérej wchodzg: zawory
regulacyjne, ttumiki, zawory odcinajgce, zawory wydmuchowe oraz oprzyrzgdowanie AKPIA.

Dla miejsc, gdzie mogg wystapi¢ zagrozenia wybuchem (np. potgczenia kotnierzowe instalacji
przypalnikowej) bedg wyznaczone strefy zagrozenia wybuchem. Wykonawca opracuje dokument
zabezpieczenia przeciwwybuchowego w obszarze stref zagrozenia wybuchem.

Stacja pomiarowa oleju i
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L i g
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— D g o, opary oleju | waziernik ffi bezpiecznik przeciwdetonacyjny
Elementy instalacji olejowej zlokalizowane jpompa D separator

1

e {

Pompy transportowe oleju
b
PT1
o
PT2

o
PT3

Stacja pomiarowa oleju zasilajacego

na zewnatrz nalezy wyposazyc w
elektyczny ukiad utrzymujacy temperaturg
aleju na poziomie 8°C.

Podtaczenia do kottéw mobilnych 7x10 MW

o

!.

< % D
Stacja pomiarowa oleju powrotnego

e 2 D

instalaciilekki lei ,



&‘ Energa ‘ Kogeneracja

wytwarzanie

Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Budowa na terenie elektrocieptowni w Elblagu trzech kottéw gazowych

wodnych kazdy o mocy ok. 38 MWt erazjedrego-ketta-parowege
rosei A9 4

ZP/EKO/133/2019/AK

str. 36

V.1.3 Granice dostaw
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Granice dostaw powyzszych uktadéw sg nastepujgce:

Tabela 15 Granice dostaw kottéw wodnych i uktadéw paliwowych

Lp | Uktad Poczatek Koniec
1 | Kottownia wodna (kotly | Kolektor ORS5, Kolektor ORS,
i rurociagi) zasuwa 5A5 zasuwa 6A4

2 | Instalacja zasilania | Punkt poboru gazu na | Palniki przykottowe
gazem ziemnym terenie zaktadu —
zgodnie z wydanymi
Warunkami
przytgczenia do sieci
gazowej - do
uzgodnienia z
Zamawiajgcym

2 el o | F - - ol
opatowego roziadunkowej rozdzielezym

V.2. Kociot parowy — branza technologiczna — rozdzial nie ma zastosowania —
patrz odpowiedz na pytanie 267
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V.3. Instalacja KRS - branza budowlana
V.3.1 Zakres prac i granica dostaw

1. W ramach realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego wykonane zostang przez Wykonawce
wszystkie niezbedne obiekty i prace budowlane w celu zabudowy kottowni rezerwowo-szczytowej
wraz z urzgdzeniami, obiektami i instalacjami zwigzanymi w celu jej samodzielnej eksploatacji
i bez zabudowy bloku gazowo - parowego, w tym miedzy innymi:

1.1. kompleksowe przygotowanie Terenu Budowy, z wykonaniem niezbednych rozbiérek
i przekfadek,
1.2 inwentaryzacja obiektowa i uzbrojenia podziemnego terenu, wymiana i wzmochienie gruntu,

palowanie, rozbidrka obiektéw nadziemnych i podziemnych, odwodnienia i drenaze. Z uwagi na
fakt, ze teren przewidziany pod zabudowe Kotlowni Rezerwowo- Szczytowej to teren uwolniony
po urzadzeniach i instalacjach kottowni BORSIG Ilub na terenie przewidzianego do rozbiérki
magazynu paliw jak réwniez na terenie czynnego zaktadu nalezy zinwentaryzowac obiekty
podziemne na terenie budowy oraz w przypadku braku mozliwosci adaptacji na potrzeby nowej
instalacji dokona¢ demontazu,

1.3. wszystkie niezbedne fundamenty pod konstrukcje wsporcze urzadzen i instalacji, pod
zbiornikami, budynkami, kottami itp.,

1.4. konstrukcje wsporcze estakady przesytania paliwa,

1.5. budynek kottowni rezerwowo-szczytowej (kottowania BORSIG) wraz z niezbednymi
instalacjami, urzgdzeniami technicznymi, ciggami komunikacyjnymi, elewacja itp.

1.7.1.6. urzadzenia dZWIgOWO transportowe oraz pomoce remontowe umozI|W|aJace przeprowadzanie
prac konserwacyjnych, okresowych przeglgdéw, napraw i remontow,
1.8.1.7. uktad drog kotowych i chodnikbw w obrebie kottowni rezerwowo-szczytowej KRS eraz

rozladunkd——i—magazynowania—oleju—wraz z potgczeniem z istniejgcg siecig drog
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wewnatrzzakladowych z oznakowaniem. Wykonawca na etapie realizacji projektu

budowlanego lub w przypadku opracowywania na etapie projektu wykonawczego uzgodni z
Zamawiajgcym rodzaje nawierzchni (rozbieralne lub nie),

1.9.1.8. przytgcza i instalacje niezbedne do poprawnego funkcjonowania kottowni KRS eraz-gespedarki
olejem—m.in. c.o., wody ppoz., kanalizacji deszczowo - przemystowej — odprowadzonej do
istniejgcych sieci w przypadku podtgczenia sie do istniejgcych instalacji EC obowigzujg wydane
przez Zamawiajgcego warunki podtgczenia do tych instalacji zawarte w projekcie budowlanym.
Wykonawca zweryfikuje przed przystgpieniem do realizacji prac zaprojektowane $rednice
rurociggow przytgczy oraz miejsca wpiecia do sieci zakladowych oraz uzgodni ich ewentualne
korekty z Zamawiajgcym,

1210.1.9. uktad sieci i instalacji wentylacji, klimatyzacji,

+44.1.10. zagospodarowanie terenu (plantowanie, nawiezienie humusu, obsianie trawg itp.),
12111, pomieszczenia na szafy obiektowe AKPIA i elektryczne z klimatyzacja,

143.1.12. przywrécenie infrastruktury do stanu sprzed inwestycji (dot. infrastruktury, ktéra

podlegata np. przektadkom na czas inwestyc;ji),
W przypadku adaptacji istniejgcych urzadzen i instalacji do pracy/ wspoétpracy z budowang instalacjg
KRS i-gospodarki-olejem—opatowym-Wykonawca dokona ich weryfikacji, oceny stanu technicznego,
obliczen konstrukcyjnych i funkcjonalnych dla przysztych warunkéw ich eksploatacji i dokona wszystkich
niezbednych wzmocnien i innych modyfikacji zawartych w projekcie budowlanym oraz innych
wynikajgcych z jego oceny, ktore zapewnig ich bezpieczng eksploatacje w wymaganym okresie
zywotnosci.

V.3.2 Branza budowlana - wymagania ogélne

1. Kazdy wyrdb i materiat przeznaczony do zabudowania, a dostarczony na plac budowy powinien
posiada¢ dokumenty stwierdzajgce jego pochodzenie, przydatnos¢ techniczng, spetnienie
warunkéw wymagan BHP, ppoz. i Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (atesty, certyfikaty,
poswiadczenia, $wiadectwa jakosci).

2. Wszystkie obiekty budowlane oraz instalacje z nimi powigzane muszg spetniaé wymagania
obowigzujgce w zakresie prawa budowlanego, przepisow ochrony s$rodowiska, BHP, p.poz
i zagrozenia wybuchowego, a takze muszg byc¢ zrealizowane zgodnie ze sztukg budowlang
i obowigzujacymi w Polsce normami i przepisami. Wykonawca dokona weryfikacji przekazanej
dokumentac;ji projektowej kottowni KRS przez rzeczoznawce ds. ochrony p.poz. oraz w zakresie
zgodnosci z przepisami BHP. w przypadku stwierdzenia niezgodnosci zaprojektowanych
rozwigzan w projekcie budowlanym do obecnie obowigzujgcych uregulowan prawnych wprowadzi
odpowiednie zmiany na etapie projektéw wykonawczych . Z przeprowadzonej weryfikacji w
terminie 2 miesiecy od zawarcia umowy sporzadzi pisemng informacje w formie protokotu i
przekaze Zamawiajgcemu do wiadomosci.

3. Beton przywozony na budowe powinien posiada¢ deklaracje wytwércy. Po pobraniu prébek
i wykonaniu prob wytrzymatosciowych przez niezalezne laboratorium, wyniki badan nalezy
przechowywa¢ w dokumentac;ji jakosciowej budowy.

4. Barwa elementéw zewnetrznych i profilowanie blach powinno byé zgodne z kolorystykg stosowang
w elektrocieptowni na sasiadujgcych obiektach. Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z
Zamawiajgcym kolorystyke obiektow.

5. Wszystkie betonowe i Zelbetowe konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed wplywem
czynnikéw atmosferycznych i wod gruntowych.

6. Wszystkie konstrukcje stalowe muszg zosta¢é odpowiednio zabezpieczone (np. powtoki
epoksydowe) w zaleznosci od lokalizaciji i funkcji jakg bedg petni¢, w szczegdlnosci zabezpieczone
przeciw czynnikom atmosferycznym, technologicznym czy pozarowym. Zestaw farb i technologie
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11.

12.

13.

14.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej Wykonawca uzgodni na etapie projektu
wykonawczego.

Pofgczenia montazowe zostang wykonane jako skrecane z uzyciem s$rub. Potgczenia spawane
przewiduje sie w przypadku zbiornikdw, kanatdéw oraz w szczegoélnych przypadkach za zgodg
Zamawiajgcego.

Dla prac montazowych konstrukcji stalowych wykonawca bedzie prowadzit dziennik montazu.
Zostang sporzadzone protokoty potgczen skrecanych elementéw konstrukcji metalowych ( dach,
podesty technologiczne , itp. ) w szczegdlnosci potgczen sprezanych.

Wszystkie elementy powigzane na state z gruntem nalezy wykonaé z zastosowaniem odpowiednie;j
izolacji przeciwwilgociowe;j.

Podziemne elementy obiektow (w tym fundamenty) powinny by¢ zaprojektowane jako zelbetowe,
monolityczne.

Gléwne maszyny i urzadzenia technologiczne generujgce drgania, powinny by¢ tak posadowione,
aby spetniaty wymogi normy PN-B-03040:1980 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod
maszynami — Obliczenia i projektowanie lub odpowiednie wytyczne miedzynarodowe.
Fundamenty, konstrukcje wsporcze oraz urzadzenia technologiczne, kidre generujg drgania
powinny zosta¢ wyposazone w odpowiednie elementy tlumigce te drgania do poziomu
dopuszczalnego.

Sciany i stropy powinny mie¢ zapewniong niezbedng izolacje termiczng i akustyczng wraz
z odpowiednig odpornoscig ogniowg zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Komunikacja pionowa powinna odbywa¢ sie za pomoca klatek schodowych. Stosowanie drabin
dopuszcza sie wytgcznie tam, gdzie nie ma innej mozliwosci i bedzie uzgadniane z Zamawiajgcym.
Stalowe stopnie schodéw powinny by¢ wykonane z ocynkowanych kratek z zabezpieczeniami
antyposlizgowymi.

Drzwi powinny byé wykonane jako stalowe z uwzglednieniem potrzeb technologicznych oraz
przepiséw ppoz..

Wszystkie obiekty nalezy wyposazyé w niezbedne elementy umozliwiajgce biezgce prace
eksploatacyjne, przegladowe i prace remontowe.

Projektowane drogi i place bedg miaty nawierzchnie betonowa, dostosowang do przewidywanego
obcigzenia oraz ograniczong kraweznikami betonowymi. Bedg one miaty spadki podiuzne
i poprzeczne umozliwiajgce catkowite, odprowadzenie wod opadowych do studzienek $ciekowych
z wpustami zeliwnymi typu ulicznego. Sie¢ ta zostanie przytgczona do istniejgcej kanalizacji na
terenie zaktadu. Jako pokrywy do studzienek w drodze nalezy zastosowac wtazy Zeliwne typu
ciezkiego, dostosowane do obcigzenia drogi. Uklad drég powinien spetniaé wymagania drog
pozarowych zgodnie zrozporzadzeniem MSWIA z dnia 16.06.2003 r. "W sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych". Wykonawca winien przewidzie¢
potgczenie uktadu nowych drog i placow z uktadem drogowym istniejgcym na terenie zakfadu. Na
etapie projektu oznakowanie poziome i pionowe uktadu drég dostosowac do obecnie istniejacego
Wszelkie zanieczyszczenia wynikajgce z dziatalnosci Wykonawcy powinny zosta¢ przez niego
uprzatniete.

Wszystkie budynki/budowle winny mie¢ elewacje zgodna z projektem budowlanym, zapewniajgcg
zgodng z przepisami przenikalno$¢ cieplng i stanowigcg skuteczny ekran zabezpieczajgcy
Srodowisko przed emisjg hatasu.

Kolorystyka elewacji oraz scian wewnetrznych zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym i ma byé
zgodna z stosowang przez Zamawiajgcego na etapie projektu wykonawczego lub samego
wykonawstwa .
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22.

23.

24.

25.

26.

Wszystkie zaprojektowane pomieszczenia pracy muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez
polskie przepisy odnosnie wymagan, co do stanowisk pracy i pomieszczen higieniczno-
sanitarnych.

Z budynkow/budowli ze stanowiskami pracy, wyposazonymi w urzgdzenia technologiczne lub z
procesami technologicznymi stwarzajgcymi potencjalne zagrozenie awaryjne, nalezy przewidzieé
odpowiednio oznakowane wyj$cia awaryjne.

We wszystkich pomieszczeniach zagrozonych zabrudzeniem nalezy przewidzie¢ posadzki fatwo
zmywalne, a w pomieszczeniach pracy obstugi narazonych na zawilgocenie przewidzie¢ posadzki
w wykonaniu antyposlizgowym, a w pomieszczeniach pracy, gdzie uzywa sie substancji
chemicznych, przewidzie¢ posadzki odporne na dziatanie stosowanych substancji.

We wszystkich budynkach/budowlach posiadajgcych wyposazenie technologiczne nalezy
przewidzie¢ duze wrota technologiczno-montazowe, zapewniajgce swobodny dostep do
budynku/budowli w trakcie jego eksploatacji i prac zwigzanych z przysztym remontem tego
wyposazenia technologicznego oraz ciggi komunikacyjne umozliwiajgce dostep eksploatacyjny i
konserwacyjno-remontowy do tego wyposazenia.

W trakcie realizacji prac sporzgdzane bedg protokoty kontroli jakosci zgodnie z PZiKJ — zatgcznik
nr 11.A.5. Protokot kontroli jakosci systemu antykorozyjnego bedzie zawierat co najmniej: warunki
klimatyczne w jakich prowadzono roboty, sposéb przygotowania podtoza do malowania, rodzaj
stosowanych materiatdbw malarskich, grubosé¢ powtoki gruntujgcej, grubos¢ powioki
miedzywarstwowej, grubos¢ powtoki nawierzchniowej. Protokét m.in. kontroli jakosci systemu
antykorozyjnego (zaréwno w zaktadzie wytwoérczym jak i na budowie) oraz potgczen skrecanych
lub spawanych stanowi¢ bedzie zatgcznik do dokumentacji odbiorowe;j i jakosciowe;.

V.3.2.1 Drogi, place i posadzki

1.

Nosnos¢ drog, placow i posadzek musi by¢ dostosowana do maksymalnej masy srodkéw
transportowych poruszajgcych sie po nich lub do masy sktadowanych materiatow.

V.3.2.2 Konstrukcje inzynierskie

1.

Wykonawca zrealizuje wszelkie konstrukcje inzynierskie takie jak kanaty, fundamenty, konstrukcje
wsporcze i estakady dla instalacji technologicznych wchodzgcych w zakres instalacji. Zostang
réwniez uwzglednione wszelkie pomosty obstugowe i remontowe wraz z dojSciami. Jako dojscia,
w przypadku réznicy poziomow, bedg przede wszystkim stosowane schody lub schody drabiniaste.
Drabiny mogg by¢ zastosowanie tylko w przypadkach, gdy dojScia bedg wykorzystywane
sporadycznie lub petni¢ bedg jedynie dodatkowg droge ewakuacyjna.

Estakady bedg prowadzone na takiej wysokosci, aby zachowana byta budowlana skrajnia drogowa
w miejscach przecigcia z ciggami komunikacyjnymi, lecz nie mniej niz 4,50 m w $wietle. Estakady
nalezy wykona¢ w konstrukgji stalowej, fundamenty estakad zelbetowe.

Podziemne cze$ci konstrukcji nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego.

Powierzchnie konstrukcji majgce bezposredni kontakt z gruntem powinny byé wyposazone w
izolacje przeciwwilgociowg i jesli sg narazone na bezposrednie oddziatywanie wody - izolacje
przeciwwodng z warstwg chronigcg przed uszkodzeniem beton z izolacjg przeciwwodng. W
przypadku naporu wody pod cisnieniem elementy konstrukcyjne powinny cechowac sie
odpowiednig odpornoscig na dziatanie wody. Elementy konstrukcji majgce kontakt z wilgocig lub
narazone na temperatury ujemne powinny cechowac sie wysokg mrozoodpornoscig. W celu
zapewnienia temperatury dodatniej wewnagtrz pomieszczen, nalezy stosowaé odpowiednig izolacje
termiczna Scian i podtog.

Jesli konstrukcje z betonu zbrojonego sg posadowione ponizej poziomu wod gruntowych, nalezy
zaprojektowa¢ i wykonac¢ zewnetrzne ukfady izolacji przeciwwodnej lub w $cianach i ptytach
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6.1.

6.2.
6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

podtogowych zastosowaé beton zabezpieczony przed oddziatywaniem wody, dodatkowo chronigc
go przed uszkodzeniem.
W przypadku tuneli i komér nalezy spetni¢ wymienionej ponizej wymagania dodatkowe (oprécz
wymienionych powyzej):
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi zapewnienia drég ucieczki, nalezy zapewni¢ wolng
wysokos$¢ co najmniej 2,2 m w przypadku tuneli i komor przelotowych stuzgcych do kontroli
rurociggow wewnetrznych, kanatéw wentylacyjnych i innych wewnetrznych rur i urzadzen,
nalezy zapewni¢ efektywnag wentylacje,
w przypadku tuneli i kanatow kablowych nalezy stosowac oddzielenia przeciwpozarowe. W
dogodnych miejscach kazdej sekcji przeciwpozarowej tunelu (kanatu) i w kazdej komorze nalezy
stosowac¢ klamry wtazowe,
przykrycie powinno chroni¢ przed przedostawaniem sie¢ wody i powinno by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed oddziatywaniem wody z jej odprowadzeniem na zewnatrz i ochrong przed
uszkodzeniem,
nalezy zastosowac uktad kanalizacji dla wszelkich wyciekéw wody i wody uzywanej do gaszenia
pozaru,
nalezy zapewni¢ dostep na potrzeby montazu, serwisowania, napraw i demontazu urzgdzen
przez zastosowanie wtazow ze zdejmowanymi pokrywami,
pokrywy wtazéw instalacyjnych powinny by¢ demontowalne bez koniecznosci uzycia ciezkiego
sprzetu, o ile to mozliwe. Pokrywy powinny zdejmowane w wiekszo$ci recznie lub przy uzyciu
sprzetu zapewnionego przez Wykonawce, uzywanego podczas montazu, demontazu i
eksploatacji urzgdzenia/maszyny obstugiwanych przy uzyciu danego wiazu. Wiazy instalacyjne
nie mogag zamykac drdg ucieczki.

V.3.2.3 Budynki

1.

Wykonawca wybuduje i odda do uzytkowania wszelkie budynki niezbedne do montazu, rozruchu
i wtasciwej eksploatacji kottowni rezerwowo — szczytowej wraz instalacjami zwigzanymi.

Budynki bedg zapewnia¢ wiasciwe warunki pracy dla obstugi, wyposazenia technologicznego,
elektrycznego, AKPIA.

W budynkach bedg umieszczone instalacje, ktére wymagajg zabezpieczenia przed czynnikami
atmosferycznymi, zapewnienia wtasciwych warunkéw pracy obstudze lub mogg powodowaé
nadmierny hatas, zanieczyszczenie srodowiska.

Sciany i dach w budynkach bedg zapewniaé wtasciwe warunki pracy urzadzenia, oraz w
przypadkach tego wymagajgcych, ttumi¢ hatas i zabezpiecza¢ otoczenie przed zapyleniem. Tam,
gdzie wymagane jest zabezpieczenie przed niskimi lub wysokimi temperaturami, bedzie
zastosowana izolacja termiczna.

Wszystkie budynki KRS i zwigzane zabezpieczy¢ tak aby transport i montaz urzgdzen
w pomieszczeniach budynkéw nie wymagat demontazu urzadzen tzn. mozna bedzie te urzadzenia
zamontowac¢ w stanie jakim je transportowano.

Wykonawca zrealizuje kompletne budynki tj. konstrukcje budynkoéw, Sciany ostonowe i dziatowe,
stolarke, izolacje, wykonczenia stropow, scian i podtdg oraz zwigzane instalacje w budynkach.
Budynki bedg posiadaty wydzielone drogi komunikacyjne.

Konstrukcje i elementy wykonczeniowe bedg posiada¢ wymagane zabezpieczenia antykorozyjne
oraz ewentualnie wykorhczenie chemoodporne w przypadku narazenia na dziatanie czynnikéw
chemicznych.

Budynki, w zaleznos$ci od przeznaczenia bedg wyposazone w instalacje ogrzewania, wentylaciji,
klimatyzaciji, elektryczng i oSwietleniowa, wod-kan., ppoz. oraz innych specjalistycznych instalacji,
instalacje odkurzania, sprezonego powietrza, itp.
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V.3.2.4 Fundamenty maszyn i urzadzen

1.

Fundamenty maszyn i urzadzehn powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dla obiektow
budowlanych oraz dodatkowymi wymaganiami wynikajgcymi ze specyficznej natury maszyn i
urzadzen, dla ktérych wykonywane sg dane fundamenty.

Fundamenty maszyn i urzadzen, ktére wytwarzajg obcigzenia dynamicznie (przynajmniej
wszystkie urzadzenia i maszyny obrotowe) muszg by¢ wykonane z betonu zbrojonego.
Fundamenty nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb zapobiegajgcy przenoszeniu drgan na
pobliskie konstrukcje.

Powierzchnie fundamentéw narazone na zanieczyszczenie olejami nalezy zabezpieczy¢
powiokami odpornymi na dziatanie olejow. W miejscach narazonych na potencjalne wycieki oleju
nalezy zamontowa¢ odpowiednie tace ociekowe, ktére zapobiegng przedostawaniu sie oleju do
otoczenia.

V.3.2.5 Naziemne czesci konstrukcji obiektéw budowlanych

1.

Nadziemne czesci konstrukcji obiektéw budowlanych i budynkéw nalezy wykona¢ ze stali lub
betonu zbrojonego (wylewanego na miejscu lub prefabrykowanego).

Beton zbrojony, jako materiat konstrukcyjny nalezy stosowac¢ w przypadku elementéw konstrukciji
wymagajgcych odpornosci ogniowe;.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy taczy¢ za pomocg srub. Elementy montazowe konstrukcji
stalowych powinny cechowac¢ sie zwiekszong odpornoscig antykorozyjng. Konstrukcje stalowe
nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie zawieraty miejsc (kieszeni), w ktérych mogtyby zbiera¢ sie
woda, kurz i inne zanieczyszczenia.

Wykonawca powinien zastosowaé¢ wszedzie tam, gdzie to konieczne elementy antywibracyjne i
potgczenia ruchome w celu wyeliminowania wszelkich negatywnych wpltywéw drgan na
konstrukcje, maszyny i urzadzenia, budynki oraz ludzi.

Konstrukcje stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg warstwami malarskimi lub przez
ocynkowane ogniowo. Cynkowanie ogniowe nalezy zastosowac przede wszystkim do wszystkich
elementéw konstrukcji stalowych narazonych na niesprzyjajgce warunki atmosferyczne.
Konstrukcje stalowe z petnym zabezpieczeniem antykorozyjnym i powlokg przeciwogniowg (jesli
jest wymagana) nalezy dostarczy¢ na plac budowy w stanie gotowym do montazu. Poszczegélne
elementy transportowe konstrukcji stalowych w przypadku wszystkich konstrukcji na terenie
elektrocieptowni powinny by¢ jednolicie oznaczone w sposéb pozwalajgcy na ich jednoznaczne
zidentyfikowanie. Zaleca sie, by renowacje powtok prowadzi¢ analogicznymi systemami do
okreslonych w projekcie na zabezpieczenie podstawowe. Wszelkie miejsca, ktére wymagaltyby
korekt wprowadzonych na placu budowy wymagajg uprzedniej konsultacji z projektantem. (
Dotyczy systemu naprawczego powitok malarskich ).Sposdb naprawy miejsc uszkodzonych
zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym.

Kraty stalowe ocynkowane ogniowo, wszedzie tam, gdzie istnieje ryzyko poslizgniecia sie z
powodu nagromadzenia $niegu, lodu, smaru lub wilgoci powinny by¢ wykonane jako
antyposlizgowe. Stopnie w powyzszych przypadkach nalezy zakonczy¢ listwami antyposlizgowymi.
Konstrukcje dodatkowe takie, jak: podesty serwisowe na wysokosci, drabiny, konstrukcje
wsporcze, wzmocnienia istniejacych konstrukcji itp. nalezy dostarczyé w stanie gotowym do
montazu, wraz z wszystkimi niezbednymi elementami montazowymi. Ich kolorystyka powinna by¢
dopasowana do kolorystyki istniejgcej konstrukcji lub (i) stosownie do okreslonych wymagan
architektonicznych.

Uzyta metoda transportu, magazynowania na placu budowy i montazu powinna zabezpieczac
przed wszelkim uszkodzeniem samej konstrukcji oraz jej warstw antykorozyjnych lub (i)
ogniochronnych.
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10. Konstrukcje wykonane z betonu zbrojonego powinny spetnia¢ wymagania w zakresie
wytrzymatosci i uzytecznosci oraz cechowac sie odpornoscig na warunki atmosferyczne.

11. Podstawowy rodzaj konstrukcji z betonu zbrojonego to konstrukcja wylewana na miejscu z betonu
o klasie minimum C25/30. Powierzchnie elementéw wylewanych z betonu powinny by¢ jednorodne,
gtadkie i bez zréznicowanego koloru (dotyczy to szczegdlnie wszystkich odstonietych powierzchni
betonowych). Beton zbrojony elementéw narazonych na oddziatywanie warunkéw
atmosferycznych powinien cechowaé sie wysokg odpornoscig na zamarzanie, a w przypadku
elementdéw narazonych na staty kontakt z woda réwniez wodoodpornoscia. Powierzchnie betonowe
narazone na korozyjne czynniki chemiczne powinny by¢ pokryte warstwami odpornymi na ich
oddziatywanie. Metoda wykonczenia powierzchni betonowych, mrozoodpornos¢, wodoodpornosé
i ewentualne dodatkowe srodki ochrony powierzchni, takie jak impregnowanie lub naktadanie
warstw odpornych na dziatanie substancji chemicznych, powinno by¢ wyraznie wskazane w
dokumentaciji technicznej.

V.3.2.6 Przegrody budowlane

1. Przegrody budowlane, takie jak podtogi, Sciany i stropy, powinny zapewnia¢ odpowiednig ochrone
przed warunkami atmosferycznymi, wymagang izolacje termiczng i akustyczng oraz oddzielenie
pozarowe.

2. Przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ z materiatéw niepalnych.

V.3.2.7 Sciany zewnetrzne

1. Sciany zewnetrzne nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego w przypadku
zmian na etapie projektowania wykonawczego nalezy dazy¢ do ich budowy z gtadkich paneli
kompozytowych z rdzeniem z wetny mineralnej. Jedynie dolna czes¢ scian powinna by¢ murowana
lub wykonana z betonu zbrojonego, jesli wynika to z przyczyn funkcjonalnych lub estetycznych.
Dolng czes¢ scian narazonych na uderzenia lub udary nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego, na
wysokos¢ co najmniej 1,2 metra lub wiecej, w zaleznosci od maksymalnej wysokosci
przewidywanych udarow.

2. Sciany wymagajgce wyzszej odporno$ci ogniowej nalezy wykonaé jako murowane lub z betonu
zbrojonego.

3. Arkusze blachy do paneli fasadowych muszg pochodzi¢ z jednej partii produkcyijnej.

4. Podczas prac instalacyjnych powierzchnie scian ostonowych wykonane z paneli kompozytowych
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, w sposéb trwaty, na wszystkich poziomach roboczych.

V.3.2.8 Sciany wewnetrzne

1. Sciany wewnetrzne nalezy wykona¢ jako murowane, z betonu lub betonu zbrojonego. Sciany
powinny zapewnia¢ odpowiedni poziom izolacji akustycznej i termicznej oraz, w przypadku
petnienia funkcji oddzielania pozarowego, wymagany poziom odpornosci ogniowe;.

V.3.2.9 Podlogi

1. Podlogi w pomieszczeniach procesowych powinny by¢é wykonane z betonu zbrojonego.
W pomieszczeniach biurowych i socjalnych mozna stosowaé elementy prefabrykowane z betonu
zbrojonego i oraz wylewki przygotowywane na miejscu. W przypadku stosowania podtogi z betonu
zbrojonego na belkach metalowych niezbedne jest zastosowanie pretéw zbrojeniowych
spawanych do belek, zatopionych w ptycie podtogowej. Podtogi, ktérym grozi zalanie woda,
powinny mie¢ wykonany odptyw wody. Sposéb wykonania podtdg powinien zapobiegaé
przedostawaniu sie wody do pomieszczen znajdujgcych sie ponizej, przez zastosowanie barier
wodoodpornych oraz spadkéw powierzchni podtég w kierunku krat lub syfonéw spustowych.
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10.

Podtogi na poziomach procesowych moga mie¢ konstrukcje azurowg, wykonang z galwanizowanej
kraty pomostowej. W przypadku wszystkich pomostéw i schodéw znajdujgcych sie na zewnatrz,
krata pomostowa powinna by¢ galwanizowana i antyposlizgowa.

Wszystkie przejscia technologiczne przez podfogi lub krawedzie podtég nalezy wykonac przy
uzyciu tulei lub kotnierzy zamontowanych przed wylaniem betonu na podtoze. W przypadku
platform na wysokos$ciach i krat azurowych wszystkie przejscia instalacji technologicznych przez
kraty podtogowe i kraty umieszczone wokdt elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ wyposazone
w kofnierze z blachy stalowe;.

Podtogi uktadane na podiozach z betonu zbrojonego i podtogi uktadane na gruncie powinny byé
wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30. Aby osiggnaé odpowiedni standard ukladania
podtogi, podtoze musi by¢ idealnie rowne i musi posiada¢ odpowiedni spadek.

W przypadku podbudowy drég i pomieszczen, w ktérych wystepuje duze natezenie ruchu, nalezy
stosowac zbrojenie. Warstwe wierzchnig podtogi nalezy wzbogaci¢ mieszanka twardego kruszywa,
cementu o duzej wytrzymatosci i dodatkéw modyfikujgcych w celu uzyskania gtadkiej, twardej i
odpornej na Scieranie i niepylagcej powierzchni we wszystkich pomieszczeniach technicznych.
Wszystkie podtogi powinny zapewnia¢ odpowiedni poziom izolacji akustycznej i termicznej oraz, w
przypadku petnienia funkcji oddzielania pozarowego, wymagany poziom odpornosci ogniowe;j.
Nalezy przewidzie¢ zastosowanie podiég podwieszanych w miejscach, w ktérych pod podioga
przebiegajg przewody.

Podtogi w pomieszczeniach rozdzielni/sterowni nalezy wytozy¢ materiatem antystatycznym.
Pomieszczenia elektryczne nalezy wytozy¢é materiatem nieprzewodzgcym.

Obszar rozitadunku, magazynowania lub dozowania  $rodkéw chemicznych musi mie¢
zabezpieczenie odporne na dziatanie substancji chemicznych oraz oddziatywanie warunkow
atmosferycznych.

V.3.2.10 Stropodachy

1.

W przypadku pomieszczen ogrzewanych ze stropem o konstrukcji stalowej, stropodach nalezy
wykonaé przede wszystkim z warstwy nosnej z powlekanej blachy trapezowej, izolaciji
paroszczelnej, twardej wetny mineralnej, modyfikowanej papy termozgrzewalnej uktadanej w
dwdch warstwach (gérnej i podktadowej) lub dostepnych w handlu kompozytowych ptyt dachowych
z izolacjg termiczng z wetny mineralnej. Ostateczng konstrukcje stropodachu nalezy zaprojektowac
z uwzglednieniem przepiséw przeciwpozarowych. W przypadku budynkéw nieogrzewanych o
konstrukcji stalowej pokrycie dachowe nalezy wykona¢ z galwanizowanej blachy trapezowej.
Obrébke nalezy wykonaé¢ z arkuszy blachy stalowej galwanizowanej o grubosci przynajmniej 0,8
mm. Nie dopuszcza sie stosowania ptyt dachowych z rdzeniem styropianowym lub z pianki
poliuretanowe;j.

Wszystkie dachy powinny by¢ wyposazone w uktad rynien i odprowadzenia wody deszczowej do
uktadu kanalizacji deszczowej. W ukfadach odprowadzenia wody deszczowej nalezy przewidzie¢
elektryczne kable grzewcze (w rynnach, koszach irurach pionowych) od dachu do wnetrza
budynku lub zewnetrznie na budynku. Rury opadowe na poziomie gruntu powinny by¢ wyposazone
we wiazy/sita/wyczystki zatrzymujgce liScie i inne zanieczyszczenia, nie dopuszczajgc do
przedostawania sie ich do podziemnej instalacji odprowadzenia wody deszczowej i nie stwarzajac
koniecznosci dodatkowej obstugi technicznej instalacji podziemne;j.

Nalezy zapewni¢ funkcje automatyki i regulacji uktadu zapobiegania zamarzaniu (stosownie do
temperatury otoczenia), dla dachéw, rynien i rur opadowych.

Gtéwne ciggi komunikacyjne, tgcznie z chodnikami miedzy stupami i drogami dostepowymi do
maszyn i urzadzen wymagajgcych statej obstugi technicznej lub nadzoru nalezy pokryé
galwanizowanymi na gorgco kratami pomostowymi wszedzie tam, gdzie wymagane jest okresowe
przeprowadzanie prac serwisowych lub uzywanie narzedzi.
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Nalezy zapewni¢ tatwy i bezpieczny dostep do dachow wszystkich budynkéw przy pomocy wiazéw
dachowych z funkcjg doswietlania pomieszczen lub alternatywnie za pomoca zewnetrznych drabin
galwanizowanych na gorgco przytwierdzonych na state do budynkéw, zgodnie z wymaganiami
majgcych zastosowanie przepiséw. Nalezy zapewni¢ bezpieczng metode przeprowadzania prac
zwigzanych z obstugg techniczng i utrzymaniem ruchu na dachu (np. usuwanie $niegu).

Dachy powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia (bariery) uniemozliwiajgce spadniecie z dachu.
Tam, gdzie jest to wymagane przez maszyny lub urzgdzenia procesowe albo okresowe czynnosci
zwigzane z obstugg techniczng dachu albo fasady podczas ich eksploatacji, nalezy zastosowac
elementy takie jak haki, uchwyty na liny asekuracyjne, belki do montazu wézkéw serwisowych,
szyny dachowe itp. w celu zapewnienia bezpiecznej pracy na wysokosci.

Wszystkie konstrukcyjne dachu i potgczenia instalacyjne przechodzace przez konstrukcje dachu
muszg by¢ wodoszczelne.

Wszystkie dachy muszg mie¢ przynajmniej dwa miejsca umozliwiajgce dostep z zewnatrz budynku
(drabiny, schody, platformy) po przeciwnych stronach.

V.3.2.11 Stolarka

1.

4.

Bramy wejsciowe do pomieszczen procesowych powinny by¢é wykonane jako segmentowe
(rolowane), ciepte, z napedem elekirycznym, sterowane przyciskami lokalnymi lub za pomoca
pilotdw zdalnego sterowania. Bramy powinny mie¢ mozliwo$¢ recznego otwierania i zamykania.
Dodatkowo bramy powinny by¢ wyposazone w drzwi pozwalajgce na przechodzenie personelu bez
koniecznosci otwierania bramy, a bramy wskazane przez Zamawiajgcego powinny by¢
wyposazone w przezroczyste panele z oknami. W przypadkach uzasadnionych architektonicznie i
funkcjonalnie, za zgodg Zamawiajgcego, dopuszcza sie zastosowanie bram dwuskrzydtowych
w pomieszczeniach procesowych, jesli ich szerokos¢ i wysokosé nie przekracza 2,5 m.

Stolarka drzwiowa zewnetrzna i w pomieszczeniach technicznych powinna by¢ wykonana z
malowanych proszkowo profili aluminiowych. W przypadku pomieszczen ocieplonych drzwi
powinny by¢ rowniez izolowane termicznie. Wszystkie drzwi zewnetrzne i wewnetrzne w miejscach
wskazanych przez Zamawiajgcego powinny by¢ wyposazone w zamykacze drzwi. Drzwi do
pomieszczen technicznych powinny by¢ stalowe, natomiast drzwi do pomieszczen
administracyjnych powinny by¢ aluminiowe lub drewniane. Drzwi znajdujgce sie w ciggach drég
ewakuacyjnych powinny by¢ dodatkowo wyposazone w zamki antypaniczne.

Drzwi i bramy powinny by¢ wyposazone w caty niezbedny osprzet (klamki, zamki mechaniczne i
elektromechaniczne (jesli sg niezbedne), zamykacze, ograniczniki itp.).

Zamki powinny umozliwia¢ otwarcie kluczem gtéwnym.

V.3.2.12 Komunikacja i transport wewnatrz obiektéw budowlanych

1.

Systemy komunikacji wewnatrz obiektow budowlanych powinny umozliwiaé transport elementéw
maszyn i urzgdzen procesowych instalacji w trakcie jej eksploatacji oraz na potrzeby wszelkich
napraw i powinny obejmowac wszelkie trasy transportowe, pomosty, schody, drabiny, windy
towarowe i osobowe niezbedne do celéw komunikacji, ewakuacji, eksploatacji i napraw maszyn i
urzagdzen oraz w celu uzyskania dostepu do punktéw pomiarowych. Konstrukcja, wymiary i
przebieg drég, pomostdéw, schoddéw, drabin i balustrad powinna by¢ zgodna z wymaganiami
wynikajgcymi z odpowiednich przepisow BHP oraz przepiséw przeciwpozarowych. Wszystkie trasy
wewnetrzne powinny by¢é mozliwie jak najkrotsze.

Wszedzie tam, gdzie wymagana jest odpornos¢ ogniowa, schody nalezy wykona¢ z betonu
zbrojonego.

Platformy dla obstugi, drogi dostepowe do maszyn i urzgdzen mozna wykonac¢ z betonu
zbrojonego, stali lub materiatéw mieszanych. Platformy dla personelu i drogi dostepowe do maszyn
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i urzgdzen znajdujgce sie na zewnatrz budynkéw powinny mie¢ konstrukcje azurowg, na ktérej nie
bedzie gromadzit sie $nieg - ptyty i stopnie powinny by¢ wykonane jako antyposlizgowe.
Wykonczenie obszaréw komunikacji nie powinno zagrazac poslizgnieciem.

Wymiary ciggow komunikacyjnych, szeroko$¢ biegu schodoéw oraz spocznikow, wymiary stopni
oraz ksztatt i wymiary balustrad powinny byé zgodne z majgcymi zastosowanie normami polskimi
oraz dostosowane do wymagan zwigzanych z operacjami przeprowadzanymi na miejscu w trakcie
eksploatacji.

V.3.2.13 Rozbiorki obiektow budowlanych wchodzace w zakres Wykonawcy

1.

Przenikanie sie czynnego zakfadu z organizacjg budowy wymusza na Wykonawcy ustalenia i
uzgodnienie z Zamawiajgcym precyzyjnych granic oraz punktéw powigzan kompetencyjnych
pomiedzy stuzbami BHP, ochrony ppoz., itp., czynnej elektrocieptowni z analogicznymi stuzbami
budowy.

Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy odtgczy¢ od obiektéw lub czesci obiektow
przewidzianych do rozbiérki doprowadzone do nich przytgcza. Wszystkie przeznaczone do
rozbiérki elementy budynkow i budowli zostang okreslone przez Wykonawce na podstawie projektu
budowlanego i podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. Podlegajg rozbiérce w catosci
zarowno w czesci nadziemnej jak i podziemnej (fundamenty). Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
i koszt inwentaryzaciji obiektow i instalacji podlegajgcych modernizacji lub demontazowi.
Szczegotowe rozwigzania i zakres prac zostang zweryfikowane i dostosowane przez Wykonawce
do rzeczywistych kolizji z zaproponowanym ukfadem nowej instalacji w projekcie budowlanym.
Instalacje i rurociggi niewyspecyfikowane ponizej i niezidentyfikowane w trakcie inwentaryzacji, a
pozostajgce w kolizji z obiektami nowoprojektowanej instalacji zostang (w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym) zdemontowane lub przetozone przez Wykonawce na koszt Wykonawcy.

W ramach HRU, sHRU Wykonawca sporzadzi harmonogram prac zwigzany z rozbiérkami i
przektadkami.

V.3.3 Wymagania dla sieci i instalacji

V.3.3.1 Wymagania dla sieci i instalacji wod-kan.

1.

W granicach terenu budowy instalacji nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne rurociggi i kanaty
sanitarne.

Instalacje, a takze sieci miedzyobiektowe, nalezy wymiarowaé na maksymalny przeptyw okreslony
w projekcie budowlanym lub przez Wykonawce na etapie projektéw wykonawczych jesli bedag
opracowywane. WielkoSci przeptywéw w kanatach i rurociggach miedzyobiektowych zweryfikuje
Wykonawca przed realizacjg prac obiektowych.

Instalacje oraz sieci miedzyobiektowe sanitarne nalezy wykona¢ z materiatdbw odpornych na
przesytane medium w zakresie jego rodzaju, wystepujgcego cisnienia i temperatur.

Wykonawca wykona wszystkie niezbedne instalacje wodociggowe oraz kanalizacyjne dla nowych
obiektéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna.

Wykonawca wyposazy instalacje wodno-kanalizacyjne w niezbedng armature (tj. m.in. armature
odcinajgca, spustowg, odpowietrzajgca, antyskazeniowg, wodomierze, filtry, regulatory cisnienia,
urzagdzenia BHP, zasuwy przeciwzalewowe, czyszczaki, wpusty itp.).

Wykonawca wykona wszystkie niezbedne sieci wodno-kanalizacyjne tak, aby spetniaty wymagane
parametry oraz bylty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami technicznymi i wiedzg techniczna.
Wyposazy sieci w niezbedng armature i urzadzenia.

Wykonawca zweryfikuje i potwierdzi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zapotrzebowanie na
wode do celéw przeciwpozarowych, socjalnych oraz zmywnych.
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11.

12.

13.

Wykonawca na tej podstawie zweryfikuje i okresli z obowigzujgcymi przepisami ilosci powstatych
Sciekow deszczowych, sanitarnych, przemystowych.

Wykonawca zaprojektuje i wykona siec¢/instalacje wody zmywnej w poszczegolnych obiektach, w
ktérych bedzie w/w instalacja wymagana, zasilana jesli to mozliwe z wody technologiczne;j.
Wykonawca zaprojektuje i wykona kompletng instalacje wody pitnej w poszczegdlnych obiektach,
w ktorych bedzie w/w instalacja wymagana, zasilanie z zaktadowej sieci wody pitnej
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej, jesli bedzie wymagana w poszczegdlnych obiektach
przewidzie¢ lokalne elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody.

Wykonawca zaprojektuje i wykona kompletng instalacje wewnetrzng hydrantowg oraz instalacje
statych instalacji gasniczych w obiektach, w ktérych bedzie ona wymagana prawem oraz projektem
budowlanym. Zasilanie instalacji hydrantowej wewnetrznej bedzie z zaktadowej, wewnetrznej sieci
przeciwpozarowe.

Wykonawca zaprojektuje i wykona kompletne instalacje kanalizacyjne w poszczegdlnych
obiektach w zakresie wymaganym prawem.

Informacje dotyczace sieci zewnetrznych wod-kan. i ich mozliwosci przytaczy pokazano na planie
sytuacyjnym.

V.3.3.2 Wymagania dla instalacji grzewczych

V.3.3.2.1 Ogrzewanie — instalacje grzewcze

1.

Pomieszczenia w budynkach i budowlach nowej instalacji Wykonawca wyposazy w ogrzewanie
elektryczne w tym pomieszczenia ruchu elektrycznego oraz tych pomieszczen, w ktérych
z przyczyn technicznych lub uzytkowych nie bedzie mozna zastosowaé ogrzewania wodnego.
Ogrzewanie pomieszczen bedzie umozliwialo utrzymywanie zatozonych temperatur
w pomieszczeniach, zgodnych z wymogami obowigzujgcych przepisdw i wymogami
technologicznymi. W przypadku odstawienia instalacji w okresie zimowym w pomieszczeniach
technologicznych powinny byé¢ utrzymywane dodatnie temperatury zapewniajgce bezpieczenstwo
urzadzen i umozliwiajgce prace naprawcze i rozruch.

V.3.3.3 Wymagania dla instalacji wentylacji, klimatyzacji.

Vv.3.3.3.1 Wentylacja

1.

Wszystkie obiekty nowej instalacji Wykonawca wyposazy w wentylacje mechaniczng lub
grawitacyjng posiadajgcg wymagang skuteczno$é, ustalong w oparciu o zatozenia technologiczne
i aktualne normy i przepisy z uwzglednieniem zasad jak nizej.

W pomieszczeniach elektrycznych (rozdzielnie) i AKPiA nalezy zapewni¢ nadcisnienie.

W pomieszczeniach, w ktérych istnieje mozliwo$¢ rozprzestrzeniania sie substancji chemicznych
lub odoréw nalezy zapewnié podcisnienie.

W pomieszczeniach zagrozonych mozliwoscig powstania stezenia wybuchowego nalezy
zastosowaé awaryjng mechaniczng wentylacje wywiewng w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Instalacja wentylacji bedzie wyposazona w sygnalizacje informujgcg o zapetnieniu filtréw
powietrza, predkos¢ powietrza w kanatach oraz ich konstrukcja i ksztatt bedg zaprojektowane
w sposéb minimalizujgcy generowanie przez uktad nadmiernego hatasu lub wyposazone w tlumiki
jesli okazg sie wymagane. Kazdy uktad wentylacyjny bedzie wyposazony w przynalezng szafke
zasilajgco-sterujgca z mozliwoscig odczytu standéw pracy urzadzen.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych z zachowaniem odpornosci
ogniowej zgodnie z wiasciwymi przepisami ppoz. i odporne na korozje, izolowane zgodnie z
aktualnymi wymogami. Kanaty bedg posiadaty tatwo dostepne otwory rewizyjne umozliwiajgce
czyszczenie.
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W miejscach przejscia przez przegrody budowlane oddzielenia pozarowego kanaly bedag
wyposazone w klapy pozarowe zamykane automatycznie w przypadku pozaru lub tez przy
przechodzeniu przez strefy pozarowe, ktérych nie obstugujg, beda posiadaly odpowiednig izolacje
pozarowa.

Urzadzenia wentylacji naturalnej i mechanicznej nawiewnej i wywiewnej nalezy dobiera¢ dla
okreslonych warunkéw ochrony akustycznej w wersji izolowanej lub z ttumikiem jesli okazag sie
wymagane.

Vv.3.3.3.2 Klimatyzacja

1.

Dla pomieszczen, w ktérych wymagane jest utrzymywanie statej temperatury lub temperatury i
wilgotnosci na zadanym poziomie (lub zakresie temperaturowym) Wykonawca zaprojektuje i
wykona instalacje klimatyzacji, z uwzglednieniem zasad jak nize;j.

Klimatyzacje nalezy wykona¢ dla pomieszczen ruchu elektrycznego i AKPIA. Inne pomieszczenia
wymagajgce klimatyzacji nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

W pomieszczeniach ruchu elektrycznego nalezy zapewni¢ monitoring temperatury.

W pomieszczeniach, w ktorych znajdujg sie zaawansowane urzgdzenia technologiczne
strategicznego znaczenia dla funkcjonowania instalacji nalezy przewidzie¢ minimum 50%
redundancje urzgdzen klimatyzacyjnych. Pomieszczenia i stopieh redundancji do uzgodnienia z
Zamawiajgcym.

Kazdy uktad klimatyzacyjny bedzie wyposazony w przynalezng szafke zasilajgco-sterujgca
(sterownik) z mozliwoscig odczytu stanéw pracy urzgdzen.

Pozostate wymagania dotyczgce instalacji klimatyzacji sg zgodne z wymogami stawianymi dla
instalacji wentylacji.

V.3.4 Przygotowanie terenu budowy

1.

W ramach prac objetych przedmiotem zamdwienia, Wykonawca dokona rozbiérek w zakresie
niezbednym dla realizacji przedmiotu zaméwienia oraz wykona przektadki instalacji podziemnych
i nadziemnych, ktére sg przytgczone do czynnych instalacji lub sieci i muszg pozostaé czynne w
trakcie budowy i eksploatacji instalacji energetycznej. Usuniecie nieczynnych sieci i instalacji oraz
demontaz wszystkich urzgdzen i elementéw znajdujgcych sie na Terenie Budowy, a kolidujgcych
z realizowang inwestycjg bedzie nalezalo do Wykonawcy, po wczesniejszym uzgodnieniu z
Zamawiajgcym. Zamawiajgcy zamiescit w zatgczniku nr 1 do PFU dokument TOM Il Projekt
architektoniczno -budowlany ZESZYT 10 Rozbidrki.

Przedmiotowa dokumentacja projektowa okresla catos¢ prac rozbiérkowych dla budowy bloku
gazowo parowego. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie realizacja prac rozbidrkowych w zakresie
niezbednym do realizacji KRS wraz z infrastrukturg zwigzana.

Sieci i instalacje, o ktérych mowa w punkcie 1 po odcieciu przez Wykonawce (po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym) zostang usuniete przez Wykonawce.

Wykonanie dodatkowych przytgczy, drég tymczasowych, utwardzen placéw, obiektow
tymczasowych, oswietlenie, ogrodzenie, kontenery dla personelu, wezty sanitarne, magazyny,
place odktadcze i montazowe i in. wedtug potrzeb itp. znajdujgcych sie na lub poza terenem
budowy, a potrzebnych jedynie na czas budowy bedzie nalezato do Wykonawcy. Wjazd na teren
elektrocieptowni i na Teren Budowy zostanie wskazany przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zabezpieczy istniejgce obiekty przed uszkodzeniem w trakcie prowadzenia prac
inwestycyjnych, budowlanych i montazowych.

Wytwércg odpaddéw powstatych w wyniku prac objetych Umowg jest Wykonawca, ze wszystkimi
konsekwencjami w zakresie obowigzkéw wynikajgcych z ustawy o odpadach (Dz.U. z 2013 r.
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11.

12.

13.

14.

poz.21). Na etapie realizacji prac, Zamawiajgcy przekaze informacje na temat maksymalnych
gabarytéw oraz miejsca sktadowania ztomu.

Niwelacja terenu wykonana zostanie przez Wykonawce. Niezbilansowane masy ziemne oraz
ewentualne pozostatosci wegla lub popiotu zmieszane z gruntem bedg zagospodarowane przez
Wykonawce.

Wykonawca wykona wytyczenia geodezyjne obiektow, wykona uzupetniajgce  badania
geologiczne gruntu jesli uzna to za niezbedne do kontynuacji budowy , zapewni obstuge
geodezyjng i geotechniczng w czasie trwania calego procesu budowlanego oraz wykona
dokumentacje geodezyjng powykonawcza.

Zamawiajgcy zamiescit w zatgczniku nr 1 do PFU dokument TOM Ill Zatgczniki , opinii uzgodnienia
ZESZYT 2 Dokumentacje geologiczno — inzynierskg terenu budowy. Przedmiotowa dokumentacja
projektowa okresla teren budowy catego bloku gazowo parowego. Obowigzkiem Wykonawcy
bedzie realizacja prac na podstawie tej dokumentacji w zakresie niezbednym do realizacji KRS
wraz z infrastrukturg zwigzang .

Wykonawca wykona inwentaryzacje obiektowg i uzbrojenia podziemnego terenu, wymiany
i wzmocnienia gruntu (np. palowanie), rozbiorki obiektéw nadziemnych i podziemnych — jezeli
bedzie to konieczne i w zakresie niezbednym do realizacji inwestycji.

Wykonawca przygotuje grunt do realizacje inwestycji oraz jej przysztej eksploatacji (zageszczanie,
palowanie odwodnienia i drenaze itp.).

Wykonawca wykona przytacza do istniejgcej sieci infrastruktury technicznej jak rowniez dokona
zabudowy stacjonarnych urzgadzen dzwigowych dla potrzeb budowy, wg wskazan Zamawiajgcego
i na warunkach z nim uzgodnionych.

Powyzsze dziatania wymagajg akceptacji Zamawiajgcego, co do zakresu jak i terminéw, a takze
Wykonawca winien uzyskaé¢ na w/w zakres prac wymagane pozwolenia i uzgodnienia w imieniu
Zamawiajgcego.

Podczas realizacji Umowy, Wykonawca zobowigzany bedzie w ramach organizacji Terenu Budowy
do ciggtego:

a) prawidtowego eksploatowania obiektéw, urzadzen i instalacji na Terenie Budowy,
b) usuwania gruzu, odpadéw, ztomu i innych materiatéw nadmiarowych z Terenu Budowy wraz z

ich utylizacjg zgodnie z wewnetrznymi procedurami obowigzujgcymi na terenie elektrocieptowni
Elblag,

¢) nadzoru nad przestrzeganiem przepiséw dotyczacych Terenu Budowy, w tym szczegdlnie

wymogow bhp i ochrony zdrowia,

d) zabezpieczenia mienia w petnym zakresie (magazynowane elementy dostaw, elementy

wbudowane, maszyny, narzedzia itp.),

e) ograniczenia do niezbednego minimum ewentualnych utrudnieA dla Zamawiajgcego oraz

podmiotdw trzecich wykonujgcych prace i ustugi na jego rzecz w normalnym funkcjonowaniu,
wynikajgcych z faktu prowadzenia budowy przez Wykonawce.

V.4. Instalacja KRS - branza elektryczna

V.41 Zakres prac i granica dostaw

Nowymi urzgdzaniami wytworczymi i powigzanymi, bedgcymi przedmiotem niniejszego postepowania
sq:
1.

trzy kotly rezerwowo-szczytowe (KRS) wodne o mocy 38 MWt kazdy, zasilane gazem ziemnym
wysokometanowym typu E,
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Zakres Dostaw w czesci instalacje elektryczne obejmuje komplet materiatéw i urzgdzen niezbednych
dla zrealizowania instalacji elektrycznych dostarczanych urzadzen i obiektow, w ktérych bedg
montowane.

Zakres Ustug w czesci instalacji elektryczne:

1. Opracowanie kompletnego projektu instalacji elektrycznych.

2. Wykonanie i uruchomienie wszystkich instalacji elektrycznych potrzebnych do funkcjonowania
nowej kottowni.

3. Potaczenie nowych instalacji elektrycznych z istniejgca infrastrukturg elektryczng EC Elblag.

4. Wykonanie badania w tym préby funkcjonalne.

Granice dostaw i montazu:

Zamawiajgcy oczekuje, ze zasilenia odbiornikow energii elektrycznej KRS na napieciu 6kV z nowej
rozdzielnicy 6kV ustawionej w miejsce rozdzielnicy R6kV p.wt/S5.

System zasilania elektrycznego Instalaciji

Wykonawca wykona niezbedne bilanse mocy istniejgcego uktadu i ukiadu projektowanego
z uwzglednieniem potrzeb technologicznych. Szacowane zwiekszenie zapotrzebowanie mocy dla
potrzeb KRS i Kotta parowego wynosi 1600 kW

Zasilanie urzgdzen kottowni powinno odbywac sie z pelnym rezerwowaniem przetgczanym uktadami
samoczynnego zafgczania rezerwy (SZR), z dwoch niezaleznych transformatoréw zasilanych z
oddzielnych sekcji rozdzielni 6kV.

Kazdy kociot powinien posiada¢ oddzielne rozdzielnie, rozdzielnie te powinny mie¢ dwa zasilania i by¢
wyposazone w SZR. Uktady wspdlne (pompy, armatura itd.) powinny byé zasilone z osobnej
rozdzielni, ktéra réwniez powinna mie¢ dwa zasilania z SZR.

Budynki kottowni powinny by¢ wyposazone w wydzielone rozdzielnie oswietlenia ogdélnego, oswietlenia
awaryjnego (ewakuacyjnego) i gniazd wtyczkowych, réwniez zdwoma zasileniamii SZR. Pobor energii
elektrycznej w poszczegdinych rozdzielnicach powinien by¢é opomiarowany. Wezet cieptowniczy
ogrzewania kottowni/ wentylacji powinien by¢ zautomatyzowany i opomiarowany.

Zakres Dostaw w czesci elektrycznej obejmuje kompletne wyposazenie ukfadéw do zasilania
wszystkich odbioréw oraz sygnalizacji i pomiaréw parametrow technologicznych. Zakres dostaw
dotyczy:

1. Nowych rozdzielni 0,4kV dedykowanych dla KRS.

2. Nowe rozdzielnie 0,4kV i zasilane z transformatoréw wykonac jako zasilanie dwustronnie i
sekcjonowane. W polach zasilajgcych wytgczniki powietrzne wysuwne, pole sprzegtowe z
wytgcznikiem. Pola odptywowe wg potrzeb plus 20% rezerwy i dodatkowo mozliwos¢ rozbudowy.
Przewidzie¢ mozliwos¢ uziemiania szyn zbiorczych. Dostarczyé uziemiacze przenosne.

3. Nalezy dostarczy¢ sprzet BHP niezbedny do bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych.

4. Nowe transformatory 6/0,4kV i/lub 6/0,69kV. Transformatory suche, zywiczne, Uktad chtodzenia
dobrany do warunkéw srodowiskowych.

5. Istniejacych rozdzielni 0,4kV, ktérych pola odpltywowe bedg podlegaty modernizacji i bedg
wykorzystane do zasilania odbioréw instalacji KRS.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dostaw i montaz nowej w peini wyposazonej rozdzielnicy 6kV, jednosekcyjnej zasilanej
dwustronnie z R6kV p.wk./S4 strona parzysta z R6kV p.wt./S4 strona nieparzysta Nowa
rozdzielnica zamontowana bedzie w miejsce wylgczonej z eksploatacji rozdzielnicy R6kV p.wt/S5.
Rozdzielnica powinna by¢é zbudowana jako jednosekcyjna, w wykonaniu trzyprzedziatowym na
napiecie znamionowe 10kV, prgd znamionowy 1250A, prad zwarciowy 1sek 31,5kA, prad
zwarciowy szczytowy 80kA. Pola nalezy wyposazyé w wytgczniki prozniowe i sterowniki polowe z
pomiarami parametrow elektrycznych i wyswietlaczem wizualizacyjnym. Wszystkie aparaty w
rozdzielni z napedami elektrycznymi 220VDC. Zasilanie obwodéw wtérnych z istniejgcej
rozdzielnicy napiecia gwarantowanego. Wszystkie nowe rozdzielnice nalezy wyposazyé w
urzadzenia do wigczenia do systemu SCADA/PLC zgodnie ze standardem Centrum Nadzoru i
Sterowania., Rozdzielnice 6kV nalezy przystosowa¢ do wspétpracy z istniejgcym systemem
dystrybutorskim (sterowanie, odwzorowanie, pomiary),

Rozdzielnia 6kV powinna sie sktadaé z takiej ilosci pdl, aby odpowiadata potrzebom technologii,
ale co najmniej z nastepujgcych pél: Pola liniowe szt. 2, pola pomiaru napiecia 6kV szt. 2, pole
transformatora minimum szt. 2, przy zastosowaniu odbiornikéw 6kV dodatkowe odptywy
wytgcznikowe do odbiornikéw zasilanych nap 6kV, pola odptywowe wg potrzeb plus 2 pola rezerwy
i mozliwos¢ rozbudowy. Rozdzielnia musi posiada¢ mozliwo$¢ uziemiania odejs¢ kablowych i szyn
zbiorczych.

Silnikéw elektrycznych wraz z przetwornicami czestotliwosci. Silniki zasilane z przetwornic musza
by¢ przystosowane do pracy z przemiennikami czestotliwosci. Przetwornice energoelektroniczne
muszg spetnia¢ wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej. Zastosowaé obejscia serwisowe do
przetwornic czestotliwosci (jesli wymaga tego technologia). Jesli wymaga tego technologia
zastosowac¢ dodatkowe zasilanie do chiodzenia przy matych obrotach wentylatora, silnika.
Pomiary energii elektrycznej. Uklad pomiaru energii powinien by¢ z godny z zatozeniami rozliczenia
kontraktu, w szczegdlnosci pomiary energii do rozliczenia kar,

Pomiarem energii objg¢ nalezy pola zasilajgce 6kV wyposazone w pomiar rozliczeniowy energii z
licznikami spetniajgcymi wymagania prawa o miarach. Pola zasilajgce w rozdzielnych 0,4kV i
0,69kV, duze odbiorniki pow 100kW. Pomiar energii zamontowa¢ wszedzie tam gdzie zachodzi
koniecznos¢ pomiaru energii do raportowania ochrony srodowiska (stosowac liczniki spetniajgce
wymagania prawa o miarach),

Wszystkie liczniki energii elektrycznej montowac jako elektroniczne z mozliwoécig przestania
danych do systemu archiwizacja. Do archiwizacji danych pomiaru energii przewidzieé¢ rozbudowe
istniejgcego systemu archiwizacji (oprogramowanie) i nowy serwer wg standardu CNiS (Centrum
Nadzoru i Sterowania). Wszystkie liczniki energii elektrycznej majg by¢é zgodnez zasadniczymi
wymaganiami okreslonymi min. w dyrektywie MID. Wszystkie liczniki energii elektrycznej majg byé
zgodne z wymaganiami okreslonymi min. w dyrektywie MID. Przektadniki kI 0,5 liczniki kI 1,
Oswietlenie elektryczne w technologii LED. Oswietlenie ogdine, przeszkodowe, ewakuacyjne (jesli
konieczne) i awaryjne zgodne z obowigzujgcymi przepisami i wymogami technologii,

Wykonawca zaprojektuje, dostarczy i uruchomi kompletng instalacje elektryczng dla nowych
kottéw. Wykonawca dla waznych napedéw wykona zasilanie podstawowe i rezerwowe.
Wykonawca wykona niezbedne prace dostosowawcze w instalacji elektrycznej Zamawiajgcego,
jesli jest to niezbedne dla zasilenia KRS np. przekiadki instalacji istniejgcej. Urzgdzenia
instalowane powinny by¢ fabrycznie nowe, nowoczesne oraz energooszczedne. Zapotrzebowanie
na energie elektryczng nowych kottdbw wraz z instalacjami pomocniczymi powinno zostac
zoptymalizowane dla catego zakresu obcigzeh KRS. Dla pomieszczen w ktdrych zainstalowane sg
falowniki lub szafy procesowe wymagane jest zastosowanie rezerwowej instalacji klimatyzaciji
(100% rezerwy),

Jesli potrzebne bedzie napiecie gwarantowane przewidzie¢ odpowiednie zasilacze UPS.
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Instalacje elektryczne pomocnicze

Zakres przedmiotu zamowienia w czes$ci elektrycznej obejmuje kompletne wyposazenie uktadow:

1.

No oas~MwDN

Instalacji oswietleniowej (osSwietlenie wewnetrzne podstawowe, miejscowe, awaryjne,
ewakuacyjne i oswietlenie zewnetrzne),

Instalacji gniazd remontowych,

Sieci uziemiajgce;j,

Potgczen wyréwnawczych,

Instalacji odgromowej,

Gospodarki kablowej (kable i trasy kablowe),

Badania w tym proby funkcjonalne.

Cato$¢ w granicach dostaw.

V.4.2 Branza elektryczna — wymagania ogolne

V.4.21  Wymagania ogolne

1.

Na potrzeby KRS przewiduje sie zasilanie z istniejgcej infrastruktury elektrycznej Zamawiajgcego,
sieci 6kV. Wymagana jest dostaw i montaz nowej w peini wyposazonej rozdzielnicy 6kV,
jednosekcyjnej zasilanej dwustronnie z R6kV p.wt./S4 strona parzysta z R6kV p.wt./S4 strona
nieparzysta Nowa rozdzielnica zamontowana bedzie w miejsce wytaczonej z eksploatacji
rozdzielnicy R6kVp.wiS5. Jesli potrzebne bedzie napiecie gwarantowane przewidzie¢
odpowiednie zasilacze UPS. Obwody sterowania, zbrojenia napedéw wytgcznikow,
zabezpieczenia majg by¢ zasilane z istniejgcych rozdzielni prgdu statego 220 V DC.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng KRS wraz z instalacjami pomocniczymi powinny zostaé
zoptymalizowane. Zakres zamowienia w czesci elektrycznej obejmuje kompletne wyposazenie
uktadéw do zasilania wszystkich odbioréw nowej infrastruktury technologicznej KRS oraz jej
sterowania, sygnalizacji, automatyki wizualizacji i pomiaréw.

Wszystkie instalacje i wyposazenie elektryczne majg by¢ zaprojektowane i zmontowane zgodnie z
aktualnymi Polskimi Normami (PN/E). Projekty podstawowy, wykonawcze i powykonawcze
powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Akceptacja Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawce z odpowiedzialnosci za ewentualne braki lub btedy.

Jesli wprowadzane bedg zmiany w istniejgcych urzgdzeniach elektrycznych Wykonawca uaktualni
istniejgcg dokumentacje archiwalng lub w przypadku gdy Zamawiajgcy nie posiada dokumentacji
opracuje nowa.

Zaktada sie unifikacje stosowanych urzadzen u Zamawiajgcego, z tego tez wzgledu zastosowane
zostang urzadzenia pochodzace w miare mozliwosci od jednego producenta i tego samego typu.
Zastosowane zostang urzgdzenia producentéw posiadajgcych odpowiednie referencje w branzy
energetycznej. Zamawiajgcy preferuje standaryzacje urzadzen, jakie dostarczy Wykonawca ze
stosowanymi u Zamawiajgcego.

V.4.2.2  Wymagania dla uktadu sterowania i pomiaréw

1.

Sterowanie, sygnalizacje oraz pomiary dla instalacji elektrycznej KRS nalezy wykonac¢ zgodnie ze
standardem sterowania stosowanym u Zamawiajgcego. Wybdr miejsca sterowania (zdalny lub
lokalny) dla napedéw technologicznych zasilanych z rozdzielni 6kV i 0,4kV bedzie realizowany z
systemu SCADA/PLC. Zestawy sterowania lokalnego dla napedow jednokierunkowych nalezy
wyposazyC¢ w przycisk ZALACZ (zielony), przycisk WYLACZ (czerwony), przycisk bezpieczenstwa,
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1.13.
1.14.

1.15.
1.16.

lub ZAMKNIJ, OTWORZ i STOP (dla napedéw dwukierunkowych) oraz diode sygnalizujgca tryb
sterowania miejscowego(zgode operatora na sterowanie lokalne). Zaktada sie, ze armatura
regulacyjna i odcinajgca wyposazona zostanie w kolumny sterownicze. Dla okreslonego typu
napedu bedg obowigzywaty te same standardy sterowania na calym obiekcie zgodnie ze
standardem Zamawiajgcego. Skrzynki sterownicze majg by¢é dostosowane do warunkow
Srodowiskowych w miejscu zainstalowania — np. IP67, a dodatkowo skrzynki sterownicze
zamontowane poza budynkami muszg posiada¢ daszki zabezpieczajgce przed opadami. Kable
wprowadza¢ od dotu skrzynek przez diawiki kablowe dostosowane do przekrojow kabli. Na
skrzynkach sterowniczych umiesci¢ trwale (nitowanie, przykrecanie) tabliczke grawerowang z
oznaczeniem technologicznym i KKS-em sterowanego urzgdzenia oraz tabliczke z opisem punktu
zasilania (oznaczenie rozdzielnicy, nr pola/odptywu). Wszystkie tabliczki grawerowane wykonane
jako czarne litery na biatym tle.
Nowe rozdzielnice 0,4kV nalezy wyposazy¢ w analogowe amperomierze i woltomierze oraz
zabudowaé¢ analizatory sieci i liczniki energii zgodne/kompatybilne ze stosowanymi u
Zamawiajgcego realizujgce m.in. nastepujgce pomiary:

napiecia rozdzielni,

prad obcigzenia zasilania podstawowego i rezerwowego oraz silnikéw waznych ruchowo lub o

mocy wiekszej niz 10kW,

analizator sieci nalezy podtgczy¢ do systemu SCADA poprzez tgcze cyfrowe.

W polach zasilania podstawowego oraz rezerwowego nowych rozdzielnic 0,4kV nalezy

zabudowac liczniki energii i pomiary wigczy¢ do systemu akwizycji pomiaréw i sterowania

SCADA i Historian.

V.4.2.3  Aparatura elektryczna sredniego i niskiego napiecia

1.

3.1
3.2.
3.3.

3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10

Aparatura przewidywana do zainstalowania bezposrednio na obiekcie technologicznym musi by¢
dostosowana do wystepujgcych tam warunkéw Srodowiskowych.
Dla urzagdzehh wymagajgcych ciggtego, niezawodnego zasilania nalezy przewidzie¢ zasilanie
napieciem gwarantowanym.
Rodzaje napie i pragdéw:
$rednie napiecie — 6,3kV; 50Hz,
niskie napiecie - 0,4kV; 50Hz,
napiecie zasilania silnikéw >160 kW - wybdr projektanta, Napedy typu pompy, wentylatory
powinny by¢ wyposazone w przetwornice czestotliwosci zasilane np. przez transformator 6/0,69
kv
napiecie zasilania silnikéw <160 kW - 0,4kV; 50Hz,
sposéb rozruchy (przetwornice czestotliwosci, Softstarty gwiazda/trojkat - wybér projektanta
napiecie gniazd remontowych - 400/230V AC, 50Hz,
napiecia instalacji pradu statego - 220V DC,
oswietlenie pomieszczen podstawowe, awaryjne, ewakuacyjne - 230V AC; 220V DC,
napiecie znamionowe z przektadnika napieciowego - 100V,
. prad znamionowy z przektadnika prgdowego - 5A.

V.4.2.4  Wymagania dlarozdzielni 6 kV

Rozdzielnica powinna by¢ zbudowana jako jednosekcyjna, w wykonaniu trzyprzedziatowym na napiecie
znamionowe 10kV, prad znamionowy 1250A, prad zwarciowy 1sek 31,5kA, prad zwarciowy szczytowy
80kA. Parametry nalezy zweryfikowa¢ w fazie projektowania. Pola nalezy wyposazy¢ w wylgczniki
prozniowy i sterowniki polowe z pomiarami parametréw elektrycznych i wyswietlaczem wizualizacyjnym.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
@ E ’ B Budowa na terenie elektrocieptowni w Elblggu trzech kottéw gazowych
\/ "efga genered wodnych kazdy o mocy ok. 38 MWt erazjednego-kotia-parewege str. 60
wytwarzanie .
gazowego-o-wydajnosci-19-th
ZP/EKO/133/2019/AK

Wszystkie aparaty w rozdzielni z napedami elektrycznymi 220VDC. Zasilanie obwoddéw wtérnych z
istniejgcej rozdzielnicy napiecia gwarantowanego. Wszystkie nowe rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
urzadzenia do wigczenia do systemu SCADA/PLC zgodnie ze standardem Centrum Nadzoru i
Sterowania. Rozdzielnice 6kV nalezy przystosowaé do wspétpracy z istniejgcym systemem
dystrybutorskim (sterowanie, odwzorowanie, pomiary). Rozdzielnia 6kV powinna sie sktada¢ z takiej
ilosci pdl, aby odpowiadata potrzebom technologii, ale co najmniej z nastepujacych pdl: pola liniowe szt.
2, pola pomiaru napiecia 6kV szt. 2, pole transformatora 0,4kV szt. 2, pole transformatora
0,69kVminimum szt. 2, przy zastosowaniu odbiornikédw 6kV dodatkowe odptywy wytgcznikowe do
odbiornikéw zasilanych nap 6kV, pola odptywowe wg potrzeb plus 2 pola rezerwy i mozliwos¢
rozbudowy. Rozdzielnia musi posiada¢ mozliwos¢ uziemiania odejs¢ kablowych i szyn zbiorczych.
Nalezy dostarczy¢ sprzet BHP niezbedny do bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych.

Rozdzielnia powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia tukoochronne ( Swiattowody)

V.4.25 Wymagania dla wylacznikow 6kV

1. Rozdzielnice wyposazona bedzie w wylgczniki skonstruowane w technice prézniowego gaszenia
tuku elektrycznego.

V.4.2.6  Wymagania dlarozdzielnic i podrozdzielnic 0,4 kV

1. Dla nowej rozdzielni i podrozdzielni 0,4kV nalezy wykona¢ dwa zasilania podstawowe i
rezerwowe.
2. Wymagane jest, aby pomiedzy polami zasilajgcymi byta mozliwos¢é krétkotrwatej pracy

réwnolegtej zasilan, tak aby nie byto zaniku napiecia przy ich przetgczaniu. Opisy podrozdzielni
maja by¢ wykonane trwale (grawerki) i trwale zamontowane (np. poprzez nitowanie).

3. Proponowany typ rozdzielnicy 0,4kV musi posiada¢ atesty z przeprowadzonych badan petnych
wyrobu oraz atest dopuszczajacy urzadzenie do stosowania w energetyce, wydane przez
certyfikowane laboratoria zgodnie z ustawg o certyfikacji.

4. Proponowana rozdzielnia, podrozdzielnia musi by¢ przeznaczona do rozdziatu energii
elektrycznej oraz do zasilania isterowania urzgdzen odbiorczych w sieciach pradu
przemiennego, spetnia¢ wymogi srodowiska w ktorym bedg zainstalowane.

Rozdzielnia, podrozdzielnia ma by¢ miedzy innymi:

5.1. przedziatowa na przedziaty, ktérej komponenty sg usytuowane w oddzielnych przedziatach
ograniczonych przegrodami,

5.2. przewody majg by¢ wprowadzane do rozdzielh i podrozdzieln od dotu,

5.3. wolnostojaca,

5.4, odporna na skutki dziatania tuku elektrycznego powstatego wewnatrz ostony,

5.5. dostarczona rozdzielnica musi by¢ poddana fabrycznym badaniom wyrobu i posiadac
deklaracje zgodnosci na znak CE,

5.6. przestawianie czlonu wysuwnego z potozenia ,PRACA” w potozenie ,PROBA” ma sie odbywaé
po uprzednim zwolnieniu blokady,

5.7. aparatura obwodow pierwotnych i wtérnych dostosowana do wspdétpracy z systemem SCADA,

5.8. rozdzielnica musi by¢ wyposazona w uchwyty do zaktadania uziemiaczy przenosnych na
szynach zbiorczych,

5.9. konstrukcja rozdzielnicy ma umozliwia¢ bezposrednie wprowadzenie wszystkich kabli w dolny
przedziat rozdzielnicy (sitowych, sterowniczych, systemowych itp.),

5.10. jako lampki sygnalizacyjne nalezy zastosowac diody LED,

5.11. zamki w szafach muszg by¢ zgodne ze standardem stosowanym u Zamawiajgcego,
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5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

rozdzielnica ma posiada¢ 20% odplywow rezerwowych. Pola rezerwowe muszg by¢
wyposazone w kompletng aparature obwodéw pierwotnych i wtérnych,

obwody pierwotne odptywoéw majg by¢ wyposazone w kompleksowe zabezpieczenia od zwaré
i przecigzen,

obwody sterownicze majg by¢ zasilane napieciem gwarantowanym z nowych zasilaczy UPS,
lub z istniejgcych sieci pradu statego,

listwy zaciskowe w rozdzielni majg by¢ wyposazone w zaciski $rubowe lub sprezynowe
Oznaczniki przewoddéw powinny zawiera¢ adresy przytgczenia do listew i adresy zwrotne do
innych listew (skad).

W pomieszczeniach majg zostaé zamontowane drzwi wyposazone w klamki typu
antypanicznego. Ponadto zamki nalezy wyposazy¢ we wkitadki zgodne ze stosowanymi u
Zamawiajgcego (tzw. Klucz energetyczny, zamek patentowy 2z wkladkg stosowang u
Zamawiajacego). Drzwi do pomieszczenia muszg posiada¢ odpornos¢ ogniowg zgodng z
uzgodnieniem ppoz np. EI60. W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ odpowiednig temperature pracy
urzgdzen (ogrzewanie, klimatyzacja) z monitoringiem do systemu SCADA.

Ze wzgledu na standaryzacje urzadzen Wykonawca dostarczy rozdzielnice typu stosowanego
u Zamawiajgcego.

V.4.2.7 Wymagania dla skrzynek sterowania miejscowego

1.

© NN

10.

Obudowa o stopniu ochrony dostosowanym do warunkéw $rodowiskowych w miejscu
zainstalowania — co najmniej IP67. Zamawiajgcy wymaga zastosowania zadaszenia skrzynek
instalowanych na zewnatrz.

Przyciski otworz/zamknij - kolor zielony z guzikiem krytym uszczelnionym.

Przycisk stop - kolor czerwony, przycisk dfoniowy i uszczelniony ryglowany.

Przewody powinny posiadaé obustronna adresacje.

Tabliczka opisowa zawierajgca oznaczenie napedu wg KKS.

Tabliczka opisowa zawierajgca nazwe rozdzielnicy zasilajgcej i numer obwodu.

Tabliczki opisowe przyciskdw i lampek sygnalizacyjnych.

Nie dopuszcza sie opiséw wykonanych w postaci papieru lub tasmy samoprzylepnej, opis w
postaci grawerowanej tabliczki — ciemne litery na jasnym tle.

Nalezy stosowac zasade podtgczania jednego przewodu pod jeden zacisk. Mostki tgczgce zaciski
0 jednakowym potencjale powinny by¢ w wykonaniu fabrycznym.

Przy projektowaniu listew zaciskowych nalezy stosowa¢ zasade grupowania zaciskow
o jednakowym potencjale (dla przewodow zasilajgcych) i oddzielenia ich od zaciskow dla
przewodow sygnatowych. Listwy zaciskowe w skrzynce majg by¢ wyposazone w zaciski Srubowe.

V.4.2.8 Wymagania dla silnikéw elektrycznych | i Il grupy

1.

Wszystkie silniki bedg miec¢ izolacje odporng na dziatanie gorgcego, wilgotnego powietrza nie
wymagajgcg dodatkowych zabiegéw lub pomiaru w eksploatacji przed uruchomieniem silnika po
dowolnym czasie postoju w miejscu zainstalowania.

Silniki duzej mocy stosowane w napedach regulowanych muszg posiadaé wzmocniong
konstrukcje uzwojen do wspétpracy z przetwornicami czestotliwosci. Pojawiajgce sie przepiecia
na zaciskach wejsciowych silnika klatkowego zasilanego z przemiennika czestotliwosci moga
prowadzi¢ do uszkodzenia izolacji uzwojen silnika duzej mocy. Nalezy wiec uzy¢ silnika o
zwiekszonej klasie napieciowej uzwojen lub/i uzy¢ filtrow, np. wg: IEC 60034-25 Rotating
electrical machines. Guidance for the design and performance of a.c. motors specifically designed
for converter supply.
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2.
3.

dla Un 690 Vto normy IEC 60034-25-b

dla Un <=500V to norma IEC 60034-25-a.

Oczekuje sie dostawy silnikéw w wykonaniu energooszczednym.

Niniejsze warunki techniczne uwzgledniajg nastepujgce warunki napieciowe:

3.1.w czasie rozruchu silnika napiecie nie nizsze niz 0,9Un,
3.2.w czasie dziatania automatyki SZR napiecie nie nizsze niz 0,75Un,

przy zapewnieniu mocy znamionowej na wale silnika.

5.1.
5.2.

10.

11.

12.

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.

13.

13.1.
13.2.
13.3.

Zywotnosé silnika bedzie wynosié co najmniej 20 lat. Silnik w ciggu czterech lat pracy nie bedzie
wymagat przegladu potgczonego z demontazem.

Silnik bedzie bez uszkodzen wytrzymywaé co najmniej 5000 rozruchéw w nastepujgcych
warunkach:

napiecie na zaciskach silnika podczas rozruchu w granicach 0,9Un do 1,0Un,

obcigzenie na wale (moment hamujgcy i moment bezwtadnosci) jest takie, ze przy kazdym
rozruchu adiabatyczny przyrost temperatury w uzwojeniu stojana osigga 60% dopuszczalnego
przyrostu dla danej klasy izolacji.

Wszystkie czesci metalowe silnikéw beda zabezpieczone przed korozja.

Nawiew powietrza chtodzacego bedzie w kierunku urzadzenia napedzanego. Silniki z
chtodnicami wodnymi bedg dostosowane do temperatury wody chtodzacej 33°C. Maksymalna
temperatura powietrza chtodzacego 40°C.

Jezeli bedzie stosowana ostona akustyczna to ma by¢ ona dostarczona i wykonana w sposoéb
nie zwiekszajgcy nagrzewania sie tozysk i uzwojen silnika oraz musi by¢ fatwo demontowana.
Silniki bedg mie¢ stopien ochrony IP dostosowanym do warunkéw $srodowiskowych w miejscu
zainstalaowania

Silniki o mocy powyzej 30kW przeznaczone do pracy w atmosferze o duzej wilgotnosci oraz silniki
przeznaczone do pracy na zewnatrz pomieszczen bedg wyposazone w grzejniki
antykondensacyjne samoczynnie wigczane przy postoju silnika.

Silniki bedg wyposazone w zaciski do przewodow ochronnych umieszczone na obudowie silnika,
niezaleznie od zacisku znajdujgcego sie w skrzynce zaciskowej.

Wykonawca przekaze wraz z silnikiem nastepujgcg dokumentacije:

dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR),
karte gwarancyjng po okresie gwarancyjnym,
protokét prob odbiorczych.

Instrukcje eksploatacji i obstugi

Zaproponowane silniki muszg rowniez spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:
PN — EN 60034 Maszyny wirujgce elektryczne,

PN — IEC 60072 Wymiary i ciggi mocy maszyn elektrycznych wirujgcych,
PN — E 06741 Silniki indukcyjne o wysokiej sprawnosci. Wymagania i badania.

V.4.2.9 Uktad regulacji predkosci obrotowej napedoéow

1.

Uktady regulacji predkosci obrotowej napedéw bedg rozwigzane przy pomocy przemiennikow
czestotliwosci. Regulacja predkosci obrotowej napedu bedzie stosowana w przypadku
wymaganego przez technologie duzego zakresu regulacji predkosci. Zakres regulacji uktadu
bedzie ustalony przez Wykonawce uktadu procesowego, w ktérym znajduje sie dany naped.
Wymagania dla silnikdw zasilanych z przemiennikéw wskazano w punkcie V.4.2.8.
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2. Pomiary temperatury i drgan nalezy wprowadzi¢ do systemu SCADA/PLC.
Wymaganie dotyczy silnikéw | i Il grupy to jest silnikow o mocy powyzej 50 kW. Do systemu
SCADA/PLC zatozy¢ nalezy wprowadzenie potowy zainstalowanych czujnikédw temperatury.
Pozostate czujniki bedg stanowity rezerwe.
3. Do regulacji obrotow silnikow nalezy zastosowac przemienniki spetniajgce nastepujgce warunki:
3.1. poziom napiecia przemiennika bedzie dobrany do silnika,
3.2. posiadajg sterowanie mikroprocesorowe,
3.3. bedg niewrazliwe na obnizenie napiecia zwigzane z rozruchem silnikéw,
3.4. majg mozliwos¢ automatycznego startu po chwilowym zaniku napiecia,
3.5. zapewniajg mozliwos¢ sterowania poprzez informatyczng sie¢ przemystows, i sterowanie za
pomocg sygnatow analogowych
3.6. majg wyjscia magistralg informatyczng przemystowa lub analogowe 4+20mA umozliwiajgce
pomiar pradu i czestotliwosci w systemie SCADA/PLC,
3.7. zapewniajg kompleksowe zabezpieczenie silnika oraz przemiennika,
3.8. dostawa z instrukcjg w jezyku polskim.
V.4.2.10 Wymagania dla urzadzen tagodnego startu i zatrzymania
1. Urzgdzenia tagodnego rozruchu i zatrzymania silnikéw napeddéw technologicznych nalezy
wyposazy¢ w funkcje:
1.1. zabezpieczenie cieplne silnika duzej mocy,
1.2. zabezpieczenie maszyny: niedocigzenie i przecigzenie, blokada wirnika, kontrola kierunku
wirowania,
1.3. sygnaty analogowe i binarne muszg by¢ przestane do systemu SCADA,
V.4.2.11 Wpymagania dla napedéw elektrycznych
1. Dla napeddw zasuw odcinajgcych nalezy zastosowaé skrzynki sterowania miejscowego lub
korzysta¢ z panelu zintegrowanego z napedem lub odsadzony od napedu z tatwym dostepem
obstugowym.
2. Wymagania dla napedoéw elektrycznych typu zamknij-otwérz:

2.1.typ sterowania — sterowanie trojstawne,

2.2. podwdjne wytgczniki krarncowe i momentowe,
2.3.trwate zabezpieczenie antykorozyjne,

2.4. stopien ochrony dobrany do przewidywanych narazen,

2.5.

temperatura pracy oraz inne parametry dobrane do przewidywanych i rzeczywistych warunkéw
pracy.

V.4.2.12 Wymagania dla gospodarki kablowej

1.

Instalacje kablowe (kable elektroenergetyczne, sygnatowe i systemowe) bedg spetniaé
wymagania: N-SEP-E-004.

Kable nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkéw obcigzeniowych, napieciowych, zwarciowych
i klimatycznych, oraz na spadek napiecia (rozruch silnikéw) i sposobu utozenia i lokalizacji kabli.

Kable nie beda tgczone za pomocg muf.
Utozenie kabli powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw kabli i wlasciwych norm.

Wszystkie kable bedg posiadaty zyty miedziane.
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10.

11.

12.

12.1.
12.2.
12.3.

12.4.
13.

14.

14.1.
14.2.

14.3.
14.4.

14.5.

14.6.

Dla kabli sterowniczych ogdlnego przeznaczenia minimalny przekréj zyty nie bedzie mniejszy
niz 1,5 mmz2, dla obwodéw przektadnikéw pragdowych nie mniej niz 2,5 mma2.

Kable sterownicze o przekroju powyzej 1,5 mm2 bedg miaty zyly wielodrutowe.
Kable narazone na promieniowanie UV muszg by¢ odporne na to promieniowanie.

Dla kabli zasilajgcych napedy 6kV oraz 0,4kV nalezy przewidzie¢ skrzynki posredniczgce przy
napedzie umozliwiajgce podtgczenie do silnika kabla elastycznego.

Do podigczenia sygnatéw pomiarowych i sygnalizacyjnych stosowane bedg kable
z przewodami parami skreconymi i ekranowanymi. Do podtgczenia wykonawczych elementow
automatyki kable sygnalizacyjne z wigzkami parowanymi. Sposob prowadzenia kabli bedzie
spetniat wymagania dotyczace odstepdédw pomiedzy kablami, promienia tukéw itp. Generalnie
zastosowany bedzie pionowy montaz koryt kablowych, w przypadku montazu poziomego
zastosowane zostanie zabezpieczenie kabli przed zabrudzeniem.

Kable z sygnatami cyfrowymi oraz $wiattowody bedg specjalnie oznaczone i bedg posiadaé¢
wtasne Kkoryta.

Przepusty kablowe w strefach zagrozonych wybuchem bedg wykonane w technologii
systemowej w oparciu 0 mechaniczny docisk umozliwiajacej uszczelnienie jednego lub wielu
kabli, przepusty bedg zapewnic¢: swobodne przeprowadzenie kabli o réznych $rednicach,
prawidtowe uszczelnienie, tatwg mozliwosé wymiany kabla lub dofozenie nowych. Wszystkie
kable muszg by¢ oznaczone na poczatku i koncu kabla, w miejscach rozgatezien przy przejsciu
przez przegrody i przepusty z kazdej strony, oraz w odstepach, co okoto 20 m. Stosowa¢ trwate
oznaczniki metalowe lub inne, odporne na rézne warunki otoczenia. Na oznaczniku nalezy
umiescic¢ trwale opisy zawierajgce:

oznaczenia kabla,

typ i przekrdj kabla,

poczatkowy i koncowy adres (oznaczenie rozdzielnicy zasilajgcej — oznaczenie rozdzielnicy
zasilanej),

rok utozenia.

Przewody majg by¢ wyposazone w kostki opisowe (adresowe, kierunkowe) z petnym adresem
macierzystym i docelowym umozliwiajgcym jednoznaczne okre$lenie miejsca ich podpiecia
w rozdzielnicach.

Kable muszg byc¢:

uktadane w sposdb uporzgdkowany,

przytwierdzone do tras za pomocg przykrecanych obejm w odlegto$ciach 2+3 m — na
pionowych odcinkach oraz w sposéb uniemozliwiajacy przemieszczanie sie kabla na
poziomych odcinkach,

zakonczone w sposob chronigcy je przed dostaniem sie do nich wilgoci,

w miejscach przejs¢ przez $ciany i stropy chronione, a wiec wykonane w przepustach
rurowych; wszystkie miejsca przejs¢ przez sciany i stropy nalezy uszczelnic masg
ognioodporng; nowe kable i potki kablowe w obrebie przepustéw kablowych oraz 300 mm
przed i za nim nalezy pokryé powtokg przeciwogniowg o grubosci 1 mm,

przy przejsciach przez podtogi chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami; jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury
stalowe, korytka blaszane, itp.,

prowadzone po trasach wyznaczonych na rysunkach w projekcie technicznym,
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14.7. kable, ktére w wyniku realizacji przedmiotu zamowienia, staty sie zbedne, nalezy usung¢ na
catej dtugosci.

15. Trasy kablowe:

15.1. nowe trasy kablowe nalezy wykona¢ korytkami, i elementami systemu o grubosci co najmniej
1,5 mm, blacha stalowa cynkowana metodg zanurzeniowg wg. PN-EN ISO 1461:2000. Po
zakonczeniu prac trasy muszg by¢ przykryte pokrywami, wszelkie ostre krawedzie tras
sygnatowych majgce stycznos¢ z kablami, przewodami muszg zostac¢ zabezpieczone,

15.2. istniejace trasy kablowe wykorzystywane w przedmiocie zamowienia nalezy odnowié
i dostosowac do standardow opisanych ponizej,

15.3. elementy ocynkowane nie bedg spawane,

15.4. muszg by¢ przejrzyste, wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych,

15.5. beda prowadzone tak, aby minimalizowa¢ niebezpieczenstwo pozaru,

15.6. konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalaciji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, majg by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow, elementéow
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty,

15.7. muszg mie¢ zapewniong ciggtos¢ uziemienia catosci konstrukciji.,

15.8. odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi wspornikami nie moze by¢ wieksza niz 2 m,

15.9. rurowe przejscia kablowe musza by¢ oczyszczone i wygtadzone dla unikniecia uszkodzenia
kabla. Kable prowadzone przez takie przejscia muszg by¢ umieszczone w ochronnych rurach,

15.10. wszystkie odcinki metalowych tras kablowych majg by¢é potgczone mechanicznie
i elektrycznie,

15.11. potgczenia kablowe i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi prowadzenia tras
kablowych oraz montazu urzgdzen pomiarowych i sterowniczych uwzgledniajgc zalecenia
Polskiej Normy PN — IEC 60364 “Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” gtéwnie
w zakresie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

15.12. nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie uszkodzone podczas docinania krawedzie tras
kablowych,

15.13. na korytkach kablowych w miejscach zejs¢ z nich kabli muszg by¢ natozone naktadki, ktére
zapobiegng uszkodzeniu sig izolacji kabli,

15.14.  kable majg by¢ prowadzone po zoptymalizowanych trasach wyznaczonych na rysunkach w
projekcie technicznym,

15.15.  przepusty kablowe pomiedzy rozdzielnicami, szafami i innymi urzgdzeniami elektrycznymi
bedg uszczelnione preparatami o odpornosci ogniowej EI60 zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi (Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7
czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw - Dz. U nr 84 poz.563 z 2006 roku),

15.16. w celu ograniczenia zaktocen nalezy zachowaé odpowiednig odlegto$¢ pomiedzy trasami
kablowymi. Ukfadanie kabli przewodéw powinno zapewnié:, ograniczenie sprzezen
wzajemnych miedzy réznego rodzaju instalacjami, ograniczenie przepie¢ atmosferycznych
powstajacych w uktadach przewodow wewnatrz , eliminacje przeskokéw iskrowych do
instalacji wewnatrz obiektu podczas bezposredniego wytadowania piorunowego w ten obiekt.
Zgodne z wymaganiami zawartymi w normach serii PN-EN 50081 i PN-EN 50082

16. Wymagania dotyczgce rezerwy kablowej (na koniec okresu gwaranc;ji):

16.1. w kablach z jednym pomiarem lub elementem sterujacym - 10% rezerwy, ale nie mniej niz 2

zyly,

16.2. w kablach z wiecej niz jednym pomiarem lub elementem sterujgcym - 10% rezerwy, ale nie

mniej niz 3 zyly,
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16.3.

16.4.
16.5.

dla kabli pomiedzy szafami (lub szafami a systemem) powyzej 20 par przewoddw — co hajmniej
4 pary rezerwy,

dla swiattowodoéw do 10 widkien — minimum 4 witdkna rezerwy,

dla swiattowodu powyzej 10 widkien — minimum 6 widkna rezerwy.

V.4.2.13 Oswietlenie

1.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

2.
3.

10.

Instalacja oswietlenia bedzie spetnia¢ generalnie ponizsze warunki:

natezenie oswietlenia dostosowane bedzie do warunkéw pracy,

lokalizacja punktow swietlnych bedzie dostosowana do miejsca pracy,

obstuga punktow swietlnych bedzie mozliwa bez specjalnych podestéow czy rusztowan,
zastosowane bedzie energooszczedne oswietlenie LED.

Natezenie oswietlenia bedzie dobrane zgodnie z normg PN-EN 12464-1.

Instalacja oswietlenia podstawowa oraz Iokalna wykonane bedzie w systemie TN-S
z wydzielonym przewodem neutralnym (N) iochronnym (PE). Urzadzenia instalowane na
zewnatrz bedg mialy stopienn ochrony dostosowany do warunkéw srodowiskowych w miejscu
zainstalowania — np. IP67. Zasilanie instalacji bedzie z tablic i skrzynek o$wietleniowych. Osprzet
elektroinstalacyjny bedzie posiadat stopien ochrony dostosowany do warunkéw srodowiskowych
w miejscu zainstalowania — np. IP67.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury (Dz.U
z 2017 r., poz. 2285) oswietlenie ewakuacyjne musi dziata¢ co najmniej 1 godzine od zaniku
oswietlenia podstawowego. Natezenie oswietlenia przyjaé zgodnie z normg PN-IEC 12464-1,
PN-EN 1838:2005 oraz innymi majgcymi zastosowanie.

Pomieszczenia ruchu elektrycznego zostang wyposazona w oswietlenie podstawowe, awaryjne
i ewakuacyjne(jesli konieczne).

Zatgczanie oswietlenia wewnetrznego odbywac sie bedzie lokalnie z tablic sterowniczo —
rozdzielczych. Oswietlenie zewnetrzne bedzie sterowane centralnie zegarem astronomicznym.
Musi istnie¢ mozliwos¢ awaryjnego zatgczenia o$wietlenia zewnetrznego.

Oswietlenie nowych odcinkéw drég powinno zosta¢ podtaczone do istniejgcego zasilania
oswietlenia drogowego jezeli jest to mozliwe.

Oswietlenie podstawowe w pomieszczeniach technologicznych zrealizowane bedzie oprawami
ledowymi,.

W instalacjach oswietlenia wewnetrznego przewidzie¢ nalezy punkty lokalnie polepszajgce
warunki o$wietlenia podstawowego jezeli bedzie to konieczne.

Oswietlenie zewnetrzne, odwietlenie drdg i placéw bedzie wykonane lampami LED na stupach
oswietleniowych. Oswietlenie zewnetrzne i wewnetrzne musi by¢ sekcjonowane to znaczy, ze
musi istnie¢ mozliwos¢ czesciowego ograniczenia oswietlenia.

V.4.2.14 Gniazda wtyczkowe

1.

1.1.
1.2.

Instalacja gniazd wtykowych przeznaczona bedzie do =zasilania urzadzen i narzedzi
remontowych niezwigzanych bezposrednio z technologig. Bedg to gniazda lub zestawy
ghiazdowe:

3f + N +PE, 400V — 32A, 63 A,

1f + N +PE, 230V — 16 A,
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Gniazda muszg zosta¢ zabezpieczone wytgcznikami nadprgdowymi oraz réznicowoprgdowymi.
Gniazda muszg posiada¢ blokade mechaniczna.

Zestawy gniazd bedg o duzej wytrzymatosci mechanicznej i stopniu ochrony IP54 w budynkach
i IP65 na zewnatrz budynkéw. Rozmieszczenie zestawow bedzie takie, aby odlegtosé
dowolnego miejsca gdzie bedzie przeprowadzany remont, do zestawu gniazd nie przekraczata
25m.

V.4.2.15 Sie¢ uziemiajaca oraz ochrona odgromowa

1.

10.

11.

Instalacja uziemiajgca nowo wznoszonych budynkéw zostanie wykonana jako instalacja
fundamentowa sztuczna.

W miejscu potgczenia istniejgcej siatki uzioméw z nowg siatkg uziomdédw nalezy wykonac
studzienke rewizyjng ze ztgczem pomiarowym.

W pomieszczeniu urzgdzeh elektrycznych zostanie zabudowana gtdwna szyna wyréwnawcza
stacji, potgczona nastepnie przez ztgcze kontrolne ze sztucznym fundamentowym uziomem.

Do gtéwnej szyny zostang podigczone wszystkie szyny PE szaf rozdzielczych, skrzynek i
obudéw metalowych. Zigcza kontrolne zastang ponumerowane. Bednarke wyprowadzong
ponad poziom terenu nalezy pomalowaé na kolor zétto-zielony. Potgczenia srubowe nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Instalacja zostanie wykonana zgodnie z wytycznymi normy PN-
EN 62305.

Na poziomach technologicznych zostang zlokalizowane gtéwne szyny uziemiajgce, do ktoérych
zostang przytgczone szyny PE wszystkich szaf sterowniczych i szaf przekaznikowych.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej zostang réwniez przylgczone wszystkie konstrukcje kablowe.
Szyny gtdbwne potgczone bedg miedzy sobg oraz z siecig uziemien obiektu. Dla wszystkich
zbiornikdw metalowych, estakad technologicznych, rurociggdéw itp. zostanie wykonana
instalacja uziemiajgca potaczona z uziemieniem.

Instalacja odgromowa zostanie wykonana na dachu budynku z przewodéw odgromowych
o0 minimalnym przekroju 8 mmz2 i maksymalnych rozmiarach siatki 10x10m, mocowanych za
pomoca wspornikéw odpowiednich do pokrycia dachu.

Urzgdzenia elektryczne na dachu budynku w przypadku koniecznos$ci ochrony bedg chronione
za pomocg iglic odgromowych przytgczonych do instalacji odgromowej. Kazdy budynek
0 wysokosci powyzej 40m wyposazony bedzie w poziome potgczenia wyréwnywania
potencjatu. Maksymalna odlegtos¢ pionowa, pomiedzy dwoma poziomami wyréwnywania
potencjatu wynosi 20 m.

Pierscien zewnetrzny w miejscach, gdzie nie ma konstrukcji stalowych lub zelbetowych
wykonany bedzie z bednarki Fe/Zn 40x5. Przewody poziome wyréwnywania potencjatu tgczone
bedg z przewodami odprowadzajgcymi oraz konstrukcjami stalowymi budynku (obiektéw
technologicznych)

Instalacja odgromowa zostanie wykonana zgodnie z normami PN-EN 62305. Instalacja
odgromowa zostanie wykonana bednarkg Fe/Zn 40x5 oraz drutem o minimalnej Srednicy
@8mm. Przy stosowaniu uzioméw fundamentowych wyprowadzenia z fundamentéw stosowac
ze stali pomiedzowanej FeCu.

Nalezy stosowa¢ wielostrefowg ochrone przeciwprzepieciowg zgodng z normg PN-EN 62305
we wszystkich obwodach wchodzacych do strefy ochrony przeciwprzepieciowej. Ochronié
rozdzielnice 6kV, 0,4kV, 0,23kV, oraz obwody sygnatowe i instalacje stabopradowe.
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V.4.2.16 System ochrony przeciwporazeniowej

1.

1.1.

1.2.

Zgodnie z wymogami norm dla ochrony przed ewentualnym porazeniem elektrycznym
w obwodach instalacji nalezy stosowac:

jako ochrone podstawowg — (ochrona przed dotykiem bezposrednim) odpowiednig klase izolacji

lub umieszczenie instalacji poza zasiegiem dotyku,
jako ochrone przed dotykiem posrednim (dodatkowa):

— dla napiecia 6kV: uziemienie ochronne,

— dla napiecia do 1kV: system wylgczenia zasilania poprzez stosowanie odpowiednich
tgcznikdw nadprgdowych i wytgcznikdw réznicowo- pragdowych o wymaganej czutosci, oraz
urzgdzenia 2 klasy izolacji.

V.4.2.17 Instalacje elektryczne pomocnicze

1.
1.1.

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

2.

V.5.
V.51

Zakres zamoéwienia w czesci elektrycznej obejmuje kompletne wyposazenie uktadow:

instalacji oswietleniowej (oswietlenie wewnetrzne podstawowe i awaryjne, oswietlenie
zewnetrzne),

sieci uziemiajgcej,

instalacji odgromowej,

gospodarki kablowej (kable i trasy kablowe),

instalacji teletechnicznej, w tym sygnalizacji pozaru, itp.,

Zakres zamowienia obejmuje kompletne wyposazenie obwodoéw zabezpieczen elektrycznych,
sterowania, pomiaréw i automatyki ruchowej KRS

Instalacja KRS - Branza AKPiA

Zakres prac i granica dostaw

Zakres Dostaw w czesci automatyki obejmuje:

1.

Komplet materiatéw i urzadzen niezbednych dla zrealizowania funkcji sterowania, regulaciji,
pomiaréw, zabezpieczen, archiwizacji i sygnalizacji w systemie sterowania i wizualizacji typu
SCADA/PLC.
Zakres dostaw AKPIA powinien obejmowac¢ kompletny tor pomiarowy od przytgczy (np. dla
pomiaréw cisnienia obejmujacy rurki impulsowe, przetworniki pomiarowe wraz z konstrukcjami
zamocowania na obiekcie, kable, szafki (szafy) obiektowe i systemowe, elementy zawieszen toru
pomiarowego, trasy kablowe) az do modutdw we/wy systemu wizualizacji i sterowania klasy
SCADA/PLC wigcznie. Przytagczone do Instalacji pomiary i sygnaly, ktérych wynik (brak,
zaktécenie itp.) ma wptyw na prace kotta, powinny by¢ zrealizowane w uktadzie 2 z 3.
Pomiary, sterowanie, regulacje i wizualizacje Instalacji Wykonawca zintegruje z istniejgcym na
obiekcie systemem automatyki klasy SCADA/PLC za pomocg sterownikéw PLC w tym
ewentualnie wysp /O (wejs¢/wyjs¢). Sterowanie i nadzér odbywac sie bedzie z dwdch nowych
stacji operatorskich na pulpicie w nastawni centralnej lub nastawni kottowych.
Dostawa wszystkich niezbednych elementéw sieciowych koniecznych do powigzania
zZ istniejgcym systemem automatyki redundantng magistralg swiattowodowa, Industrial Ethernet
TCP/IP, wykonang w topologii pierscienia oraz siecig zaktadows.
Do zakresu dostaw wchodza takze:

pomiary ciggte emisji NOx, CO i 02,
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5.2. ciggty pomiar zawartosci NH3 w spalinach,(w przypadku zabudowy instalacji odazotowania

spalin),
5.3. pomiar poziomu i pH sciekéw w zbiorniku sciekow,
5.4, inne pomiary fizyczne i chemiczne niezbedne do prowadzenia procesu technologicznego,

5.5. detektory do wykrywania i sygnalizacji wycieku gazu,

5.7.5.6. opomiarowanie ilo$ci zuzytego paliwa: gazu-i-elejd, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
5.8:5.7. uklady pomiarowe mierzgce wielko$¢ produkgiji ciepta i pary z kottéw,

6. Nowy serwer Historian z macierzg dyskéw wraz z licencjami.
7. Zabudowa nowego systemu monitoringu emisji spalin.
8. Sterowniki PLC powinny przechowywa¢ w swojej pamieci kompletny projekt oprogramowania

(program PLC w raz komentarzami, zmiennymi itd., tak aby mozna go $ciggnaé(upload) do
programatora PC, nie majgc kodéw zrédtowych

Zakres Ustug w czesci automatyki obejmuije:

1. Opracowanie kompletnego projektu systemu sterowania Instalacjg poprzez rozbudowe
istniejgcego systemu sterowania PLC do akwizycji danych obiektowych i sterowania procesami
oraz rozbudowe stacji operatorskich z oprogramowaniem klasy SCADA.

2. Integracja z istniejgcym systemem sterowania i wizualizacji Instalacji wraz z modernizacjg
istniejgcego oprogramowania SCADA w zakresie tego wymagajgcym.
3. Potaczenie systemu sterowania Instalacjg z siecig zaktadowsa.

Granice dostaw i montazu:

1. listwy w szafach krosowych kottéw zlokalizowanych w krosowniach, lokalnych szafkach
obiektowych i w szafkach systemowych kottéw.
2. istniejgcy system raportowania emisji zanieczyszczen w spalinach.

Wszelkie rozbudowy i niezbedne potgczenia z ukladami sterowania i transmisji danych Zamawiajgcego
i wszystko, co jest zwigzane z takim potaczeniem, tj. uzgodnienia, dokumentacja, dostawy oraz fizyczna
realizacja potgczenia i prace programowe w uktadach Zamawiajgcego, nalezy do Wykonawcy.

V.5.2 Branza AKPIA i sterowanie — wymagania ogélne

V.5.2.1 Koncepcja sterowania, automatyki, monitoringu i zbierania danych

1. Do nadzoru i sterowania Instalacja Wykonawca zaprojektuje system PLC rozbudowujgc
istniejgcy system SCADA w oparciu o sterowniki mikroprocesorowe do akwizycji danych
obiektowych i sterowania procesami oraz stacje operatorskie z oprogramowaniem klasy
SCADA do nadzoru Instalacji przez obstuge. Nalezy rozbudowac istniejgcy system SCADA.
Istniejgcy system SCADA bazuje na redundantnych serwerach SCADA oraz operatorskich
stacjach klienckich.

2. System automatyki ma zapewni¢ prowadzenie ruchu, kontrole i nadzér urzadzen oraz
bezpieczenstwo technologii poprzez odpowiednie wyposazenie obiektu w obwody pomiarowe,
elementy wykonawcze oraz realizacje algorytméw regulacji, sterowania sekwencyjnego,
zabezpieczen indywidualnych i technologicznych.

V.5.2.2 Opis systemu.
1. System automatyki bedzie obejmowat:

a) cze$C obiektowg AKPIiA - w postaci aparatury pomiarowej, czujnikdw, przetwornikéw,
elementéw wykonawczych, kabli oraz szafek krosowych i skrzynek sterowania miejscowego,
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b) cze$¢ systemowg opartg o jednostki centralne w postaci sterownikéw PLC, moduty
komunikacyjne, stacje operatorskie z oprogramowaniem SCADA oraz sieci komunikacyjne
(Swiattowody i kable),

C) ukfad zasilania systemu automatyki i urzadzen AKPIA - ukiad zasilania gwarantowanego i
niegwarantowanego,

d) powigzania komunikacyjne z istniejgcymi systemami nadrzednymi, rozliczeniowymi lub
oprogramowaniem uzytkowym - w warstwie wymiany danych procesowych, bez mozliwosci
ingerencji w ukfady sterowania,

2. Miejscem prowadzenia ruchu, zdalnego nadzoru, wizualizacji i sterowania pracg Instalaciji
bedzie nastawnia centralna i nastawnie kotfowe. Sterowanie lokalne poszczegdlnymi napedami
bedzie odbywac sie ze skrzynek sterowania miejscowego, po udzieleniu zgody na sterowanie
miejscowe przez operatora z systemu SCADA/PLC.

3. W czesci operacyjnej nastawni centralnej przewiduje sie rozbudowe istniejagcego uktadu
SCADA/PLC o zabudowanie dwoch stanowisk operatorskich dwumonitorowych jako stacje
operatorskie klienckie dla Instalacji oraz instalacjirozladunku—magazynowania—transportu
oleju-podawania gazu z stacji redukcyjnej.

4, Stacje operatorskie zapewnig wizualizacje procesu, archiwizacje parametrow, mozliwos¢ zmian
nastaw parametrow regulacyjnych i innych wartosci statych oraz zdalne sterowanie wszystkimi
istotnymi urzagdzeniami technologicznymi, wraz z kontrolg praw dostepu.

V.5.2.3 Uklady sterowania.

1 Instalacje nalezy zaprojektowaé jako bezobstugowa, w wysokim stopniu opomiarowang
i zautomatyzowang, z system sterowania i nadzoru wykonujgcym wiekszos$¢ prac w sposob
automatyczny.

2 Zrealizowany zostanie wysoki poziom automatyzacji uruchamiania, odstawiania i dziatania
w sytuacjach awaryjnych instalacji oraz urzadzen technologicznych umozliwiajgcy
minimalizacje czynnosci wykonywanych przez personel ruchowy i eksploatacyjny.

3 W kazdym stanie pracy bedzie mozliwe przejscie ze sterowania automatycznego do recznego
zarowno dla catej instalacji, jak i dla poszczegdlnych urzadzen (dla sterowania lokalnego
powinny obowigzywa¢ blokady elektryczne z pominieciem sterownika — blokad
technologicznych).

4 W trybie sterowania recznego system sterowania bedzie w tle kontrolowat i rejestrowat dziatania
operatordw i inzyniera systemu.

5 Ukfady sterowania bedg zorganizowane w sposob hierarchiczny z nw. poziomami sterowania:

5.1. poziom sterowania napedami i podgrupami napedow,

5.2. poziom sterowania sekwencyjnego dla zespotéw technologicznych,

5.3. poziom gtéwnych grup funkcyjnych,

5.4. poziom instalaciji,

6 Przewiduje sie implementacje sekwenc;ji dla Instalaciji:

6-3:6.1. uruchomienie transportu gazu,

6-4.6.2. odstawienie transportu gazu,

6-5:6.3. rezerwacja pomp transportu paliwa,

6:6:6.4. uruchomienie pomp wody sieciowej,

6.-7.6.5. odstawienie pomp wody sieciowej,

6.8.6.6. uruchomienie instalacji kottéw KRS (wodne,parewsy) wraz z konieczng infrastruktura,
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5.9.6.7. odstawienie instalacji kottéw KRS (wodne,-parewsy) wraz z konieczng infrastruktura,

7

W uktadach automatycznego sterowania sekwencyjnego bedzie mozliwe reczne zatrzymanie
sekwencji (algorytmu) sterowania w dowolnym momencie i przej$cie na tryb indywidualnego
sterownia recznego wybranego napedu.

V.5.2.4 Uktady automatycznej regulacji.

1.

4.1.
4.2,
4.3.
4.4,

Wszystkie ukfady automatycznej regulacji zostang zrealizowane programowo w systemach
nadzoru Instalacji. Elementami wykonawczymi uktadéw automatyczne regulacji bedg sitowniki
i falowniki. Zastosowane zostang inteligentne sitowniki sterowane elektrycznie z napedem
elektrycznym lub gdy dostawca technologii tego wymaga z napedem pneumatycznym.
Komunikacja z aparaturg obiektowg oraz elementami wykonawczymi bedzie odbywac sie drogg
analogowg (,po drutach”) ewentualnie z wykorzystaniem komunikacji cyfrowej — magistrali
danych (np. Profibus DP).

Dla typowych prostych ukfadow automatycznej regulacji przewiduje sie zastosowanie
standardowych algorytmow regulaciji PID. Tam gdzie bedzie to konieczne zastosowane zostang
algorytmy adaptacyjne (z samo nastrajaniem).

Uktady automatycznej regulacji wyposazone bedg w systemy autodiagnostyki, ktére
w przypadku awarii lub nieprawidtowego dziatania wytaczg instalacje z pracy automatycznej
i sprowadzg uktad do poziomu bezpiecznego.

Wykonawca zaimplementuje algorytmy ukfadéw automatycznej regulacji dla Instalacji:

UAR ilosci O2 w spalinach,

UAR CO w spalinach,

UAR stezenia NOx w spalinach,

UAR stezenia NH3 w spalinach (jesli dotyczy),

Uktady do prowadzenia ruchu automatyczne

Nalezy zapewni¢ automatyczng regulacje przez Uktady Automatycznej Regulacji (UAR)
w calym zakresie zmian obcigzenia. Struktura UAR musi zapewniaé przeprowadzenie préb
dynamiki uktadéw ,UAR — Obiekt” z zachowaniem bezpiecznych warunkéw spalania w KRS
i dopuszczalnych wartosci gtéwnych parametréw jednostki wytworczej oraz nie moze
spowodowaé przekroczenia wartosci parametrow dopuszczalnych urzadzen jednostki
wytworczej podanych przez producentow. Wszystkie proby zostang zrealizowane z UAR
w trybie pracy ,Automatyka” dla uzyskania odpowiedzi jednostki wytwoérczej na zaktécenia.
Ponadto automatyka kottéw powinna umozliwia¢ utrzymywanie zadanej temperatury wylotowej
magistral cieptowniczych, zdalne sterowanie, wizualizacje alarmowanie, akwizycje danych z
kottéw i urzgdzen pomocniczych. Prowadzenie ruchu kottéw oraz urzadzeh pomocniczych
powinno odbywac sie z Nastawni Gtéwne;.

Nie dopuszcza sie realizacji miejscowych uktadéw regulacii.

V.5.2.5 Instalacje teletechniczne.

1.
1.1.
1.2.
1.3.
2.

3.1.
3.2.

Zostang zabudowane nw. instalacje teletechniczne:

Instalacja wykrywania i sygnalizacji pozaru SAP

Instalacja telefoniczna IP

Instalacja telewizji przemystowej CCTV

Na planowanych instalacjach zostang zabudowane punkty dystrybucyjne bedgce jednocze$nie
zakonczeniem tgczy swiattowodowych.

W sktad punktu dystrybucyjnego bedzie wchodzi¢:

szafa teleinformatyczna (o wysokosci dobranej do ilosci planowanych do zabudowy elementow),
patch panel swiattowodowy (odpowiedni dla ilosci rozszytych witdkien swiattowodowych),
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3.3. patch panel sieci komputerowej (z gniazdami RJ45) - ilos¢ portéw odpowiednia do ilosci
linii/lurzgdzen teleinformatycznych pracujgcych na obiekcie, plus 20% rezerwy,

3.4. switch 24 porty z funkcjg PoE,

3.5. poikki zapasu,

3.6. wszystkie urzgdzenia bedg zasilane napigciem gwarantowanym,

3.7. wszystkie zastosowane urzgdzenia bedg klasy Industrial,

3.8. przewiduje sie zastosowanie Swiattowoddw jednomodowych 24 wtdknowych.

Wszystkie projektowane a nastepnie uruchamiane elementy sieci (switche, serwery, routery)
informatycznych, teletechnicznych i innych komunikacyjnych winny by¢ skonsultowane z jednostkg
normalizujgcg stosowanie tego typu urzgdzen w spoétkach Zamawiajgcego (korporacyjne wymogi
bezpieczenstwa informatycznego).

V.5.25.1 System wykrywania i sygnalizacji p.poz. SAP

1. Dla projektowanych obiektow zostanie wykonana instalacja systemu wykrywania i sygnalizacji
p.poz.

2 Projektowany system bedzie spetniat nastepujgce wymagania:

a wykrywanie i lokalizacja miejsce powstania pozaru,

b sterowanie urzgdzeniami systemu wentylacji i klimatyzacji w funkcji ,POZAR”,

C. monitorowanie urzadzen systemu ochrony ppoz.

3 W petlach dozorowych zainstalowane beda:

a czujki wielosensorowe w pomieszczeniach,

b optyczne czujki dymu do monitorowania kanatéw kablowych, przestrzeni pod podtogg

techniczng oraz przestrzeni sufitu podwieszanego,

C. reczne ostrzegacze pozaru (ROP) przeznaczone do wykrycia i zlokalizowania miejsca

zagrozonego,

d. sygnalizatory optyczno-akustyczne wewnatrz i na zewnagtrz budynkéw,

e. sterowniki przeznaczone do sterowania urzagdzeniami systemu HVAC, monitorowania urzadzen

ochrony ppoz.

4 Centralka nowej instalacji SAP zostanie zabudowana na nastawni centralne;j.

5 Urzagdzenia i instalacje do wykrywania i sygnalizacji pozaru bedg posiadaty Certyfikat zgodnoéci

do stosowania w systemach ochrony ppoz. wydany przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej (CNBOP) do stosowania na terenie kraju.

V.5.2.5.2 Instalacja telefoniczna

1 Dla potrzeb telekomunikacyjnych zostanie zbudowania siec telefonii IP.

2 Zastosowane aparaty bedg dostosowane do lokalnych warunkéw zabudowy (pétkabiny, kabiny,
urzgdzenia przywotawcze, strefa Ex).

3 Nowe aparaty telefoniczne podigczone zostang do istniejgcej centrali telefoniczne;.

4 Nowo projektowane aparaty bedg spetniaé nastepujgce wymagania:

a. poziom sygnatu wywotania: min 85 dB,

b. stopien ochrony obudowy: dostosowany do warunkéw s$rodowiskowych w migjscu

zainstalowania — np. IP65,
c. zakres temperatury pracy: -25°C do +60°C.
5 Lokalizacja aparatéw telefonicznych zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym.
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V.5.2.5.3 Instalacja telewizji przemystowej CCTV

1 Zostanie zrealizowany system telewizji przemystowej oparty o technologie sieciowg (IP) dla
obserwacji kluczowych weztéw technologicznych oraz drzwi wejsciowych do budynkow.

2 Stanowisko operatorskie zlokalizowane bedzie w nastawni centralnej.

3 System bedzie sktadat sie z:

a. stacjonarnych kamer kolorowych wraz ze swiattowodowymi odbiornikami wizji, z mozliwo$cig

przetgczania na prace monochromatyczng w warunkach stabego oswietlenia,

b. sieciowego rejestratora obrazéw (triplex zgodnym z uzywanym oprogramowaniem
Zamawiajgcego). Zamawiajgcy uzywa aktualnie programu firmy BCS z przestrzenig dyskowag
niezbedng dla zapisu obrazéw z 1 miesigca pracy systemu.

4 Stanowisko operatorskie zapewni:

a. automatyczne przetgczanie kamer na wybrane monitory,

b. sygnalizacje ruchu w obszarze dozorowanym,

C. mozliwos¢ recznego wyboru monitorujgcych kamer oraz indywidualnego zdalnego potozenia
kamer ruchomych i nastawienia ostrosci,

d. rejestracje obrazéw z zaznaczeniem daty i czasu,

e. obserwacje obrazéw z kamer na dwéch monitorach LCD 24",

5 Rejestrator obrazu zostanie wtgczony do sieci zakladowej.

6 System bedzie posiada¢ kamery sieciowe megapikselowe o rozdzielczosci co najmniegj

1920x1080 pixeli zasilane poprzez PoE. Systemu CCTV zostanie podigczony do projektowanych
punktéw dystrybucyjnych.

System CCTV obejmie co najmniej kamery:
N ku-oleiu,
do obserwacji przytacza gazowego,
do obserwaciji kottow (kazdy z kottéw oddzielnie) zlokalizowanych wewnatrz budynku Borsig,
do obserwacji emitorow,
do obserwacji pomp wody sieciowej,
do obserwacji drzwi wejsciowych rozdzielni,

®Qe "~ a o o p

Szczegotowe wymagania co do ilosci punktéw wizyjnych zostang uzgodnione i zatwierdzone
przez Zamawiajgcego na etapie realizacji.

V.5.2.6 Okablowanie strukturalne

1. Instalacja sieci szkieletowej zostanie wykonana w oparciu o kabel swiattowodowy 24 witéknowy
jednomodowy zewnetrzny Z-XOTKtsd lub inny rGwnowazny. Kabel swiattowodowy zakohczony
zostanie na przetgcznicach swiattowodowych ze ztgczami SC/APC w szafach dystrybucyjnych.
W kazdym z punktéw dystrybucyjnych utozony zostanie zapas kabla min. 5m pod poditogg
techniczng lub za pomocg dedykowanych skrzynek zapasu kabla.

2. Kable utozone w ziemi bedg zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu, wejsciach do kanatéw i oston otaczajgcych (przepustow).
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3.

Kable utozone w powietrzu bedg zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach i odbiornikach
oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.

V.5.3 Branza AKPIiA i sterowanie - wymagania szczego6towe

V.5.3.1 Branza AKPiA
System automatyki bedzie obejmowat:

1.

Czes$¢ obiektowg AKPIA - w postaci aparatury pomiarowej, czujnikbéw, przetwornikéw,
elementéw wykonawczych, kabli oraz szafek krosowych i skrzynek sterowania miejscowego.
Cze$¢ systemowg opartg o jednostki centralne w postaci sterownikéw PLC, moduty
komunikacyjne, stacje operatorskie z oprogramowaniem SCADA oraz sieci komunikacyjne
(Swiattowody i kable).

Uktad zasilania systemu automatyki i urzagdzen AKPIA - uktad zasilania gwarantowanego i
niegwarantowanego.

Powigzania komunikacyjne z istniejacymi systemami nadrzednymi, rozliczeniowymi lub
oprogramowaniem uzytkowym - w warstwie wymiany danych procesowych, bez mozliwosci
ingerencji w ukfady sterowania.

V.5.3.1.1 Wymagania w zakresie dostaw i montazu aparatury obiektowej

1.

5.1.
5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia bedg nowe, nowoczesne i zgodne z aktualnym stanem
techniki. Urzgdzenia kazdego typu dobrane i wykonane zgodnie z witasciwymi normami
obowigzujgcymi w Polsce i/lub normami europejskimi. Wszystkie aparaty i urzgdzenia zostang
sprawdzone przed zamontowaniem i bedg posiadaty swiadectwo certyfikacji oraz beda
oznaczone znakiem CE.

Urzgdzenia pomiarowe zawierajgce rte¢ nie bedag stosowane.

Preferowana u Zamawiajgcego jest unifikacja stosowanej aparatury z tego tez wzgledu
zastosowana zostanie aparatura pochodzgca w miare mozliwosci od jednego producenta i tego
samego typu.

Zakresy pomiarowe przetwornikéw powinny wynosi¢ ok. 130 % mierzonej wielkosci w
warunkach znamionowych.

W odniesieniu do pozostatych mediéw (powietrze, spaliny, ciecze czyste i Srednio zabrudzone)
nalezy stosowaé zasady opisane ponizej:

na impulsach cisnieniowych konieczne podwadjne zawory (pierwsze i przy przetworniku),

rurki impulsowe oraz aparatura dla pomiaréw cisnien i réznic cisnien, spalin oraz powietrza
sprezonego powinny by¢ zamontowane tak, by nastepowato ich state samoistne odwadnianie
grawitacyjne,

rurki impulsowe oraz aparatura dla pomiaréw cisnien i réznic cisnien cieczy powinny byc¢
zamontowane tak, by nastepowato ich state samoistne odpowietrzanie grawitacyjne,
przetworniki ci$nienia montowaé bezposrednio na zaworach manometrycznych MEZ
znajdujgcych na stojakach pomiarowych, gwint przetwornika M20x1,5 zewnetrzny lub %2 cala
(jezeli brak innej mozliwosci),

przetworniki réznicy cisnien montowac bezposrednio na zaworach tréjdrogowych MEZ (rozstaw
54 mm) lub inne rbwnowazne, znajdujgcych sie na stojakach pomiarowych, ewentualne zawory
odwadniajgce powinny by¢ indywidualne (nie stosowac¢ zbloczy 5 drogowych dla mediow
zabrudzonych i 0 wysokiej temperaturze),
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.
5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.
5.19.

5.20.
5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

dla kryz pomiarowych lub innych elementéw spietrzajacych (uktad nie preferowany), nalezy
dostarczy¢ karty ich parametréw z wyliczeniem spadkéw cisnien i wzorem obliczeniowym dla
normalizacji i Swiadectwo sprawdzenia wymiarow,

realizacja pomiaru temperatury w uktadzie, czujnik temperatury w ostonie oraz przetwornik
temperatury nalistwowy z lokalnym wyswietlaczem w skrzynce na stojaku pomiarowym z
zastosowaniem rozwigzan wykorzystanych u Zamawiajgcego,

urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ wyposazone w interface HART,

realizacja pomiaru poziomu w zbiornikach otwartych i zamknietych — zalecane metody
bezkontaktowe; tj. ultradzwiekowe, radarowe,

elementy majgce kontakt z agresywnymi substancjami chemicznymi wykonane zostang z
odpowiednich materiatéw (np. stali kwasoodpornej),

w przypadku, kiedy demontaz czujnika moze powodowaé niebezpieczny wyciek czynnika
mierzonego, nalezy stosowac petne tuleje pomiarowe,

zastosowane zostang wtasciwe srodki zapobiegania korozji szaf, stojakéw, urzgdzen AKPIA,
zastosowane zostang odpowiednie  $rodki ochrony  przeciwporazeniowej oraz
przeciwpozarowej,

do wszystkich urzgdzen nalezy zapewnic tatwy dostep (podesty itp.) oraz mozliwos¢ demontazu
w czasie pracy instalacji (zawory odcinajgce, tuleje pomiarowe dla czujnikow temperatury),
dostep do nich nie powinien powodowac koniecznosci posiadania przez obstuge specjalnych
narzedzi ani uprawnien (np. wysokosciowych). Zaleca sie réwniez, aby przebieg tras kablowych
uwzgledniat koniecznos¢ okresowego dostepu do nich,

urzadzenia i instalacje wymagajgce okresowego pfukania, zostang wyposazone w state
automatyczne instalacje do ptukania,

w przypadku wystepowania drgan rurociggéw lub innych elementéw, na ktérych zainstalowano
pomiary lub napedy nalezy =zastosowa¢ $rodki przeciwdziatajgce (lub co najmniej
ograniczajgce) przenoszenie sie tych drgan na aparature pomiarowg i sterownicza,

urzagdzenia do pomiaru cisnienia i przeplywu muszg by¢é uzupetnione o instalacje
odpowietrzajgce oraz odwadniajace,

sygnalizacja przekroczenia pozioméw alarmowych - preferowane sg pomiary analogowe

Z wypracowanymi progami w systemie,

do podigczenia sygnatow pomiarowych i sygnalizacyjnych zaleca sie stosowanie kabli z
przewodami parami skreconymi i ekranowanymi. Do podtgczenia wykonawczych elementéw
automatyki kable sygnalizacyjne z wigzkami parowanymi. Sposdb prowadzenia kabli bedzie
spetniat wymagania dotyczace odstepow pomiedzy kablami, promienia tukéw itp. Preferowany
pionowy montaz koryt kablowych, w przypadku montazu poziomego wymagane zabezpieczenie
kabli przed zabrudzeniem,

wszystkie informacje z obiektu technologicznego do systemu automatyki bedg pochodzity z
obwodoéw pomiarowych analogowych i dwustanowych (uktad niepreferowany) oraz
bezposrednio z przetwornikdw z wyjsciami cyfrowymi nalezy zabudowac kro¢ce pomiarowe dla
wykonania pomiardow kalibracyjnych,

wszelkie potgczenia rurek impulsowych bedg wykonane przy uzyciu rurek stalowych o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 8 mm,

Ukfady pomiarowe, stosowne do rozliczen, powinny spetnia¢ wymagania ustawowe w tym
ustawy Prawo o miarach.

Wykonawca dostarczy zestawienie — pomiaréw analogowych zdalnych i miejscowych oraz
napedow, zasuw i urzadzen.

Wszystkie urzgdzenia bedg wyposazone w trwate tabliczki opisowe z odpowiednim
oznaczeniem KKS.
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8. Aparatura stosowana w uktadach pomiarowych zwigzanych z bezpieczenstwem Instalacji bedg

spetniaé wymagania Warunkéow Technicznych Urzedu Dozoru Technicznego WUDT oraz
zostanie przeprowadzona analiza ryzyka okreslajgca wymagany poziom SIL dla stosowanej
aparatury.

Wymagania szczegdtowe:

V.5.3.1.1.1 Pomiary ci$nienia, réznicy cisnien

Temperatura pracy: -20 ... +60 °C (pomieszczenia zamkniete)
-40... +70 °C (otwarta przestrzen)
Stopien ochrony > dostosowany do warunkow srodowiskowych w miejscu zainstalowania — np.
IP65
Sygnat wyjsciowy: 4+20 mA Robc > 500 Ohm dwuprzewodowy, zasilany z systemu lub cyfrowy.

Doktadnos¢ pomiaru: zgodnie z wymogami technologii, jednak nie gorsza od 0,1% zakresu
pomiarowego.

MTBF (Sredni czas pomiedzy uszk.): > 35 lat

Stabilnos¢ diugookresowa: nie gorsza niz 0,5%/10 lat

Odpornosé na zaktécenia: wg EN 50082 - 2

Komunikacja cyfrowa: zalecana

Wymagana jest programowa parametryzacja przetwornika (np. przy pomocy komunikatora).

Vv.5.3.1.1.2 Pomiary poziomu

Zalecana metody pomiarowa: Radarowa, ultradzwigkowa, magnetostrykcyjna

Temperatura pracy: -20 ... +60 °C (pomieszczenia zamkniete)
-40... +70 °C (otwarta przestrzen)
Stopien ochrony > dostosowany do warunkéw Srodowiskowych w miejscu zainstalowania — np.
IP65
Sygnat wyjsciowy: 4+20 mA Robc > 500 Ohm dwuprzewodowy, zasilany z systemu lub cyfrowy.

Doktadnos¢ pomiaru: zgodnie z wymogami technologii, jednak nie gorsza od 0,1% zakresu
pomiarowego.

MTBF (Sredni czas pomiedzy uszk.): > 35 lat
Stabilno$¢ diugookresowa: nie gorsza niz 0,5%/10 lat
Odpornosé¢ na zaktécenia: wg EN 50082 — 2
Komunikacja cyfrowa: zalecana
Wymagana jest programowa parametryzacja przetwornika (np. przy pomocy komunikatora).
V.5.3.1.1.3 Pomiary przeptywu, gestosci
Zalecane metody pomiarowe: UltradZzwiekowa, elektromagnetyczna, masowy dla pomiaru przeptywu,
zwezkowa.
Masowa i réznicy cisnien — dla pomiaru gestosci
Temperatura pracy: -20 ... +60 °C (pomieszczenia zamkniete)
-40... +70 °C (otwarta przestrzen)
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Stopien ochrony > dostosowany do warunkow srodowiskowych w miejscu zainstalowania — np.
IP65
Sygnat wyjsciowy: 4+20 mA Robc > 500 Ohm dwuprzewodowy, zasilany z systemu lub cyfrowy.

Doktadnos$¢ pomiaru:  zgodnie z wymogami technologii, jednak nie gorsza od 0,1% zakresu
pomiarowego.

MTBF (Sredni czas pomiedzy uszk.): > 35 lat

Stabilnos¢ diugookresowa: nie gorsza niz 0,5%/10 lat

Odpornosé na zaktécenia: wg EN 50082 — 2

Komunikacja cyfrowa: zalecana

Wymagana jest programowa parametryzacja przetwornika (np. przy pomocy komunikatora).
V.5.3.1.1.4 Pomiar temperatury

Rezystancyjne czujniki pomiarowe - preferowane

Potgczenie tréjprzewodowe, klasa czujnika - A

Termoelektryczne czujniki pomiarowe

klasa czujnika — 1, odizolowane ztgcze pomiarowe

Temperatura pracy: -20 ... +60 °C (pomieszczenia zamkniete)
-40... +70 °C (otwarta przestrzen)
Stopien ochrony > dostosowany do warunkow srodowiskowych w miejscu zainstalowania — np.
IP65
Sygnat wyjsciowy: 4+20 mA Robc > 500 Ohm dwuprzewodowy, zasilany z systemu lub cyfrowy.

Doktadnos$¢ pomiaru:  zgodnie z wymogami technologii, jednak nie gorsza od 0,1% zakresu
pomiarowego.

MTBF (Sredni czas pomiedzy uszk.): > 35 lat

Stabilnos¢ dlugookresowa: nie gorsza niz 0,5%/10 lat

Odpornos¢ na zaktécenia: wg EN 50082 — 2

Komunikacja cyfrowa: zalecana

Wymagana jest programowa parametryzacja przetwornika (np. przy pomocy komunikatora).

W miejscach, gdzie przewody kompensacyjne sg narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny byc¢
zastosowane przewody w oplocie z siatki stalowej.

V.5.3.1.1.5 Sygnalizatory poziomu

Zalecana metody (poziom): radarowa, wibracyjna, ptywakowa dla cieczy
Temperatura pracy: -20 ... +60 °C (pomieszczenia zamkniete)

-40... +70 °C (otwarta przestrzen)
Stopien ochrony >|P67
Separacja galwaniczna: wymagana pomiedzy obwodami zasilania i wyjsciowymi oraz pomiedzy
obwodami wyjsciowymi poszczegdlnych kanatbw w przypadku zastosowania urzadzen
wielkokanatowych.

Progi dziatania: nastawialne.
Nieczutos¢: nastawialna (zalecana)
Powtarzalnos$¢ zadziatania: lepsza od 1% (poziom), lepsza od 0,25 % (cisnienie, temperatura).
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Gwarantowana ilo$¢ zadziatan: >106

Zalecany typ obwodu wyjsciowego: przekaznik DPDT, 48 V, > 2,5 VA. Wykluczone jest stosowanie
stykow rteciowych.

MTBF (Sredni czas pomiedzy uszk.): > 35 lat
Odpornosé na zaktécenia: wg EN 50082 — 2

Tam gdzie to mozliwe preferowana jest programowa parametryzacja przetwornika (przy pomocy
komunikatora lub komputera).

Elektrocieptownia nie preferuje sygnalizatorow dwustanowych; zaleca sie realizacje tego typu pomiaru
poprzez zabudowe pomiaru analogowego i generowanie progéw w systemie sterowania. Wyjatek
stanowig sygnalizatory pracujgce w uktadzie zabezpieczen technologicznych.

V.5.3.1.1.6 Pomiary drgan

Zalecane metody pomiarowe — pomiar przyspieszenia

Temperatura pracy czujnika -40... +140 0C

Zakres czestotliwosci czujnika 2Hz do 10kHz

Czutos¢ czujnika 100mV/g AC

Przetwornik drgan

Zasilanie

Stopien ochrony > dostosowany do warunkow srodowiskowych w miejscu zainstalowania — np.
IP65

Sygnat wyjsciowy: 4+20 mA Robc > 500 Ohm dwuprzewodowy, zasilany z systemu lub cyfrowy.

Doktadnos$¢ pomiaru:  zgodnie z wymogami technologii, jednak nie gorsza od 0,1% zakresu
pomiarowedo.

MTBF (Sredni czas pomiedzy uszk.): > 35 lat

Odpornos¢ na zaktécenia: wg EN 50082 — 2

Komunikacja cyfrowa: zalecana

Wymagana jest programowa parametryzacja przetwornika (przy pomocy komunikatora lub komputera).

V.5.3.1.2 Wymagania w zakresie dostaw, montazu i uruchomienia systemu monitoringu emisji
spalin(CEMS)

1. System zapewni pomiar i rejestracje nastepujacych parametréw: NOx (w przeliczeniu na NO2),
CO, NH3 (w przypadku zabudowy instalacji odazotowania), przeptyw spalin oraz pomiar i
rejestracje parametréw odniesienia: O2, temperatury i ciSnienia spalin oraz wilgotnos¢ spalin dla
kazdego z kottow.

2. Pomiar emisji bedzie wykonywany zgodnie z aktualnym Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska:
"W sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiarow iloSci
pobieranej wody" (Rozporzgdzenie z dnia 30.10.2014 roku i 22.05.2018 roku), Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska "W sprawie standardéw emisyjnych z instalacji" oraz Decyzji wykonawczej
Komisji z dnia 07.05.2012 r. dotyczacej okreslenia okreséw rozruchu i wytgczenia do celow
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych —
rozmieszczenie przyrzadéw pomiarowych powinno zapewni¢ mozliwo$¢ odliczania okresow
rozruchu kottéw zgodnie z Art. 5 ust. 1 pkt b) ww. Decyzji z dn. 07.05.2012 r. Kanaty spalin
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
17.1.

powinny zosta¢ wyposazone rowniez w podesty pomiarowe i kro¢ce pomiarowe do pomiarow
réwnolegtych i pomiaréw skutecznosci oczyszczania spalin.
Do pomiaru skfadnikéw gazowych i pytu w spalinach zastosowane zostang metody referencyjne,
zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa.
Wykonawca dostarczy kompletny system ciagtego monitoringu (niezalezna aparatura pomiarowa
dla kazdego emitora podtgczone do jednego systemu) emisji spalin wraz z przeprowadzeniem
petnej procedury kalibracji i walidacji systemu zgodnie z procedurg QAL2.
Aparatura kontrolno — pomiarowa wchodzgca w sktad systemu powinna zapewnia¢ poprawng
prace i jakos¢ pomiaru (zgodnie z certyfikatem QAL1) w warunkach srodowiskowych istniejgcych
w kanale spalin.
Analizatory zawartosci 02, CO, NOx, NH3 (jesli zastosowano instalacje odazotowania), powinny
by¢ wyposazone w automatyczng i reczng kalibracje oraz autodiagnostyke btedu.
Do pomiardéw przeptywu nalezy zastosowaé metode bezposrednia.
Instalacje przygotowania prébki i aparatura pomiarowa powinna by¢ zabudowana w
pomieszczeniu monitoringu emisji spalin wyposazonym w klimatyzacje (co najmniej dwa
redundantne urzgdzenia)zapewniajgca utrzymanie temperatury wewngtrz w granicach 18..25°C.
Dane pomiarowe bedg przeliczane zgodnie z obowigzujgcymi procedurami i przechowywane w
komputerze emisyjnym wyposazonym w porty komunikacyjne do systeméw automatyki
SCADA/PLC Instalacji na nastawni centralnej, nastawni kottowych oraz do zaktadowej sieci
lokalnej oraz systemu centralnej stacji monitoringu. Oprogramowanie systemu ciggtych pomiaréw
emisji powinno zapewni¢ mozliwos¢ generowanie raportéw emisyjnych zgodnych z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska "W sprawie standardéw emisyjnych z instalacji’ oraz
spetnia¢ wymagania nadzoru nad systemem zgodnie z norma PN-EN 14181. Sposéb
generowania raportdow powinien zostaé¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Zamawiajgcego.
Komputer emisyjny bedzie wyposazony w lokalny wyswietlacz umozliwiajgcy, co najmniej,
podglad wielkosci surowych i po normalizacji oraz wartosci stezen:
System monitoringu musi mie¢ mozliwo$¢ automatycznego wykonywania kopii zapasowych i by¢
redundantny,
Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji urzgdzen zainstalowanych w
systemie monitoringu emisji spalin.
Wykonawca przeprowadzi szkolenie z zakresu obstugi, eksploatacji i konserwaciji zainstalowane;j
aparatury pomiarowej.
Weryfikacja prawidtowosci pomiaréw i badanie funkcjonalnosci systemu po modernizacji,
zostanie przeprowadzone na zlecenie i koszt Wykonawcy przez niezalezng akredytowang
jednostke zgodnie z procedurg QAL2. W przypadku negatywnego wyniku badan i pomiaréw w
zakresie obejmujgcym przedmiot zamowienia, Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia
usterek i zlecenie nastepnego badania na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Wykonawca uwzgledni procedury QAL3. Powinny one by¢ realizowane w trybie automatycznym.
Oprogramowanie powinno raportowac wykonanie procedur QAL3 jako kompleksowe rozwigzanie
do automatycznego raportowania QAL3 wg normy PN-EN 14181 dla monitoringu spalin w
zakresie transmisji, konstrukcji i dedykowanego oprogramowania stuzgcego do utrzymania i
wykazania jakosci w sposéb automatyczny urzgdzen pomiarowych.
Dokumentacja dot. pomiaru ciggtego powinna by¢ uzgodniona z organami administracji
panstwowej: WIOS oraz Urzedem Marszatkowskim.
Kré¢ce pomiarowe oraz podesty:

zostang zabudowane osobne krééce do pomiaréw sprawdzajgcych system monitoringu emisji

zanieczyszczen pytowo-gazowych oraz parametrow gwarantowanych,
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17.3.

lokalizacja oraz usytuowanie kro¢cow pomiarowych do aparatury ciggtego pomiaru emisji
spalin oraz do wykonywania pomiarow porownawczych wraz z podestami, zasilaniem i
oswietleniem bedzie zgodna z normg PN-Z-04030-7 z uwzglednieniem normy PN-EN-15259,
lokalizacja oraz usytuowanie kréécéw pomiarowych do okresowych pomiaréw emisji spalin
na emitorze wraz z podestami, zasilaniem i oswietleniem bedzie zgodna z normg PN-Z-04030-
7 z uwzglednieniem normy PN-EN-15259.

V.5.3.1.3 Zasilanie napiegciem gwarantowanym

1.

W rejonie projektowanych inwestycji Zamawiajgcy nie dysponuje zasilaniem elektrycznym
bezprzerwowym dla potrzeb AKPIA (dla systemu zdalnego nadzoru i sterowania, w tym rowniez
dla stanowiska operatorsko-inzynierskiego oraz dla aparatury kontrolno-pomiarowej), ktére ma
zapewni¢ podtrzymanie napiecia w zakresie petnego obcigzenia przez okres minimum 120min.
Wykonawca zapewni pokrycie mocy z nowych urzadzen UPS.

Ponadto w zakresie Wykonawca czesci elektrycznej bedzie wykonanie gtéwnego zasilania
elektrycznego niegwarantowanego dla potrzeb AKPIiA (dla elementéw wykonawczych
automatyki), z wykorzystaniem dwéch réznych zrédet zasilania.

V.5.3.1.4 Napedy elektryczne armatur

Niniejsze postanowienia dotyczg sitownikéw elektrycznych z silnikami pradu przemiennego do napedu
armatur odcinajgcych i armatur regulacyjnych.

Wymagane parametry:

1.

o gA~wWDN

© ~N

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

Sitowniki beda dobrane z co najmniej z 30% nadwyzkga momentu rozruchowego w stosunku do
obliczeniowych oporéw napedzanej armatury przy maksymalnej roznicy cisnien, a w przypadku
armatur na wysokie temperatury, réwniez z uwzglednieniem przywierania czesci statych i
ruchomych; ww. warunki bedg zapewnione przy wahaniach napiecia zasilajgcego -15% do
+16%.

Sitowniki bedg dobrane do wymaganej szybkosci dziatania (czasu przejscia),

Czas op0dznienia rozruchu sitownika nie bedzie przekracza¢ 0.3 s.

Przy zaniku napiecia zasilania nastgpi automatyczne zahamowanie sitownika.

Sitowniki bedg dostosowane do pracy przy temperaturze otoczenia

W przypadku zabudowy poza ogrzewanymi pomieszczeniami sitowniki bedg wyposazone w
grzaiki.

Sterowanie reczne napedem bedzie mozliwe przy zablokowaniu sterowania elektrycznego.
Sitowniki bedg wymiarowane na co najmniej 200 000 cykli przestawieh stanu armatury
odcinajgcej bez przegladu i zabiegdw konserwacyjnych. Ponadto sitowniki armatur
regulacyjnych bedg dostosowane do 1 200 cykli na godzine.

Sitowniki beda starannie zabezpieczone przed korozja.

Sygnat sterujgcy: trojstanowy, lub cyfrowy

Komunikacja cyfrowa: tak

Nadajnik potozenia: 4...20mA, elektroniczny (indukcyjny, resolwerowy)

Stopien ochrony: IP67 (ewentualne odstepstwa dla wybranych sitownikowych w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym)

Temperatura pracy: -25 +55°C

Separacja galwaniczna (dla sterowania tréjstawnego): wymagana pomiedzy sygnatami
sterujgcymi, odwzorowania potozenia, sygnatami informacyjnymi.

Przewody bedg podtgczane do napeddéw za pomocg gniazd roztgcznych.

Wymagane wyposazenie:
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17.1. funkcje ,inteligentne” obejmujgce programowe ustawienie wytgcznikdw krahcowych,
wytgcznikdw momentowych, wybor sposobu zatrzymywania ,potozenie/docisk”, autokontrole
wraz z uktadem zabezpieczen silnika,

17.2. przyciski sterowania lokalnego i STOP zabudowane na skrzynce sterowania lokalnego,
przycisk STOP petni rowniez funkcje przycisku awaryjnego,

17.3. zintegrowany uktad sterowania z uktadem diagnostyki,

17.4. wbudowany procesor, umozliwiajgcy automatyczne, niezalezne nastawianie zera i zakresu,

17.5. wyswietlacz ciektokrystaliczny (odporny na dziatanie temperatury) pokazujgcy wielkos¢
sygnatu wyjsciowego, temperature wewnatrz przetwornika oraz zliczanie i zapamietywanie
ilosci cykli pracy wykonanych przez sitownik,

17.6. trojfazowe silniki indukcyjne na napiecie znamionowe 400 V,

17.7. po dwa komplety wytgcznikdw krancowych drogowych w kierunku otwierania i zamykania;
kazdy wytgcznik bedzie miat jeden zestyk ,no” i jeden ,nz” obustronnie wyprowadzony na
listwe zaciskowa,

17.8. wytgczniki krancowe od przekroczenia nastawionej wartosci momentu obrotowego w kierunku
otwierania i zamykania; kazdy wylgcznik bedzie miat jeden zestyk ,no” i jeden ,nz”,
obustronnie wyprowadzony na listwe zaciskowa,

17.9. sygnalizator przecigzenia napedu,

17.10.  zacisk uziemiajgcy

17.11. naped reczny,

17.12. mechaniczny miejscowy wskaznik potozenia,

17.13. luzownik lub uktad hamowania elektrycznego lub wykonanie samohamowne.

Zamawiajacy preferuje napedy elektryczne.

V.5.3.1.5 Napedy pneumatyczne armatur

1.

2.1.

2.2.

2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.

W zaleznosci od zastosowania, napedy pneumatyczne beda liniowe lub dZzwigniowe oraz
membranowe lub ttokowe z przeciwpracujgcg sprezyna.

Napedy pneumatyczne bedg wyposazone w zintegrowane pozycjonery z funkcjg
autodiagnostyki, charakteryzujgce sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

ustawnik pozycyjny: sygnat sterujacy — 4...20mA/HART lub cyfrowy w obudowie IP65 (btad
ustawnika + 0,2% wartosci catego sygnatu) dla sitownikéw w uktadach automatycznej regulaciji,
nadajnik potozenia z sygnatem wyjsciowym 4+20mA lub cyfrowym dla sitownikéw w uktadach
automatycznej regulaciji,

wytgczniki krancowe potozenia (mikroprzetgczniki) w obudowie 1P68,

komunikacja cyfrowa: tak, mozliwo$¢ zdalnej kalibraciji,

btad liniowosci sitownika: + 0,5% wartosci catego sygnatu,

temperatura pracy (otoczenia) sitownika: -30++50 °C, naped reczny,

mechaniczny miejscowy wskaznik potozenia-moze by¢ umiejscowiony na wrzecionie armatury.

Zamawiajacy preferuje napedy elektryczne ale nie wyklucza napeddéw pneumatycznych.

V.5.3.1.6 Tabliczki opisowe

1.

Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przytaczach zwezek i sond
pomiarowych, bedg umieszczone trwate tabliczki opisowe, zawierajgce numer i opis punktu
pomiarowego, zakres pomiarowy. Tabliczki grawerowane, czarne napisy na biatym tle, bedg
zawiera¢ oznaczenie KKS plus krétki opis zgodny z petnym opisem w bazie punktéw.

Tam gdzie jest to wymagane przez UDT, TDT bedg umieszczone dane z parametrami
znamionowymi. Tabliczki bedg wykonane w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
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V.5.3.1.7 Oznaczniki na przewody

1.

Na przewodach nalezy stosowac kostki opisowe z petnym adresem macierzystym i docelowym,
zaréwno miedzy aparatami w szafach i skrzynkach, jak réwniez na przewodach zewnetrznych
i podtgczeniach do aparatury.

Oznaczenie powinno by¢ umieszczone co 20 m i na kazdym zakrecie oraz przed i za
przepustami przez przegrody. Opis powinien zawieraé informacje np. ,SWIATLOWOD” oraz
adresy, macierzysty i docelowy.

V.5.3.1.8 Szafy, skrzynki pomiarowe

1.

10.
11.

Preferowane szafki i skrzynki firmy Rittal, ZPAS lub réwnowazne bedg dostarczone

w uzgodnionym z Zamawiajgcym kolorze RAL i wymiarach.

Wielkos¢ szaf bedzie uwzglednia¢é ok. 20% zapas miejsca dla ewentualnej rozbudowy.
Wielko$¢ zapasu zostanie zweryfikowana przed koncem okresu gwaranc;ji.

Wewnatrz szaf, skrzynek pomiarowych bedg stosowane zaciski jednopoziomowe firmy WAGO
lub réwnowazne.

Bedzie stosowana zasade podigczania jednego przewodu pod jeden zacisk. Mostki tgczgce
zaciski o jednakowym potencjale bedg w wykonaniu fabrycznym.

Przy projektowaniu listew zaciskowych bedg stosowane zasade grupowania zaciskéw o
jednakowym potencjale (dla przewodoéw zasilajgcych) i oddzielenia ich od zaciskéw dla
przewodow sygnatowych.

Kable dochodzace do skrzynek powinny trwale by¢ oznakowane (nie dopuszcza sie opisow
wykonanych w postaci papieru lub tasmy samoprzylepnej).

Szafy powinny by¢ jednoznacznie opisane wedtug standardu KKS, a te ktére posiadajg
zasilanie powinny by¢ w sposéb trwatly opisane informacjg skad pochodzi zasilanie.

Wielkos$¢ szaf bedzie uwzglednia¢ swobode wykonywania czynnosci remontowo-naprawczych.
Warunek ten nie moze by¢ zapewniony poprzez istnienie opisanego w pkt. b zapasu miejsca.
Skrzynki na zewnatrz oraz w innych miejscach, gdzie mozliwa jest kondensacja wilgoci, bedg
posiadac termostaty i grzatki antykondensacyjne.

Numeracja skrzynek oraz listew zaciskowych zostanie wykonana zgodnie z KKS

Do szaf i skrzynek nalezy stosowa¢ zamki z odpowiednim oznaczeniem klucza (zalecany jeden
rodzaj klucza). Szczegdty dotyczgce sposobdw zabezpieczenia dostepu do szaf i skrzynek
zostang uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie projektu wykonawczego, majac na uwadze
wymagania Ustawy z dnia 05.07.2018 roku o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa.

V.5.3.1.9 Uwagi koncowe

1.

Stosowane bedg przetworniki i elementy wykonawcze podstawowo z sygnatem analogowym 4
20mA. Do zastosowanych powyzszych rozwigzan bedzie dostarczona odpowiednia aparatura
diagnostyczna obiektowa i laboratoryjna oraz niezbedne licencjonowane oprogramowanie do
diagnostyki, konfiguraciji itp. tych urzgdzen.

W kazdym przypadku, jesli zastosowana aparatura bedzie posiada¢ mozliwosci konfiguracji lub
diagnostyki przez odpowiednie oprogramowanie bedzie ono dostarczone wraz z niezbednym
osprzetem (np. komunikatory, modem, konwerter sygnatow itp.).

Dostarczony osprzet bedzie posiada¢ wykonanie przemystowe, a jego ilos¢ bedzie zapewniac
sprawne prowadzenie prac konserwacyjno-serwisowych takze w czasie pracy instalaciji.
Wszystkie rozwigzania w branzy AKPIA muszg uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego.
Swiadectwa sprawdzenia lub wzorcowania aparatury pomiarowej bedg oznaczone numerem
KKS.
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V.5.3.2 System sterowania

Nalezy dostarczy¢, zamontowac i uruchomi¢ kompletny i niezawodny system automatyki

V.5.3.2.1 Koncepcja sterowania automatyki, monitoringu i zbierania danych

1.

8.2.

Do nadzoru i sterowania Instalacja zostang zaprojektowane systemy zbudowany w oparciu o
sterowniki mikroprocesorowe PLC do akwizycji danych obiektowych i sterowania procesami
oraz stacje operatorskie z oprogramowaniem klasy SCADA do nadzoru instalacji przez obstuge.
System automatyki ma zapewni¢ prowadzenie ruchu, kontrole i nadzér urzadzen oraz
bezpieczenstwo technologii poprzez odpowiednie wyposazenie obiektu w obwody pomiarowe,
elementy wykonawcze oraz realizacje algorytmdéw regulacji, sterowania sekwencyjnego,
zabezpieczen indywidualnych i technologicznych.

System automatyki jako oparty na SCADA/PLC ma mie¢ funkcjonalnos¢ systemu DCS (jako
otwarty, rozproszony system starowania i wizualizacji), oraz bedzie tak zaprojektowany aby
zapewnia¢ maksymalng niezawodnos¢ osiggang m.in. poprzez redundancje dla zaréwno
sprzetu komputerowego jak i oprogramowania oraz aby zapewni¢ bezpieczenstwo kazdej
pojedynczej operacji. Redundancja dotyczy zaréwno procesow regulacyjnych i sterowniczych,
jak i komunikacji - przesytania danych i archiwizacji danych, przy zatozeniu mozliwosci
konfigurowania topologii systemu poprzez dobudowe lub redukcje redundantnych elementéw
w celu optymalizacji kosztéw. Redundowane bedg elementy przetwarzania danych, uktadéw
regulacji, zasilania, komunikacji z automatycznym przejsciem na rezerwe w przypadku wykrycia
uszkodzenia jednostki podstawowej. Redundancja jest wymagana dla wszystkich modutéw
wejs¢ i wyjs¢ (modutéw 1/O) dla wszystkich krytycznych z punktu widzenia bezpieczenstwa .
Redundancja modutow wejsé/wyjsé musi byé realizowana systemowo. Nie dopuszcza sie
redundanciji na zewnetrznych elementach powielajgcych sygnaty wejsciowe lub wyjsciowe.
Wymagany jest taki stopien redundancji i rezerwacji urzadzeh systemu sterowania, aby
pojedyncza awaria sprzetu lub magistrali nie powodowata w Zzaden sposob ograniczenia
wymiany informacji za posrednictwem magistrali systemowej, funkcjonalnosci stac;ji
operatorskich oraz funkcjonalnosci kazdej ze stacji procesowych poza zakresem uszkodzonego
elementu. Uszkodzenie pojedynczego elementu nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na
operacje w zadnym innym obstugiwanym i kontrolowanym elemencie ani urzadzeniu jednostki
wytworcze;j.

Kontrola procesowa bedzie zdolna do autonomicznych, wydzielonych operacji, przetwarzania
danych, sterowania, zapewniajgc ich niezawodne dziatanie nawet w przypadku nie dziatania
innych elementéw kontroli procesowej.

Stacje procesowe bedg tak skonfigurowane, aby z nalezytg rezerwg spetnia¢ wszystkie
niezbedne wymagania bezpiecznego i niezawodnego sterowania procesem.

Stacje robocze operatora z monitorami zapewnig nadzor i kontrole wszystkich czynnosci
operacyjnych jednostek wytwdrczych i instalacji pomocniczych. Operator bedzie miat petng
wizualizacje procesu na monitorach stacji operatorskiej.

Prowadzenie ruchu:

miejscem miejscem prowadzenia ruchu, zdalnego nadzoru, wizualizacji i sterowania pracg
Instalacji bedzie nastawnia centralna. Lokalne sterowanie instalacjg mozliwe bedzie z panelu
HMI zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu lub w szafce na instalacji. Sterowanie
lokalne poszczegdélnymi napedami bedzie odbywaé sie ze skrzynek sterowania miejscowego
po udzieleniu zgody na sterowanie miejscowe przez operatora z systemu PLC,

w czesci operacyjnej nastawni centralnej przewiduje sie zabudowanie dwoch dwumonitorowych
stacji operatorskich dla obstugi Instalacji,
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8.3.

8.4.

stacja operatorska zapewni wizualizacje procesu, archiwizacje parametrow, mozliwo$¢ zmian
nastaw parametrow regulacyjnych i innych wartosci statych oraz zdalne sterowanie wszystkimi
istotnymi urzgdzeniami technologicznymi, wraz z kontrolg praw dostepu,

prowadzenie ruchu instalacji bedzie sie odbywato réwniez z istniejgcych stacji operatorskich
na nastawniach kottowych i nastawni centralnej po odpowiednim zmodernizowaniu ich
oprogramowania SCADA.

V.5.3.2.2 Uktady sterowania

1.
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
2.

Uktady sterowania bedg zorganizowane w sposéb hierarchiczny z nw. poziomami sterowania:
poziom sterowania napedami i podgrupami napedow,

poziom sterowania sekwencyjnego dla zespotdéw technologicznych,

poziom gtéwnych grup funkcyjnych,

poziom instalacji.

Zdalne sterowanie poszczegélnym napedem bedzie odbywaé sie ze stacji operatorskiej za
pomocg stacyjki sterowania tryb "M", po przetgczeniu w tryb "A" kontrole nad napedem
przejmuje system. Zgode na sterowanie napedem ze skrzynki sterowania miejscowego wydaje
operator z systemu sterowania. Przekazanie miejsca sterowania na skrzynke bedzie
sygnalizowane lampka i jednoczesnie nastgpi blokada sterowania zdalnego. W przypadku
zaniku napiecia systemowego (np. awaria karty DO) nastgpi automatyczne przekazanie
sterowania na skrzynke sterowania miejscowego. Wytgczniki awaryjne (grzybki) dziatajg dla
kazdej lokalizacji miejsca sterowania. Zadziatanie wytgcznika awaryjnego bedzie
sygnalizowane w systemie sterowania. Przetgczenie na sterowanie lokalne, przy braku
zasilania przekaznikéw, powinno umozliwia¢ sterowanie lokalne.

Uktady sterowania napedami bedg zawiera¢ logike wszystkich niezbednych zabezpieczen i
blokad.

Dla urzadzen rezerwujgcych sie, oprocz sterowania indywidualnego zastosowane bedzie
sterowanie w ramach podgrupy, inicjowane automatyczne po wystgpieniu zakiocenia lub
recznie przez operatora. Sygnaty analogowe i binarne urzadzen rezerwujgcych sie beda
podtgczane do oddzielnych modutéw we/wy sterownikéw PLC.

Na zaworach z napedem recznym, ktérych potozenie jest istotne dla poprawnego dziatania
sekwencji lub bezpieczenstwa instalacji zostang zatozone krancéwki sygnalizacji otwarcia lub
zamknigcia.

Poziom sterowania zespoftami technologicznymi i instalacjami realizowa¢ bedzie sekwencje
uruchomienia oraz odstawienia poprzez oddziatywanie na poszczegdlne napedy lub grupy
napeddw. Inicjowanie sterowania tej warstwy moze odbywac sie:

automatycznie przy spetnieniu odpowiednich warunkéw zezwolenia na uruchomienie lub
odstawienie,

recznie przez operatora na nastawni.

Mozliwe bedzie kasowanie sygnalizacji btedéw i awarii oraz kasowanie (resetowanie)
zabezpieczeh dla urzgdzeh (instalacji), ktére nie wymagajg ogledzin miejsca zaktdcenia
(awarii).

Zaktada sie mozliwos¢ wyposazenia niektorych uktadédw technologicznych we wtasne
autonomiczne uktady sterowania. Przewiduje sie wyposazenie uktadéw autonomicznych
sterowania w redundantne moduty komunikacyjne, umozliwiajgce redundantne potgczenia
cyfrowe z systemem nadrzednym. Przewiduje sie zastosowanie protokotu ProfiBus DP lub
Profinet. Zastosowanie autonomicznych uktadéw sterowania moze wystgpi¢ po uzgodnieniu i
akceptacji wszystkich ww. elementéw przez Zamawiajgcego
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V.5.3.3

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Dla zapewnienia kompletnosci i funkcjonalnosci sekwencji zabezpieczen technologicznych na
etapie projektu wykonawczego zostanie przeprowadzona szczegétowa analiza ryzyka HAZOP.

Wymagania dla systemu sterowania

Instalacje nalezy zaprojektowaé w wysokim stopniu opomiarowang i zautomatyzowang, z
system sterowania i nadzoru wykonujgcym wiekszos$¢ prac w sposéb automatyczny.
Zrealizowany zostanie wysoki poziom automatyzacji uruchamiania, odstawiania i dziatania w
sytuacjach awaryjnych instalacji oraz urzgdzen technologicznych umozliwiajgcy minimalizacje
czynnosci wykonywanych przez personel ruchowy i eksploatacyjny.

W kazdym stanie pracy bedzie mozliwe przejscie ze sterowania automatycznego do recznego
zaréwno dla calej instalacji, jak i dla poszczegdlnych urzgdzen (dla sterowania lokalnego
powinny obowigzywaé¢ blokady elekiryczne z pominieciem sterownika — blokady
technologiczne).

W trybie sterowania recznego system sterowania bedzie w tle kontrolowat i rejestrowat dziatania
operatoréw i inzyniera systemu.

System sterowania w sposéb niezawodny, trwaty i bezprzerwowy zapewni:

nadzor i sterowanie procesami technologicznymi w postaci sekwencji uruchomien, odstawien,
zabezpieczen technologicznych, ukfadéw automatycznej regulacji oraz stacyjek sterowania
indywidualnego napeddw i grup urzgdzen,

sygnalizowanie (alarmowanie) przekroczen sygnatéw pomiarowych, w progach LL, L, H, HH
oraz archiwizacje alarméw i zdarzen technologicznych w postaci hierarchicznych filtrowanych
list,

akwizycje i archiwizacje danych pomiarowych z instalacji z czestotliwoscig probkowania nie
mniejszg niz 1/s dla wartosci chwilowych sygnatéw z uktadéw pomiaréw analogowych (oraz
obliczanych on-line wtérnych wartosci mierzonych) dla celéw informacyjnych oraz z
czestotliwo$cig prébkowania nie mniejszg niz 4/s dla sygnatdw pomiarowych reprezentujgcych
wartos$¢ wielkosci regulowanej/ sterowanej w uktadach sterowania i regulacji, z rozdzielczoscig
czasowg nie gorszg niz: 0,01 s dla sygnatéw binarnych z procesu technologicznego,
wizualizacje danych pomiarowych z instalacji, urzadzen i napedow w postaci grafik (masek
technologicznych),

akwizycja danych z czesci obiektowej bedzie obejmowaé — oprdcz przetwarzania na postaé
cyfrowg - takze wstepne ich przetwarzanie, a w tym miedzy innymi:

badanie wiarygodnosci,

filtracje,

tworzenie warto$ci progowych,

parametryczne korekcje pomiaréw,

usrednianie,

linearyzacje pomiaréw temperatur,

obliczanie wtérnych wielko$ci pomiarowych.

niezaleznie od hierarchicznej struktury obrazéw operator bedzie posiadat mozliwos¢ szybkiego,
bezposredniego dostepu do zgdanej informacji bez koniecznosci ,stronicowania” obrazow,
wizualizacje z animacjg sekwencji uruchamiania lub odstawiania urzgdzen lub grup urzadzen z
mozliwoscig zatrzymywania sekwencji na dowolnym kroku, pomijania kroku lub pracy krokowej,
schematy blokowe ukladéw automatycznej regulacji z wizualizacjg wielkosci regulowanych i
pomochiczych oraz trendami wybranych wielkosci,

rejestrowanie i raportowanie, dowolnie wybranych sygnatéw wejsciowych, wyjsciowych lub
wtérnie wytworzonych w systemie w postaci trendéw lub wykreséw z dowolnym horyzontem
czasowym,

diagnostyke usterek aparatury pomiarowej, uktadéw sterowania i nadzoru,
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5.11.

5.12.

5.13.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

sygnalizacja ostrzegawcza i informacyjna (dzwiekowa i optyczna) bedzie spetnia¢ nastepujace
wymagania (zgodnie z Warunkami Urzedu Dozoru Technicznego WUDT-UC-WO-A/02):
zapewniona bedzie jednoznaczna selektywnos$¢ sygnatéw, a w tym rozrdznianie sytuacji
alarmowych w samym systemie od sytuacji alarmowych na obiekcie,

poziom natezenia sygnatéw akustycznych bedzie zapewnia¢ ich skuteczny odbiér przez
operatoréw na stanowisku obstugi,

tony sygnalizacji akustycznej bedg zréznicowane w zaleznosci od wagi sygnatu (priorytetu),
wymaga sie, co najmniej dwdch tondw dzwiekdw,

kasowanie sygnatu akustycznego dopuszcza sie pod warunkiem, ze do ponownego zadziatania
uktadu sygnalizacji nie jest wymagana ingerencja obstugi.

kasowanie sygnatu akustycznego bedzie mozliwe przez operatora za posrednictwem
klawiatury, bezposrednio ze stacji operatorskiej oraz dla danego urzadzenia ze stacyjki tego
urzadzenia,

nie dopuszcza sie zatgczania i wylgczania urzadzen poprzez bezposrednie klikniecie na
piktogram urzadzenia. Zatgczanie i wylgczanie urzgdzen przez operatora musi wymagacé
wywotania z piktogramu urzgdzenia, stacyjki tego urzgdzenia, nastepnie wyboru funkcji zatgcz
lub wytgcz. Kolejnym krokiem bedzie akceptacja tego wyboru. W przypadku braku akceptacji
po czasie kilku sekund wybor funkcji zostanie automatycznie skasowany. Wszystkie wyzej
wymienione operacje bedg realizowane w ramach stacyjki danego urzadzenia,

na stacyjkach urzadzen bedzie petna wizualizacja stanu pracy, stanéw awaryjnych oraz miejsca
sterowania urzadzenia. Stany te beda odpowiednio odzwierciedlone na piktogramach
urzadzenia,

informacje dla uzytkownika (napisy na obrazach graficznych, wszystkie komunikaty operacyjne,
raporty) bedg wykonane w jezyku polskim. Dtugos¢ tresci komunikatu bedzie umozliwiata
czytelne opisanie zdarzenia,

jako zdarzenia bedg traktowane miedzy innymi:

zmiany stanu ruchowego urzadzen,

zaktécenia w uktadach i na urzadzeniach peryferyjnych systemu sterowania,

alarmy,

zadziatanie obwodow zabezpieczen,

inne stany i sygnaty,

akcje operatorskie.

oprécz podstawowych informacji umozliwiajgcych identyfikacje czasu i rodzaju zdarzenia
okreslony bedzie jego status waznosci (priorytet) oraz obszar technologiczny,

dostepne bedg narzedzia do rejestraciji, filtracji, agregacji i szeregowania sekwencji zdarzen
(Sequence of Events — SOE) wg wybranych kryteridw, dla wybranych sygnatéw uzgodnionych
z Zamawiajgcym,

zrealizowany zostanie w petni automatyczny oraz niezalezny system wykonujgcy z okreslonym
przedziatem czasowym kopie niezbednych danych systeméw sterowania w celu przywrdcenia
ich prawidtowej pracy po wystgpieniu awarii. Dane te beda zapisywane na dyskach
stacjonarnych oraz na przenosnych nosnikach. Oba sposoby majg umozliwi¢ przeanalizowanie
stanu sprzed awarii,

oprécz podstawowych funkcji komunikacji z aparaturg obiektowg i innymi urzgdzeniami celem
wizualizacji wielkosci mierzonych i stanéw, system bedzie umozliwiat dostep do parametrow
ww. urzgdzen,

system bedzie zdolny do wyrdznienia i odrzucenia (nieakceptowania) wejs¢ od kontaktow
niesprawnych (drgajgcych).

Ponadto:
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6.1.
6.2.

6.3.

6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.
6.10.
6.11.
6.12.
6.13.
6.14.
6.15.
6.16.
6.17.
6.18.
6.19.

6.20.

6.22.

6.23.

modyfikacje oprogramowania nie bedg wymagac restartu CPU (modyfikacja on-line),

restart stacji procesowej (np. po wymianie karty) nie bedzie wymagat tadowania aplikacji ze
stacji inzynierskiej, z wytgczeniem sytuacji zwigzanych z uszkodzeniami jednostki centralnej lub
modutu pamieci,

bedzie wykonywana automatyczna archiwizacja (back-up) zmodyfikowanych parametréow (np.
nastaw regulatoréw, progéw alarmowych) tak, by stacja procesowa po restarcie uruchamiata
sie z aktualnymi parametrami,

system bedzie posiadat mozliwo$¢ zabezpieczenie systemem antywirusowym,

system bedzie posiadat mozliwos¢ aktualizacji bez bezposredniego dostepu do Internetu,
wszystkie aplikacje na serwerze jak i stacjach roboczych bedg dziata¢ w trybie ustugi lub bedg
uruchamiane z poziomu uzytkowania bez koniecznosci posiadania uprawnierr administratora,
serwer oraz urzgdzenia sieciowe systemu bedg znajdowaly sie w wydzielonej sieci bez dostepu
do sieci Internet,

kontrole eksploatacji urzgdzen,

zapewnienie rejestracji czasowej proceséw przebiegajgcych w instalaciji,

umozliwienie analizy i oceny wskaznikéw techniczno-ekonomicznych,

umozliwienie analizy r6znorodnych stanéw ruchowych i awarii,

umozliwienie oceny biezgcego stanu technicznego urzadzen na podstawie zarchiwizowanych
informacji o czasie pracy urzgdzen w réznych warunkach i z wykorzystaniem modeli urzadzen,
umozliwienie zarzgdzania produkcjg ukierunkowang na ograniczenie strat energii chemicznej,
przez podniesienie sprawnosci tzn. zmniejszenie jednostkowego zuzycia paliwa,

rejestrowanie chwilowych wartosci wszystkich mierzonych parametrow, a zwtaszcza tych, ktére
zwigzane sg z rozliczaniem energii elektrycznej i energii ciepinej,

obliczanie on-line (zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami prawa) i rejestracja
parametréw bilansowych i wskaznikéw techniczno-ekonomicznych,

zuzycie energii elektrycznej i cieplnej na potrzeby wiasne,

zuzycie wody,

czas pracy urzadzen podstawowych i pomocniczych,

wielkosci charakteryzujgce (czas trwania, wartos¢ itd.) ewentualne przekroczenia
dopuszczalnych wartosci wybranych parametrow,

generowanie réznego rodzaju raportow:

raporty okresowe (zmianowe, dobowe, miesieczne, roczne),

raporty przebiegu wartosci chwilowych,

raporty zdarzen,

raporty stanu,

raporty post mortem,

raporty przekroczen,

raporty czasu pracy urzgdzen technologicznych.

dtugoterminowe archiwizowanie, minimum 6 lat, wartosci chwilowych wszystkich zmierzonych i
obliczonych parametrow, wszystkich raportéw na redundantnych przemystowych serwerach
baz danych z niezaleznymi macierzami dyskéw wraz z archiwizacja na nosnikach
zewnetrznych. Czestotliwos¢ probkowania dobrana do mozliwosci zapamietania na dysku
twardym (np. 1 s.),

udostepnianie wszystkich ww. danych, informac;ji i raportéw dla upowaznionych pracownikéw
poprzez sie¢ LAN. Punkty styku sieci systemow automatyki z innymi sieciami muszg by¢
zabezpieczone za pomocg zaawansowanych bram/routeréw poprzez szyfrowane tunele VPN
(architektura nie gorsza niz w zaleceniach NIST Special Publication 800-82),

potwierdzenie na obrazie przyjecia polecenia operatora we wiasciwy dla tego polecenia sposéb,
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6.24.

8.1.
8.2.
8.3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

czas reakcji systemu okreslony jak wyzej, w najbardziej niesprzyjajgcych warunkach tadowania,
nie bedzie dtuzszy niz 1s, a w przypadku obrazéw ztozonych (np. wymagajacych jednoczesnie,
danych biezacych i danych zarchiwizowanych) nie przekroczy 3 s.

Sterowniki bedg potgczone ze sobg oraz ze stacjami operatorskimi w nastawni redundantng
magistralg $wiattowodowa, Industrial Ethernet TCP/IP, wykonang w topologii pierscienia.
Wymagany minimalny poziom redundancji dla sterownikéw PLC to:

redundancja jednostek CPU sterownikéw PLC,

redundancja modutdéw komunikacyjnych sterownikéw PLC,

redundancja zasilaczy sterownikéw PLC.

Sterowniki wyposazone bedg w rozbudowany system diagnostyczny, generujgcy sygnaty
alarmowe przy uszkodzeniach sterownika lub kart, btedach programu, albo przy zaktéceniach
komunikacji sieciowej.

Zakres redundancji systemu automatyki i zabezpieczen bedzie zgodny z wymaganiami
wiasciwych przepiséw aby zapewniaé ciggtos¢ pracy uktadow sterowania oraz sygnalizacji i
zabezpieczen.

Dostarczone urzadzenia bedg wyprodukowane przez renomowanych producentéw, z
odpowiednimi referencjami zastosowania w energetyce. Wszystkie urzgdzenia instalowane na
instalacjach bedg klasy Industrial czyli w wykonaniu przemystowym.

System sterowania bedzie zaprojektowany tak, aby mozliwe byto zasilanie z dwodch
niezaleznych zrédet zasilania, w tym jedno, ktérego zrodtem zasilania jest zasilacz awaryjny
UPS, z samoczynng zmiang zasilania.

Moduty wejsé/wyjs¢ oraz moduly komunikacyjne muszg byé tego samego producenta, co
jednostki procesowe.

Dla komunikacji cyfrowej ilos¢ magistral obiektowych oraz przytgczanych obwodéw musi zostac
uzgodniona z Zamawiajgcym.

Dla komunikacji analogowej projekt rozktadu obwoddw na moduty /O musi zosta¢ uzgodniony
z Zamawiajgcym.

Rozktad na moduty komunikacyjne badz 1/0O musi bra¢ pod uwage uktad technologiczny. Nie
dopuszcza sie alokacji tych samych elementéw jednego uktadu technologicznego
(realizujgcych tg samg funkcje lub wzajemnie sie rezerwujgcych) na jednym module lub kilku
modutach w tej samej szafie. W przypadku rozproszenia elementéw systemu na obiekcie nie
dopuszcza sie alokacji tych samych elementéw jednego uktadu technologicznego
(realizujgcych tg samg funkcje lub wzajemnie sie rezerwujgcych) w jednym wezle systemu.
Wymaga sie, aby dla elementéw kluczowych dla procesu technologicznego np. pomp wody
zasilajgcej byty zastosowane moduty wzajemnie rezerwujgce sie.

Nalezy przewidzie¢ miejsce dla stacji inzynierskich. W miejscu tym powinny réwniez znalez¢
sie rejestratory i archwizatory.

Wymagane jest, aby system poprzez przyjetg strukture modutowg byt fatwy do poszerzania o
dodatkowe moduty lub o nowe stacje i terminale przytaczone do magistrali — z jednoczesnym
ciggtym utrzymaniem systemu w stanie pracy. Cecha ta bedzie zachowana réwniez w obrebie
dziatan nad systemem zwigzanych z utrzymaniem urzgdzeh systemu, naprawami i serwisem.
Usuniecie lub wymiana on-line modutu nie bedzie w Zaden sposéb zmniejsza¢ bezpieczenstwa
personelu i urzgdzeh.

Wykonawca zapewni niezawodnos¢ systemu sterowania na poziomie 99,98%. Utrata
niezawodnosci jest rozumiana, jako utrata dokfadnosci i powtarzalnosci dziatan systemu
sterowania, przy czym utrata do 5% funkcji w zakresie doktadnosci i powtarzalnosci bedzie
traktowana, jako czesciowa, a powyzej 5% jako catkowita utrata niezawodnosci.
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20.

21.

22.

23.
24.
24.1.
24.2.
24.3.
24.4,
25.

26.

27.

28.

Przy doborze elementéw i urzgdzen systemu sterowania bedzie zachowana zasada fail safe
polegajgca na tym, zeby lokalna utrata sygnatu lub lokalna awaria dowolnego elementu
pozostawiata sterowane lub regulowane elementy wykonawcze uktadu technologicznego
odpowiednio albo w stanie lub potozeniu przedawaryjnym albo w stanie zat/wyl Ilub
zamkn./otw., oraz aby nie powodowata rozszerzania sie¢ tego stanu awaryjnego na dalsze
czesci systemu i na urzadzenia technologiczne oraz zeby byfa bezpieczna dla personelu.
Dazenie do osiggniecia tego celu nie powinno jednak doprowadzac¢ do powstawania fatszywych
lub nadmiernych automatycznych wytgczeh z ruchu urzadzen zabezpieczanych.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ skutki awarii takich jak: zanik sygnatu z przetwornika lub czujnika,
awaria gtéwnego lub zredukowanego modutu, utrata mocy napedowej sitownika, utrata sygnatu
regulacyjnego, utrata zasilania itp.

Dla zminimalizowania skutkéw ,moralnego” starzenia sie rozwigzan uktadow AKPIiA
Wykonawca zastosuje najnowoczesniejsze (,the state-of-the-art’) rozwigzania uktadow
systemu sterowania, a system bedzie przystosowany do adaptowania nowych rozwigzan w
zakresie urzgdzen i oprogramowania (kolejnych generacji).

W ciggu trwania gwarancji Wykonawca dokona ujednolicenia wersji oprogramowania systemu
do dostepnej i sprawdzonej wersiji.

Wykonawca zachowa jak najdalej posunietg unifikacje instalacji i urzadzen systemu sterowania
pod katem:

jednolitosci platformy sprzetowej,

utatwienia serwisowania,

uproszczenia zakupu i ograniczenia czesci zamiennych,

ufatwienia szkolenia personelu Zamawiajgcego.

Wszystkie urzgdzenia i elementy ukfadéw systemu sterowania zostang trwale oznaczone
zgodnie z KKS.

Monitory oraz sprzet peryferyjny (klawiatury, myszki) umiejscowione na stotach operatorskich
powinny zosta¢ podigczone do stacji roboczych za pomocg odpowiednich konwerteréw KVM
umozliwiajgcych potgczenie DVI-DVI w natywnej rozdzielczosci monitoréw.

Wszystkie rozwigzania w systemu sterowania SCADA/PLC muszg by¢ uzgodnione z
Zamawiajgcym.

System zabezpieczen bedzie zgodny z wymaganiami wiasciwych przepiséw w tym m.in.
Ustawy z dnia 5 lipca 2018 roku o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa.

V.5.3.4  Wymagania dla komunikaciji

System komunikacji wewnetrznej systemu sterowania oraz magistrale komunikacji zewnetrznej
muszg byé odporne na zaktécenia elektrostatyczne i elektromagnetyczne.

Komunikacja pomiedzy weztami systemu sterowania, systemem zabezpieczen, systemem
cyfrowym uktadu elektrycznego oraz roboczymi stacjami operatorskimi i inzynierskimi
zlokalizowanymi w nastawni bedzie wykonana przez redundowane magistrale o predkosci
przesytu informacji wynoszacym minimum 200% przeptywu danych w najbardziej
niekorzystnych warunkach zaktéceniowych.

Komunikacja z aparaturg obiektowg oraz elementami wykonawczymi bedzie odbywac¢ sie drogg
analogowg (,po drutach”) ewentualnie z wykorzystaniem komunikacji cyfrowej — magistrali
danych (np. Profibus, Fildbus lub Profinet).

W przypadku wykorzystywania komunikacji z aparaturg obiektowg oraz elementami
wykonawczymi drogg analogowg wymagana jest separacja galwaniczna sygnatéw z elementow
wykonawczych oraz separacja przekaznikowa sygnatéw rozkazowych.

System komunikacji bedzie zaprojektowany tak, aby umozliwial przesytanie danych z
predkoscig zapewniajgcg uaktualniane wszystkich zmiennych, reakcje na rozkazy bez utraty
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wynikéw systemowych pod wplywem okolicznosci takich jak: krotkotrwate spadki jakosci
sygnatu i nagromadzanie sie sygnatéw w sytuacjach awaryjnych.

tacza cyfrowe muszg by¢ wykonane, jako swiattowodowe (w obrebie szaf dopuszczalne jest
stosowanie skretki miedzianej) oraz muszg by¢ prowadzone osobnymi trasami (redundantne w
réznej lokalizacji na obiekcie) i zabezpieczone na caftej dtugosci przed uszkodzeniami
mechanicznymi i termicznymi.

W przypadkach, gdy bedzie to wskazane z punktu widzenia poprawnej realizacji funkcji AKPIiA
(np.: szybkie sygnaly sterujace, sygnaly do zabezpieczenh, rozkazy wytaczania urzadzen,
pomiary do systemow zabezpieczen) nalezy stosowac potgczenia ,po drutach”.

Zastosowane sieci obiektowe — fgczace stacje procesowe systemu sterowania i rozproszone
uktady wejsé/wyjsé, muszg byé redundantne lub wykonane w topologii pierscienia odpornego
na jeden bigd. Sie¢ obiektowa musi by¢ siecig deterministyczng, a zastosowane urzgdzenia
sieciowe muszg spetnia¢ wymagania do zastosowan przemystowych.

Magistrala systemowa bedzie dysponowaé¢ 50% zapasem czasu wolnego w najbardziej
niesprzyjajgcych warunkach tadowania, mierzonego w skali dwusekundowe;j.

V.5.3.5 Wymagania dla stacji operatorskich, inzynierskich i procesowych

V.5.3.5.1 Wymagania dla stacji operatorskich

1.
2.

4.1.
4.2,
4.3.
4.4,

10.

10.1.
10.2.
10.3.

Do 200 zmiennych dynamicznych na obrazie.

Mozliwos¢ otwarcia wielu okien z grafikami procesowymi umozliwiajgcymi sterowanie procesem
jednoczesnie.

Swobodnie konfigurowalna grafika, symbolika i kolorystyka elementow wizualizacji.
Wizualizacja powinna obejmowac wszystkie parametry technologiczne analogowe i binarne:
bezposrednio potgczone z systemem (przez wejscia i wyjscia),

wprowadzone przez operatora systemu oraz przetworzone i obliczone przez system,
wypracowane przez system w wyniku realizacji sterowania lub regulaciji,

przesytane z systemu zabezpieczen technologicznych oraz z innych systeméw.

Na schematach synoptycznych stacji operatorskich poszczegélne media bedg oznaczone
réznymi kolorami. Kolorystyka medidw musi zostaé przez Wykonawce uzgodniona z
Zamawiajgcym.

Sterowanie reczne z indywidualnych stacyjek wirtualnych przypisanych do sterowanych
urzadzen.

Poziom dostepu do funkcji stacji operatorskiej swobodnie konfigurowalny i uzalezniony od
posiadanych przez uzytkownika uprawnien.

Bezposredni dostep z Internetu do urzgdzen systemu cyfrowego jest niedozwolony. Dopuszcza
sie zdalny dostep wytgcznie do stacji sprzegajgcej z siecig ogélnozaktadowsg za posrednictwem
urzadzen i systemow zabezpieczajgcych sie¢ informatyczng np NIST Special Publication 800-
82 Revision 1 Guide to Industrial Control Systems (ICS) lub inny uzgodniony z Zamawiajgcym.
System cyfrowy zostanie wyposazony w sprzet sieciowy zabudowany pomiedzy warstwag
operatorskg a warstwg procesowg i oprogramowanie uniemozliwiajgce dostep
nieuprzywilejowanych uzytkownikéw do stacji procesowych.

System zabezpieczenh powinien zapewnic:

Wielowarstwowg ochrone oraz bezpieczenstwo systemu automatyki,

Centralne monitorowanie, zbieranie, archiwizacje oraz raportowanie zdarzen,

Petng ochrone wyznaczonej elektronicznej granicy pomiedzy siecig ogolnozaktadowg a siecig
systemu cyfrowego,
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10.4.

10.5.

10.6.
10.7.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

System do monitorowanie bezpieczehnstwa i wydajnosci magistrali danych oraz sieci systemu
cyfrowego,

Mozliwo$é monitorowania protokotéw przemystowych jak OPC, Modbus/TCP, DNP3, ICCP, IEC
60870-5-104:2006, IEC 61850:2010, itp.,

Mozliwos¢ zdalnego bezpiecznego dostepu poprzez sprawdzone technologie.

Mozliwos$é konfiguracji oraz szybkiego przetaczenia poziomdw bezpieczenstwa w zaleznosci od
stanu zagrozen w otaczajgcym srodowisku systemu sterowania,

Mozliwo$¢é podgladu algorytméw dla danego urzgdzenia (stan zezwolen na zatgcz/wytacz,
dziatanie toréw zabezpieczen na wytgcz/zatacz).

Podziat komunikatéw na priorytety.

Archiwizacja zdarzenh i akcji operatorskich.

Mozliwo$¢ zapisu na nosniki zewnetrzne,

Wyswietlanie archiwum z filtrowaniem.

Archiwizacja danych procesowych z czestotliwoscig zapisu na wykresach trendowych, co 1s,
Mozliwosé archiwizaciji, co najmniej 300 wielkosci analogowych archiwum biezacym.

Eksport wielkosci tendrowych oraz historii zdarzen na zewnetrznych nosnikach danych w
formatach do obrébki innymi programami (Excel itp.),

Mozliwos¢ wyswietlenia trendéw archiwizowanych wielkosci na ekranie stacji z catego okresu
archiwizacji, od 1 do 6 przebiegéw w jednym oknie, ze swobodnie konfigurowalnymi zakresami
czasu i wartosci.

Mozliwo$¢ konfigurowania trendéw on-line z dowolnie wybranych archiwizowanych warto$ci
oraz spos$rod wszystkich danych dostepnych na magistrali.

Mozliwos¢ skonfigurowania minimum 50 zestawoéw trendowych do natychmiastowego
przegladania.

Mozliwos¢é tworzenia pojedynczego trendu ze wszystkich pomiarédw analogowych
wystepujgcych na danym obrazie synoptycznym.

Podglad on-line stanu logiki sterowan.

Wszystkie stacje bedg rownouprawnione, tzn., bedg spetniaé takie same funkcje.

Licencje na stacje operatorskie z nie przypisanymi MAC adresami komputeréw.

Serwery stacji operatorskich (jezeli zostang zastosowane) beda posiadaty dopuszczenia CE do
zastosowan biurowych i w przemy$le zgodnie z normami PN-EN 61000-6-3:2008 i PN-EN
61000-6-2:2008.

VV.5.3.5.2 Wymagania dla Stacji inzynierskich

1.

2.1.
2.2.
2.3.

Role stacji inzynierskich bedzie petni¢ komputer typu laptop z oprogramowaniem
narzedziowym.

Beda posiadaty odpowiednie oprogramowanie i licencje oraz bedg bezposrednio komunikowaty
sie m.in.:

Z systemem sterowania,

Z podsystemami systemu sterowania,

z uktadem zabezpieczen technologicznych.

Beda umozliwiaty tworzenie nowego oprogramowania i wprowadzania zmian w istniejgcym za
pomocg zaawansowanych narzedzi graficznych.

Bedg umozliwiaty podglad aktualnych stanéw sygnatéw analogowych w postaci liczbowej i
dwustanowych w postaci graficznej na schematach logicznych algorytmoéw petli sterowania z
mozliwoscig zwiekszenia podgladu algorytmu sterowania, aktualnych stanéw nastaw itp.
Wykonawca dostarczy kompleksowy system diagnostyki wspomagajgcy eksploatacje
sterowania i umozliwiajgcy identyfikacje potencjalnych uszkodzen i nieprawidtowosci
elementéw systemu DCS/PLC/SCADA do poziomu wejsé/wyjs¢ (dla inzyniera systemu — po
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stronie Zamawiajgcego) w postaci graficznej i opisowej. Wystgpienie warunkéw awaryjnych
bedzie przesytane do operatora - osoby nadzorujgcej prace przy stacji operatorskiej, razem ze
szczegotami przyczyny i miejsca btedu lub uszkodzenia az do poziomu modutu lub karty.
Moduly i karty systemu sterowania bedg mogty by¢ wymieniane podczas pracy (on-line), bedzie
mozliwe modyfikowanie i dokonywanie zmiany konfiguracji on-line, przy uwzglednieniu
wszystkich procedur jakosciowych.

V.5.3.5.3 Stacje procesowe

1.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

1.9.
1.10.

1.11.

1.12.

1.13.
1.14.

1.15.
1.16.
1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

Moduty stacji procesowych bedg spetniaé, co najmniej ponizsze wymagania:

zabezpieczenie od zwarc,

zabezpieczenie od przecigzen i przepiec,

galwaniczna separacja obwodoéw od masy i miedzy soba,

diagnostyka sygnatéw wejsciowych,

galwaniczng separacje obwodéw we/wy binarnych od systemu,

obstuge protokotu HART dla wybranych (uzgodnionych z Zamawiajagcym) wejs¢ i wyjsc
analogowych oraz dla uktadéw pomiarowych z wykorzystaniem komunikacji cyfrowej,
zasilanie przetwornikow dwuprzewodowych z wyjsciem prgdowym dla kart Al,

doktadnos¢ przetwarzania sygnatéw analogowych przez karty min. 0,1% (Al), 0,5% (AO),
mozliwa bedzie wymiana modutéw bez przerywania pracy stacji procesowej (hot swap),
przetgczanie pomiedzy redundowanymi jednostkami procesorowymi musi odbywac sie w
sposob bezuderzeniowy (bez wptywu na prace catego systemu oraz obiektu) oraz w petni
automatycznie,

wymiana redundowanych elementéw musi by¢é zapewniona na pracujgcym obiekcie bez wptywu
na jego poprawng prace a aktualizacja oprogramowania pomiedzy wymieniang jednostkg
procesora a aktualnie pracujgcg musi odbywac sie w sposéb petni automatyczny,

stacje procesowe systemu sterowania bedg wyposazone w systemy pamieci zabezpieczone
przed utratg danych takze przy braku zasilania,

wszystkie ztgcza w obrebie stacji procesowych (ztgcza modutdw, potgczenie z obiektem) beda
gwarantowa¢ zachowanie poprawnego potgczenia przez okres minimum 20 lat bez
koniecznosci przeprowadzenia prac serwisowo-konserwacyjnych,

oprogramowanie i konfiguracja funkcji stacji procesowych bedzie zabezpieczona (programowo
lub sprzetowo) przed ingerencjg (zwtaszcza przed zmianami w konfiguracji realizowanych
funkcji AKPIA i w bazach danych) nieuprawnionych oséb,

wykonywanie programu aplikacyjnego przez stacje procesowg w réwnolegtych cyklach o réznej
dtugosci (minimalny dostepny cykl nie diuzszy niz 10ms),

bedzie mozliwos¢ modyfikacji konfiguracji sprzetowej podczas normalnej pracy systemu bez
koniecznosci wylgczania stacji (,Configuration in Run”),

system powinien umozliwia¢ wymiane modutéw I/O podczas normalnej pracy bez koniecznosci
wytgczania stacji procesowej i przetadowywania oprogramowania ze stacji inzynierskiej,
zastosowane magistrale obiektowe — tgczgce stacje procesowe i rozproszone uklady
wejsé/wyjsé muszg by¢ redundantne lub wykonane w topologii pierécienia odpornego na jeden
btad. Sie¢ obiektowa musi by¢ siecig deterministyczng, a zastosowane urzgdzenia sieciowe
muszg spetnia¢ wymagania do zastosowan przemystowych,

zastosowane gtéwne magistrale obiektowe - tgczgce aparature obiektowg i elementy
wykonawcze z modutami komunikacyjnymi muszg by¢ redundantne lub wykonane w topologii
pierscienia odpornego na jeden btgd. Nie wymaga sie redundancji magistrali {gczacej aparat
obiektowy lub element wykonawczy z magistralg gtéwna,

magistrale obiektowe tgczace stacje procesowe i rozproszone uktady wejs¢/wyjs¢ i tgczace
aparature obiektowg i elementy wykonawcze z modutami komunikacyjnymi muszg byé
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wykonane, jako swiattowodowe oraz muszg by¢ prowadzone osobnymi trasami i zabezpieczone
na catej dtugosci przed uszkodzeniami mechanicznymi i termicznymi. Nie dopuszcza sie
prowadzenia redundantnych magistral tymi samymi trasami na obiekcie,

stemplowanie czasu na wejsciu kart, Cala rejestracja zdarzen i przebiegéw bedzie dostepna w
systemie sterowania, jako catos¢ podlegajgca filtrowaniu. Dotyczy to zaréwno zdarzen
generowanych bezposrednio w systemie, jak i we wszystkich podsystemach skomunikowanych
z nim. Znacznik czasu bedzie nadawany lokalnie w ww. urzadzeniach. Zdarzenia i alarmy z
podsystemow bedg przesytane ze znacznikiem czasu.

stacje procesowe bedg posiadac nastepujgce rezerwy w zasobach systemowych:

10% wejsc/wyjs¢ analogowych,

10% wejs¢/wyjs¢ dwustanowych,

10% wolnej przestrzeni dla dodatkowych kart wejs¢ i wyj$¢ kazdego typu.

Wymagania dla modutéw komunikacyjnych:

Odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne

Odpornos¢ dielektryczna — minimum 500V do ziemi.
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V.6. Wymagania BHP

Przy realizacji planowanej inwestycji, nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymagane $rodki stuzgce do
zachowania bezpieczenhstwa i higieny pracy Instalacji. Warunkiem wstawienia Protokotu przejecia do
eksploatacji bedzie, aby wszystkie urzgdzenia i instalacje z osobna oraz caty przekazany uktad
technologiczny zapewniaty obstudze warunki zgodne z zasadami BHP. Dotyczy to takich obszaréw, jak:
ogrzewanie, oswietlenie, wentylacja i klimatyzacja, ale rowniez bezpiecznego dostepu do: punktéw
obstugowych, przejs¢, wiasciwych i czytelnych tablic informacyjnych i ostrzegawczych, a przede
wszystkim urzgdzen stuzgcych bezposrednio ochronie osdb, np.: instalacje przeciwporazeniowe,
wyposazenie rozdzielni elektrycznych w sprzet ochronny, oczomyijki i prysznice w rejonie wystepowania
materiatdw agresywnych. Podany zakres jest przyktadowy i nie wyczerpuje catego spektrum
problematyki BHP. Dla zachowania bezpieczehAstwa i higieny pracy, w calym zakresie wykonywanej
inwestycji nalezy stosowa¢ normy i inne przepisy prawa oraz zalecenia i wymagania stuzb
Zamawiajgcego dotyczace tego tematu, w tym ,Instrukcje organizacji bezpiecznej pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych w elektrocieptowni Elblagg”. Dokumentacja wykonawcza
dotyczaca obiektow budowlanych, zabudowy urzgadzen i instalacji, w ramach realizacji inwestyciji,
powinna zosta¢ zweryfikowana i zatwierdzona przez uprawnionego rzeczoznawce do spraw BHP

i ppoz.
VI. ZAKRES GWARANCJI WYKONAWCY

Gwarancje Wykonawcy obejmujg wszystkie elementy wchodzace w zakres Przedmiotu Umowy.
W szczegodlnosci zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy obejmuje:

D) dotrzymanie Parametrow Gwarantowanych Grupy A,

(2) dotrzymanie Parametrow Gwarantowanych Grupy B,

3) zapewnienie wymaganej jakosci,

(4) spetnienie odpowiednich wymagan stawianych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji sieci

Dystrybucyjnej (IRIESD) gazu opracowanej przez Operatora Sieci gazowej,
(5) spetnienie wszystkich wymagan wynikajgcych z obowigzujgcych przepisdw prawa polskiego
dotyczacych catego zakresu Umowy,

(6) zapewnienie nowoczesnych isprawdzonych (wdrozonych i eksploatowanych) rozwigzan
technologicznych,

@) zapewnienie kompletnosci dokumentacji formalno-prawnej i projektowej oraz kompletnosci
wszystkich Roboét, Dostaw i Ustug.

Wykonawca gwarantuje, iz wykonany przez niego Przedmiot Umowy bedzie w petni zgodny z Umowa,
w szczegolnosci sprawny, spetniajgcy wszystkie parametry i wkasciwo$ci wymagane przepisami prawa
polskiego, normami, decyzjami i zezwoleniami, niezbednymi do jego prawidtowej eksploatacji przy
zachowaniu parametrow i wtasciwosci okreslonych w Umowie.
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VI.1. Okresy gwarancji

Okresy gwarancji zostaly wskazane w Dziale 8 Umowy.

VI.2. Parametry Gwarantowane

VI.2.1 Wymagania ogoélne

1.
1.1.

1.2.

Wykonawca gwarantuje, ze KRS:

osiggng Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy A (punkt VI.2.3), ktére zostang
sprawdzone podczas Pomiaréw Wstepnych i Pomiarow Gwarancyjnych. Pomiary Wstepne i
Gwarancyjne zostang przeprowadzone zgodnie z zapisami Umowy i pozostang spetnione przez
caty Podstawowy Okres Gwaranciji,

osiggng Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy B (punkt VI.2.4), ktére zostang
sprawdzone podczas Pomiarow Wstepnych i Pomiaréw Gwarancyjnych. Pomiary Wstepne i
Gwarancyjne zostang przeprowadzone zgodnie z zapisami Umowy i pozostang spetnione przez
caty Podstawowy Okres Gwaranciji,

pod warunkiem, ze eksploatacja KRS-6w bedzie prowadzona zgodnie z dostarczong przez
Wykonawce dokumentacjg i Instrukcjami Eksploatacji KRS-6w.

Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy A bedg mierzone bez uwzglednienia toleranciji
na niedokfadnos¢ przyrzagdéw pomiarowych. Pomiary zostang przeprowadzone przez zewnetrzng
firme pomiarowg dedykowanym sprzetem pomiarowym wysokiej precyzji. Firma pomiarowa
bedzie, posiada¢ wdrozony i certyfikowany system zapewnienia jakosci, akredytacje PCA w
zakresie emisji i oceny skutecznosci urzgdzen ochrony powietrza oraz dysponowaé odpowiednim
potencjatem ludzkim jak i zapleczem technicznym dla przeprowadzenia pomiaréw. Firma
pomiarowa bedzie posiada¢ doswiadczenie na rynku pomiarowym w dziedzinie energetyki i bedzie
wykonywaé pomiary zgodnie z normami jakosciowymi i metodami referencyjnymi, akredytowanymi
(gdzie ma to zastosowanie), a sprzet pomiarowy bedzie posiada¢ odpowiednie certyfikaty i
legalizacje.

Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy B bedg oceniane bez uwzgledniania niepewnosci
pomiarowych. Zostang one przeprowadzone przez zewnetrzng firme pomiarowg dedykowanym
sprzetem pomiarowym wysokiej precyzji. Firma pomiarowa bedzie, posiada¢ wdrozony i
certyfikowany system zapewnienia jakosci oraz dysponowa¢ odpowiednim potencjatem ludzkim
jak i zapleczem technicznym dla przeprowadzenia pomiaréw. Firma pomiarowa bedzie posiadac
doswiadczenie na rynku pomiarowym w dziedzinie energetyki i bedzie wykonywa¢ pomiary zgodnie
z normami jakosciowymi i metodami referencyjnymi, akredytowanymi (gdzie ma to zastosowanie),
a sprzet pomiarowy bedzie posiadaé¢ odpowiednie certyfikaty i legalizacje.

KRS beda spetnialy Gwarantowane Parametry Techniczne A i B w ciggu Podstawowego Okresu
Gwarancji.

VI.2.2 Warunki dla Parametréw Gwarantowanych

VI.2.2.1 Warunki odniesienia dla Gwarantowanych Parametréw Technicznych

Warunki, w jakich przeprowadzane bedg pomiary Gwarantowanych Parametréw Technicznych powinny
odzwierciedlaé normalny, typowy charakter pracy kottéw.
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Tabela 1620 Warunki odniesienia Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy Ai B

. Warunki Wartikd
Warunki omiarowe e =)
Warunki pomiarowe P dla dia
Lp. | Wyszczegolnienie Jedn. pomlarowe'dla dia i parametrow pararaeteoys
parametréow parametrow
Grupy A Grupy B - Grupy Bw y
Py Kot pvzodne poz. 1 Tabeli kociot
y 23 -KRS parovsy
1 Parametry otoczeni
temperatura
1.1 | suchego °C -20... 35 0 -7 2035
termometru
12 | Wigotnose % 40 ... 95 80 80 4095
wzgledna
1.3 | cis$nienie hPa 950 ... 1020 980 980 980
2 Parametry sieci cieptowniczej
21 tem.pergtura °C nie dotyczy
zasilania
2.2 | ci$nienie zasilania MPa . . . nie dotyczy
zgodnie z parametrami wody grzewczej w
przep]yw Wody Opisanymi pkt 11
sieciowej .
23 (sumaryczny dla Mg/h nie dotyczy
KRS)
3 . .
parametry
31 laiacel zgodniez
Rie-detyezy me-detyezy Rie-dotyezy
tabelg17
temperatura-pary
it 7 |
parewego-w
zolaesio 285
3.3 | wydajneseiketia °c nie-dotyczy nie-dotyczy nie-dotyczy z tolerancig
parewege -5%-i+10%
A0 e d000s nos
- .
temperatura-pan-w
zakresie ro-RiZsza niz
- parowego-0d-20-do .
4 : =
. )
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34 | Paliwo — gaz ziemny wysokometanowy
sktad i wtasnosci .
34.1 fizyezne - gaz ziemny wysokometanowy typu E

VI.2.2.2 Wymagania Zamawiajacego dla przeprowadzenia pomiaréw w Ruchu Prébnym i
Pomiaréw Gwarancyjnych

Zamawiajgcy wymaga nastepujgcych warunkéw pracy KRS erazketta—parowego-podczas Pomiarow
Gwarancyjnych:

(1) minimalny czas pracy kotta w warunkach ustalonych przed rozpoczeciem Pomiarow
Gwarancyjnych to 3 godziny,

(2) stan pracy poszczegdlnych urzadzen i systeméw odpowiadac bedzie normalnej pracy kotta, tzn.
pracy ze statym obcigzeniem,

(4) podczas pomiarow bedg wigczone wszystkie urzgdzenia przewidziane do pracy ciggtej kotta,
(5) wszystkie regulatory bedg pracowaty w trybie automatycznym.

V1.2.3 Parametry Gwarantowane Grupy A

Parametry Gwarantowane Grupy A obejmujg parametry gwarantowane bezwzglednie. Parametry te
zostaly ujete w Tabeli ponizej. Warunki odniesienia zostaty okreslone w rozdziale Warunki Odniesienia
dla Gwarantowanych Parametrow Technicznych (pkt. VI.2.2.1 niniejszego Zatgcznika).

Tabela 1721 Parametry Gwarantowane Grupy A

Wyszczegdlnienie

. Wartosé
Parametru Gwarantowanego Grupy A el artos¢

Lp.

1 |Emisja zanieczyszczen w spalinach (stezenie w suchych gazach odlotowych w warunkach
umownych przy zawartosci 3% tlenu). Objasnienia w punkcie: VI.2.3.1.

Wartosci sredniogodzinowe

- Stezenie tlenkéw azotu (NOx) mg/Mmus® < 60 dla gazu ziemnego
- Stezenie tlenku wegla (CO) mg/musr® < 15 dla gazu ziemnego
- Stezenie dwutlenku siarki (SO2) mg/Mmus® < 35 dla gazu ziemnego

- Stezenie pytu mg/Musr® < 5 dla gazu ziemnego
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Wyszczegdlnienie >
Lp. Parametru Gwarantowanego Grupy A Jedn. Wartos¢
- NHz w przypadku stosowania SCR lub SNCR mg/Musr® <3dlaSCR
jako srednia roczna lub $rednia z okresu pobierania probek <10 dla SNCR
2 |Halas
- poziom hatasu wyrazony jako poziom ci$nienia dB(A) <85
akustycznego dB(A) przy urzadzeniu / instalac;ji
(mierzone w odlegtos$ci 1m od urzadzenia /
instalacji)
Objasnienia w punkcie: V1.2.3.2
Poziom emisji hatasu w srodowisku z Instalacji dBA <35 w porze nocy
Objasnienia w punkcie: VI.2.3.3 <40 w porze dnia
3 | Poziom drgan budowli bedgcych w zakresie Przedmiotu Umowy mierzony wg Polskich Norm
Objasnienia w punkcie: Objasnienia w punkcie: VI.2.3.4
Dla budowli wg PN-80/B-03040
4 | Poziom drgan urzadzen bedacych w zakresie Przedmiotu Umowy mierzony wg norm

Objasnienia w punkcie: Objasnienia w punkcie: VI1.2.3.5

Drgania bezwzgledne i wzgledne

Strefa A zgodnie z ponizszymi
normami:

ISO 20816-1:2016 ,Mechanical
vibration — Measurement and
evaluation of machine vibration
Part 1 — General guidelines”.

ISO 10816-3:2009 ,Mechanical
vibration — Measurement and
evaluation of machine vibration
Part 3: Industrial machines with
nominal power above 15 kW
and nominal speed between
120 r/min and 15 000 r/min
when measured in situ” .
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Lp.

Wyszczegdlnienie

. Wartosé
Parametru Gwarantowanego Grupy A YLl artos¢

ISO 10816-7:2009 ,Mechanical
vibration — Evaluation of
machine vibration by non -
rotating parts

Part 7: Rotodynamic pumps for
industrial applications including
measurements on rotating
shafts”.

ISO 7919-3:2009 ,Mechanical
vibration — Evaluation of
machine vibration by
measurements on rotating
shafts Part 3: Coupled industrial
machines”.

W przypadku zastosowania
zespotéw dmuchaw

i sprezarek srubowych strefa |
zgodnie z wytycznymi VDI
3836:2006 Tabela 1.

VI.2.3.1 Emisje zanieczyszczen w spalinach

1.

Wykonawca gwarantuje bezwzglednie nieprzekraczanie pozioméw emisji zanieczyszczen do
atmosfery, okreslonych w Tabeli powyzej. Niezaleznie od wartosci okreslonych w Tabeli powyzej,
Wykonawca gwarantuje, ze kotty nie przekroczg poziomoéw emisji zanieczyszczen do atmosfery
wynikajgcych z przepiséw prawa obowigzujgcych w dniu podpisania Protokotu Przekazania do
Eksploatacji kottéw. W przypadku, gdy po zawarciu Umowy nastgpi zmiana przepiséw prawa w
zakresie dopuszczalnych poziomdéw emisji, zastosowanie bedg mialy zapisy Umowy w zakresie
zmiany.

Metodyka pomiaru wielkosci gwarantowanych bedzie zgodna z Obwieszczeniem Ministra
Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw
wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci pobieranej wody (Dz.U. 2019 poz. 2286), rozporzgdzeniem
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Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiarow wielko$ci emisji oraz pomiarow ilosci pobieranej wody oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 22 maja 2018 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody (w stanie prawnym
na dzienn Przekazania do eksploatacji KRS-6w lub innym réwnowaznym nastepczym aktem
wykonawczym dotyczgcym wymagan pomiarow wielko$ci emisji obowigzujgcym w dniu
Przekazania do eksploatacji KRS).

3. Gwarantowane emisje dotycza spalin wylotowych z emitoréw.
Na czas pomiaréw gwarancyjnych emisji gazowych w przekrojach emitorow odprowadzajgcych
spaliny zamontowane zostang niezalezne ukfady pomiarowe do ciggtego pomiaru sktadu spalin.
Stezenie zapylenia wykonane zostanie metodg grawimetryczng. Pomiary emisji pytowo-gazowej
wykonane zostang w przekrojach pomiarowych spetniajgcych wymogi zawarte w PN-EN 15259
~Jakos¢ powietrza. Pomiary emisji ze zrédet stacjonarnych. Wymagania dotyczgce miejsc
pomiaru i odcinkéw pomiarowych, celu i planowania pomiaru oraz sprawozdania”.
Pobér prob prowadzony bedzie zgodnie z PN-ISO 10396 ,Emisja ze zrédet stacjonarnych.
Pobieranie prébek do automatycznego pomiaru stezenia sktadnikdéw gazowych.”

4. Gwarantowane poziomy emisji zostaty okreslone dla spalin suchych w warunkach umownych
(273,15 K; pod cisnieniem 101,325 kPa i przy zawartosci tlenu 3%).

5. Emisje bedg dotrzymane przy spalaniu gazu o parametrach okreslonych w Tabeli 20, w zakresie
temperatur otoczenia od -20°C do 35°C, w catym zakresie obcigzen.

6. Poziom stezen O: w spalinach do przeliczen mierzonych stezen gazéw i pylu na warunki
referencyjne wykonany zostanie zgodnie z normg PN-EN 14789: ,Emisja ze zrodet
stacjonarnych. Oznaczanie stezenia objetosciowego tlenu (02). Metoda referencyjna.
Paramagnetyzm”.

7. Poziom stezen NOx (w przeliczeniu na NOz) w spalinach zmierzony zostanie metodg zgodnie z
normg PN-EN 14792 ,Emisja ze zrédet stacjonarnych. Oznaczanie stezenia masowego tlenkéw
azotu (NOx). Metoda referencyjna: chemiluminescencyjna”.

8. Poziomy stezenia tlenku wegla CO w spalinach w przekroju pomiarowym zostanie wykonany
metoda absorpcji promieniowania IR (promieniowania podczerwonego) PN-EN 15058 ,Emisja ze
zrédet stacjonarnych. Oznaczanie stezenia masowego tlenku wegla (CO). Metoda referencyjna:
spektometria niedyspersyjna w podczerwieni” lub rownowazng.

9. Poziom stezen tlenkow siarki SO2 zmierzony zostanie zgodnie z normg PN-EN 14791 ,Emisja ze
zrédet stacjonarnych. Oznaczanie stezenia masowego tlenku siarki. Metoda referencyjna”.

10. Pomiary stezenia zapylenia w spalinach w przekroju pomiarowym zostanie wykonany zgodnie z
normg PN-EN-13284-1: Emisja ze zrédet stacjonarnych. Oznaczanie masowego stezenia pytu w
zakresie niskich wartosci. Czes¢ 1 Manualna metoda grawimetryczna”.

VI.2.3.2 Poziom hatasu przy urzadzeniu

1. Sredni poziom hatasu A mierzony w odlegto$ci 1 m od poszczegdlnego urzadzenia (lub elementu
Kottowni) wchodzgcego w zakres dostaw Instalacji nie moze przekracza¢ wartosci 85 dB.

2. Pomiar poziomu hatasu powinien by¢é wykonany w miejscu zainstalowania maszyny z
uwzglednieniem rzeczywistego wplywu otoczenia badawczego (w obliczeniach nie uwzglednia sie
poprawki sSrodowiskowej K2, poziom hatasu tta akustycznego jest rozumiany jako hatas pochodzgcy
od urzadzen nie wchodzgcych w zakres dostaw).

3. Pomiary i obliczenia zostang wykonane zgodnie z normg PN-EN ISO 3746:2011 ,Akustyka.
Wyznaczanie poziomoéw mocy akustycznej i poziomOw energii akustycznej zrodet hatasu na



Program Funkcjonalno-Uzytkowy

QD E ’ B Budowa na terenie elektrocieptowni w Elblggu trzech kottéw gazowych
\,/ "efg,a genered wodnych kazdy o mocy ok. 38 MWt erazjednego-kotia-parewege str. 101
wytwarzanie .
gazowego-o-wydajrosei-19-t/h
ZP/EKO/133/2019/AK

podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego. Metoda orientacyjna z zastosowaniem otaczajgcej
powierzchni pomiarowej nad ptaszczyzng odbijajacg dzwiek”

Powyzsza gwarancja nie obejmuje wnetrza obuddéw dzwiekochtonnych. Zamawiajgcy nie narzuca
limitu hatasu wewnatrz obudowy dzwigkoszczelnej. Szczytowy poziom dzwieku C nie moze jednak
przekracza¢ wartosci 135 dB(C) Jako obudowy dzwiekochtonne nie bedg traktowane podstawowe
budynki technologiczne Instalacji.

Poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8 - godzinnego dnia pracy dla poszczegdlnych stanowisk
w obrebie Instalacji nie przekroczy wartosci 85 dBA, maksymalny poziom dzwieku nie przekroczy
warto$¢ 115 dBA, szczytowy poziom dzwieku nie przekroczy wartosci 135 dBC.

Liste stanowisk oraz chronometraze czasu pracy przedstawi Zleceniodawca przed pomiarami
gwarancyjnymi.

Pomiary zostang wykonane zgodnie z normg ISO 9612 ,Akustyka — Wyznaczanie zawodowej
ekspozycji na hatas — Metoda techniczna”.

Dobdr poziomu dzwieku poszczegdinych urzadzen oraz ich wzajemna lokalizacja muszg
spowodowaé dotrzymanie wartosci poziomu emisji hatasu w srodowisku.

V1.2.3.3 Poziom hatasu w srodowisku

1.

Warunki muszg by¢ spetnione pod warunkiem, ze poziom emisji hatasu z trzech kottéw wodnych
kazdy o mocy ok. 38 MWt erazjednego-keotta-parowego-o-wydajnesei-19-t/h-przed oddaniem do
eksploatacji Instalacji, nie bedzie przekraczat powyzej przywotanych warto$ci parametrow
gwarantowanych. W przeciwnym wypadku jako warunek spetnienia gwarancji przyjmuje sie
sytuacje, w ktérej oddanie do eksploatacji nowej Instalacji nie spowoduje wzrostu poziomu emisiji
hatasu w srodowisku z terenu Elektrocieptowni Elblagg zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku(Dz.U. 2014 poz. 112 z pézn. zm.).

Pomiary Gwarancyjne hatasu (ogdlne zalecenia, lokalizacja punktéw pomiarowych, realizacja
pomiardw itp.) bedg przeprowadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci pobieranej wody
(Dz.U. 2019 poz. 2286 z pézn. zm.)

Praca Instalacji nie spowoduje powstawania ucigzliwosci tonalnej i impulsowej w Srodowisku, w
rozumieniu normy PN ISO 1996-2 ,Opis i pomiary hatasu Srodowiskowego. Zbieranie danych
dotyczacych sposobu zagospodarowania terenu”.

Gwarancja dotyczy wszystkich terendw chronionych akustycznie, wskazanych przez
Zamawiajgcego, znajdujgcych sie w otoczeniu badanego Zaktadu

VI.2.3.4 Poziom drgan budowli

Wykonawca gwarantuje bezwzglednie, ze poziom drgan urzadzen i budowli bedgcych w zakresie
Przedmiotu Umowy bedzie spetniat wymagania norm podanych w Tabeli 21.

VI.2.3.5 Poziom drgan urzadzen

Wykonawca gwarantuje bezwzglednie dotrzymanie poziomu drgan bezwzglednych i wzglednych
urzagdzen w strefie A zgodnie z normami wyspecyfikowanymi w Tabeli 21.

Pomiary stanu dynamicznego urzadzeh w zakresie Przedmiotu Umowy zostang przeprowadzone
zgodnie z wytycznymi opisanymi we wskazanych normach. Na podstawie tychze norm zostanie
nastepnie wykonana ocena gwarancji stanu dynamicznego urzadzen.
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VI.2.4 Parametry Gwarantowane Grupy B

Tabela 1822 Parametry Gwarantowane Grupy B — kotly wodne

Wyszczegdlnienie o
y 9 Wartos¢é gwarantowane

Poz. Parametru Gwarantowanego Jedn.

, 0 _
Grupy B dla spalania 100% gazu ziemnego

Nominalna uzyteczna moc cieplna
kotta w wodzie gorgcej
1 MW 38

Objasnienia w punkcie VI1.2.4.1
niniejszego Zatgcznika

Sprawnos$¢ kotta przy nominalnej

) mocy cieplnej 0 | e
0
Objasnienia w punkcie VI.2.4.5 Okresli Wykonawca
niniejszego Zatgcznika Wymagane 295

Minimum techniczne kotta

3 Obiagnieni Koie V1.2.4.2 %mocy ...................

Jasnienia W punkcie vi.2.a. nominalnej Okresli Wykonawca
niniejszego Zatgcznika
Wymagane <25
Zuzycie energii na potrzeby wiasne
kotta |
4 PR : kWh/h -

Objasnienia w punkcie VI.2.4.3 Okresli Wykonawca

niniejszego Zatgcznika

Dyspozycyjnos¢ (dla kazdego z kottéw wodnych indywidualnie)
Objasnienia w punkcie VI.2.4.7 niniejszego Zatgcznika

5.1 - w pierwszym roku eksploatacji %
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Okresli Wykonawca
Wymagane 298%
5.2 - w drugim roku eksploatacii % R
Okresli Wykonawca
Wymagane 298%
5.3 - w trzecim roku eksploatacji % o
Okresli Wykonawca
Wymagane 298%
Hatas dB(A) <80
- poziom ekspozycji na hatas
Lex,8h (Rozporzadzenie MGIP z
6 dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy
przy pracach zwigzanych z
narazeniem na hatas lub drgania
mechaniczne)

Tabela 1923 Parametry Gwarantowane Grupy B - kociot parowy_tabela nie ma zastosowania —
patrz odpowiedz na pytanie 267
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Szvbkosé zmi inosei
letla
5 iacmion | Mg/h-na 1576
Zatgeznika
, D .
Q-b}a—SFHGH-Ia—W—pHHkGIQ—\A—Z—H.'. i } T
_ rr—
kel . Okresli-Wykonawea
4.1 I ) %
Wymagane-=298%
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Vhimeacano=089;
Heales d2ins <80
. i na hal
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i ini . ia20¢
5  higi |
Roloodubdeonin
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Obiasnieni kei
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VI.2.4.1 Nominalna uzyteczna moc cieplna w wodzie goracej — Kotly wodne

Nominalna uzyteczna moc cieplna w wodzie gorgcej jest gwarantowana przez Wykonawce dla
warunkow referencyjnych podanych w Tabeli 20.

Nominalna uzyteczna moc cieplna w wodzie gorgcej jest okreslona jako iloczyn strumienia masowego
wody grzewczej oraz réznicy entalpii wiasciwej wody grzewczej na dolocie i wylocie z kotta wodnego.

Obcigzenie nominalne 100% odnosi sie do maksymalnego strumienia gazu.

W czasie wykonywania pomiaréw gwarancyjnych bedg monitorowane i zostang spetnione wszystkie
Parametry Gwarantowane Grupy A.

Podczas pomiaréw gwarancyjnych parametry stanu pracy kazdego z urzadzen sktadowych kottow
wodnych (w szczegodlnosci przeptywy, cisnienia, temperatury) bedg utrzymywane w zakresie
normalnych wartosci eksploatacyjnych i w zadnym punkcie pomiarowym ani w zadnym momencie
prowadzenia préby nie przekroczg wartosci projektowych granicznych.

Nominalna uzyteczna moc cieplna w wodzie goracej zostanie wyznaczona jako wartos¢ srednia z serii
pomiarowej podczas pomiaréw gwarancyjnych.

VI1.2.4.2 Minimum techniczne kotta

Wykonawca gwarantuje, ze kazdy z kottdbw osiggnie oczekiwane minimum techniczne pracy kotta
rozumiane jako obcigzenie minimalne trwate, przy utrzymaniu ktérego kociot jest w stanie bezpiecznie
pracowac¢ w dowolnym okresie czasu w ciggu roku. Osiggniecie oczekiwanego minimum technicznego
realizowane bedzie za pomoca regulacji doptywu paliwa do palnikéw kotta.

Gwarancja minimum technicznego kotta bedzie spetniona dla spalania 100% paliwa gazowego.

W czasie wykonywania pomiarow gwarancyjnych bedg monitorowane i zostang spetnione wszystkie
Parametry Gwarantowane Grupy A.

Podczas pomiaréw gwarancyjnych parametry stanu pracy kazdego z urzadzen sktadowych kotta
(w szczegdlnosci przeptywy, cisnienia, temperatury) bedg utrzymywane w zakresie normalnych
wartosci eksploatacyjnych i w Zadnym punkcie pomiarowym ani w zadnym momencie prowadzenia
préby nie przekroczg wartosci projektowych granicznych.

VI.2.4.3 Zuzycie energii na potrzeby wlasne

Moc potrzeb wiasnych jest to suma zapotrzebowania na moc elektryczng urzadzen pomocniczych,
czynnych w sposéb ciggty, w normalnym jego ruchu, bedacych w zakresie dostawy. Zuzycie energii
elektrycznej okreslone jako srednie zuzycie energii w kWh/h z jednogodzinnego okresu pracy kotta, bez
uwzgledniania potrzeb poza technologicznych (o$wietlenie, wentylacja, klimatyzacja, ogrzewanie) oraz
bez uwzgledniania uktadéw dziatajgcych okresowo. Zuzycie energii na potrzeby wiasne bedzie
mierzone odrebnie dla kazdego kotta.

Gwarantowanie zuzycia energii na potrzeby wiasne wymagane jest dla pracy przy 100% uzytecznej
mocy cieplnej danego kotfa.

W czasie wykonywania proby pomiarowej bedg monitorowane i zostang spetnione wszystkie Parametry
Gwarantowane Grupy A.

Podczas préby sprawdzajgcej (testu) parametry stanu pracy kazdego z urzgdzen sktadowych danego
kotta (w szczegolnosci przeptywy, cisnienia, temperatury) bedg utrzymywane w zakresie normalnych
wartosci eksploatacyjnych i w zadnym punkcie pomiarowym ani w zadnym momencie prowadzenia
préby nie przekroczg wartosci projektowych granicznych.
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Zuzycie energii na potrzeby wtasne zostanie wyznaczone jako wartos¢ srednia z serii pomiarowe;j.
Pomiary mocy potrzeb wiasnych kotta bedg realizowane rownolegle z pomiarami mocy uzytecznej kotfa.

VI.2.4.4 Nominalna wydajnos¢ kotla parowego_— rozdzial nie _ma zastosowania — pairz
odpowiedz na pytanie 267

VI.2.4.5 Sprawnos$¢ kotta przy mocy nominalnej

Sprawnos¢ kotta przy mocy nominalnej jest gwarantowana przez Wykonawce dla warunkéw odniesienia
podanych w Tabeli 20.

Pomiary i obliczenia sprawnosci kotta zostang przeprowadzone na podstawie normy PN-EN 12953-
11:2006.

Sprawno$¢ kotta zostanie obliczona metodg posrednig poprzez wyznaczenie strat.

Do obliczen bilansowych przyjete zostang bezposrednio wszystkie wartosci parametréw zmierzonych
i wyznaczonych na granicy ostony bilansowe;.

Sprawno$¢ kotta jest dla gwarantowana przy pracy danego kotta z nominalng uzyteczng moca cieplna.
Gwarancja sprawnosci zostanie dotrzymana dla spalania 100% paliwa gazowego.

W czasie wykonywania proby pomiarowej bedg monitorowane i zostang spetnione wszystkie Parametry
Gwarantowane Grupy A.

Podczas pomiaréw gwarancyjnych parametry stanu pracy kazdego z urzadzen sktadowych kotta
(w szczegdlnosci przeptywy, cisnienia, temperatury) bedg utrzymywane w zakresie normalnych
wartosci eksploatacyjnych i w zadnym punkcie pomiarowym ani w zadnym momencie prowadzenia
préby nie przekroczg wartosci projektowych granicznych.

Sprawnos$¢é znamionowa kotta zostanie wyznaczona jako wartos¢ srednia z serii pomiarowej. Pomiary
wszystkich niezbednych parametréow beda realizowane réwnolegle z pomiarami mocy uzytecznej kotta.

VI.2.4.6 Nominalna uzyteczna moc cieplna kotta parowego — rozdziat nie ma zastosowania —
patrz odpowiedz na pytanie 267
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VI.2.4.7 Wspétczynnik dyspozycyjnosci

Wspotczynnik dyspozycyjnosci bedzie sprawdzany po uptywie kazdych 12 miesiecy eksploatacji dla
kazdego kotta indywidualnie.

Wspotczynnik dyspozycyjnosci zdefiniowany jest jako:

GPP + ), GNP
WD = <1 —i> -100%
GO
gdzie:

WD - Wspotczynnik Dyspozycyjnosci, %

GO - Godziny Okresu - czas kalendarzowy w roku (8760h/a lub 8784h/a dla roku
przestepnego), h/a

GPP - Godziny Planowanego Przestoju - bedg rowne liczbie godzin, w trakcie ktérych kociot
nie jest w stanie wytwarzac¢ ciepta z powodu remontu planowanego, h/a. Liczone sg od
momentu obustronnie uzgodnionego terminu dopuszczenia do pracy do momentu, gdy
pozwolenie pisemne na prace zostanie zamkniete, po podpisaniu protokotu odbioru
prac przez Zamawiajgcego,
h/a

GNP - Godziny Nieplanowanego Przestoju - bedg réwne liczbie godzin, w trakcie ktérych:

- nie jest mozliwa bezpieczna i zgodna z przepisami prawa praca kotta,

- ograniczona jest funkcjonalnos¢ kotta, w szczegdlnosci ograniczona Ilub
uniemozliwiona jest produkcja energii cieplnej/pary
- wystepuje niedotrzymanie Parametréw Gwarantowanych z Grupy A,

- wystgpienie Wady limitujgcej ograniczajacej lub unimoztiwiajgcej prawidtowg prace
kotta

h/a
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Okres nieplanowego przestoju liczony jest od momentu, w ktérym zajdzie jedna z
w/w okolicznosci, az do momentu, gdy Wykonawca zgtosi gotowosé do eksploatacji
kotta, co musi zosta¢ potwierdzone przez Zamawiajgcego.

Do Godzin Nieplanowanego Przestoju nie bedzie wliczany czas postojow, z winy
Zamawiajgcego lub dziatania Sity Wyzszej

VI.2.4.8 Szybkos$¢ zmian wydajnosci kotta — rozdzial nie ma zastosowania — patrz odpowiedz na
pytanie 267

VI.2.4.9 Hatas

Poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8 - godzinnego dnia pracy dla poszczegdlnych stanowisk w
obrebie Instalacji nie przekroczy wartosci 85 dBA, maksymalny poziom dzwigku nie przekroczy warto$¢
115 dBA, szczytowy poziom dzwieku nie przekroczy wartosci 135 dBC.

Liste stanowisk oraz chronometraze czasu pracy przedstawi Zleceniodawca przed pomiarami
gwarancyjnymi.

Pomiary zostang wykonane zgodnie z normg ISO 9612 ,Akustyka — Wyznaczanie zawodowej
ekspozycji na hatas — Metoda techniczna”.

Dobdr poziomu dzwigku poszczegdlnych urzadzen oraz ich wzajemna lokalizacja muszg spowodowac
dotrzymanie warto$ci poziomu emisji hatasu w Srodowisku.

VI1.3. Warunki Gwarancji

1. Wykonawca bedzie uprawniony do dokonywania korekt ustawieh urzadzen z zakresu Przedmiotu
Umowy w Podstawowym Okresie Gwarancji tak dtugo, jak dtugo nie bedg one zagraza¢ ich
bezpiecznej pracy oraz spetnienia przez kotty oczekiwanych funkcji uzytkowych, a Zamawiajacy
zostanie poinformowany z wyprzedzeniem o koniecznych korektach i ich nastepstwach.

2. Urzadzenia z zakresu Przedmiotu Umowy beda obstugiwane, naprawiane i utrzymywane w ruchu
przez wykwalifikowany i przeszkolony personel Zamawiajgcego stosownie do Instrukcji
Eksploataciji.
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3. Do urzadzen z zakresu Przedmiotu Umowy lub ich dokumentacji technicznej Zamawiajgcy nie
wprowadzi w Podstawowym Okresie Gwarancji zadnych zmian bez pisemnej zgody Wykonawcy.

4. W przypadku braku mozliwo$ci normalnej pracy urzadzeh w zakresie Przedmiotu Umowy z winy
Zamawiajgcego (dotyczy takze braku zasilania w media zewnetrzne czy braku mozliwosci odbioru
energii z kotta/kottdéw), czas wystepowania tego stanu bedzie traktowany jako stan gotowosci
eksploatacyjnej do wyznaczania wskaznika dyspozycyjnosci w zakresie Przedmiotu Umowy.

VI.4. Warunki dla pomiarbw w ruchu prébnym (wstepnych) i pomiaréow
gwarancyjnych

1. Wykonawca opracuje w uzgodnieniu z Zamawiajgcym ,Wytyczne do opracowania Procedury
Pomiaréw Wstepnych” i ,Wytyczne do opracowania Procedury Pomiaréw Gwarancyjnych”.
Wytyczne te zawiera¢ bedg szczegdtowe wymagania techniczne Wykonawcy dotyczgce Pomiardw
Wstepnych i Gwarancyjnych. ,Wytyczne ....” zostang opracowane i uzgodnione z Zamawiajgcym
na co najmniej 6 miesiecy przed planowang data wykonania Pomiarow Wstepnych i 6 miesiecy
przed planowang datg wykonania Pomiaréw Gwarancyjnych. Na podstawie ,Wytycznych .... "~
Wykonawca Pomiaréw Gwarancyjnych (Firma Pomiarowa) opracuje szczegétowy Program
Pomiaréw Wstepnych i program Pomiaréw Gwarancyjnych.

2. Pomiary Wstepne i Pomiary Gwarancyjne zostang wykonane zgodnie z stosownym Programem i w
zgodzie z przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie w dniu ich wykonywania.

3. Do oceny dotrzymania Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy B bedg wykorzystane
krzywe korekcyjne dostarczone przez Wykonawce. Krzywe korekcyjne Wykonawcy bedg
uwzglednia¢ wptyw wszelkich niezbednych wielkosci niezaleznych od Wykonawcy. Krzywe
korekcyjne bedg uwzgledniaty wptyw tych wielkosci zarowno na pogorszenie, jak i na polepszenie
Gwarantowanych Parametréw Technicznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za opracowanie i
dotgczenie do Umowy wszelkich niezbednych krzywych korekcyjnych tgcznie z formutami
aproksymacyjnymi dla poszczegélnych krzywych. Przedstawione krzywe korekcyjne muszg zostac
zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

4. Wszystkie przenosne urzgdzenia pomiarowe zostang dostarczone przez zewnetrzng Firme
Pomiarowa.

Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ na etapie projektu technologicznego wszystkie
niezbedne dla sprawdzenia Gwarantowanych Parametréw Technicznych miejsca pomiarowe (np.
dodatkowe kro¢ce pomiarowe na rurociggach, dodatkowe wolne rdzenie przektadnikéw pradowych
i napieciowych, itp.), ktére zostang wykorzystane przez wynajetg firme pomiarowg do instalacji
przenosnych przyrzgddéw pomiarowych.
Jako czes¢ Przedmiotu Umowy Wykonawca wykona, dostarczy i zamontuje do Pomiaréw
Gwarancyjnych wszystkie niezbedne podesty obstugowe, kré¢ce pomiarowe, liczniki zuzy¢é mediéw
procesu (w tym kryzy pomiarowe do pomiaru zuzycia powietrza) oraz armature do poboru probek
mediéw procesu. Przekroje pomiarowe na kanatach spalin nalezy wyznaczy¢ wedtug zalecen normy
PN —EN 15259 Jakos$¢ powietrza — Pomiary emisji ze zrédet stacjonarnych — Wymagania dotyczgce
miejsc pomiaru i odcinkdw pomiarowych, celu i planowania pomiaru oraz sprawozdania.

5. Pomiary Gwarancyjne powinny by¢ przeprowadzane przy uzyciu niezaleznej zainstalowanej na
czas pomiaréw aparatury pomiarowej.
Niedopuszczalne jest wykorzystywanie do oceny parametréow gwarantowanych aparatury ruchowej

(z wyjatkiem tych przypadkow, w ktérych nie jest mozliwe ze wzgledéw technicznych zainstalowanie
innej). W takich sytuacjach urzadzenia ruchowe, ktére bedg wykorzystane do oceny spetnienia
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gwarancji, muszg posiada¢ wazne certyfikaty uwierzytelnienia lub legalizacji. Dla urzgdzen, ktére
nie znajdujg sie na licie urzgdzen podlegajgcych uwierzytelnieniu lub legalizacji Urzedu Miar,
konieczne jest wykonanie ich wzorcowania na obiekcie w trakcie bezposrednich badan
poréwnawczych, wykorzystujgcych referencyjne metody pomiarowe. Dotyczy to gtéwnie
automatycznych analizatoréw spalin, pytomierzy oraz urzadzeh do pomiaréw strumieni spalin.
Do obowigzkéw firmy pomiarowej wykonujgcej Pomiary nalezy rowniez pobér mediéw procesu i ich
rozdziat.

6. Pomiary Wstepne w zakresie Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy A i Grupy B, za
wyjatkiem Dyspozycyjnosci, bedg wykonywane podczas Ruchu Probnego. Wykonawca poinformuje
Zamawiajgcego w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym o gotowosci do wykonania Pomiaréw
Wstepnych. Dokfadny termin zostanie uzgodniony pomiedzy Zamawiajgcym, Wykonawcg i Firma
Pomiarowa.

7. Pomiary Wstepne i Gwarancyjne wykona Firma Pomiarowa wyloniong w przetargu przez
Zamawiajgcego. Pomiary zostang wykonane zgodnie z uzgodnionym przez Strony ,Programem
Pomiaréw Wstepnych” i ,Programem Pomiaréw Gwarancyjnych”, ktéra zostanie dostarczona przez
Firme Pomiarowg w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

8. Wykonawca i Zamawiajgcy bedg w petni wspodtpracowac ze sobg i z Firmg Pomiarowag w czasie
przeprowadzania Pomiarow Gwarancyjnych celem zapewnienia bezpiecznej eksploatacji urzgdzen
Z zakresu Przedmiotu Umowy.

9. W Pomiarach Gwarancyjnych powinni (na swoj koszt) uczestniczy¢ przedstawiciele Wykonawcy i
Zamawiajgcego.

10. Kazda seria Pomiardw zostanie potwierdzona stosownym protokotem zakonczenia Pomiaréw,
sporzgdzonym i podpisanym wspélnie z Firmg Pomiarowa, a mianowicie:

- protokdt zakonczenia Pomiardw z wynikiem pozytywnym — gdy osiggniete bedg wszystkie
Gwarantowane Parametry Techniczne,

- protokdt zakohczenia Pomiaréw z wynikiem negatywnym — gdy nieosiggniete beda
Gwarantowane Parametry Techniczne (nieosiggniecie wymaganej wartosci przynajmniej dla
jednego parametru oznacza wynik negatywny).

11. Sposdb oceny i dotrzymania wartosci Gwarantowanych Parametréw Technicznych:

- Ocena wartosci Gwarantowanych Parametrow Technicznych zostanie przeprowadzona
niezwtocznie po Pomiarach.

- Oceny dokona niezalezna Firma Pomiarowa wykonujgca Pomiary na podstawie uzyskanych
wynikow i obliczen. Ocena obejmowa¢ bedzie =zestawienie uzyskanych wynikéw
poszczegdblnych parametrow gwarantowanych wraz z ich oceng, co do dotrzymania gwaranc;ji.

- Do oceny wynikbw w zakresie wszystkich Gwarantowanych Parametrow Technicznych nie
bedzie uwzgledniata niepewnosci pomiaru.

12. Raport z pomiarow

Nie pdzniej niz w terminie 10 dni kalendarzowych po zakonczeniu Pomiaréw, Firma Pomiarowa
przedstawi raport koricowy z Pomiaréw Wstepnych i Gwarancyjnych.

Firma Pomiarowa przedstawi sprawozdania z wykonanych Pomiaréw, w ktérych zawarte bedg
nastepujgce informacje:

1) wprowadzenie,
2) opis obiektu na ktérym wykonywano pomiary,
3) celizakres pomiarow,
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4) opis i lokalizacja miejsc pomiarowych i punktéw poboru prébek,

5) przebieg pomiaréw wraz z ewentualnymi odstepstwami w stosunku do procedury
i harmonogramu pomiaréw,

6) wyniki pomiaréw i obliczen,

7) podsumowanie wynikéw pomiarow,

8) zbiorcze zestawienie zmierzonych wielko$ci Gwarantowanych Parametréw Technicznych,

9) oceng dotrzymania wielkosci Gwarantowanych Parametrow Technicznych wraz
z zaszeregowania do odpowiednich Grup A i B.

VI.5. Gwarancje ogélnobudowlane

1. Wykonawca zagwarantuje, ze:

1) wszystkie elementy Instalacji bedg nowe, kompatybilne wzajemnie wzgledem siebie oraz
kompatybilne technologicznie z istniejgcymi u Zamawiajgcego urzgdzeniami i instalacjami
oraz nie bedg wywotywaly negatywnego wptywu na istniejgce uktady technologiczne,

2) rozwigzania techniczne beda profesjonalne i sprawdzone w praktyce,

3) jakos¢ urzadzen i zastosowanych materiatdow bedzie zgodna z niniejszg dokumentacja,

4) roboty budowlane, montaz oraz rozruch, ruch regulacyjny i ruch prébny zgodnie z
wymaganiami SIWZ, przepisami prawa, obowigzujgcymi normami oraz ogolnie przyjetymi
standardami,

5) beda zapewnione odpowiednie kontrole na etapie dostaw, montazu i regulaciji,

6) bedzie zapewniona wysoka dyspozycyjnos¢ oraz bezusterkowa eksploatacja Instalacji poza
planowanymi okresami remontowymi,

7) zastosowane rozwigzania techniczne zapewnig prowadzenie prac konserwacyjnych,
utrzymaniowych i remontowych w sposéb zgodny z bhp i wymaganiami p.poz oraz sposéb
ergonomiczny i efektywny (minimalizacja ucigzliwo$ci i pracochtonnosci);

8) zastosowane rozwigzania techniczne nie pogorsza warunkéw do prowadzenia prac
konserwacyjno — remontowych dla istniejgcych uktadéw technologicznych,

9) wszystkie materiaty i urzgdzenia wchodzgce w sktad Instalacji sg zgodne z najlepszg praktyka
i rozwigzaniami technicznymi, odpowiedniej jakosci, nowe i wyprodukowane nie wczesniej jak
2 lata przed opublikowaniem postepowania. Maszyny, urzadzenia oraz materiaty bedag
posiadaty certyfikaty, atesty, dokumentacje techniczno-ruchowe wymagane polskimi
przepisami,

10

~

materiaty, maszyny i urzgdzenia uzyte podczas realizacji Umowy, bedg posiadaty swiadectwa

pochodzenia, bedg nowe, wolne od wad konstrukcyjnych, materialowych i wykonawstwa z

gwarancjg ich poprawnej pracy w Okresie Gwarancji oraz w czasie catej eksploatacji Instalaciji

pod warunkiem, ze bedg obstugiwane i konserwowane zgodnie z instrukcjami. Maszyny i

urzadzenia bedg posiadaty certyfikaty, atesty, dokumentacje techniczno-ruchowe

dopuszczajgce do eksploatacji w polskiej energetyce i wymagane polskimi przepisami,

11) kazdy element Dostawy bedzie zgodny z projektem i skoordynowany z resztg dostawy
Wykonawcy i dostaw jego podwykonawcow, ale rowniez kompatybilny z istniejgcymi
urzgdzeniami i instalacjami i kompletny ze wzgledu na cel jakiemu ma stuzyé,

12) personel Wykonawcy bedzie posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i pozwolenia na wykonanie

prac objetych przedmiotem Umowy, a wymagane polskimi przepisami,

13) dostarczone czesci zamienne, szybkozuzywajgce sie bedg identyczne z wbudowanymi,
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14) wszelkie zobowigzania wynikajgce z Umowy zgodnie z obowigzujgcym u Wykonawcy
systemem zapewnienia jakosci, obowigzujgcymi przepisami prawa odpowiednimi do
przedmiotu Umowy, w tym prawa budowlanego, systemu oceny zgodnosci, przepisami
ochrony srodowiska, przepisami o ochronie przeciwpozarowej, bhp, przepisami o dozorze
technicznym oraz Instrukcjg organizacji bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych w EC Elblgg, a takze wewnetrznych procedur i instrukcji obowigzujgcych u
Zmawiajgcego.

15) Instalacja (jako cato$¢) powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami
w zakresie bezpieczenstwa okreslonymi w Dyrektywie Maszynowej 2006/42/WE z dnia 17
maja 2006r. wprowadzonej do ustawodawstwa polskiego Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn z dnia 21 pazdziernika 2009
(Dz.U. 199 poz. 1228).

Wydtuzony Okres Gwaranc;ji dotyczy:

1) dla budynkéw, budowli i konstrukcji budowlanych (konstrukcje zelbetowe i stalowe
budynkéw, podestéw, klatek schodowych i ktadek) - 5 lat

Wykonawca gwarantuje, ze w okresie gwarancji nie wystgpig w szczegolnosci wady, takie jak:

niedopuszczalne odchylenia lub ugiecia konstrukciji,

obnizenie funkcjonalnosci budynku (np. przecieki wody deszczowej, awarie instalacji
wewnetrznych lub bram),

rozszczelnienia elementéw pokrycia budynku lub przejs¢ technologicznych,

odpadanie elementéw pokrycia budynku,

powstawanie na elementach betonowych i zelbetowych peknie¢ oraz rys wykraczajgcych poza
wielkosci dopuszczone normami,

uszkodzenia spowodowane woda, dziataniem mrozu lub wiatru jesli ich przyczyng byta wada
konstrukcyjna lub wykonawcza, a nie zaniedbanie personelu obstugujgcego Instalacje.
odpryski, odspojenia lub inna utrata wtasnosci posadzek.

pekniecia posadzek lub kanalikdw wynikajgce z btedéw wykonawczych lub projektowych (np.
brak dylataciji).

2) dla fundamentéw maszyn, konstrukcji zelbetowych i stalowych urzadzen - 5 lat,

3) na powtoki malarskie, wyktadziny chemoodporne i zabezpieczenia antykorozyjne - 5 lat

W Instalacji zastosowane beda odpowiednie systemy malarskie gwarantujgce wtasciwe zabezpieczenie
powierzchni na bazie najlepszej wiedzy Wykonawcy.

Wymagania i wtasciwosci fizyko-chemiczne systeméw malarskich, wymagania co do przygotowania
powierzchni oraz metody naktadania powtok malarskich Wykonawca poda w odpowiednich kartach
technologicznych zastosowanych materiatow.

Wykonawca gwarantuje, ze w okresie gwarancji nie wystgpig w szczegdlnosci wady, takie jak:

wady wskutek, ktérych dojdzie do uszkodzen/ubytkdéw korozyjnych zabezpieczanych
elementow oraz pozostatych elementéw,

wizualnie rozpoznawalne odspojenia powtoki,

odkryte podioze,

pekniecia w przekroju poprzecznym powtoki,

pecherze miedzy powierzchnig stali i powlokg ochronng,

wykwity korozyjne na powtoce,

tuszczenie sie powtoki,

wizualnie rozpoznawalne przebicia koloru powtoki podktadowej przez powtoke nawierzchniows.
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Po wykryciu wad w Okresie Gwarancyjnym, Wykonawca na wilasny koszt bezzwiocznie naprawi
powioke malarska zgodnie z technologig naprawy powioki.

Okres Gwarancyjny dla obszaréw powltoki po przeprowadzonej naprawie bedzie wynosit 5 lat, liczac od
dnia zakonczenia naprawy.

4) na zabezpieczenia zaroodporne i ognioodporne elementéw konstrukcyjnych budynkoéw i
budowli - 10 lat

5) na izolacje termiczng i akustyczng budynkoéw i budowli - 5 lat,
6) na pokrycie dachowe -10 lat,
7) nanowy emitor - 5 lat

Wydtuzony okres gwarancji liczony jest od daty podpisania przez Zamawiajgcego protokotu Przejecia
Instalacji do eksploataciji.



