OBLICZENIA

do projektu przebudowy mostu wagu drogi powiatowej 1693N w km 1+253 koto miejscdwio
Mnichowo na rzece Reszel

1.DANE OGOLNE

1.1.Podstawa oblicz#

1.1.1.Normy

a) PN-EN 1991-1-1 — Oddziatywanie na konstrukcje.

b) PN-EN 1991-2[1] — Obgtenia ruchome mostéw drogowych.

c) PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlanesméd¢ pali i fundamentow palowych.

d) PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadovweidmzpérednie budowli. Obliczenia
statyczne ojektowanie.

1.1.2.Przepisy zwrzane

a) Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpovaadrogowe obiekty iaynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. Nr 63 poz. Z3&¥niejszymi zmianami)

b) Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrza 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaaddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. 2 1999 r. Nr 43 poz.430 zftejszymi zmianami)

1.2. Zalazenia projektowe

1.2.1. Szerok& mostu 9,40 m.

1.2.2. Rozpitos¢ teoretyczna Lt=8,60 m — jedno psio.

1.2.3. Diugéc catkowita ustroju nicgego Lc=9,20 m.

1.2.4. Kt skrzyzowania z przeszkad- rzeka Reszel - 90

1.2.5. Konstrukcja — 1 pggto, ustroj ptytowy: 10 belek strunobetonowych DSE8spolonych
z nadbetonem zbrojonym.

1.2.6. Przyczotkielbetowe ze skrzydetkami.

1.2.7. Posadowienie na pala@ibetowych wierconych w gruncie.

1.2.8. Klasa obgienia Il, wg modelu ML-1.

1.3.Materiaty

— belki strunobetonowe, prefabrykowane DS-9;
- beton piyty, podp6r, i skrzydetek — C30/37;

- beton warstw wyréwnawczych — C12/15;

— stal zbrojeniowa: kl. A llIN.

2. PRZESLO | PLYTY PRZEJ SCIOWE
2.1. Obchzenia
2.1.1.0Obcizenia state z prsta:

ADPtyta ustroju niogcego:
[9,20%(0,48*9,40+0,25%(2,15+1,25)]*25,0 = 1 233,RB



ADnawierzchnia grubiei 10 cm: 9,20*6,00*0,10*24,0*1,4 = 185,47 kN
ADbarieropoe¢cze stalowe — wg rysunku: 2*15,0*1,0 = 30,00 kN
Razem gjzar przsta: 1 448,80 kN

Reakcja na podper Gk=1 448,80*0,5 = 724,40 kN

2.1.2. Obcizenie z ptyt przéciowych:

ADptyty przefciowe: ¥,*7,00*0,30*4,00*25,0 = 105,00 kN
ADnaziom: %*7,00*0,32*4,00*19,0*1,35 = 114,91 kN
Razem reakcja na podgar piyt: 219,91 kN

2.1.3.0Obcizenie wytkowe:

wg modelu LM 1, klasa II: 9,0 KN/n¥; gp,3=2,5 KN/n¥; Q:=300kN/a$; Q2=200kN/a.

- rbwnomiernie roztone:

Ra% = 14*(9,0*3,00+2,5*3,00)*9,20 = 158,70 kN

- obcigzenie skupione K w peZle:

RaQ = [500,0%(8,60+7,40)]:8,60 = 930,23 kN

Razem reakcja pionowa od ofpania ruchomego w pezle: 158,70+930,23 £ 088,93 kN

- obcigzenie ruchome K na ptycie priejowej:

Re® = [500,0x(4,00+2,80)]:4,00 850,00 kN

Obcigzenie poziome od sit hamowaniaidF ¥2*(0,6*2*500,0+0,1*11,5*6,0*9,40) 332,43 kN

Moment podporowy z pesta z pojazdem K i bez pojazdu K:
g=1448,80:9,20 = 157,48 KN/m

g = 9,0*3,00+2,5*3,00 = 34,5 kN/m

gk = 930,23 : 9,20 =101,11 kN/m

g1=9g+q=157,48 + 34,5 =191,98 kN/m
g2=9g+q+@=157,48 + 34,5+ 101,11 = 293,09 KN/m
Mo1=191,98*8,6/16 = - 887,43 kNm

Mo2=293,09*8,6/16 = - 1 354,81 KNm

Oqgotem reakcja na fundament palowy:

w 0si podparcia pesta: 724,40+1 088,93 1 813,33 kN, przyjio Rimax= 1 814 kN

w 0si podparcia pesta: 724,40+158,70 = 883,10 kN, priag R1min=884 kN

W 0si podparcia piyty prz&giowej: 219,91+850,00 = 1069,91 kN,
przyjeto Ro=1070 kN i =220 kN




3. PODPORY (RZYCZOkKI)

3.1. Sity poziome — parcie gruntu

Naziom nieobejzony — 0 kN/m
e/ (A2 (45° - )= (o) 12 (45° -7 )
grunt zasypkiy=18 kN/m? (=32 (piasek grubyiredni)

hlzg :Ez
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ea:(0+182) tﬁ (450 '7):5,532

Wypadkowa parcia gruntu nieobzonego na caty przyczotek:
Wy =5,53*2,30*0,5*2,30=14,63 kN/m; na gadzerokdé¢ przyczotka: 14,63*9,20:34,57 kN
wartas¢ obliczeniowa: Wr=1,25*134,57=168,21 kN

wysokas¢ zaczepienia wypadkowey: r—é=*2,30 =0,77 m
moment zginajcy: Mon= 168,21*0,77 =129,52 kNm
PRZESLO - 9,20 m 2.95

/N

\ ¢ ' \
a : 0+R|\L Op+R2 ?
o : ; cd o
- L g
o
' c3 ¥
L 0.50 0.30,0.40
3 o | [oes  |© g
™
o Pq
— |
2
Cf =
\ \
| WV |
1. .20 i 2.25 L
3.2. Ckzar wlasny przyczoétka
G¢= 0,80*1,20*9,20*27,0*1,2 = 286,16 kN 10 Mi=0
G1=1,50*0,80*9,20*27,0*1,2 = 357,70 kN 10,20 m M= 71,54 KNm
Gy = 2*Y,*1,25%2,25*0,35*27,0*1,2 = 31,89 kN 2E-1,35m M= -43,05 kNm
G3= 2*0,40*0,35*2,65*27,0*1,2 = 24,04 kN 3F-1,525m M= -36,66 KNm
G4 = 2*0,45*0,50*2,95*27,0*1,2 = 43,01 kN 4 -1,375m M= -59,14 kNm
Gs= 2*0,40*0,35*1,25*27,0*1,2 =11,34 kN 4 -0,40 m M= -4,54 kNm
Gg = 0,40*0,35*8,50*18,0*1,2 = 25,70 kN 4€-0,40 m M= -10,28 kNm

Suma obgjzen z przyczéika: G =779,84 kN & -82,13 KNm



3.3.0bcazenie przyczoétka
Obcigzenie z presta: Rimax= 1814,00 kN
Rimin= 884,00 kN
R2= 1070,00 kN
Rs= 220,00 kN

Moment od sit hamowania 16¥x 332,43 kKN
Moment od parcia gruntu (naziom niealaany)
Momenty sit wzgédemsrodka fundamentu:

Mmax= Mo2 +Mg+ MRrimax+ Mr3+ Mqgik+ Mon=

-1 354,81 — 82,13 + 634,90 - 11,00 - 764,59 +32%, - 1 448,11 kNm

Mmin= Mo1+ Mg+ MRrimin+ Mr2+ Mon=
- 887,43 -82,13 + 309,40 — 53,50 + 129,52

Obcizenie pionowe fundamentu:

g= 0,35 m
&= 0,35 m
#=-0,05m
&=-0,05m

1= 2,30 m

=-584,14 KNm

G + Rimax+ Rs = 779,84 + 1814,00 + 220,00 = 2 813,84 kN
G + Rimint R2 = 779,84 + 884,00 + 1070,00 = 2 733,84 kN

Obliczenie mimérodowego obeizenia pali:

ema=144811/2813,84=051m —  przyjeto Qmax= 2 814 kN
emn=584,14 /2733,84=021m —  przyito Qmin=2 713 kN

5. FUNDAMENT NA PALACH FORMOWANYCH W GRUNCIE

5.1. Podstawowe dane i zaémia.

Meimax= 634,90 KNm
Meimin= 309,40 KNm
Mo= -53,50 kKNm
M3z= -11,00 kNm
Mo1 = - 887,43 kNm
Mo2= -1 354,81 kNm
Mik = +/- 764,59 KNm
Mn= 129,52 KNm

Przygto posadowienie na palagblbetowych formowanych w gruncie typu CFA

Srednica pala Dz=800 mm
Nosnos¢ pala formowanego w gruncie:

Ni =S g Ap +2 S4ti¥Ag

Ap — pole przekroju powierzchni podstawy pal&, m
As- pole pobocznicy pala zaionego w gruncie, m
q" — jednostkowa, obliczeniowa wytrzymadogruntu pod podstaypala, kPa

t®) — jednostkowa, obliczeniowa wytrzymaéogruntu wzdha pobocznicy pala, kPa

Sp, Ss— wspotczynniki technologiczne

D =800 mm =0,80 m
Pole podstawy Ap=3,14*0,8®,25=0,50 ni

Pole pobocznicy na dt. 1 m £s3,14*0,80*1,0m= 2,51

5.2. Obliczenie nanosci pali CFA

Dtugos¢ pala— 11,0 m



Rzedna gtowicy/podstawy pala — 74,10/63,10 m n. p. m
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Obliczenia na&nosci pala dla geologii otworu nr 1
- obliczenie nénosci podstawy pala:

S$=1,0 k=10*v0,80/0,40 = 14,1 m

g = 0,9 * 1605 = 1444,5 kPa

Np=1,0*14445* 0,50 * 8,30/14,1425,15 kN

- obliczenie nénosci pobocznicy:

Ss=1,1; d¢=0kPa; 0=2,0/50%*31,0*0,9=11,16 kPa
to1= (0,0 + 11,16) : 2 = 5,58 kN

Ns>'=1,1+*5,58 * 2,51 * 2,00 80,81 kN

S=1,0; $0=2,0/5,0*44,3*0,9 =15,95 kPa

ts0=44,3*0,9 = 39,87 kPa

t1o=(15,95 + 39,87) : 2 =27,91 kN

Ns!2=1,0%*27,91*2,51 * 3,00 210,16 kN
Ss=1,0; #0=44,30*0,9=39,87 kPa

Ns?3=1,0 * 39,87 * 2,51 x 3,30 330,24 kN



tacznie ndnos¢ pobocznicy:

Ns= 30,81 + 210,16 + 330,24571,21 kN

Sprawdzenie zachodzenia stref rapii:
R=0,5D+htgt

R =0,80/2 + (2,00 * 0,087 + 6,30 * 0,070) = 1,015
r/R=1,90/1,015 =1,87— my=0,97

Nt= Np + muNs = 425,15 + 0,97 * 571,21379,22 kN

Sprawdzenie warunku normowed@dr < m x N
m = 0,9 — fundament oparty na palach

mx N =0,9 *979,22 881,30 kN

Qmax=2 814,00 kN : 5 $62,80 kN/1 pal

881,30 kKN > 562,8(kN - warunek normowy jest spetniony

Obliczenia na&nosci pala dla geologii otworu nr 2
- obliczenie nénosci podstawy pala:
$=10 k=10*v0,80/0,40 = 14,1 m
g = 0,9 * 2329 = 2096 kPa

Np=1.,4*2096 * 0,50 * 8,30/14,1 863,67 kN

- obliczenie nénosci pobocznicy:

Ss=1,0; d=0kPa; stoo=44,30*0,9 = 39,87 kPa
to.1= (0,0 + 39,87) : 2 = 19,94 kN

Ns”'=1,0*19,94 * 2,51 * 5,00 250,18 kN

S=1,0; §0=44,30*0,9 = 39,87 kPa

Ns'?=1,0* 39,87 * 2,51 * 0,60 60,04 kN

Ss=1,1; 40=51,06*0,9=49,95kPa

Ng?3=1,1*49,95* 2,51 x 2,30 317,20 kN



Lacznie ndnos¢ pobocznicy:

Ns= 250,18 + 60,04 + 317,20624,42 kN

Sprawdzenie zachodzenia stref rapii:

R=0,5D+htgt

R =0,80/2 + (5,30 * 0,070 + 2,30 * 0,105) =1,01 m
r/R=1,90/1,01 =1,88— m = 0,97

Nt= Np + muNs = 863,67 + 0,97 * 624,42E469,36 kN

Sprawdzenie warunku normowed@dr < m x N
m = 0,9 — fundament oparty na palach

mxN=0,9*1469,36 2 322,42 kN

Qmax=2 814,00 kN : 5 $62,80 kN/1 pal

1322,42 kN > 562,80 KN - warunek normowy jest spniony

Przyjeto na obu podporach po 5 szt. pali o diugai 11,0 m w rozstawie min 1,90 m



