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Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV):

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania sciekow

Grupa:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ichczesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa:

452300008 Roboty budowlanew zakresie budowy rurociggéow, linii
kunikacyjnych ielektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei;

wyréwnywanie terenu

71300000-1 Ustugiinzynieryjne

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

Kategoria:

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych i liniienergetycznych
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociaggdw do odprowadzania sciekdw

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

ko



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

»Przebudowa instalacji sanitarnych na terenie Narodowego Instytutu Geriatrii, Reumatologii

i Rehabilitacji im. prof. dr hab. med. Eleonory Reicher”

Rozdziat 1 — Cze$¢ opisowa



1 ROZDZIAt 1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest realizacja zadania pn. ,PRZEBUDOWA INSTALACJI SANITARNYCH NA TERENIE
NARODOWEGO INSTYTUTU GERIATRII, REUMATOLOGII | REHABILITACJI IM. PROF. DR HAB. MED. ELEONORY REICHER”.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwigzan zwigzanych z przebudowg systemu sieci
wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej i deszczowej obstugujacej obszar Narodowego Instytutu Geriatrii,
Reumatologii | Rehabilitacji Im. Prof. Dr Hab. Med. Eleonory Reicher. Teren objety przedmiotowym opracowaniem
posiada istniejgcg zabudowe uzytecznosci publicznej, tereny zieleni niskiej, park, drogi wewnetrzne oraz parkingi,
. Przebudowa instalacji na terenie instytutu wptynie pozytywnie na Srodowisko naturalne oraz na komfort i zdrowie
mieszkancéw Mokotowa oraz pacjentdw instytutu.

Przedmiot opisywany w programie funkcjonalno-uzytkowym, zostanie zrealizowany zgodnie z ,Warunkami
kontraktowymi dla Urzadzen oraz Projektowania i Budowy; dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz
robot inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawce (YELLOW FIDIC) — drugie wydanie
angielsko-polskie 2004 (ttumaczenie pierwszego wydania 1999)”.

— ograniczenie infiltracji Sciekdw do gruntu na obszarze objetym opracowaniem,

— poprawa jakosci sSrodowiska przyrodniczego dzieki uporzgdkowaniu gospodarki wodno- sciekowej,

— wdrozenie prawa wspodlnotowego w zakresie infrastruktury ochrony srodowiska celem zapewnienia
zréwnowazonego rozwoju spoteczno — gospodarczego regionu,

— przyczynienie sie do realizacji celow strategicznych na poziomie krajowym i regionalnym, ktére sprowadzajg
sie do zrownowazonego rozwoju i poprawy jakosci zycia mieszkancéw, a - co jest z tym bezposrednio
zwigzane - do wzrostu konkurencyjnosci gospodarczej kraju.

Zakres zamdwienia obejmuje:

e wykonanie przebudowy zewnetrznej instalacji wodociggowej niezbednej do zaopatrzenie obszaru
zaznaczonego na zatgczniku mapowym jako obszar przeznaczony do zwodociggowania, w tym
w szczegolnosci:
o przewoddw rozdzielczych na obszarze objetym realizacjg robdét,
O przytaczy do wszystkich dziatek graniczacych z obszarem objetym realizacjg
o budowa hydrantédw zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
e wykonanie przebudowy zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w tym w szczegdlnosci:
o kanatéw kanalizacji grawitacyjnej na obszarze objetym realizacjg robdt,
O przytaczy do wszystkich budynkéw na obszarze objetym realizacjg
e wykonanie przebudowy pofaczonej z rozbudowq zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej w tym
w szczegolnosci:
o przebudowa kanatéw deszczowych zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz
aktualnymi natezeniami deszczy
o dostosowanie kanalizacji deszczowej do przebudowy ulic i parkingdw na terenie instytutu
O budowa zbiornika retencyjnego

Zadanie dotyczace tego opracowania ma na celu przebudowe istniejgcych instalacji sanitarnych na terenie
obiektu. Projektowane w ramach przedmiotowego zadania parametry techniczne obiektow takie jak pojemnosé
zbiornika retencyjnego, wydajnos¢ pompowni wod deszczowych, srednice przewodow i kanatéw muszg byé
przygotowane pod docelowe ilosci wody, sciekdéw oraz wéd opadowych z terenu objetego opracowaniem.



1.1 ZAKRESROBOT PROJEKTOWYCH | BUDOWLANYCH

Wykonanie przedmiotu zamdwienia obejmuje w szczegdlnosci:

opracowanie zapotrzebowania na wode dla wodociggu dla okresu obecnego oraz w perspektywie
25 lat, wraz z projektem ukfadu sieci i obiektéw nalezgcych do niej oraz obliczen hydraulicznych
opracowanie bilansu $ciekdw dla okresu obecnego i perspektywicznego wraz z projektem
uktadu sieci i obiektéw nalezacych do niej oraz obliczeniami hydraulicznymi,

opracowanie danych nt. rzeczywistych deszczy miarodajnych na terenie objetym opracowaniem
dokumentacja terenowo-prawna, geologiczna,

opracowanie petnej dokumentacji projektowej niezbednej dla wykonania Robét,

uzyskanie wymaganych decyzji, uzgodnien i opinii dla dokumentacji (tacznie z zatwierdzeniem
projektu i uzyskaniem decyzji o pozwoleniu na budowe),

wykonanie robét budowlanych w oparciu o sporzadzone projekty i dokumenty stanowigce kontrakt,
w tym odtworzenie istniejacych drég i przywrdcenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robét (lub
w szczegllnym wypadku w innym zakresie),

wykonanie préb koricowych obiektéw i instalacji zrealizowanych w ramach Kontraktu,

wykonanie Préb Koncowych i uzyskanie pozwolen koniecznych do uzytkowania sieci
wodociggowe;.

1.1.1WODOCIAG

Jedynie w celach poglgdowych (orientacyjnych) informuje sie, ze na potrzeby niniejszego opracowania ogdlny

zakres robot wymagany w celu przebudowy systemu wodociggowego wynosi ok 1,2-1,4 km, w ramach robot

przewiduje sie nastepujace elementy:

Lp. Sie¢
Srednica [mm] Dtugoéé [m]
1 160 1006
110 105
2 63 68
3 40 77
4 Suma: 1255
Lp. Typ llos¢ [szt]

1 Zestaw hydroforowy 1

Hydranty 12-15
3 Studnia wodomierzowa 1

1.1.2 KANALIZACJA SANITARNA

Jedynie w celach poglagdowych (orientacyjnych) informuje sie, ze na potrzeby niniejszego opracowania ogdlny zakres robot
wymagany w celu przebudowy zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej dla Narodowego Instytutu Geriatrii, Reumatologii
| Rehabilitacji Im. Prof. Dr Hab. Med. Eleonory Reicher wynosi ok 1-1,2 km w ramach instalacji zewnetrznej przewiduje sie

nastepujace elementy:

* Gtéwne kanaty grawitacyjne PVC SN8 ®200 mm L=576,9 m,

* Podejscia kanalizacji sanitarnej z rur PVC SN8 DN160mm L= 429,17 m

+ Studnie kanalizacyjne PEHD z wtazem zeliwnym @425 mm — 31 szt.

+ Studnie kanalizacyjne PEHD z wtazem zeliwnym @600 mm — 19 szt.




+ Studnie kanalizacyjne PEHD z wtazem zeliwnym #1000 mm — 8 szt.

1.1.3 KANALIZACJA DESZCZOWA

Jedynie w celach poglagdowych (orientacyjnych) informuje sig, ze na potrzeby niniejszego opracowania ogélny zakres robét
wymagany w celu przebudowy zbiorczego systemu kanalizacji deszczowej dla Narodowego Instytutu Geriatrii, Reumatologii
| Rehabilitacji Im. Prof. Dr Hab. Med. Eleonory Reicher wynosi ok 1,8-2,0 km w ramach instalacji zewnetrznej kanalizacji
deszczowej przewiduje sie nastepujace elementy:

. Gtéwne kanaty grawitacyjne PP-b SN8

-Kanaty deszczowe grawitacyjne 200 PP-b L=731,15m

-Kanaty deszczowe grawitacyjne ®©250 PP-b L=352,64 m

-Kanaty deszczowe grawitacyjne ®300 PP-b L=246,64 m

-Kanaty deszczowe grawitacyjne ®400 PP-b L=357,68 m

-Kanaty deszczowe grawitacyjne ®500 PP-b L=100,65 m

-Kanaty deszczowe grawitacyjne ®600 PP-b L=46,09 m

. Rurociagi ttoczne PE HD RC -®©200 PE HD 100 RC L=33,0 m,

. Rurociagi grawitacyjne PVC SN8 - ®315 PVC SN8 — 3,5 m (od studni rozpreznej)

Armatury sktadajgce;j sie z projektowanych elementow:

. Zbiornik retencyjny betonowy wraz z przepompownig wéd deszczowych — 1 szt.
o Studnia rozprezna PEHD z wtazem zeliwnym 31000 mm — 1 szt.

o Studnie betonowe z wtazem zeliwnym @600 mm — 5 szt.

o Studnie betonowe z wtazem zeliwnym @1000 mm — 27 szt.

o Studnie betonowe kaskadowe z wtazem zeliwnym @1000 mm — 1 szt.
. Studnie kanalizacyjne PEHD z wtazem zeliwnym @425 mm — 31 szt.

o Wopusty uliczne @600 mm — 38 szt.

. Korytka odwadniajgce L=3,6m — 1 szt.

o Korytka odwadniajgce L=3,3m — 1 szt.

. Trojniki kanalizacji deszczowej PP-b — 11 szt.

. tuki kanalizacji deszczowej PP-b — 6 szt.

Oraz istniejgcych elementow:
. Whpusty istniejgce — 17 szt.

. Rynny istniejgce — 51 szt.



Ostateczne, szczegdtowe rozwigzania lokalizacyjne i techniczne instalacji oraz obiektéw, w tym m.in.: dtugosci,
srednice, ilos¢ ustali jednostka projektujgca. Podane powyzej ilosci planowanychrobdt moga ulec na etapie jej
opracowania i zatwierdzania zmianie, a ewentualne ich zwiekszenie stanowi ryzyko Wykonawcy i nie bedzie
traktowane jako roboty dodatkowe.

Projektant w ramach umowy ryczattowej, na etapie opracowania Dokumentacji Projektowej, uzyska
w niezbednym zakresie prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane w przypadku jednostek
publicznych decyzje lokalizacyjne, natomiast w przypadku prywatnych nieruchomosci, oswiadczenia wtascicieli
nieruchomosci.

1.1.1ZAKRES DOKUMENTACIJI NIEZBEDNEJ DO OPRACOWANIA:

W ramach niniejszego wymagania dla jednostki projektowe;j:

e opracuje i zatwierdzi u Zamawiajgcego zapotrzebowanie na wode dla sieci wodociggowej dla
okresu obecnego i perspektywicznego wraz z projektowanym schematem uktadu sieci
i obiektow orazobliczeniami hydraulicznymi,

e opracowuje i zatwierdzi bilans Sciekéw dla okresu obecnego i perspektywicznego wraz
z projektem uktadu sieci i obiektéw nalezgcych do niej oraz obliczeniami hydraulicznymi,

e opracowuje i zatwierdzi dane nt. rzeczywistych deszczy miarodajnych na terenie objetym
opracowaniem wraz z jego modelami oraz na tej podstawie obliczy sSrednice kanatéw deszczowych
oraz urzgdzenia konieczne do zretencjonowania terenu.

e w razie koniecznosci opracuje mape do celéw projektowych,

dokumentacje geologiczng w zakresie niezbednym do prawidtowej realizacji robdt i zgodna

z odrebnymi przepisami,

e opracuje Dokumentacje Projektowg niezbedng do wykonania Robét,
e uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania
i wydania pozwolenia na budowe

Wymagania dla wykonawcy:

e opracuje Dokumentacje Powykonawczg niezbedng do potwierdzenia prawidtowosci wykonanych
Robat,

e uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla wykonania prac
budowlanych oraz zezwolenia na eksploatacje.

1.1.2 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych projektant opracuje Dokumentacje Projektows,
uzyska dla niej pozytywne uzgodnienia Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu, a takze uzyska wymagane prawem
wszystkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne.

Dokumentacje Projektowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej, decyzjami, warunkami technicznymi (z uwzglednieniem zmian w przepisach w trakcie realizacji
zamoOwienia), a w szczegdlnosci z:

e ustawag z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 poz. 1409 tekst jednolity z pdz. zm.),

e Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego, Dz.U. 2012 poz. 462 z pdz. zm.), przy
tym z zakresu Dokumentacji Projektowej wytgcza sie przedmiary robot,

e ustawg z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych),



e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegéfowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego.

W ramach opracowania Dokumentacji Projektowej, projektant wykona nastepujace prace:

a opracuje projekt budowlany obejmujacy branze niezbedne przy wykonaniu instalacji objetych
opracowaniem

b  wykona wszelkie niezbedne opracowania wymagane do realizacji inwestycji, w tym miedzy innymi
usuniecia kolizji z istniejgca infrastrukturg podziemna,

C uzyska wszystkie opinie, uzgodnienia, pozwolenia i decyzje administracyjne niezbedne do
zaprojektowania zgodnie z zapisami decyzji lokalizacyjnej, uzgodni lokalizacje projektowanych
przewodow i kanatéw w zakresie kolizji

d o ile bedzie to wymagane, opracuje inwentaryzacje zieleni i uzyska w imieniu Zamawiajgcego decyzje
zezwalajacg na wycinke lub przesadzenie kolidujgcej zieleni,

€ o ile bedzie wymagane, opracuje projekt odwodnienia wykopdw i uzyska decyzje pozwolenia
wodnoprawnego na odwodnienie wykopdw,

f  opracuje informacje dotyczaca BIOZ,

0 uzyska decyzje zatwierdzajaca projekt budowalny oraz pozwolenie na budowg,

h  opracuje projekt techniczny branz

W ramach opracowania Dokumentacji Projektowe], wykonawca wykona nastepujgce prace:

a wykona wszelkie niezbedne opracowania wymagane do realizacji inwestycji, w tym miedzy innymi projekty
odtworzenia nawierzchni (jezeli takie bedg wymagane), tymczasowej organizacji ruchu,

b  uzyska wszystkie opinie, uzgodnienia, pozwolenia i decyzje administracyjne niezbedne wykonania prac
budowlanych oraz przekazania sieci wodociggowej wraz z obiektami do eksploatacji; uzyska zgody
wtascicieli sieci w zakresie dostepu do medidw, niezbednych na okres prowadzenia robaét;

Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania dokumentacji projektowej dla wydzielonych etapéw zadania
inwestycyjnego oraz uzyskania dla nich odrebnych wymaganych uzgodnien, opinii, postanowien i decyzji
administracyjnych.

1.1.3 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po wykonywaniu robot budowlanych Wykonawca opracuje i przedtozy Zamawiajagcemu Dokumentacje
Powykonawczg, ktora podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego, obejmujgcg miedzy
innymi:

- protokoty z préb Korcowych instalacji wodociggowych oraz kanalizacyjnych

- protokoty z Préb Koricowych / rozruchu mechaniczno-elektrycznego, hydraulicznego
i technologicznego obiektéw (pompowni wod deszczowych, zestawu hydroforowego etc.),

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg przyjeta we wiasciwym osrodku geodezyjnym wraz ze
szkicami polowymi oraz dokumentacje powykonawczg ujmujacg zmiany wprowadzone do
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej w trakcie wykonywania robét (zmiany nalezy nanies¢ kolorem
czerwonym na mapach sytuacyjno-wysokosciowych i profilach),

- dokumentacje techniczno-ruchowe lub inne odpowiednie dla zastosowanych urzadzen i aparatury,

- instrukcje obstugi i eksploatacji wszystkich urzadzen (szczegétowa instrukcja eksploatacji hydroforowni,
pompowni— branza sanitarna, szczegétowa instrukcja eksploatacji zespotéw napedowych, szczegétowa
instrukcja eksploatacji zespotu pradotwodrczego,



- inne dokumenty powykonawcze wymagane przez Inzyniera i/lub Zamawiajgcego, w tym inspekcje
kamerg TV, protokoty z préb szczelnosci, protokoty odbioru czesciowego i koncowego

Ponadto Wykonawca wykona i przediozy do zatwierdzenia Inzynierowi i Zamawiajgcemu wszystkie
wymagane dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu(éw) budowlanego(ych),
a nastepnie we wtasciwych ogranych administracji uzyska to/te zezwolenie/a. Przez zezwolenie na
uzytkowanie rozumie sie uzyskanie - zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego -
w zaleznosci od wymagan organu wydajacego decyzje pozwolenia na budowe, decyzji pozwolenia na
uzytkowanie lub braku sprzeciwu do zawiadomienia o zakorczeniu robdt. Zezwolenie na uzytkowanie
wchodzi w zakres dokumentacji powykonawczej.

1.1.4PROBY KONCOWE

Wykonawca wykona wszystkie niezbedne Préby Koricowe, jak réwniez wszelkie inne dziatania niezbedne do
oddania Robdt do normalnej eksploatacji i przekazania ich Zamawiajgcemu.

Wykonawca uruchomi, wykona wszystkie niezbedne proby, jak rowniez wszelkie inne dziatania niezbedne do
oddania sieci wodociggowej do normalnej eksploatacji i przekazania ich Zamawiajagcemu, w tym szkolenie
pracownikow.

1.2 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Zamawiajgcym i Uzytkownikiem planowanej do budowy sieci wodociggowe] jest:
Narodowy Instytut Geriatrii, Reumatologii i Rehabilitacji im. prof. dr hab. med. Eleonory Reicher,

02-637 Warszawa, ul. Spartanska 1

1.2.1 LOKALIZACJAPRZEDSIEWZIECIA

Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania terenu obejmujgcy projektowang przebudowe zewnetrznej
instalacji kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej na terenie Narodowego Instytutu Geriatrii, Reumatologii | Rehabilitacji Im.
Prof. Dr Hab. Med. Eleonory Reicher

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie dzielnicy Mokotéw m. st. Warszawa,
Teren inwestycji posiada ogdlnosptawny system odprowadzania Sciekow do sieci kanalizacyjne;j.

1.2.2 OGOLNE INFORMACIJE O TERENIE INWESTYCJI

Pod wzgledem administracyjnym, teren bedacy przedmiotem badan potozony jest na terenie miasta stotecznego Warszawa,
nalezgcego do wojewddztwa mazowieckiego. Inwestycja zlokalizowana jest w dzielnicy Mokotow.

1.2.3DANE GEOLOGICZNE

Pod wzgledem administracyjnym, teren bedacy przedmiotem badan potozony jest na terenie miasta stotecznego Warszawa,
nalezgcego do wojewddztwa mazowieckiego. Inwestycja zlokalizowana jest w dzielnicy Mokotow.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski teren na ktérym projektowana jest inwestycja potozony jest w obrebie
mezoregionu Réwniny Warszawskiej, ktdra jest czeicig regionu Niziny Srodkowomazowieckiej. Ze strony morfologicznej
budowy teren znajduje sie na denudowanym obszarze akumulacji lodowcowej. Zbudowany jest on gtéwnie ze spoistych
utwordéw morenowych, piaszczystych osaddéw fluwioglacjalnych, oraz gruntéw zastoiskowych.

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia dla terenu inwestycji wykonano dzielgc grunty wystepujgce w podtozu
na warstwy biorgc pod uwage



e sytuacje geomorfologiczng, warunki hydrologiczne

e budowe geologiczng z uwzglednieniem, uktadu warstw, ich litologii, genezy stratygrafii i tektoniki
e charakterystyka gruntéw w strefie oddziatywania obiektu

e wystepowaniem gruntéw stabonosnych lub nasypowych,

zgodnie z normg PN-86/B-02480 oraz rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (§ 3 ust. 3. pkt 1, §
8).

Budowa geotechniczna terenu inwestycji prezentuje sie nastepujaco:

e 0,0-0,4 m p.p.t grunty prochniczne mocno wilgotne stanowigce humus oraz pokrycie zielenig

e na gtebokosciach do 2,0 m p.p.t nasypowe grunty antropogeniczne piaszczyste zmieszane z gruzem oraz ponizej
gliny z piaskami gliniastymi sg to grunty scisliwe i bardzo zmienne, warstwy te nalezg do wilgotnych

e kolejne warstwy ponizej gruntéw antropogenicznych na gtebokosciach 1,5 m p.p.ti nizej znajdujg sie grunty rodzime
w postaci piaskéw drobnych o stopniu zageszczenia 10=0,5-0,6 co wg. normy PN-EN ISO 14688-2:2006 moéwi o tym
iz sg to grunty Srednio zageszczone, warstwy te sg czesciowo nawodnione a w wiekszosci mato wilgotnie

Warunki hydrogeologiczne —

Prace ziemne zaleca sie wykonywaé w okresach suchych, poczawszy od terenu najnizszego do wyzszego, umozliwi to sptyw
ewentualnych wéd z wykopu do wykonane juz kanalizacji. Sciany wykopdw gtebszych od 1,0m nalezy zabezpieczyé
odpowiednim szalunkiem z rozporami.

Na omawianym terenie warunki gruntowo-wodne sg proste a obiekt nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;j.

1.2.4WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

e WODYPOWIERZCHNIOWE

Pod wzgledem hydrograficznym badany teren nalezy zaliczy¢ do zlewni rzeki Wisty, ktdra jest gtdwng bazg
drenazu dla omawianego obszaru.

Zgodnie z mapami ryzyka powodziowego opracowanymi przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
na omawianym terenie nie wystepuje ryzyko wystgpienia powodzi.

e WODYPODZIEMNE
Zwierciadta wéd gruntowych w potudniowo-zachodniej czesci wystepujg na gtebokosci ok 4,0 m p.p.t.,
potudniowo-wschodniej ok. 4,6 m p.p.t. w pozostatej czesci 52 m p.p.t. i nizej
Inwestycja nie znajduje sie w wyznaczonej strefie zbiornikdw wdéd podziemnych i nie przebiega przez strefe
ochrony posredniej ujecia wody, nie bedzie oddziatywa¢ na zasoby wdd podziemnych i powierzchniowych.

1.2.50BSZARY CHRONIONE W TYM OBSZARY NATURA 2000
Planowana sie¢ nie znajduje sie na obszarach chronionych a najblizszy taki obszar znajduje sie w odlegtosci ok. 2000 m od
planowanej inwestycji (obszar chronionego krajobrazu — , Warszawski”), ponadto nie bedzie realizowana na obszarach
wodno-btotnych.

1.2.6 OGOLNE INFORMACJE DOTYCZACE ISTNIEJACEGO SYSTEMU WODOCIAGOWEGO

Na terenie objetym zakresem opracowania jest sie¢ wodociggowa.



1.2.7 OGOLNE INFORMACJE DOTYCZACE ISTNIEJACEGO SYSTEMU KANALIZACYJNEGO

Teren objety opracowaniem posiada uporzgdkowang gospodarke $ciekowa.

Na terenie istnieje kanalizacja deszczowa.

1.2.8 HARMONOGRAM REALIZACJI ZAMOWIENIA

Harmonogram realizacji zamdwienia: Terminy na:
— opracowanie Dokumentacji  Projektowe;j wraz z dokonaniem  Zgtoszenia o zamiarze
przystgpienia do wykonania robét budowlanych;

— termin realizacji rob6t budowlanych;
— okres Zgtaszania Wad (réowny okresowi rekojmi)

sq szczegbtowo przedstawione w Specyfikacji Warunkéw zamowienia wraz z zatacznikami.

1.2.9DOSTEPNOSC TERENU BUDOWY

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe itp., beda
zrealizowane i wykonane wedtug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez projektanta i zatwierdzonej
przez Zamawiajagcego pod katem niniejszych wymagani pozostatych dokumentéw Kontraktu.

Przewiduje sie, ze roboty wykonywane bedg gtéwnie w granicach drég, parkingdw i chodnikach, a takze
w terenach zielonych i nieuzytkach.

Roboty zwigzane z budowg instalacji nalezy prowadzi¢ w godzinach od 6°° do 18 ze wzgledu na lokalizacje terenu
inwestycji na terenie szpitala. Istnieje mozliwos¢ pracy w innych godzinach, jednak wytgcznie pod
warunkiem akceptacji Inzynierai Zamawiajgcego. W czasie prowadzenia robdt Wykonawca musi stosowac sie
do przepisdow dotyczacych nieprzekraczania okreslonego poziomu hatasu w porze dziennej i w porze nocne;j.
W zwigzku z koniecznos$cig minimalizowania utrudniei, Wykonawca musi uwzgledni¢ mozliwo$¢ ograniczenia
przez zamawiajacego okresu prowadzenia Robdt na czesci do okreslonych godzin. Roboty przygotowawcze
zwigzane z wycinkg drzew i krzewdw prowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw, przed wycinkg kazdorazowo
przeprowadzi¢  inspekcje = w  zakresie = wystepowania  miejsc  legowych. Roboty  prowadzié¢
z uwzglednieniem okreséw migracji ptazow.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku oraz do
likwidacji wszystkich robdt tymczasowych, niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamdwienia. Do robdt
tymczasowych bedg miedzy innymi zaliczone: organizacja placu budowy, realizacja rozwigzan zabezpieczajgcych
interesy osob trzecich, prace zwigzane z zapewnieniem wymagan ochrony $rodowiska, czasowa organizacja
ruchu drogowego oraz zapewnienie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego, biezgce utrzymanie dobrego
stanu technicznego ulic w obszarze placu budowy, dziatania zapewniajgce spetnienie przepiséw w zakresie bhp,
dziatania majagce na celu zabezpieczenie robdét przed dostepem oséb trzecich, itp.

1.2.10 KOLEJNOSC WYKONYWANIA ROBOT

Szczegotowy harmonogram realizacji rob6t budowlanych bedzie ustalany pomiedzy Wykonawcg, Zamawiajgcym
i Inzynierem Kontraktu. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze Zamawiajacy i Inzynier Kontraktu, kierujac sie
interesem lokalnej spotecznosci, bedzie dopuszczat jedynie do realizacji poszczegdlne (wybrane, petne)
czesci/elementy przedsiewziecia, po petnym zakoriczeniu poszczegdlnych etapdw z harmonogramu Wykonawca
bedzie mdgt wystgpi¢ do Zamawiajgcego i uzyska¢ jego zgode na realizacje kolejnych czesci/elementow.
Wykonawca, o ile bedzie to kolidowato z interesem lokalnej spotecznosci lub w przypadku podjecia przez



Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu watpliwosci co do prawidtowej realizacji catego harmonogramu robét,
nieuzyska ich zgody na rozpoczecie robét w ramach nowych elementdw, o ile nie zakonczy robét przy elementach
juz rozpoczetych.

1.2.11 ZAJECIE PASADROGOWEGO

Jezeli nastgpi taka koniecznos¢ to koszty zajecia pasa drogowego w celu prowadzenia Robét ponosi Wykonawca.

Koszt zajecia pasa drogowego (wraz z kosztami uzyskania zezwolen na zajecie pasadrogowego) jest sktadnikiem
ceny kontraktowej i winien by¢ ujety w cenie kontraktowej.

1.2.12 UTYLIZACJAODPADOW

Wykonawca opracuje plan gospodarki odpadami.

Przewiduje sie, ze podczas realizacji zadania powstang odpady (w tym niebezpieczne).Najwiekszg ilos¢ stanowié
beda odpady wynikajgce z koniecznosci wymiany gruntu.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ transport i utylizacje odpaddéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Koszty te Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowej.

Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpaddéw zgodnie z ich przeznaczeniem i sktadem
uwzgledniajac wymogi obowigzujacej ustawy o odpadach.

1.2.13 WYCINKA DRZEW

Ze wzgledu na lokalizacje instalacji w wiekszosci w istniejacych drogach oraz chodnikach nie przewiduje sie
wykonania wycinki drzew lub krzewow. O ile jednak ostateczna lokalizacja przewoddw oraz kanatow przyjeta
w Dokumentacji Projektowej, rozwigzania techniczne oraz warunki wykonania rob6t bedg wymagaty wykonania
wycinki drzew, to po stronie Wykonawcy jest wykonanie ich inwentaryzacji oraz uzyskanie wszystkich
niezbednych decyzji administracyjnych zwigzanych z wycinkg (w tym zezwolenie na wycinke, Wykonawca
w pierwszej kolejnosci musi wnioskowac¢ o zgode na wykonanie nowych nasadzen w zamian za wycinke).
W cenie ofertowej Wykonawca uwzgledni wszystkie koszty zwigzane z zatatwieniem spraw formalnych, zwigzane
z wykonaniem robét (uzyskaniem pozwolenia na wycinke, wycinki, pociecia i przewiezienia drewna do sktadu,
etc.). Koszty administracyjne w tym np. optaty, odszkodowania, koszty nasadzen kompensacyjnych pokryje
Zamawiajacy.

1.2.14 WIZYTACJATERENU BUDOWY

W celu prawidtowego przewidzenia zakresu rzeczowego robdt oraz ich kosztéw i ryzyka, a takze ustalenia
wszystkich innych czynnikéw koniecznych do przygotowania jego rzetelnej oferty oprécz szczegétowego
zapoznania sie z przedmiotem zamdwienia i warunkami jego realizacji opisanymi w SWZ, przed ztozeniem oferty
Wykonawca winien odby¢ wizytacje Terenu Budowy oraz jego otoczenia.

1.2.15 UZGODNIENIA | DECYZJE ADMINISTRACYJNE

Projektant uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje
administracyjne (w tym decyzje o pozwoleniu na budowe) niezbednedla zaprojektowania

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje
administracyjne (w tym decyzje o pozwoleniu na budowe) niezbedne dla wybudowania, uruchomienia,
przekazania do uzytkowania.



1.2.16 NADZORY | UZGODNIENIA STRON TRZECICH

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw autorskich oraz nadzoréw przedstawicieli
gestoréw istniejgcych sieci, a takze kosztow uzyskania opinii, uzgodnien oraz sporzadzenia dokumentacji
wymaganych przez wtascicieli sieci lub urzadzen.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera i Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

1.3 OGOLNE WtASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Celem przedsiewziecia jest przebudowa systemu wod-kan na terenie Narodowego Instytutu Geriatrii,
Reumatologii | Rehabilitacji Im. Prof. Dr Hab. Med. Eleonory Reicher, co przyczyni sie do poprawy stanu
srodowiska i jakosci zycia na terenie objetym opracowaniem.

Ekologicznymi aspektami realizacji przedmiotu zamdwienia s3:

- dazenie do osiggniecia wymaganego dyrektywami UE stanu srodowiska naturalnego,

Spotecznymi aspektami realizacji przedmiotu zamdwienia s3:

- ograniczenie zagrozen sanitarno-epidemiologicznych

- wzrost rozwoju spoteczno-gospodarczego poprzez poprawe stanu infrastruktury tj. sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej

- zapewnienie komfortu zycia pacjentéw na poziomie wzgledem standarddw europejskich,

Planowana inwestycja w postaci robdt projektowych i budowlanych zwigzanych z przebudowg instalacji
wodociggowej i kanalizacyjnych powinna by¢ realizowana w oparciu o podstawowe wymagania, ktére zapewnia
jej nastepujace witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:

® rozwigzania projektowe, zastosowane materiaty oraz jakos¢ wykonanych robdét powinny zapewniac
wysokg trwatosé i niezawodnos¢é budowanych sieci i urzadzen; powinny réwniez uwzgledniaé mozliwosc
bezawaryjnejich pracy w zmiennych warunkach eksploatacyjnych, mozliwych do przewidzenia na etapie
projektowania i robét budowlanych,

e zastosowane urzadzenia i armatura powinny charakteryzowac sie wysokga jakoscig, niezawodnoscig oraz
wysokim standardem wykonania,

e zastosowane urzgdzenia i armatura powinny charakteryzowac sie wysoka jakoscig, niezawodnoscig oraz
wysokim standardem wykonania,

e dobdér parametréow technicznych materiatéw i urzadzen powinien by¢ przeprowadzony w oparciu
o analize rzeczywistych warunkdéw pracy dla stanu docelowego,

e zastosowane do zabudowy materiaty winny by¢ nowe, wysokiej jakosci, trwate i odporne na korozje
w Srodowisku wodnym, w najlepszej klasie wykonania,

e wszystkie niewymienione w PFU materiaty powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera,

e akceptacje Inzyniera powinny uzyskac¢ rowniez technologie prowadzenia robdt na etapie projektu
i wykonawstwa,

e dobdr rur stuzgcych do budowy sieci powinien zosta¢ poparty przez projektanta na etapie projektu
obliczeniami statyczno-wytrzymatosciowymi.



1.4 SZCZEGOtOWE WtASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

1.4.1SIEC WODOCIAGOWA

Instalacje wodociggowaq nalezy lokalizowac¢ w miare mozliwosci w istniejgcych drogach, chodnikach i parkingach.

Zasieg sieci wodociggowej objetych niniejszym zamdwieniem powinien obejmowadé obszar catego instytutu wraz
z przyjeciem perspektywy jego rozbudowy. Nalezy zaprojektowac i wykonac przewody rozdzielcze wraz z odejsciami
bocznymi do budynkodw.

Przewody wodociggowe nalezy zaprojektowac w taki sposdb, aby w dalszych etapach majacych na celu adaptacje
budynkow byta mozliwos¢ wykonania przytgcza wodociggowego do kazdego obiektu na przedmiotowym obszarze
opracowania projektowego

Uzgodnié z zamawiajgcym trase i zagtebienie przytacza wodociggowego.

Instalacje wodociggowg, w miare mozliwosci, nalezy lokalizowac z zapewnieniem mozliwosci statego dostepu i dojazdu
sprzetem ciezkim na catej jej dtugosci.

Przewody wodociggowe rozdzielcze prowadzone w drogach winny by¢ usytuowane zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie okreslenia warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie w przypadku braku zgodnosci (art. 140 ust.8) po stronie Wykonawcy (w ramach
ceny ryczattowej) lezy uzyskanie zgody wtasciwego urzedu na odstepstwo od tych warunkdw.

Trasy rurociggdw powinny przebiegac¢ prosto, z najmniejszg iloscig zmian kierunku. Studzienki wodociggowe usytuowane
w drogach, powinny znajdowac sie w miejscach najmniej narazonych na dziatanie kot pojazddéw.

W miejscach kolizji projektowanych kanatéw i rurociggéw z:

e ciekami wodnymi,

e drogami o nawierzchni asfaltowej (przejscia poprzeczne, a takze odcinki wzdtuzne),
e drogami innymi, jezeli zarzadca drogi bedzie tego wymagat,

nalezy przewidzie¢ rozwigzania z zastosowaniem technologii bezwykopowych.

W przypadku koniecznosci zastosowania technologii bezwykopowej, nalezy je wykona¢ w technologii z rurg przewodowg
w rurze ochronnej lub w technologii przewiertéw sterowanych rurg przewodows.

Obliczenia powinny uwzgledniac:

¢ rozbiory odcinkowe i weztowe,

¢ zapotrzebowania na wode,

* przeptywy obliczeniowe,

Przewody nalezy zaprojektowac i wykona¢ z PE100RC SDR11 (PN16) typu 2 lub 3.

Przy wykonywaniu instalacji wodociggowej nalezy zachowywac jednolitos¢ technologiczng stosowanych materiatéw, tgczen,
ksztattek i armatury oraz nalezy uwzglednia¢ warunki techniczne prowadzenia, wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych przewodéw wodociggowych okreslone w Polskich Normach, odrebnych przepisach oraz przez producentow
rur i armatury.



ZASUWY

Na przewodach rozdzielczych nalezy stosowac zasuwy réwnoprzelotowe, kotnierzowe, klinowe lub systemowe
przystosowane do cisnienia nominalnego 1 MPa.

Zasuwy nalezy projektowac w weztach oraz w odlegtosciach miedzy sobg od 200 m do 300 m.

Przy rozmieszczaniu zasuw nalezy stosowac nastepujgce zasady:
przewdd rozdzielczy o mniejszej srednicy powinien by¢ oddzielony od przewodu rozdzielczego o wiekszej srednicy;

e w przypadku koniecznosci wytaczenia odcinka przewodu rozdzielczego, np. w wyniku awarii, powinna by¢
mozliwosc¢ skierowania przeptywu wody w zgdanym kierunku;

e w celu wytgczenia odcinka przewodu rozdzielczego powinno sie zamyka¢ maksymalnie piec¢ zasuw.

e Zasuwy nalezy projektowa¢ o S$rednicy réwnej srednicy przewodu rozdzielczego, na ktérym beda
umieszczone.

e  Przy podtaczeniach do sieci wodociggowe]j obiektéw specjalnych, takich jak: szpitale, hydrofornie, na
przewodzie rozdzielczym mozna zaprojektowac zasuwy z dwdch stron tego potaczenia, w celu zwiekszenia
pewnosci dostaw wody do tego obiektu.

HYDRANTY

Wytyczne projektowania hydrantéw p.poz sg ujete w rozporzadzeniu w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drég pozarowych.

Na sieci wodociggowej przeciwpozarowe] stosuje sie hydranty zewnetrzne nadziemne o $rednicy nominalnej DN 80.
Dopuszcza sie instalowanie hydrantéw podziemnych o Srednicy nominalnej DN 80 w przypadkach, gdy zainstalowanie
hydrantdéw nadziemnych jest szczegdlnie utrudnione lub niewskazane, na przyktad ze wzgledu na utrudnienia w ruchu.

Hydranty zewnetrzne zainstalowane na sieci wodociggowej przeciwpozarowej powinny by¢ wyposazone w odciecia
umozliwiajgce odtgczania ich od sieci. Odciecia te muszg pozostawacé w potozeniu otwartym podczas normalnej eksploatacji
sieci. Hydranty zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm dotyczacych tych urzadzen, bedacych
odpowiednikami norm europejskich (EN).

Hydranty zewnetrzne umieszcza sie wzdtuz drég i ulic oraz przy ich skrzyzowaniach, przy zachowaniu odlegtosci:
1) miedzy hydrantami — do 150 m;

2) od zewnetrznej krawedzi jezdni drogi lub ulicy — do 15 m;

3) najblizszego hydrantu od chronionego obiektu budowlanego — do 75 m;

4) innych niz wymienione w pkt 3 hydrantéw wymaganych do ochrony obiektu budowlanego — do 150 m;

ODBIORY

Inwestor, na ktérego natozono obowigzek uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego, na podstawie art. 56
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, jest zobowigzany zawiadomic¢ Panstwowg Straz Pozarng o zakonczeniu
budowy obiektu budowlanego i zamiarze przystgpienia do jego uzytkowania. Komendant PSP ma 14 dni na zajecie stanowiska
ws zabezpieczenia przeciwpozarowego obiektu budowlanego. Jezeli PSP nie przeprowadzi kontroli obiektu
w terminie 14 dni od zawiadomienia, uznaje sie ze nie wnosi uwag i obiekt mozna bezpiecznie uzytkowaé. Moze to byc
jednak krdtkotrwale rozwigzanie dla Inwestora poniewaz zgodnie z Ustawg o ochronie przeciwpozarowej Straz Pozarna moze
przeprowadzi¢ kontrole po pdét roku lub roku i wtedy wyda¢ swojg opinie i nakaza¢ dostosowaé warunki ochrony
przeciwpozarowej obiektu do obowigzujgcych przepiséw, nawet jezeli sam obiekt byt kilka miesiecy temu odebrany.

Zakres czynnosci kontrolno-rozpoznawczych zwigzanych z odbiorem obejmuje:



— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej wraz z protokotami sprawdzenia; dokumentacja powinna zawiera¢ aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.

— pomiar wydajnosci i ciSnienia hydrantéw zewnetrznych,
— sprawdzenie odlegtosci miedzy hydrantami,
— sprawdzenie fatwego dostepu do hydratu i zasuwy odcinajgcej,

— oznakowanie hydrantéw zewnetrznych.

ZAWORY ODPOWIETRZAJACO - NAPOWIETRZAJACE

Na przewodach rozdzielczych nalezy stosowaé, w uzasadnionych przypadkach, zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce
stuzgce do automatycznego odpowietrzania i napowietrzania sieci wodociggowej, przy przejsciach przewodéw
wodociggowych nad i pod kolidujgcym uzbrojeniem podziemnym terenu. Nalezy projektowaé zawory odpowietrzajgco-
napowietrzajgce o Srednicy kotnierza przytgczeniowego DN 80 mm, lokalizowane bezposrednio na tréjnikach. Na przewodach
wodociggowych rozdzielczych nalezy stosowaé zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce do zabudowy podziemnej,
przystosowane do lokalizacji bezposrednio w ziemi.

OBIEKTY NA SIECI WODOCIAGOWEJ

Do obiektéw na sieci wodociggowej naleza:

e  komory i studzienki wodociggowe dla: zasuw, przepustnic, reduktoréw cisnienia i zaworéw odpowietrzajgco-
napowietrzajgcych;

e odwodnienia komdr dla: zasuw, przepustnic oraz odwodnienia dla komdr montazowych i eksploatacyjnych;

e obiekty specjalne: galerie, rury ostonowe, komory montazowe i eksploatacyjne.

Powyzszy podziat, nie wyklucza mozliwosci umieszczenia w jednej studzience wodociggowej réznego typu uzbrojenia, np.
zasuwy i zaworu odpowietrzajgco-napowietrzajgcego.

KOMORY | STUDZIENKI WODOCIAGOWE DLA: ZASUW | ZAWOROW ODPOWIETRZAJACO-NAPOWIETRZAJACYCH

Komory i studzienki wodociggowe nalezy projektowaé zgodnie z normg PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe

Studzienki wodociggowe, w ktérych zostang zamontowane tylko odpowietrzniki, nalezy projektowac zgodnie z normg PN-
B-10728:1991 Studzienki wodociggowe dokonujac odpowiedniej adaptacji.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania studzienek znormalizowanych nalezy projektowaé je indywidualnie,
z zachowaniem podstawowych wymagan zawartych w normie PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe.

Wszystkie komory i studzienki wodociggowe powinny by¢ wyposazone we wtazy kanatowe DN 600 mm klasy D 400 kN,
z zabezpieczeniem przed obrotem zgodnie z normami.



PRZEWODY WODOCIAGOWE

Sie¢ wodociggowa nalezy zaprojektowac i wykona¢ z PE10ORC SDR11 (PN16) typu 2 lub 3. zostang one utozone
na Sredniej gtebokosci 1,60 m. Przewody zostang poprowadzone w terenie otwartym oraz pod nawierzchnig drég
i placow, wzdtuz linii zabudowy.

1.4.2HYDROFORNIA

W budynku znajdujgcym sie obok komory wodomierzowej ( wezet W3.0) istnieje zestaw hydroforowy do podnoszenia
cisnienia, nalezy przyja¢ wymiane zestawu w ramach tego PFU.

Wstepnie dobrany zestaw hydroforowy:

Wydajnos$¢ zestawu hydroforowego = 20,0 I/s

Wymagane cisnienie za zestawem: 4,0 bar

Cisnienie przed zestawem: 1,0 bar

Zestaw hydroforowy typu: ZH EV 20.4.4.SPE+OBT/ZEM-WI+MOWB

llo$¢ pomp w zestawie: 4 szt. w tym jedna pompa — rezerwa ,,czynna”
taczna moc zainstalowana: n =4 x 5,5 kW

Typ sterowania: ptynne z regulacja obrotdw kazdej pompy przetwornica czestotliwosci
llos¢ przetwornic czestotliwosci: 4 szt.

Praca pomp: przemienna

Kolektory zestawu: dn 150 / PN 10 + obejscie testujgce dn 50 / PN 10
Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

Wykonanie materiatowe zestawu: stal nierdzewna w gatunku 1.4301
Budowa i zasada dziatania zestawu ZH EV 20.4.4.SPE+OBT/ZEM-WI+MOWB

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o cztery pionowe — wielostopniowe pompy o mocy 5,5 kW kazda z czego
jedna stanowi rezerwe czynna. Sg to najnowszej generacji pompy z uszczelnieniem mechanicznym watu pompy i silnika;
korpus, ptaszcz, wirniki oraz wat pomp wykonane sg ze stali kwasoodpornej (1.4301) co wptywa na ich trwato$¢ oraz jakosé
ttoczonej wody; silniki odznaczajg sie wysokg sprawnoscig i niskim poziomem hatasu. Pompy zabudowane sg na podstawie
wyposazonej w wibroizolatory, ktore zapobiegajg przenoszeniu drgan, a jednoczesnie dajg mozliwos$¢é poziomowania uktadu.
Pompy podtgczone sg do kolektoréow (ssacego i ttocznego) zakoriczonych kotnierzami luznymi co znacznie utatwia
podtaczenie zestawu. Na kolektorach zamontowane sg niezbedne czujniki, manometry oraz zbiorniki przeponowe. Wszystkie
pompy wyposazone sg w armature odcinajacg po stronie ssawnej i ttocznej oraz zawory zwrotne - osiowe po stronie tfoczne;j.

Dodatkowo zestaw wyposazony jest w zintegrowane obejScie testujgce wyposazone w zawor z sitownikiem elektrycznym
oraz wodomierz z nadajnikiem impulséw podtgczonym do sterownika zestawu (obejscie testujgce stuzy do automatycznego
samotestowania pomp zestawu w cyklu czasowym; procedura ta pozwala na utrzymanie pomp zestawu w sprawnosci
ruchowej oraz pewne uruchomienie pomp w chwili rozbioru ppoz).

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory, konstrukcja wsporcza) wykonane sg ze stali
kwasoodpornej w gatunku (1.4301 — OH18N9). Wszystkie spoiny w zestawach wykonywane sg w standardzie metodg TIG
w ostonie gazow szlachetnych przez Dziat Produkcji, posiadajgcy uprawnienia Urzedu Dozoru Technicznego do wykonywania



instalacji i zbiornikow cisnieniowych. Kontrola szczelnosci uktadu pompowego wraz z kolektorami wykonywana jest na
stanowisku badawczym i potwierdzona jest odpowiednim protokotem.

Sterowanie zestawem odbywa sie bedzie poprzez rozdzielnie zasilajgco — sterujgcg SZH (zgodnie z PN-92/E-08106)
o stopniu ochrony IP54, obudowa metalowa - malowana proszkowo. Elementem zarzadzajgcym praca uktadu jest
przemystowy sterownik mikroprocesorowy z panelem czotowym dotykowym. Sterownik wspdtpracuje z przetwornicami
czestotliwosci (z wbudowanym filtrem wejsciowym RFI) do regulacji obrotéw pomp. Przetwornice czestotliwosci posiadajg
wektorowy algorytm sterowania, stad tez dedykowane sg w szczegélnosci dla aplikacji pompowych (do gtéwnych zalet tych
przetwornic mozna zaliczyé: funkcje automatycznej optymalizacji energii redukujaca straty w silniku przy zredukowanej
predkosci obrotowej; funkcje automatycznego dopasowania do podtgczonego silnika — przy zatrzymanym i obcigzonym wale
silnika; funkcje ,autoramping” — automatyczne wydtuzanie / skracanie czaséw ramp up / down; funkcje ,autoderating”
w przypadku zaniku fazy zasilania / niezréwnowazenia napiecia zasilania lub przekroczenia temperatury otoczenia; mozliwosé
przetgczania bez koniecznosci zatrzymania silnika. Zastosowany w zestawach hydroforowych uktad regulacji, umozliwia
bezstopniowe dopasowanie wydajnosci w instalacji wodociggowej, niezaleznie od zmiennych warunkdéw pracy tej instalacji.

Uktad sterowniczy realizowac bedzie nastepujgce funkcje dla zestawu pomp:

- zatgczac i wytgcza¢ pompy w zaleznosci od ci$nienia na ttoczeniu oraz predkosci obrotowej pomp;

- przechodzi¢ przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania przetwornicy czestotliwosci;
- automatyczne zatgczac kolejng sprawng pompe w przypadku awarii jednej z nich;

- posiada mozliwos¢ wtgczenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez cykliczne zataczanie;

- przechodzi¢ w prace kaskadowa w przypadku awarii przetwornicy czestotliwosci;

- posiada mozliwos¢ ograniczenia ilosci pracujgcych pomp np. ze wzgleddéw energetycznych;

- przesuwac rozruchy pomp w czasie;

- blokowac zatgczenie pompy, ktorej uktad zabezpieczajacy wykryje awarie;

- wytaczaé pompy zestawu przy przekroczeniu ci$nienia granicznego w instalacji;

- zapewnienie kontynuowania procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania parametrow pracy zestawu
w przypadku braku zasilania lub wytaczeniu uktadu;

- automatycznie testuje pompy zestawu przez obejscie z zaworem z sitownikiem elektrycznym i wodomierzem
impulsowym w cyklu czasowym poprzez sterownik w szafie zestawu, testowanie jest zsynchronizowane z pracg pomp
eliminujgce koniecznos¢ obstugi procedury testowania pomp. Sterownik zestawu automatycznie otwiera zawodr
z sitownikiem elektrycznym i niezaleznie od cisnienia wymusza zatgczenie pompy i sprawdza poprawnosc¢ pracy tej pompy.
Procedura testowania odbywa sie w czasie $cisle okreslonym poprzez sterownik. Zastosowany wodomierz z nadajnikiem
impulséw na zintegrowanym obejsciu testujgcym, przesyta do sterownika szafy informacje o przeptywie podczas funkcji
testowania pomp. Spadek przeptywu ponizej ustalonego poziomu Qmin, sterownik interpretuje jako awarie i wyswietla
informacje na panelu.

- odcina wode na instalacji bytowej, po wykryciu przeptywu przez czujnik przeptywu zamontowany na instalacji
hydrantowej;

- zabezpiecza pompy przed pracg ,,na sucho”.

Na szafie sterujgcej zestawdw zabudowane s3: roztgcznik gtdéwny oraz panel operatorski z poziomu, ktérego odbywa sie
programowanie zestawow hydroforowych (cisnienie zadane, zwtoki czasowe, czestotliwosci pracy etc). Z wyswietlacza
panelu mozna odczyta¢ m.in. ciSnienie ttoczenia, czestotliwos¢ pradu dla poszczegdlnych pomp, czas pracy pomp, czas



rzeczywisty, parametry zadane, przeptyw z przeptywomierza elektromagnetycznego lub wodomierza z nadajnikiem
impulséw, czas testowania pomp, komunikaty alarmowe: suchobieg, ciSnienie graniczne awaria falownika kazdej pompy,
niewtasciwe zasilanie etc. (wszystkie komunikaty wyswietlane sg w jezyku polskim). Uktad sterowniczy posiada wszystkie
niezbedne zabezpieczenia od strony elektrycznej silnikéw pomp. Zestawy okablowane sg przewodami elektrycznymi -
ekranowanymi co zabezpiecza przed negatywnym wptywem fal elektromagnetycznych. Zestaw wyposazony w wolne styki
(przekazniki) do sygnalizacji BMS.

1.4.3 KANALIZACJA SANITARNA

OPIS KANALIZACJI SANITARNE)J

Gtéwne przewody grawitacyjne bedg zbiera¢ nieczystosci ciekte z przykanalikéw odprowadzajgcych scieki sanitarne
z budynkéw rozmieszczonych na trasie projektowanej kanalizacji. Trasa kanalizacji sanitarnej przebiega w drogach
wewnetrznych parkingach oraz terenach zieleni niskiej (trawniki) omijajac zielerr wysoka. Projektowana kanalizacja nie bedzie
wptywata na pogorszenie warunkdw srodowiska, przeciwnie, jej wptyw na $rodowisko bedzie korzystny.

Nie wystepujg pomniki przyrody ani zadna inna roslinnos$¢ chroniona prawem.

Minimalne zagtebienie przewoddw kanalizacji sanitarnej w gruncie uwzglednia strefe przemarzania gruntu Wg PN-81/B-
03020 strefa przemarzania gruntu dla regionu wynosi hz=1,0m, z tym ze z zapisow kilku norm (BN-83/8836-02, PN-81/B-
03020 i inne) wynika, ze gtebokos$¢ utozenia rurociggu i zbiornikéw powinna by¢ taka, aby jego przykrycie od zewnetrznej
krawedzi (gérnej krawedzi) rury (zbiornika) do rzednej terenu byto zwiekszone niz gtebokos¢ przemarzaniao 0,2 m

W przypadku, gdy posadowienie przewodu jest mniejsze od wymaganego przewdd nalezy ociepli¢, np. tupkami
poliuretanowymi.

Maksymalne gtebokosci wykopdw pod elementy instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej wynoszg do 4,7 m.

OBLICZENIE ILOSCI SCIEKOW

Do obliczeri uwzgledniono $cieki bytowo — gospodarcze pochodzace z budynkéw zlokalizowanych na dziatce 124/1 t;.
z terenu objetego inwestycja.

llosci odprowadzanych sciekdw obliczono na podstawie danych o zuzyciu wody za 2021 r. pozyskanych od inwestora

llos¢ sciekdw sanitarnych odprowadzanych do kanalizacji zlokalizowanej na terenie instytutu zwigzana jest ze zuzyciem wody.
Wode do celéw socjalno-bytowych dostarczana jest z sieci wodociggowej. Na podstawie uktadéw pomiarowych —
wodomierzy zainstalowanych na terenie instytutu zuzycie wody w 2021 r wyniosto — 17925 m3 . Przyjmujgc wspédtczynnik
ilosci sciekdw do ilosci zuzytej wody na cele socjalno-bytowe na poziomie 0,9, ilo$¢ sciekdw sanitarnych w 2021 roku
odprowadzonych do miejskiej kanalizacji sanitarnej wynosi:



[m3/rok] [m3/rok] [m3/d] [m3/d] [m3/h] [l/s] [m3/d [I/s] [1/s]
]

Qsrd Qmaxd Qmaxh 10% Qsrd Qmax
(Nd=1,5 (Nh=2,5) h
)

Narodowy Instytut
Geriatrii, Reumatologii

i Rehabilitacji 17925 16132,5 44,20 66,30 6,91 1,92 4,42 0,19 2,11
im. prof. dr hab. med.
Eleonory Reicher

W obliczeniach ilosci sciekdw, przeprowadzono wg ponizszych wzordw.

Quér = ilos¢ sciekdw / 365 dni
Qdmax = Qdsr x Nd
Qhmax = Qhmax x Nh

Przyjete wspdtczynniki nieréwnomiernosci
dobowej Nd =1,5

godzinowej Nh = 2,5

SREDNICE, SPADKI | ZAGLEBIENIA KANALOW.

Srednice, spadki i zagtebienia kanatéw pokazano na profilach podtuznych. Zalecana przez WTP jako minimalna érednica
kanatéow zbiorczych DN200, zapewnia wymagang przepustowos¢ systemu kanalizacyjnego. Spadki kanatéw zbiorczych
DN200, przyjeto w przedziale dopuszczalnych, w zaleznosci od spadkow terenu. Celem byto uzyskanie jak najmniejszych
gtebokosci wykopdw. Na znacznych odcinkach kanaty zostaty poprowadzone ze spadkami minimalnymi 0,5%

W rezultacie zagtebienia kanatéw mieszczg sie w przedziale 2,0-4,0m, pojedyncze odcinki
h min=1,2m, h max=5,0m.

RURY DO BUDOWY KANALOW

Materiaty stosowane w instalacjach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian obnizajgcych
trwatosci instalacji kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 476.

Z racji prowadzenia przewoddw pod jezdnig o niewielkim lokalnym natezeniu ruchu nalezy stosowad rury kanalizacyjne
o sztywnosci obwodowe;j
SN > 8 kN/m2,

Projekt przewiduje wykonanie kanatéw zbiorczych z nr jak nizej:

- z rur i ksztattek kanalizacyjnych z litego PVC-U klasy S o Srednicy zewnetrznej Dz = 200 mm oraz grubosci Scianek e =
5,9mm z potgczeniem kielichowym na uszczelki dwuelementowe, zamontowane fabrycznie w kielichach rur: rury te
powinny posiadac sztywno$¢ obwodowg SN > 8 kN/m2.



Rodzaje rur do budowy poszczegdlnych odcinkéw kanatéw sg opisane na profilach podtuznych. Dostawe w/w rur nalezy
zamowic¢ u producentdéw posiadajgcych wdrozony system zarzadzania jakoscig wedtug EN 1ISO 9002 (wymagane atesty
jakosci)

Projekt przewiduje wykonanie kanatéw bocznych z rur i ksztattek kanalizacyjnych z litego PVC klasy S o $rednicy zewnetrznej
Dz =160mm, e = 4,7mm, z potgczeniem kielichowym na uszczelki dwuelementowe, zamontowane fabrycznie
w kielichach rur: rury te powinny posiadac sztywnos¢ obwodowg SN > 8 kN/m2.

Materiaty powinny odpowiadac specyfikacji technicznej, a ewentualna zmiana powinna by¢ zatwierdzona przez Projektanta
lub kierownika budowy.

STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Projekt przewiduje zabudowe studzienek kanalizacyjnych, przelotowych, potgczeniowych i zbiorczych, 31000 umozliwiajg
bezpieczne wejscie personelu obstugi do wnetrza, @600, @425mm umozliwiajg obstuge systemu kanalizacyjnego za pomoca
sprzetu z poziomu terenu. Studzienki te zapewniajg niezaktdcony charakter przeptywu sciekow, brak spietrzenia przy faczeniu
strug sciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu. Konstrukcja studzienki oparta jest na mozliwosci faczenia ze sobg
roznych elementow. Studzienka sktada sie z kinety przelotowej lub zbiorczej, rury wznoszacej, rury teleskopowej
i pokrywy zeliwnej lub stozka betonowego i pokrywy zelbetowej.

Kinety z PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku z wyprofilowanym dnem o optymalnym ksztatcie
i tagodnej powierzchni sptywu z wysokosprawng hydraulikg, co ogranicza powstawanie zatoréw, zabezpiecza przed cofkami
i przebijaniem strug, charakteryzujg sie nastawnymi kielichami, ktére niezbedne sg do zabudowy studzienek na kanatach
o duzych spadkach. Kineta wyposazona jest w uszczelki gumowe, montowane fabrycznie w kielichach oraz na potgczeniu
z rurg wznoszacy. Uszczelnienie to chroni przed eksfiltracja $ciekdw do gruntu oraz przed infiltracja wdéd gruntowych do
kanalizacji. Kinety studzienek zamawia¢ wg rysunku sytuacji.

Rure wznoszaca stanowi karbowana, bezkielichowa rura kanalizacyjna o profilu karbéw dostosowanym do zabudowy
w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki i mozliwosci montazu do 6,0 m p.p.t. Dzieki falistej powierzchni
zewnetrznej - rura ta wspétpracuje z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych i zdolna jest do przenoszenia
nieréwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty szczelnosci.

Rura teleskopowa wykonana z PVC-u ze s$ciankg litg o wysokiej trwatosci jest zintegrowanym elementem stanowigcym
potfaczenie rury wznoszgcej z wtazem zeliwnym. Kazdy teleskop wyposazony jest w profilowany pier$cied gumowy —manszete
uszczelniajgca, umozliwiajgca elastyczne potgczenie rury teleskopowej z rurg wznoszaca.

Na studzienkach nalezy montowac wtazy z zeliwa, okragte (b=600 mm klasy D-400, na studzienkach pozostatych klasy C-250
(obciagzenie do 250 kN), z wypetnieniem betonowym, bez otworéw wentylacyjnych, z wktadka gumowa posiadajgcych
certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 124.2000. Studnie z witazami D-400 nalezy wyposazy¢ w zelbetowe pierScienie
dociazajace, montowane pod pokrywa. Studnie ustawia¢ na wykonanej wczesniej podsypce piaskowej. Montaz studzienek
zgodnie z instrukcjg producenta.

W projekcie uwzgledniono:
+ Studnie kanalizacyjne PEHD z wtazem zeliwnym @425 mm — 31 szt.
+ Studnie kanalizacyjne PEHD z wtazem zeliwnym @600 mm — 19 szt.
+ Studnie kanalizacyjne PEHD z wtazem zeliwnym #1000 mm — 8 szt.
Studnie ustawia¢ na wykonanej wczesniej podsypce piaskowe;.

Montaz studzienek zgodnie z instrukcjg producenta.



Dolny element studzienki prefabrykowany tgcznie z dnem nalezy zamontowac bezposrednio na warstwie piasku (0,15 m)
stabilizowanego cementem, zageszczonym do wskaznika | = 0,92 wg préby Proctora.

PRZYtACZE TYPU "IN SITU"

W studzienkach nie wtazowych z tworzyw sztucznych kanaty boczne mozna podtgcza¢ powyzej kinety, przy czym wysokosé
przepadu w studzience powinna wynie$¢ 0,5-4m. Potgczenie z rura trzonowa studzienki musi by¢ szczelne i uniemozliwi¢
infiltracje oraz eksfiltracje wod. W praktyce potgczenie takie wykonuje sie bezposrednio na placu budowy za pomocg
przytaczy typu "in situ".

Wykonanie takiego przytgcza wymaga:
- wywiercenie otworu w studni przy uzyciu wyrzynarki (dla rur 160mm, otwor o Srednicy 177mm)
- umieszczenia w otworze uszczelki elastomerowej

- zamocowania kielicha w uszczelce

1.4.4KANALIZACJA DESZCZOWA

OPIS KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Gtéwne przewody grawitacyjne bedg zbiera¢ wody opadowe z istniejgcych rynien wychodzgcych z budynkéw, wpustéw
ulicznych istniejgcych oraz projektowanych, rozmieszczonych na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej.
Trasa kanalizacji deszczowej przebiega w drogach wewnetrznych parkingach oraz terenach zieleni niskiej (trawniki) omijajac
zieler wysoka. Projektowana kanalizacja nie bedzie wptywata na pogorszenie warunkéw srodowiska, przeciwnie, jej wptyw
na srodowisko bedzie korzystny.

Nie wystepujg pomniki przyrody ani zadna inna roslinnos$¢ chroniona prawem.

Minimalne zagtebienie przewoddw kanalizacji deszczowej w gruncie co do zasady przyjmuje sie tak samo jak dla kanalizacji
sanitarnej i uwzglednia strefe przemarzania gruntu Wg PN-81/B-03020 strefa przemarzania gruntu dla regionu wynosi
hz=1,0m, z tym ze z zapisow kilku norm (BN-83/8836-02, PN-81/B-03020 i inne) wynika, ze gtebokos$¢ utozenia rurociggu
i zbiornikéw powinna by¢ taka, aby jego przykrycie od zewnetrznej krawedzi (gérnej krawedzi) rury (zbiornika) do rzednej
terenu byto zwiekszone niz gtebokosé przemarzania 0 0,2 m

Maksymalne gtebokosci wykopdw pod elementy instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej wynoszg do 3,8 m.

OBLICZENIE ILOSCI WOD OPADOWYCH

llo$¢ wdd opadowych oblicza sie jako funkcje deszczu miarodajnego.

Do wyznaczenia rzeczywistego deszczu miarodajnego na potrzeby niniejszego opracowania wykorzystano dane opadowe
z Polskiego Atlasu Natezen Deszczow (PANDa). PANDa jest aktualnie jedynym wiarygodnym Zzrédtem informacji o opadach
na terenie Polski, uwzglednia on dane opadowe zbierane z lat 1986-2015 ze 100 punktéw opadowych roztozonych w catej
Polsce dzieki czemu powstata baza natezen deszczow miarodajnych dla wszystkich miast w Polsce o wymiarach siatki 5x5 km.

Dzieki tym danym istnieje mozliwos¢ przyjecia danych dla miejsca wystgpienia opaddéw a nie jak w innych metodach
usredniona ilos¢ dla catego kraju badz tez uzyskanie zanizonych przez nieaktualne dane na temat deszczy miarodajnych.

Za deszcz miarodajny przyjety zostat deszcz o czestotliwosci p = 50%, czyli pojawiajacy sie raz na 2 lata o czasie trwania 15
minut.



Na kolejnych stronach znajduje sie certyfikat potwierdzajgcy uzyskanie danych z atlasu PANDAa, wraz z informacjami
o opadach z przedziatu czasowego 5-4320 min. Za pomocg uzyskanych danych wyliczono wszystkie szczegétowe dane dla
instalacji kanalizacji deszczowej na terenie dziatki 124/1.
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Natezenia deszczéw miarodajnych o réznych
czasach trwania wg modelu PANDa
(wraz z przedziatem ufnosci)

Prawdopodobienstwo 50% Prawdopodobienstwo 20%
Czas trwania opadu [min] Natezenie deszczu miarodajnego [dm/(s-ha)) Natezenie deszczu miarodajnego [dm®/(s-ha))
(wraz z przedziatem ufnosci) (wraz z przedziatlem ufnosci)
5 270.87 331.20
(259.86 - 279.93) (311.41-348.02)
0 196.97 253.49
(189.82 - 203.96) (240.15 - 265.97}
15 157.27 205.85
(151.92 - 162.69) (197.53 - 213.87)
30 92.963 121.32
(89.998 - 95.902) (116.44 - 126.19)
45 67.814 87.009
(65.593 - 69.863) (83.239 - 90.255)
60 53.736 68.309
(52.162 - 55.140) (65.961- 70.482)
20 39.732 49.356
(38.705 - 40.723) (47.700 - 51.021)
120 31.831 39.769
(30.893 - 32.661) (38.228 - 41.060)
180 23.100 29.480
(22.505 - 23.611) (28.463 - 30.286)
12.982 16.997
360 (12.645 - 13.291) {16.350 - 17.595)
720 7.4226 9.8370
(7.2024 - 7.6079) {9.3928 - 10.198)
5.5331 7.2263
1080 (53695 - 5.6880) (6.9071 - 7.5163)
4.4412 5.7544
1440 (4.3127 - 4.5564) (5.5085 - 5.9815)
3.3413 4.3283
2160, (3.2005 - 3.4452) (4.0872 - 4,5143)
26110 3.3741
2880 (25358 - 2.6765) (3.2293-3.4928)
1.9347 25063
4320 (1.8668 - 19978) (2.3848 - 2.6119)

Niriejszy dokument stanowi polwierdzenie legainosci nabytych danych Polskiego Atlasu Nalgzen Deszezéw Miarodajnych (PANDa). Zestaw warlosc! ceszezow miarcdajnych
zostat zakupiony do wykorzystania wytacznie w ramach inwestycjl podanej w ninlejszym dokumercie. Zastosowanie tych danych w przypadku innych projetoy
naruszenie warunkdw Umowy Licencyjne] | nedzie wigzac sie z podjeciem krokdw prawnych wobec kazdego ujawnionego przypadku raduzycia. Tworcy | wlascicielem
autorskich praw majatkowych do projektu PANDa jest RETENCJAPL Sp. z 0.0. z siedzibg w Gdarisku, ul. Marynarki Polskie| 163, 80-868 Gdansk, zarejesirowans w rejestrze
przedsieblorcow Krajowego Rejestru Sadowego, prowadzonego przez Sad Rejonowych Gdansk-Potnoc w Gdansku, VIl Wydziat Gospodarczy, KRS pod numerem 0000570277,

NIP 5842743299, REGON 362196557
Fundusze Unia Europejska
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Do doboru urzgdzen oraz kanatéw zastosowano réwniez rozktad Eulera typ Il ktdry jest zalecany przez niemiecka wytyczna
ATV A-118:2006 do modelowania hydrodynamicznego kanalizacji deszczowej, i stamtad zostat zaadaptowany na potrzeby
analiz systemoéw odwodnienia w Polsce, jako kraju o zblizonym charakterze klimatu.

Opad modelowy wedtug rozktadu Eulera typ Il konstruowany jest przez umiejscowienie maksymalnej warstwy deszczu (tu:
w przedziale 5 min) w 30% czasu t trwania opadu. Nastepnie uzupetnia sie kolejne przyrosty deszczu w kolejnosci malejace;j,
poczawszy od maksymalnej warstwy opadu ,w tyt” az do chwili rozpoczecia opadu. Pozostate warstwy porzadkuje sie
w kolejnosci malejgcej od maksymalnej warstwy opadu ,,w przéd” do konca czasu trwania deszczu.

Opad modelowy wg rozktadu Eulera typ Il dla okreslonego czasu trwania

Lokalizacja inwestycji Spartanska 1, Warszawa 02-637

Czas trwania opadu t 30 min

Warstwa opadu [mm] dla wybranego prawdopodobienstwa

Czas trwania opadu t [min] Prawdopodobienstwo 50% Prawdopodobienstwo 20%
5 3,69212 5,27365
10 8,12611 9,93614
15 2,33632 3,31701
20 0,85962 1,10361
25 0,85962 1,10361
30 0,85962 1,10361




Warstwa opadu [mm)]

Warstwa opadu [mm)]
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llos¢ wdd opadowych w czasie deszczu miarodajnego oblicza sie wg wzoru:
Q=F-q-¢

gdzie:

Q - sptyw deszczu [l/s]

g — natezenie deszczu miarodajnego [157,3l/s x ha] o p=20% i czasie trwania 15 minut

F — powierzchnia zlewni [ha]

Uy — wspotczynnik sptywu (zmienna).

Dla obliczen przyjeto nastepujace dane:

Wyniki obliczen wg
. . . ow. Atlasu Natezen
Rodzaj nawierzchni F w are dzkowana Deszczéw P:NDa
q Q
m2 m2 ha |I/s I/s*ha
0,6
Dachy 7920 0,8 6336 3 157,3 99,65
0,7
Drogi z kostki betonowej 8743 0,85 7431,55 4 157,3 116,38
0,0
Chodniki z kostki betonowej 840 0,85 714 7 157,3 11,23
0,1
Ptyta EKO (ptyty azurowe betonowe) 2263 0,6 1357,8 4 157,3 21,35
0,1
Zielen 17014 0,1 1701,4 7 157,3 26,76
1,7
SUMA: 36780 17542,5 5| Suma l/s= 275,86

SREDNICE, SPADKI | ZAGtEBIENIA KANALOW.

Srednice, spadki i zagtebienia kanatéw pokazano na profilach podtuznych w projekcie technicznym. Zostaty dobrane za
pomocy obliczen ilosci wod opadowych dla wyznaczonych zlewni na terenie inwestycji, dobierane byty tak aby zapewnic
wymagang przepustowosc¢ instalacji kanalizacji deszczowej dla Narodowego Instytutu Instytut Geriatrii, Reumatologii
i Rehabilitacji. Spadki kanatéw zbiorczych, przyjeto w przedziatach odpowiednich dla predkosci przeptywu oraz wartosci
granicznych wypetnienia kanatéw deszczowych oraz w zaleznosci od spadkéw terenu. Celem byto uzyskanie jak najmniejszych
gtebokosci wykopdw, uzyskanie odpowiednich predkosci oraz napetnienia kanatéw.

W rezultacie zagtebienia kanatéw mieszczg sie w przedziale 1,5-3,5m, pojedyncze odcinki
h min=1,2m, h max=3,7m.

RURY | KSZTALTKI DO BUDOWY KANAtOW

Materiaty stosowane w instalacjach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian obnizajgcych
trwatosci instalacji kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 476.



Z racji prowadzenia przewodoéw pod jezdnig o niewielkim lokalnym natezeniu ruchu nalezy stosowac rury kanalizacyjne
o sztywnosci obwodowe;j
SN > 8 kN/m2,

Projekt przewiduje wykonanie kanatéw jak nize;j:

- z systemowych rur i ksztattek kanalizacyjnych dwusciennych z kopolimeru blokowego typu b polipropylenu z potagczeniem
kielichowym na uszczelki dwuelementowe, zamontowane fabrycznie w kielichach rur: rury te powinny posiadac sztywnos¢
obwodowa SN > 8 kN/m2, rury z gtadkg $ciang wewnatrz i profilowang $cianka zewnetrzng

Srednice, przeptywy oraz wypetnienie dobranych kanatéw:

Przeptyw | Spadek | Srednica Wypetn. | Predkos¢ | Przeptyw | Predkos¢
[dm?/s] [%e0] [mm] [%] [m/s] 100% 100%
[dm?3/s] [mis]

276 3 600 67,1 14 396,25 1,43

120 10 400 54,1 1,8 247 2,05

54 4 300 69,8 1,06 73,1 1,07

28 5 300 44,9 0,94 82 1.2

106 5 400 61,8 1,35 173,4 1,44

Rodzaje rur do budowy poszczegdlnych odcinkéw kanatéw sg opisane na profilach podtuznych. Dostawe w/w rur nalezy
zaméwic¢ u producentdéw posiadajgcych wdrozony system zarzadzania jakoscig wedtug EN 1SO 9002 (wymagane atesty
jakosci)

Projekt przewiduje wykonanie przewody boczne (doptywowe) z z systemowych rur i ksztattek kanalizacyjnych dwusciennych
z kopolimeru blokowego typu b polipropylenu o srednicy DN=150, DN=200 , z pofaczeniem kielichowym na uszczelki
dwuelementowe, zamontowane fabrycznie w kielichach rur: rury te powinny posiada¢ sztywnos¢ obwodowg SN > 8 kN/m2,
rury z gtadka $ciang wewnatrz i profilowang sciankg zewnetrzna.

Materiaty powinny odpowiadac specyfikacji technicznej, a ewentualna zmiana powinna by¢ zatwierdzona przez Projektanta
lub kierownika budowy.

STUDNIE BETONOWE

Studnie stuzg do kontrolowania kanatéw nie przetazowych, konserwacji oraz wietrzania. Zaprojektowano studnie rewizyjne
o konstrukcji zelbetowej prefabrykowanej z kregéw o $rednicy nominalnej komory roboczej 1000-1200mm, bez kominéw
wtazowych. Komory robocze studni rewizyjnych powinny by¢ wykonane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego W-8, mato
nasigkliwego nw < 4%, mrozoodpornego F-150, faczone miedzy sobg i dnem za pomocg uszczelek. Ptyta pokrywowa
prefabrykowana, wykonana z zelbetu o $rednicy wiekszej niz zewnetrzna Srednica kregéw, z otworem wtazowym o Srednicy
600mmm, osadzonym na pierscieniu odcigzajacym. Wtazy kanatowe nalezy osadzi¢ na ptycie pokrywowej regulujac wysokosé
w dostosowaniu do niwelaty terenu za pomocg pierscieni dystansowych tgczonych za pomocg zaprawy cementowej. Nie
nalezy stosowa¢ pierscieni regulacyjnych wyzszych niz 20 cm. Wtazy wykonywac z zawiasem, zatrzaskowe lub ryglowane bez
mozliwosci wyciggniecia korpusu, bez uszczelek wygtuszajgcych, z zeliwa szarego z pokrywg wentylowang. Dla studni
zlokalizowanych w drogach wewnetrznych i parkingach stosowa¢ wifazy klasy D400. Wszystkie studnie posadowi¢ na
zageszczonym podtozu o stopniu zageszczenia nie nizszym niz Is = 0,98 oraz wylewce z chudego betonu grubosci nie mniejszej
niz 150 mm.
W terenie nie utwardzonym wokét wtazéw nalezy wykonad pierscien z kostki brukowej o srednicy 1,0 m.

W projekcie uwzgledniono:

e Studnie betonowe z wtazem zeliwnym @600 mm — 5 szt.
e Studnie betonowe z wtazem zeliwnym #1000 mm — 27 szt.
e Studnie betonowe kaskadowe z wtazem zeliwnym $1000 mm — 1 szt.



KREGI DENNE

Kregi denne sg to monolityczne kregi z uksztattowanym dnem oraz z otworami bocznymi, stanowigcymi szczelne przejscia
przez Scianki. Zasadniczym zadaniem kregéw dennych jest podtrzymywanie catej konstrukcji studni jako fundament oraz
pofaczenie rur i ksztattek kanalizacyjnych. W dnach kregéw wykonana kineta, przeznaczona do przeptywu sciekéw oraz
spocznik stanowigcy powierzchnie dna miedzy kinetg a S$ciang komory roboczej utatwiajgcy prace montazowe
i konserwacyjne. Kineta w dolnej czedci, do wysokosci potowy srednicy kanatu, posiada przekrdj poprzeczny zgodny
z przekrojem kanatu, a w gérnej czesci, $ciany pionowe do wysokosci rownej co najmniej 3/4 Srednicy kanatu. Niwelety dna
kinety i kierunku spadku podtuznego, dostosowane sg do spadku kanatéw doptywowych i kanatu odptywowego.

Spadek spocznika wynosi 5% w kierunku kinety.

Przy ksztattowaniu kinety i spocznika w kregach z dnem, nalezy zwréci¢ uwage na wysoka jakosé i zageszczenie betonu
wypetniajgcego. Przy zmianie kierunku kanatu, kineta powinna miec ksztatt fuku o promieniu krzywizny nie mniejszym niz
pieciokrotna szerokos¢ kanatu (min. 5m). Przy zmianie $rednicy kanatu, powinna ona przechodzi¢ tagodnie z jednego wymiaru
w drugi.

Przejscia kanatéw przez Sciany studni, muszg zapewniac szczelnos$¢ w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowe;j
i eksfiltracje Sciekdw.

Przejscia szczelne to przede wszystkim dostosowane do rodzaju rur kanalizacyjnych, réznorodnie uksztattowane mufy,
wykonane z tworzywa sztucznego (PCV, PP, PF, PU) z zamontowang lub dotgczong uszczelkg gumowa. Przejscia szczelne
mogg by¢ zabudowane w trakcie produkcji kregu dennego, jako przejscia zintegrowane lub wklejane w uprzednio wywiercony
otwor za pomocg wysokiej jakosci, zapewniajacych szczelnosé, klejéw zaprawowych.

Przejscia szczelne, powinny zapewnia¢ szczelno$¢ na powierzchni zewnetrznej oraz szczelno$é potaczenia z rurg
kanalizacyjna.

KREGI POSREDNIE

Do budowy komory roboczej studni stosowac kregi posrednie, o wysokos$¢ 250, 500, 750 i 1000 mm. Szeroki zakres
wysokosci, umozliwia optymalne wykonanie studni o z géry ustalonej wysokosci. Przyjmuje sie zasade jak najmniejszej ilosci
potgczen miedzykregowych. Dlatego nalezy dobiera¢ od najwiekszej wysokosci do najmniejszej. Kregi wyposazone
w fabrycznie montowane zeliwne stopnie ztazowe, mocowane mijankowo w dwdéch rzedach, w odlegtosci pionowej 250 mm
+/- 5mm oraz poziomej od osi stopni 272 mm +/- 10 mm, lub stalowe szczeble powlekane umieszczone pionowo jeden na
drugim.

ZWEZKI REDUKCYJNE

Zwezki redukcyjne sg kregami redukujgcymi $rednice komory studni DN1200 mm do srednicy 625 mm, stuzg do pokrycia
studni, na ktérych spoczywajg pierscienie wyréwnawcze oraz wtaz kanatowy.

Zwezki jako zwienczenie studni zastepuja kregi posrednie i ptyty pokrywowe, fabrycznie wyposazone w stopnie zeliwne.

PLYTY POKRYWOWE

Ptyty pokrywowe sg elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi, stuzagcymi do przykrycia studni. Spoczywa na nich wiaz
zeliwny oraz, w razie potrzeby, pierscienie wyrdwnawcze. Ptyty pokrywowe tgczone z kregami za pomocg uszczelek Ptyty
pokrywowe z otworami okrggtymi o sSrednicy 625 mm usytuowanymi mimosrodowo.

PIERSCIENIE WYROWNAWCZE

Sg elementami przeznaczonymi do regulacji wysokosci osadzenia wtazu kanatowego wzgledem nawierzchni jezdni lub
poziomu gruntu.



Poziom gérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej, powinien by¢ réwny z tg nawierzchnig, natomiast na terenach
zielonych, powinien by¢ usytuowany co najmniej 8 cm nad powierzchnia terenu.

Pierscienie nalezy taczyé drobnoziarnistg zaprawg cementowg M-20, gr. warstwy do 10mm lub zaprawami klejowymi.

WtAZY KANALtOWE

Wrtazy kanatowe s3 zwieniczeniem studni. Wykonane z zeliwa odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 124:2000 dla klas
obcigzeniowych A, B, C, D tj. 15, 125 250 i 400 kN. Srednica wtazu wynosi 600 mm. W ciggach komunikacyjnych tj. ulicach,
placach postojowych, manewrowych stosowac wtazy kanatowe klasy D400, natomiast w ciggach pieszych klasy C250,
w terenach zielonych B125.

Witazy z ptytami przykrywowymi wypetnione betonem, uchylne.

STUDZIENKI KASKADOWE.

Dla kanatéw $rednicy do 0,40 m mogg byc¢ stosowane studzienki z przepadem pionowym. Dopuszczalna wysokos¢ przepadu
wynosi od 0,4 m do 4,0 m. Odlegtos¢ osi gérnego kanatu od ptyty stropowej powinna wynosi¢ min. 1,0 m.
W przypadku wykonywania przepadu w studzience z kregéw taczonych na uszczelki, otwory w $Scianach studzienki nalezy
wykona¢ w min. odlegtosci 15 cm od ztgcza kregéw. W przypadku studzienek kaskadowych z kaskadg zewnetrzng rura
spadowa powinna by¢ posadowiona wraz ze studzienkg na wspdlnym fundamencie oraz obetonowana betonem C12/15.
Dopuszcza sie studzienki kaskadowe z kaskadg wewnetrzng dla kanatéw o srednicach 0,20 — 0,25 m. Kaskady wewnetrzne
stosowaé wg. ponizszych zasad: e przy réznicy pomiedzy rzedng kinety studni, a rzedng dna wlotu h < 0,4m wiaczy¢ bez
kaskady, e przy rdoznicy pomiedzy rzedng kinety studni, a rzedng dna wlotu h > 0,4m nalezy wykonac kaskade z tréjnikiem,
rurg spadowg i kolanem 900 wewnatrz studni. Uktad kaskadowy zakotwi¢ do sciany studni.

STUDZIENKI INSPEKCYJNE PE

Projekt kanalizacji deszczowej przewiduje zabudowe studzienek @600, @425mm ktére umozliwiajg obstuge systemu
kanalizacyjnego za pomocg sprzetu z poziomu terenu. Studzienki te zapewniajg niezaktdcony charakter przeptywu sciekow,
brak spietrzenia przy tgczeniu strug Sciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu. Konstrukcja studzienki oparta jest na
mozliwosci tgczenia ze sobg réznych elementéw. Studzienka sktada sie z kinety przelotowej lub zbiorczej, rury wznoszacej,
rury teleskopowej i pokrywy zeliwnej lub stozka betonowego i pokrywy zelbetowej.

Kinety z PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku z wyprofilowanym dnem o optymalnym ksztatcie
i tagodnej powierzchni sptywu z wysokosprawng hydraulika, co ogranicza powstawanie zatoréw, zabezpiecza przed cofkami
i przebijaniem strug, charakteryzujg sie nastawnymi kielichami, ktére niezbedne sg do zabudowy studzienek na kanatach
o duzych spadkach. Kineta wyposazona jest w uszczelki gumowe, montowane fabrycznie w kielichach oraz na potgczeniu
z rurg wznoszacy. Uszczelnienie to chroni przed eksfiltracjg Sciekdw do gruntu oraz przed infiltracjg woéd gruntowych do
kanalizacji. Kinety studzienek zamawia¢ wg rysunku sytuacji.

Rure wznoszaca stanowi karbowana, bezkielichowa rura kanalizacyjna o profilu karbéw dostosowanym do zabudowy
w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki i mozliwosci montazu do 6,0 m p.p.t. Dzieki falistej powierzchni
zewnetrznej - rura ta wspétpracuje z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych i zdolna jest do przenoszenia
nieréownomiernych obcigzen od gruntu bez utraty szczelnosci.

Rura teleskopowa wykonana z PVC-u ze $ciankg litg o wysokiej trwatosci jest zintegrowanym elementem stanowigcym
potaczenie rury wznoszacej z wtazem zeliwnym. Kazdy teleskop wyposazony jest w profilowany pierscien gumowy —manszete
uszczelniajgcy, umozliwiajgcg elastyczne potfaczenie rury teleskopowej z rurg wznoszaca.

Na studzienkach nalezy montowac wtazy z zeliwa, okragte (b=600 mm klasy D-400, na studzienkach pozostatych klasy C-250
(obcigzenie do 250 kN), z wypetnieniem betonowym, bez otwordéw wentylacyjnych, z wktadka gumowg posiadajgcych
certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 124.2000. Studnie z witazami D-400 nalezy wyposazy¢ w zelbetowe pierScienie



docigzajace, montowane pod pokrywg. Studnie ustawia¢ na wykonanej wczesniej podsypce piaskowej. Montaz studzienek
zgodnie z instrukcjg producenta.

W projekcie uwzgledniono:

e Studnia rozprezna PEHD z wtazem zeliwnym #1000 mm — 1 szt.
e Studnie kanalizacyjne PEHD z wtazem zeliwnym @425 mm — 31 szt.

Studnie ustawia¢ na wykonanej wczesniej podsypce piaskowe;j.
Montaz studzienek zgodnie z instrukcjg producenta.

Dolny element studzienki prefabrykowany facznie z dnem nalezy zamontowac bezposrednio na warstwie piasku (0,15 m)
stabilizowanego cementem, zageszczonym do wskaznika | = 0,92 wg préby Proctora.

W terenie nie utwardzonym wokét wiazéw wykona¢ fartuchy w postaci pierscienia z kostki betonowej o sSrednicy 0,80 m.

WPUSTY ULICZNE

Wohpusty uliczne to szczelne studzienki konstrukcji betonowej, prefabrykowanej, o $rednicy wewnetrznej 500 mm,
z taczeniami miedzykregowymi za posrednictwem zaprawy. Wszystkie polaczenia elementéw studzienek muszg zapewnié
catkowitg szczelno$¢. Studzienki sciekowe muszg posiadac¢ osadnik o gtebokosci 700 mm. Gtéwnym zadaniem wpustow
ulicznych jest odbiér sciekdéw opadowych z utwardzonych nawierzchni, odseparowanie czesci statych i odprowadzenie do
studni kanalizacyjnych. Podstawowym zadaniem podstawy studzienki oprdcz funkcji nosnej, jest osadzanie piasku i innych
czesci statych niewytapanych przez wiadro perforowane. Otwoér wylotowy znajduje sie w podstawie lub w kregu Srodkowym
i stanowi typowy przelew.

W otworze zamontowane przejscie szczelne poprzez zastosowanie oporowej uszczelki gumowej.

Komory robocze studzienek pod wpusty uliczne wykonane z betonu klasy kl. C35/45, wodoszczelnego W-8, mato nasigkliwego
nw ponizej 4%, mrozoodpornego F-150, tgczonych pomiedzy sobg i elementem dna za pomocy zaprawy cementowe;.
Wszystkie studzienki posadowi¢ na zageszczonym podtozu o stopniu zageszczenia nie nizszym niz Is = 0,98 oraz wylewce z
chudego betonu grubosci nie mniejszej niz 150mm. Wpust uliczny oparty na pierscieniu odcigzajgcych
i wyrdwnawczym.

W projekcie uwzgledniono:
e  Wopusty uliczne @600 mm — 38 szt.
Oraz istniejacych elementow:

e  Wpusty istniejgce — 17 szt.

- ZELIWNE WPUSTY SCIEKOWE

Wpusty sciekowe stuzg do odprowadzania wody z powierzchni jezdnych przez co sg one poddawane obcigzeniom jak
powierzchnie jezdne.

Stosowacd wpusty uliczne z uchylnym zatrzaskowym rusztem z ryglem wykonane z zeliwa szarego o min wymiarze 400x600
mm bez uszczelek.

ODWODNIENIA LINIOWE

Odwodnienie liniowe wykonywane bedzie za pomocg korytek wykonanych z betonu witdknistego przeznaczone do strefy
ruchu ciezkiego D 400-E 600. Korytka muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE zgodng z obowigzujgcg normg PN EN 1433,
aprobate techniczng IBDiM oraz instytutu PZH. Zastosowane korytka posiadajg na swych krawedziach, zakotwione



w $ciankach do samego dna, zabezpieczone antykorozyjnie ramy ze stali ocynkowanej. Ruszty i pokrywy mocowane s3 za
pomoca zatrzaskowego mocowania.

Elementy systemu odwodnienia liniowego stanowig:

e  korytka typu,

e studzienki z osadnikiem,

e  Scianki czotowej,

e  ruszt zeliwny kratowy GUGI MW 20/30 kl. E 600 z powtoka KTL.

Przy montazu elementéw systemu odwodnienie liniowego przestrzega¢ wytycznych montazowych producenta,
a w szczegolnosci:

- krawedz korytek winna znajdowac sie 3-5mm ponizej otaczajgcej nawierzchni
- pomiedzy korytkami stosowac poprzeczne szczeliny dylatacyjne wypetnione materiatem do wypetniania fug.
-Korytka montowac na podtozu mrozoodpornym gr. 20cm wykonanym ze zwiru o uziarnieniu 2-16mm z zageszczeniem.

-Bezposrednio przy korytkach wykona¢ podbudowe z betonu C20/25 ( B25) o szerokosci 10cm z obu $cianek korytka
i gtebokosci catkowitej 37cm.

-Po wylaniu betonu , zagtebi¢ w nim korytka wraz z rusztem.

System odwodnienia liniowego bedzie doszczelniony masg uszczelniajgco-klejaca.

1.4.5ZBIORNIK RETENCYJNY

Na potrzeby opracowania przyjeto zbiornik Hydrozone firmy EcolUnicon lub réwnowazny. Zbiorniki Hydrozone sktadajg sie
ze zbiornika retencyjnego zintegrowanego z uktadem podczyszczajgcym — wirowym separatorem zawiesin i lamelowym
separatorem cieczy lekkich (substancji ropopochodnych). Zbudowane s3 z modutowego zbiornika zelbetowego,
podzielonego przegrodami na komore wirowego separatora zawiesin, w ktorym redukowane sg zawiesiny, komore separacji
substancji ptywajgcych (dzieki zasyfonowaniu odptywu), komore lamelowego separatora substancji ropopochodnych i
drobnych zawiesin oraz komore retencyjng wyposazong w pompownie, do oprdzniania zbiornika. Monitorowanie pracy
zbiornika Hydrozone, dzieki zamontowanym czujnikom, oraz zarzadzanie zgromadzong wod3a
i urzadzeniami w nim zainstalowanymi, odbywa sie z wykorzystaniem systemu Bumerang Smart.

Dobrano zelbetowy zbiornik retencyjny owalny, wykonany z modutowych elementéw prefabrykowanych - elementéw
przedtuzajgcych (tzw. elementéw ,,U”) oraz elementdw zamykajgcych. Zbiornik przykryty jest pokrywami zelbetowymi, ktére
w zaleznosci od obcigzen, oparte sg na $cianach bocznych lub Scianach bocznych i podporach wewnetrznych. Zbiornik nalezy
wykonac zgodnie z Krajowg Oceng Techniczna, dopuszczajaca do ich stosowania w obszarach budownictwa ogdlnego oraz w
inzynierii komunikacyjnej. Poszczegdlne elementy zbiornika tgczone sg ze sobg przy uzyciu systemowych potgczen
skrecanych. Szczelnos$¢ potgczenn zapewniona jest poprzez zastosowanie atestowanych materiatéw uszczelniajgcych. Na
potaczeniu Sciany bocznej z dnem wykonany jest monolityczny skos, co eliminuje wystepowanie skamieliny osadowej. W
pokrywie moga znajdowac sie otwory wtazowe i kontrolne. Na pokrywie zbiornika montowane sg kominy ztazowe wykonane
z kregdw mniejszej Srednicy (DNIOOO lub DN1200) i zwieniczone pokrywa lub zwezka redukcyjng. Kominy ztazowe muszg by¢
wykonane z elementéw z oznakowaniem CE na zgodnos$¢ z PN-EN 1917. Elementy taczone na uszczelki gumowe wykonywane
zgodnie z normg PN-EN 681-1, z zamkiem wg DIN 4034 cz 1. Grubos¢ dna zbiornika co najmniej 250

Wymagane parametry konstrukcyjne i technologiczne:
o szeroko$¢ wewnetrzna zbiornika: 6000 mm

. dtugos¢ wewnetrzna zbiornika: 27250 mm



. wysokos¢ wewnetrzna zbiornika: 3000 mm

. grubos¢ sciany zbiornika: 180/250 mm

. grubos$¢ dna zbiornika: 250 mm

. przepustowos$é nominalna: 30 dm?/s

. przeptyw maksymalny, kierowany przez ukfad podczyszczajgcy: 300 dm3/s

KORPUS ZBIORNIKA

Korpus zbiornika Hydrozone wykonany jest jako prefabrykowany i ztozony z modutéw zelbetowych. Zastosowanie
elementéw prefabrykowanych ma na celu zapewnienie uzyskania betonu konstrukcyjnego wysokiej jakosci poprzez lepsze
warunki pielegnacji, szczegétowe badania mieszanki, kontrole na poszczegdlnych etapach produkcji, ograniczenie wad
wykonawstwa z uwagi na powtarzalno$¢ elementow. Dodatkowo zwieksza sie niezalezno$¢ prac budowlanych od warunkéw
atmosferycznych. Szczelnos$¢ zbiornika zapewniona jest poprzez zastosowanie betonu wysokiej klasy oraz odpowiedniej
grubosci $cian i dna, a szczelnosé potaczen pomiedzy kolejnymi elementami zbiornika zapewniona jest poprzez zastosowanie
uszczelek elastomerowych i sSrub wykonanych ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie. W miejscu potgczenia $ciany bocznej z
dnem wykonywany jest monolityczny skos, co eliminuje wystepowanie w tych miejscach skamieliny osadowej i utatwia
czyszczenie zbiornika.

Korpus zbiornika Hydrozone wykonywany jest zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng w systemie zgodnosci 4 — potwierdzonym
przez ITB — a jego elementy poddawane sg badaniom biezagcym obejmujgcym sprawdzenie betonu pod katem wytrzymatosci
na $ciskanie i nasigkliwosci oraz elementow prefabrykowanych pod katem ksztattu, wymiaréw, wykonania i wygladu zgodnie
z wymaganiami Krajowej Oceny Technicznej. Beton, z ktérego sg wykonane elementy zbiornika spetnia nastepujace

parametry:

o klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45

. klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, XD3, XS3
. nasigkliwo$é betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

. stopient wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8

o stopier mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150

o stopier mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50

o wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45

o zbrojenie ze stali AllI/AIIN

Dzieki wysokiej odpornosci chemicznej betonu, spetniajacej wymagania norm PN-EN 858-1:2005/A1:2007 oraz PN-EN 1825-
1:2007, nie jest konieczne stosowanie powtok wewnetrznych.

Na pokrywach montowane sg kominy ztazowe wykonane z kregdw mniejszej $rednicy i zwieniczone pokrywg z wtazem klasy
D400 wg PN-EN. W dwdch otworach wtazowych do komory retencyjnej instalowane sg drabinki ztazowe wg PN-EN 14396 ze
stali nierdzewnej, umozliwiajgce zejscie na dno zbiornika.

OBCIAZENIA, SZCZELNOSC | ODPORNOSC

Zbiornik zaprojektowano na obcigzenia state — ciezar zasypki gruntowej oraz na catkowite obcigzenia zmienne (klimatyczne,
technologiczne i eksploatacyjne). Zbiornik przystosowany do obcigzenia eksploatacyjnego w postaci taboru samochodowego
o masie catkowitej pojazdu do 42t (pojazd typu ,,K”, klasy C wg PN-85/5-10030).



Szczelnos¢ zbiornika zapewnia zastosowanie betonu o wysokich parametrach oraz odpowiedniej grubosci sciany i dna.
Szczelnos¢ potaczen elementdw zbiornika zapewniona jest poprzez zastosowanie atestowanych materiatéw uszczelniajgcych.

Odpornos¢ na agresywne srodowisko chemiczne uzyskuje sie poprzez zastosowanie betonu o odpowiednich parametrach
oraz minimalnego otulenia zbrojenia, zapewniajgcych trwatos¢ konstrukcji w trakcie pracy w okreslonym srodowisku.

SKEADOWANIE | TRANSPORT

Elementy zbiornika nalezy sktadowac w potozeniu, w jakim bedg zabudowywane lub w potozeniu, w jakim sg produkowane,
na ptaskim i rownym podtozu (np. na podktadach drewnianych) nie powodujgcym ich uszkodzenia, zgodnie z instrukcja
producenta. Prefabrykaty betonowe nalezy podnosi¢ za uchwyty transportowe odpowiedniej nosnosci. Kat nachylenia liny
nie powinien byé wigkszy niz 30°od pionu.

Elementy zbiornika powinny by¢ transportowane pojedynczo, obok siebie, w ilosciach na jakie pozwalajg ich gabaryty
i tadownos¢ srodkéw transportowych. Elementy ptaskie (np. ptyty pokrywowe) mogg by¢ transportowane w pozycji
poziomej, jeden na drugim, z zastosowaniem przekfadek. W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem sig, uszkodzeniami mechanicznymi oraz kontaktem z ostrymi przedmiotami. Zatadunek i roztadunek
zbiornikow lub ich elementow powinien odbywac sie z uzyciem urzgdzen i wyposazenia gwarantujgcych odpowiedni udzwig
i bezpieczenstwo w trakcie tych czynnosci.

POSADOWIENIE ZBIORNIKA

Zbiornik powinien by¢ posadowiony na odpowiednio przygotowanym podtozu, wzmocnhionym poprzez zageszczenie,
wykonanie podbudowy z betonu lub ptyty fundamentowej. Pomiedzy warstwg betonu a dnem zbiornika nalezy utozy¢
warstwe wyréwnawczg z piasku gr. 5 cm. W przypadku wystepowania gruntdw nienosnych nalezy wykonaé ich wymiany.
W przypadku, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej poziomu posadowienia zbiornikdw nalezy sprawdzi¢, czy
spetniony jest warunek statecznosci na wypoér. Gdy warunek wyporu nie jest spetniony, zbiornik nalezy docigzy¢, np. poprzez
wykonanie odsadzki przeciwwyporowej. Na czas prowadzenia robot skarpy wykopu nalezy zabezpiecza¢ przed osuwaniem.
W czasie montazu w wykopie nie moze wystepowacé woda gruntowa ani opadowa.

MONTAZ ZBIORNIKA

Korpus zbiornika montowany jest przy pomocy dZwigu o no$nosci zapewniajacej bezpieczne podnoszenie i przemieszczanie
elementéw. Nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla zestawdéw samochodowych 40T do miejsca montazu zbiornika
w bezposrednie sgsiedztwo dzwigu. Montaz polega na ustawieniu elementéw prefabrykowanych w wykopie, na
odpowiednio przygotowanym podtozu i skreceniu za pomocg sprzegdéw z jednoczesnym utozeniem uszczelki. Po ustawieniu
i potaczeniu wszystkich elementéw, kieszenie srub wypetniania sie zaprawg klejowa. Wykop pomiedzy scianami zbiornika
a skarpa nalezy wypetnic piaskiem lub pospdtka uktadang i zageszczang warstwami rGwnomiernie na catym obwodzie, az do
uzyskania rzednej zgodnie z projektem. Zasypanie zbiornika dopuszczalne jest wytgcznie po jego kompletnym zmontowaniu.
Na czas prowadzenia robdt nalezy zabezpieczyc¢ skarpy wykopu oraz jego odwodnienie.

PROBA SZCZELNOSCI

Do wykonania préby szczelnosci mozna przystapi¢ po zakorczeniu wszystkich prac montazowych i zwigzaniu zaprawy
klejowej uktadanej na budowie. Prébe szczelnosci mozna wykonywac przed zasypaniem wykopu. Podczas badan szczelnosci
zbiornikéw, po 48 h od napetnienia wodg, nie powinny pojawi¢ sie przecieki na $ciankach, a ubytek wody nie powinien
przekroczy¢ wartoéci 0,04 dm3/(m?*h) zwilzonej powierzchni $cian i dna. Prébe szczelnosci nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
B-10702:1999.

ODBIORY

Odbiory posrednie prac budowlano-montazowych oraz prébe szczelnosci wykonac zgodnie z Specyfikacja Techniczng
Wykonania i Odbioru Robdt, polskimi normami oraz wymaganiami inwestora. Do wykonania préby szczelnosci mozna
przystgpic po zakoriczeniu prac montazowych i zwigzaniu zaprawy ukfadanej na budowie. Prébe szczelnosci nalezy wykonac
przed zasypaniem wykopu.



WARUNKI UZYTKOWANIA ZBIORNIKA

Zbiornik nalezy uzytkowaé zgodnie z jego przeznaczeniem oraz utrzymywaé w dobrym stanie technicznym. Zalecana
minimalna czestotliwos¢ przegladdow zbiornika wynosi dwa razy do roku, czyszczenia minimum raz w roku, a w miare potrzeb
czesciej. Czyszczenie powinno odbywac sie po okresie zimy i/lub jesienig przed pierwszymi mrozami. Czyszczeniu zbiornika
powinno towarzyszy¢ czyszczenie kanatow wlotowych i wylotowych znajdujgcych sie w sgsiedztwie zbiornika. Po kazdym
czyszczeniu kanatu zaleca sie przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej (monitoringu) w celu sprawdzenia efektu
czyszczenia (w razie koniecznosci czyszczenie nalezy powtérzyé). Ptukanie kanatéw metoda hydrodynamiczng
(cisnieniowg) jest podstawowg metodg zapobiegania zanieczyszczeniu wszystkich kanatéw rurowych. W trakcie przegladéw
zbiornika nalezy kazdorazowo dokona¢ ogledzin faczen elementéw prefabrykowanych oraz $cian zbiornika. W przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy niezwtocznie skontaktowaé sie z dostawcy zbiornika (w okresie
gwarancyjnym) lub dokona¢ niezbednych napraw (po okresie gwarancyjnym).

WYMAGANIA ODNOSNIE KORPUSU URZADZENIA:

o korpus z prefabrykowanych modutowych elementéw Zzelbetowych wykonywany zgodnie z Krajowg Oceng
Techniczng, dopuszczajgcg do ich stosowania w obszarach budownictwa ogdlnego oraz w inzynierii komunikacyjne — nie
dopuszcza sie korpusu wykonywanego na budowie w technologii monolitycznej lub technologii mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej

. korpus przystosowany do przystosowany do obcigzenia pojazdem o masie catkowitej do 40t (pojazd typu ,,K”, klasy
C wg PN-85/5-10030).

Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji korpusu urzadzenia:

o klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45

. klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, XD3, XS3

. nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

. stopient wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8

. stopiern mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150

o stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50

o wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45

o otulina zbrojenia min. 30 mm

o odpornos$é betonu na substancje ropopochodne bez stosowania powtok (wg PN-EN 858-1:2005)

. drabiny ztazowe, szerokos¢ szczebli 300mm, oznakowane CE na zgodnos¢ z normg PN-EN 14396:2006

W celu zatwierdzenia materiatowego nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

. oswiadczenie o zgodnosci zbiornika Hydrozone z wyposazeniem z dokumentacjg projektowa zgodnie z art. 10.1
Ustawy o wyrobach budowlanych

. deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajacag zgodnosc separatora lamelowego z normg PN-EN 858-
1:2005/A1:2007

. dokumentacje techniczno - ruchowa urzgdzenia

Zaktadowa Kontrole Produkgji



. krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych wraz z Krajowg Oceng Techniczng na korpusy urzgdzenia
. instrukcje montazu korpusu oraz urzadzenia

. wyniki badan chemicznej odpornosci betonu wg PN-EN 858-1:2005 wykonane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed
ztozeniem dokumentéw

. charakterystyke pracy regulatora przeptywu

UKtAD PODCZYSZCZAJACY

OSADNIK WIROWY

W komorze osadnika wirowego nastepuje zatrzymanie zawiesiny ogodlnej i zanieczyszczen statych o gestosci wiekszej niz 1
kg/dm 3. Na wlocie do osadnika umieszczony jest odpowiednio ukierunkowany deflektor wprowadzajacy doptywajaca wode
stycznie do scianek zbiornika. W centralnej czesci komory znajduje sie wylot w postaci rury odptywowej zwanej rurg
centralna. Dziatanie osadnika o przeptywie wirowym opiera sie na zjawisku sedymentacji grawitacyjnej oraz dodatkowemu
wykorzystaniu sity odsrodkowej, potegujacej oddzielanie drobnych czastek zawiesiny. Umozliwia to uzyskanie wysokiej
skutecznosci usuwania zanieczyszczen przy duzych obcigzeniach hydraulicznych, dzieki czemu mozliwe jest relatywne
zmniejszenie powierzchni osadnika w planie wzgledem osadnika o przeptywie poziomym. Odpowiednie rozwigzanie
wyposazenia technologicznego zabezpiecza zgromadzone w komorze zanieczyszczenia przed wyptukaniem. Osadnik wirowy
wykazuje skutecznos¢ usuwania zawiesiny mineralnej na poziomie 80% przy przeptywie rownym przepustowosci nominalnej
urzadzenia Qnom. Przy przeptywie wiekszym od Qnom skutecznos¢ usuwania zanieczyszczen zmniejsza sie.
W przypadku koniecznosci okreslenia skutecznosci usuwania zawiesin dla innych przeptywéw, nalezy skorzystac z wykresu
(np. przy przeptywie réwnym dwukrotnosci przepustowosci nominalnej urzadzenia, uzyskiwana jest sprawnos¢ 72%
usuwania zawiesin mineralnych o sktadzie typowym dla wéd deszczowych).
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Rysunek 1 Zalezno$¢ sprawnosci osadnika od przeptywu

Wyflotowane w komorze wirowe] substancje ropopochodne, w miare podnoszenia sie zwierciadta wody w zbiorniku, po
przekroczeniu poziomu krawedzi rury centralnej przeptywajg ze strumieniem wody do komory z zasyfonowanym odptywem,
stanowigca putapke czesci ptywajacych Izejszych od wody, w tym substancji ropopochodnych. Zasyfonowanie na odptywie
wykonane jest w postaci pionowej przegrody umieszczonej przed wylotem z komory.



SEPARATOR LAMELOWY

Oddzielanie substancji ropopochodnych (cieczy lekkich) nastepuje podczas wielowarstwowego przeptywu zanieczyszczonych
wad przez pakiety lamelowe, ktdre wspomagajg procesy flotacji i koalescencji. Komora separatora lamelowego podzielona
jest przegrodami na trzy czesci: doptywowa, separacji i odptywowa. Taka konstrukcja zapewnia uspokojenie przeptywu
i jednoczesne ukierunkowanie strumienia wody. Podstawowym wyposazeniem technologicznym separatora substancji
ropopochodnych sg pakiety lamelowe zwiekszajgce efektywnos¢ separacji zanieczyszczen. Sg to elementy demontowalne,
wyposazone w linki umozliwiajgce ich wyciggniecie na zewnatrz separatora. Zastosowana technologia zatrzymuje
dodatkowo fatwo sedymentujace zawiesiny, gromadzone na dnie komory separacji. Czes¢ odptywowa wyposazona jest
w zamkniecie konstrukcyjne zabezpieczajgce przed przelewaniem sie do niej zawartosci komory separacji w sytuacji
podpietrzenia wody w urzadzeniu, spowodowanej np. podtopieniem separatora w wyniku przepetnienia sie komory
retencyjnej. Urzadzenia w zastosowanym uktadzie podczyszczajgcym muszg by¢ dostosowane do pracy w warunkach
okresowego podtopienia uktadu, bez ryzyka wynoszenia zgromadzonych zanieczyszczen do odptywu. Separator lamelowy
wykazuje skutecznosé na poziomie 99,9% przy przeptywie réwnym przepustowosci nominalnej urzadzenia Qnom.

Przy przeptywie wiekszym od Qnom cato$¢ podczyszczanej wody przeptywa przez uktad podczyszczajacy, przy czym
skutecznos¢ usuwania zanieczyszczen zmniejsza sie. W przypadku koniecznosci okreslenia skutecznosci usuwania substancji
ropopochodnych dla innych przeptywdw, nalezy skorzysta¢ z wykresu (np. przy przeptywie rownym dwukrotnosci
przepustowosci nominalnej urzadzenia, uzyskiwana jest sprawnos¢ 97% usuwania cieczy lekkich zgodnie
z badaniem wg PN-EN 858-1:2005/A1:2007). Komora separatora lamelowego spetnia wymagania normy zharmonizowanej
PN-EN 858-1:2005/A1:2007 (w zakresie usuwania cieczy lekkich przy przeptywie nominalnym). Wyposazenie urzgdzen
podczyszczajacych (deflektor kierunkowy, rura centralna, przegrody i pakiety lamelowe) wykonane sg z polietylenu.
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Rysunek 2 Zalezno$¢ sprawnosci separatora od przeptywu

Zaprojektowany uktad urzadzen podczyszczajgcych charakteryzuje sie tym, iz catos¢ doprowadzanego przeptywu przechodzi
przez czesc¢ podczyszczajgcg — urzadzenie nie posiada przewodu bypassowego (obejscia hydraulicznego). Wody opadowe
oczyszczone z zawiesin i substancji ropopochodnych trafiajg do komory retencyjnej zbiornika Hydrozone.

Eksploatacja urzadzen podczyszczajacych polega na regularnej kontroli oraz czyszczeniu w zaleznosSci od potrzeb. Kontrola
urzadzen podczyszczajgcych obejmuje wizualng ocene stanu technicznego elementdw, usuniecie zgromadzonych lisci, gatezi



i innych zanieczyszczen ptywajgcych oraz sprawdzenie ilosSci zgromadzonego oleju (substancji ropopochodnych) oraz warstwy
osadu. Sprawdzenia ilosci zgromadzonego oleju dokonuje sie za pomoca taty pomiarowej oraz pasty wodoczutej (naniesiona
na powierzchnie faty pasta odbarwia sie podczas kontaktu z wodg), a ilo$¢ osadu sprawdza sie za pomocg taty lub sondy
talerzowej. W przypadku przekroczeniu maksymalnego poziomu gromadzenia zanieczyszczen w urzadzeniu nalezy przystgpic
do jego czyszczenia. llos¢ zgromadzonych zanieczyszczen nie moze przekroczy¢ dopuszczalnych wartosci. W przypadku
stwierdzenia wypetnienia 1/2-2/3 wysokosci gromadzenia osadu lub 20 cm grubosci warstwy oleju (substancji
ropopochodnych), nalezy przystapi¢ do czyszczenia urzadzenia. Czestotliwo$¢é usuwania zgromadzonych zanieczyszczen
uzalezniona jest od warunkow lokalnych. Usuwanie zgromadzonych zanieczyszczen powinno by¢ wykonywane przez
koncesjonowang firme dysponujagcg odpowiednim sprzetem do odbioru, transportu i utylizacji zanieczyszczerr oraz
posiadajacg odpowiednie zezwolenia w zakresie zbierania oraz transportu odpaddéw niebezpiecznych. Biezgce czynnosci
kontrolne (wizualna ocena stanu technicznego urzadzen, sprawdzanie ilosci zgromadzonych w urzadzeniach zanieczyszczen
ropopochodnych i osadow) i czyszczenie urzgdzen podczyszczajgcych mogg by¢ prowadzane z poziomu terenu i nie wymagaja
schodzenia do wnetrza urzadzenia. Pakiety lamelowe projektuje sie jako elementy wyposazone w linki umozliwiajace ich
wyciggniecie na zewngatrz separatora bez koniecznosci ich uprzedniego rozkrecania wewnatrz urzgdzenia. Odseparowane
zanieczyszczenia nalezy usungac przy pomocy wozu asenizacyjnego wyposazonego w pompe i miekki waz.

Nalezy przestrzega¢ minimalnej czestotliwosci kontroli urzadzern okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla érodowiska wodnego
oraz warunkodw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do waéd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu waéd
opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (2 razy w ciggu roku) oraz okresowej kontroli stanu
technicznego obiektu okreslonego w Prawie Budowlanym dla instalacji i urzadzen stuzgcych ochronie srodowiska (co
najmniej raz w roku).

WYMAGANIA ODNOSNIE UKEADU PODCZYSZCZAJACEGO:

. w sktad uktadu podczyszczajgcego wchodzg osadnik (separator zawiesin), separator zanieczyszczen ptywajacych
oraz separator lamelowy substancji ropopochodnych

. usuwanie zawiesin w komorze osadnika wirowego wspomagane sitg odsrodkowg przy przeptywie wirowym
o nie dopuszcza sie stosowania rozwigzan prototypowych
. skuteczno$¢ usuwania zawiesin 2100um: >96% dla przeptywu oczyszczanego NS, stezenie zawiesin na odptywie dla

NS: <100 mg/dm?

o skutecznos¢ usuwania zawiesin >92% dla przeptywu oczyszczanego 2:NS, oraz 91% dla przeptywu oczyszczanego
3-NS
. skutecznos¢ usuwania zawiesin o typowym sktadzie granulometrycznym znajdujgcym sie w wodach opadowych

i roztopowych: >80%

. konstrukcja urzadzenia zapewniajaca jego prawidtowg prace przy maksymalnym przeptywie kierowanym do
urzgdzenia Qmax

. odptyw z komory osadowej poprzez rure centralng umieszczona w Srodku komory osadowej

. przystosowanie do podtgczania rur wlotowych o $rednicach zgodnie z dokumentacjg projektowg — nie dopuszcza
sie stosowania redukgji

. deflektor kierunkowy na wlocie wprowadzajgcy wode w ruch wirowy wewnatrz komory osadowej, zwiekszajacy
efektywnos¢ urzadzenia poprzez rozprowadzenie wody po powierzchni, dostosowany do $rednicy rury doptywowej

. usuwanie zanieczyszczen ptywajgcych i substancji ropopochodnych w komorze z zasyfonowanym odptywem



. separator ropopochodnych musi posiadaé¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE na zgodnos¢
z norma PN-EN 858-1:2005/A1:2007

. skutecznos¢ usuwania ropopochodnych >99,9% dla przeptywu oczyszczanego NS, stezenie substancji
ropopochodnych na odptywie dla NS: <5 mg/dm?3

. skutecznos¢ usuwania ropopochodnych >97% dla przeptywu oczyszczanego 2:NS, oraz 92% dla przeptywu
oczyszczanego 3-NS

. separator ropopochodnych klasy | wg PN-EN 858-1:2005
. usuwanie zanieczyszczen w komorze separatora wspomagane podczas przeptywu przez pakiety lamelowe
. w separatorze ropopochodnych wydzielona komora magazynowania ropopochodnych uniemozliwiajgca kontakt

z doptywajacymi wodami opadowymi i wyptukiwanie odseparowanych zanieczyszczen

o konstrukcja separatora ropopochodnych urzadzenia zapewniajgca jego prawidtowa prace przy maksymalnym
przeptywie kierowanym do separatora Qmax przechodzacym przez pakiety lamelowe

. w separatorze ropopochodnych komora wylotowa zabezpieczona dodatkowo dzieki zamknieciu konstrukcyjnemu
wykonanemu z tworzywa sztucznego, ktore uniemozliwia wtérne zanieczyszczenie wody rowniez w przypadku spietrzenia
wody w komorze retencyjnej

. pakiety lamelowe umieszczone swobodnie w wyznaczonych miejscach w urzadzeniu, nie potgczone konstrukcyjnie
z pozostatym wyposazeniem urzadzenia

. pakiety lamelowe z wypetnieniem ptytowym wielostrumieniowym o przeptywie krzyzowym, wykonane
z odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego PEHD, wyposazone w linki umozliwiajace
wyciggniecie pakietdw z separatora bez koniecznosci schodzenia do jego wnetrza

. wydzielona komora magazynowania osadu pod pakietami lamelowymi
. wyposazenie wewnetrzne (przegrody, rura centralna, deflektor, pakiety lamelowe) wykonane z PEHD
o urzadzenie przystosowane do pracy w warunkach okresowego podtopienia kanalizacji poprzez zabezpieczenie przed

przedostaniem sie do wylotu wydzielonych zanieczyszczen

o urzadzenie zabezpieczone przed wymywaniem zgromadzonych zanieczyszczen i wtérnym zanieczyszczeniem
podczyszczanej wody przy przeptywie maksymalnym

o nie dopuszcza sie urzadzenia z bypassem — catos$¢ przeptywu kierowanego przez urzgdzenie musi przechodzic przez
uktad podczyszczajacy

. mozliwos¢ podtaczenia instalacji alarmowej informujgcej o zgromadzeniu maksymalnej ilosci zanieczyszczen

. korpus przykryty pokrywa zelbetowag z wtazami zeliwnymi, umozliwiajgcymi wyjecie na zewnatrz i ponowne
umieszczenie wewnatrz separatora pakietéw lamelowych bez koniecznosci demontazu pokrywy, w przypadku znacznego
naziomu na pokrywie dopuszcza sie zastosowanie komindw z kregéw betonowych zwienczonych pokrywa.



WYPOSAZENIE KOMORY RETENCYJNEJ

POMPOWNIA PODSTAWOWA

W celu odprowadzenia wody ze zbiornika Hydrozone zaprojektowano uktad pompowy zlokalizowany bezposrednio
w zbiorniku retencyjnym. Uktad ten stanowig dwie pompy zatapialne zamontowane na stopie sprzegajgcej oraz osprzet
hydrauliczno-mechaniczny sktadajacy sie z przewoddw ttocznych i armatury (zawory zwrotne, zasuwy odcinajace). Srednica
przewodow ttocznych dobrana jest odpowiednio wzgledem natezenia przeptywu oraz schematu pracy pomp. Pompy
zapewniajg uzyskiwanie wymaganych parametrow hydraulicznych uktadu pompowego. Dobrane sg na zadany punkt pracy
(Q, H), tj. zapewniajg uzyskanie wydatku okreslonego jako dopuszczalny limit zrzutu przy wysokosci podnoszenia nie
mniejszej niz suma strat cisnienia przy przeptywie przez uktad ttoczny. Pompy pracujg w uktadzie naprzemiennym, czyli kazda
pompa zapewnia catkowitg zaprojektowang wydajnos¢ uktadu pompowego.

Potaczenia armatury z rurociggami wykonywane sg w sposob umozliwiajacy jej pdzniejszy demontaz. Mozliwosc
automatycznego sterowania praca pomp oraz sygnalizacje standw awaryjnych zapewnia urzadzenie zasilajgco — sterujace.
Dla zapewnienia prawidtowe]j pracy uktadu pompowego stosowane sg wtasciwe elementy oprzyrzagdowania, monitorujace
parametry pracy uktadu takie jak np. poziom wody, przeptyw, cisnienie, predko$¢ obrotowg, napiecie, natezenie pradu
i czas pracy oraz sygnalizujgce stan pracy uktadu pompowego.

Szafa sterownicza uktadu pompowego wyposazona jest w modut do komunikacji GPRS.
Parametry uktadu pompowego:

Q=30dm3/s;

H=57m;

Praca pomp naprzemienna

Pompownia jako cato$¢ musi posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajace zgodnosc
z PN-EN 12050-1:2002. Dodatkowo musi posiada¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem
budowlanym potwierdzajgce zgodnos¢ z Krajowa Oceng Techniczng na urzadzenia z uktadami pompowymi.



KARTA DOBORU POMPOWNI EPS

ECOL-UNICON Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdarisk

Dane techniczne pompowni EPS

Nazwa inwestycji Przebud il lacji k lizagji e jna ie Narod: go Instytutu Geriatrii, Reumatologii i Rehabilitacji im. prof. ...
Adres inwestydji Warszawa, Spartanska

Nazwa pompowni | Typ pompowni |Nr wyceny

EHZ PD/BZ x 6,40/N-125/100DML53.7 50712

» Parametry pompowni |

Nazwa pompowni | Qs | Hpm]| Tos¢ pomp Praca pomp Ukfad pracy pomp Medium

EHZ 30,00 570 2 naprzemienna 1+1 Scieki deszczowe

» Pompy |

Nazwa pompowni Producent pomp lTyp pompy I Sposéb montazu I P1 [kW] I P2 [kW]I In [A] I Zasilanie
EHZ EBARA 100DML53.7 stopa sprzegajaca 5,00 3,70 8,40 400,00

Pompa posiada zabezpieczenia temperaturowe (Bi-metal)

» Sterowanie |

Nazwa pompowni | Rodzaj rozruchu [standard sterowania |

EHZ bezposredni standard + MT
Opis szafy |
OPIS OGOLNY

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajaco — sterowniczej jest bezobstugowe automatyczne uruchamianie pomp w
zaleznosci od poziomu sciekéw w pompowni.

Funkcje rozdzielnicy:

 sterowanie praca pomp: automatyczne lub reczne,

« alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),

« czasowe zataczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,

« zataczenie dwdch pomp co 11 cykl, w celu zwigkszenia cinienia w rurociagu tlocznym (w przypadku mozliwosci
jednoczesnej pracy pomp),

» pomiar poziomu ciekéw za pomoca sondy hydrostatyczne) oraz 2 plywakéw,

« zabezpieczenie pompy przed pracg ,na sucho”,

» mozliwos¢ spompowania Sciekéw ponizej suchobiegu,

« awaryjne sterowanie praca pomp poprzez dwa wytaczniki prywakowe (w przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub
sterownika PLC),

« sygnalizacja optyczno — akustyczna stanéw awaryjnych, z mozliwosca odtaczenia sygnatu akustycznego,

« sygnalizacja pracy i awarii pomp,

= opoznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

« nigjednoczesny start pomp,

» mozliwoséé bic Gwnolegtej pracy pomp,

» mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,

« Zliczanie czasu pracy | ilosci zalaczers pomp — realizowane przez sterownik PLC,

» mozliwo$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotwérczego poprzez wtyke 400VAC 5P,

» podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC;

« kontrola otwarcia rozdzielnicy oraz studni;

» mozliwo$¢ przekazu danych do centrainej dyspozytorni poprzez sie¢ GPRS —~ bez wiaczenia do istniejgcego systemu
monitoringu.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

« zabezpieczenie roznicowopradowe,

» zabezpieczenie przeciwprzepigciowe klasy C,

« zabezpieczenie od zaniku badz zte) kolejnosci faz napigcia zasilajacego,
« zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikéw pomp,

. ieczenie i pra uktadu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej:

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z tworzywa sztucznego z cokotem oraz z podwdinymi drzwiami o stopniu
ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do wkopania obok/posadowienia na pokrywie pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przefaczniki Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii
pomp, przetacznik Sieé-0-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu 400VAC.

Wyposazenie szaf sterowniczych:

« sterownik mikroprocesorowy PLC z modemem GPRS MT-151 i panelem ASTRAADA,
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Dane techniczne pompowni EPS

ECOL-UNICON Sp. z 0.0. ul. Rowna 2, 80-067 Gdarisk

UWAGA

» ogranicznik przepiet k. C,

= wylacznik rdznicowopradowy,

» phywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt.,

» sonda hydrostatyczna,

» razruch bezposredni, dla mocy 5,5 kW softstart,

= zabezpieczenie nadpradowe ukiadu sterowania,

= czujnik kontreli i zaniku faz CKF,

» przefaczniki Auto-0-Reka,

» przetacznik Sied-0-Agregat,

= wylgczniki silnikowe,

= pgrzewanie szafy z termostatem,

= gn. 230VAC,

= wiyka agregatu 400VAC,

= zasilacz 24VDC z modutem UPS,

« akumulator,

= czujniki kontroli obwarcia rozdzielnicy i studni,

= syqnalizator optyczno — diwickowy z opcja wybaczenia dzwieku,
= przycisk spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu,
= lampki pracy i awarii pomp

Oferta nie uwzglednia kosztéw (o ile nie wskazano inaczej):

+ zaprojektowania oraz wykonania ztacz kablowych;

= zaprojektowania oraz doprowadzenia zasilania do rozdzielnic;
» zaprojektowania oraz wykenania uziomdw przepompowni;

«+ zaprojektowania craz wykonania zabudowy (np. cegla klinkierowa, itp.) rozdzielnic zasilajgco-sterujacych przepompowni;

« dostawy latarni oraz jej montazu i podtaczenia;

+ dostawy agregatu pradotwdrczego wraz z ukladem SZR oraz jego montazu i podiaczenia;
» prac ziemnych zwiazanych z ulozeniem kabli | przewoddw zasilajacych, sterowniczych,

komunikacyjnych oraz uziemienia.
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ECOL-UNICON Sp. z 0.0. ul. Rowna 2, 80-067 Gdarisk

Dane techniczne pompowni EPS

» KOMORA GLOWNA |
» Korpus |
» Wyposazenie |
Nazwa pompowni Rodzaj wyposazenia Materiat Hosé
EHZ
Elementy montazowe 1
» Orurowanie |
Nazwa pompowni Srr. Sr. kedéca | Sr. na wy. Materiat rur Materiat kotnierzy Typ uszczelnienia r. Materiat uszczelnienia
tocznego | pompy tlocznego
EHZ 125 100 125 stal 1.4301 (304) stal 1.4301 (204) tafcuch+tuleja stal 1.4301 (304)
UWAGA  Orurowanie i ksztaltki (o grubosci scianki min. 2,00mim) wewnatrz kemory beda wykonane ze stali w gat. jak powyzej, zakoficzone kolnierzemn normowym.
« Armatura |
Nazwa pompowni Typ armatury DN Ilosc Uwagi
EHZ
Zawdr zwrotny kulowy 125 2
Zasuwa miekkouszczelniona 125 2 obudowa teleskopowa +skrzynka
UWAGA

Zawér zwrotny kulowy:

* Wykonanie wg. normy EN 1074-3,

+ Dla DN 32-40 polgczenia gwintowane wg normy PN-EN ISO 228-1, ciénienie PN10,

» Dla DN > 40 potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ciénienie PN10,

+ Dhugosc zabudowy krétka wg normy PN-EN 558, ser. 48,

» Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego G5 400,

+ Kula wykonana z aluminium nawulkanizowana guma NER (dla srednic DN 50-150), ze stali nierdzewne;j (dla srednic DN
200-300) lub z Zeliwa sferoidalnego (dla DN 350-400). Twardoéé gumy jest zoptymalizowana, by zapobiec utknieciu kull w
siedzisku,

= Samoczyszczacy i petno przelotowy, kula obraca sie pedczas pracy co eliminuje ryzyko osadzenia zanieczyszczen na kuli,
« Gladki przelot eliminuje ryzyko gromadzenia osaddw na dnie,

» Pokrywa klapy z funkejg uchylania dla ulatwienia konserwaciji zaworu,

« Ochrona antykorozyjna powloka na bazie #ywicy epoksydoweij, minimum 200 mikrondw,

* Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5005,

*» Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej.

Zasuwa miekkouszczelniana:

+ Wykonanie wg. normy 1171, EN1074-1 1 EN 1074-2,

« Polgczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ci$nienie PN10,

» Diugosc zabudowy krotka wg PN-EN 558-1, ser. 14,

= Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sfercidalnego GJ5 500,

« Klin pokryty EPDM,

» Uszczelnienie klina - NBR,

« Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikrondw,
« Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5017,

» Sruby {aczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej.

INFORMACIE DODATKOWE

Pompownia jako calos¢ musi posiadad deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajace zgodnesc z PN-EN 12050-1:2002. Dodatkowe musi posiadac
krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz cznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodnos< z Krajowa Ocena Techniczna na urzadzenia z uktadami

pompowymi.
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SYSTEM MONITORINGU | ZARZADZANIA

System monitoringu i zarzgdzania umozliwia prowadzenie zdalnej kontroli i zarzadzania uktadami i instalacjami wodno-
kanalizacyjnymi oraz retencyjnymi z uwzglednieniem krétkoterminowej prognozy pogody (oczyszczalnie sciekdw, ujecia
wody, przepompownie i tlocznie wody, wody deszczowej, $ciekdw, urzadzenia podczyszczajace, systemy nawadniajace,
zbiorniki retencyjne, itd). W ramach optaty abonamentowe;j Klient otrzymuje dostep do systemu monitoringu i sterowania
dostepny z kazdej przegladarki internetowej. Nie wymaga utrzymywania wtasnej infrastruktury serwerowej, utrzymywania
niezaleznego facza internetowego i zasilania a takze dbania o bezpieczenstwo starzejacych sie i nie wspieranych systemow
operacyjnych. Systemy sterowania dziatajgce w ramach monitoringu BS sg zbudowane na sterownikach programowalnych
z wbudowanym modutem telemetrycznym wiodgcego producenta. Uzywanie urzadzen o otwartym standardzie zabezpiecza
Klientowi tatwos¢ eksploatacji i konkurencyjne ceny takze po uptywie okresu gwarancji. Dane sg przesytane za pomoca
transmisji radiowej (najczesciej GPRS) zgodnie z doktryng lloT. System dostarczany z kartami SIM wiodgcego dostawcy.
Zapewniajg one bezpieczenstwo prywatnego APN przy mozliwosci korzystania z ustug roinych operatorow
w zaleznosci od pokrycia zasiegiem danej lokalizacji. Mozliwo$é swobodnego dokupienia kart bez posrednictwa dostawcy
systemow sterowania zapewnia otwartos¢ na taczenie systemow sterowania.

Gtowne cechy:

e Biezaca informacja o statusie wszystkich monitorowanych obiektéw takze na najaktualniejszych podktadach
mapowych.

e  Mozliwosé tworzenia dowolnych grup obiektéw i tatwiejsze filtrowanie widokdw.

o Mozliwosé zdalnego sterowania i edycji wszystkich nastaw dostepnych w rozproszonych uktadach sterowania.
Zaawansowana analiza parametréw pracy wszystkich urzadzen i czujnikow (bilanse, liczniki, zestawienia, audyty
i programowalne wyliczenia wtasne).

e Swobodna konfiguracja zdarzen i alarméw oraz metod powiadamiania uzytkownikéw (w tym email i SMS)
w ramach abonamentu.

e Prezentacja najaktualniejszych prognoz i ostrzezern meteorologicznych dla monitorowanych lokalizacji oraz
mozliwos¢ tworzenia zaawansowanych regut sterujgcych od prognozy pogody.

e Mozliwosé prowadzenia ksigzki serwisowej obiektow wraz z rozbudowanym mechanizmem przypominania
o koniecznosci przeprowadzenia okreslonych prac lub wezwania zewnetrznych specjalistow.

e Mozliwos¢ integracji z oprzyrzgdowaniem meteorologicznym, np. deszczomierzami laserowymi.
Mozliwe do zrealizowania funkcjonalnosci:

e System informatyczny, na podstawie danych z urzadzen pomiarowych oraz prognozy pogody, realizowac
bedzie algorytmy sterowania i wykorzystania wody retencjonowanej in-situ. W przypadku
prognozowanego opadu przekraczajgcego aktualne mozliwosci retencyjne zbiornikdw lub wydajnos¢
normalnego uktadu odprowadzania wody, zostanie uruchomiona procedura obnizania poziomu zbiornika
retencyjnego.

e Kontrola jakosci zgromadzonej wody i utrzymywanie jej parametrow przez inteligentne uzycie strumienic
napowietrzajgcych, fontann, placéw zabaw itp.

e Realizacja zaawansowanego harmonogramowania podlewania z podziatem na strefy przy uzyciu
dostepnych informacji pogodowych.

e Tworzenie audytu energetycznego wspomagajgcego proces doboru witasciwych taryf dystrybucyjnych.
Ostrzezenie przed mozliwymi wezbraniami.

Zalety w stosunku do tradycyjnych systemdw monitoringu i sterowania z dostepem zdalnym:

e Brak koniecznosci dbania o abonament telemetryczny w kazdym monitorowanym obiekcie (faktury,
rozliczenia, przedtuzenia umoéw, uszkodzenia kart SIM.



e Brak koniecznosci utrzymywania wcigz dziatajgcego komputera ze statym dostepem do Internetu (zuzycie
energii i pewne szybkie facze) bez wzgledu na przerwy w zasilaniu, uszkodzenia dyskéw, aktualizacje i brak
wsparcia dla starzejgcych sie systemdéw operacyjnych, ataki hakerskie itd.

e Brak koniecznosci instalowania oprogramowania na komputerze, z ktérego chcemy miec¢ dostep do
systemu (wystarczy przegladarka internetowa — komputer, tablet lub smartfon, login i hasto),

e Bezptatny dostep do nowych funkcjonalnosci systemu pojawiajgcych sie w przysztosci — produkt jest wcigz
ulepszany — stuchamy gtoséw naszych Klientow.

e Biezace dostosowywanie BS do trenddw rynku systemdéw telemetrycznych i wymagan przegladarek
internetowych.

WYMAGANIA W ZAKRESIE PRAC SPAWALNICZYCH:

. wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczgcy jakosci w spawalnictwie w petnym zakresie wymagan
jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2

. wykonawca musi zatrudniaé spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spetniajgcych wymagania normy PN-
EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE

o wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614
. wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN I1SO 5817;
o zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN 1SO 17637 oraz kontrola penetracyjna (szczelnosci)

(PT) wg PN-EN ISO 23277

. personel wykonujacy badania musi posiadac aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych VT-2 oraz
badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN I1SO 9712

. minimum 80% spawow do $rednicy DN200 musi by¢ wykonanych metoda orbitalng w podwdjnej ostonie argonu
z potwierdzeniem jakosSci spawu (wydruk)

RUROCIAGI CISNIENIOWE

Scieki z przepompowni do studni rozpreznych doprowadzane bedg rurociaggiem ttocznym z rur polietylenowych PE100RC
PN16 SDR11, tgczonym przez zgrzewanie polifuzyjne doczotowe lub elektrooporowe o $rednicy $200x18,2 mm. Odcinki
rurociggow cisnieniowych nalezy wykonac przewiertem sterowanym HDD.

Przewody cisnieniowe zaprojektowano na gtebokosci ok. 2,0-2,4 m
Rurociag cisnieniowy bedzie miat wylot do kanatu grawitacyjnym DN900 poprzez studnie rozprezna.
W tym celu nalezy zapewni¢ w nim przeptyw $ciekéw z predkoscig V> 0,7 m/s.

Rurociagi nalezy uktada¢ zgodnie z rzednymi w weztach, opisanymi na mapach syt.-wys., zachowujgc spadki w kierunkach
ustalonych miejsc odpowietrzania. Nalezy bezwzglednie unika¢ dodatkowych przetaman spadkéw rurociggow.
Montaz rurociggdéw wedtug technologii producenta.

Zmontowane odcinki rurociggéw odpowiednio zabezpieczone przed przemieszczaniem, nalezy poddac prébom szczelnosci.

STUDNIA ROZPREZNA

W celu rozprezenia Sciekow z rurociggu ttocznego przed wprowadzeniem ich do uktadu grawitacyjnego przewidziana jest
studzienka rozprezna.



Projektuje sie zabudowe studni rozpreznej — systemowych, o $rednicy #1000 mm z tworzywa sztucznego — polietylenu,
przystosowanej do pracy w systemie kanalizacji grawitacyjno — cisnieniowej.

Specjalnie uksztattowana kineta studzienek rozpreznych w potaczeniu z typowymi elementami studzienek (pierscieniami
dystansowymi, stozkiem) tworzy studzienke stanowigcg odbiornik dla systemu kanalizacji cisnieniowej.

Kineta studzienki rozpreznej Dn200/315 wyposazona jest w kréciec doptywowy do potgczenia z rurociggiem ttocznym z PE
oraz kréciec do podtaczenia rurociggdw grawitacyjnych z PVC-u. W przestrzeni kinety znajduje sie przegroda z krawedzig
przelewowa. Scieki z systemu kanalizacji ci$nieniowej wprowadzane sa do systemu kanalizacji grawitacyjnej, nie zaktdcajac
w nim przeptywu. Krééce w kinecie moga by¢ usytuowane na wprost lub w sposéb umozliwiajgcy zmiane kierunku przeptywu
Sciekow.

2 ROZDZIAL - OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1 OPISOGOLNYCH WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO

Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym, projektant sporzgdzi odpowiednig
Dokumentacje Projektowg w taki sposdb, ze Roboty wedtug niej wykonane bedg nadawaty sie do celdw, dla
jakich zostaty przeznaczone. Zatem spetnienie przez Wykonawce minimalnych wymagan wytozonych w PFU, nie

zwalnia Wykonawcy z Zadnego zobowigzania lub odpowiedzialnosci. Zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan

wykraczajgcych poza wymagania minimalne nie moze by¢ podstawg zadnych roszczern Wykonawcy w stosunku

do Zamawiajgcego dotyczgcych wydtuzenia Czasu na Ukoriczenie lub zwiekszenia Ceny Kontraktowej.

Projektant ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawnosé przyjetych rozwigzan.

Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem najnowszym, aktualnym
praktykom inzynieryjnym.

Rozwigzania projektowe powinny spetnia¢ wymagania niezawodnosci tak, aby sieci, obiekty iwyposazenie
zapewniaty dtugotrwatg i bezproblemowa eksploatacje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na zapewnienie tatwego dostepu do obiektéow w celu wykonywania ich inspekcji, czyszczenia, obstugi
i napraw. Wszystkie materiaty, urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby
bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych bez wzgledu na obcigzenia, cisnieniai
temperatury.

Wykonawca oraz projektant uzyskajg i zapewnig wazno$é przez caly czas trwania kontraktu wszelkich
wymaganych zgodnie z polskim prawem dokumentéw, w tym map, certyfikatow, uzgodnien, opinii i decyzji
administracyjnych niezbednych dla zaprojektowania, wybudowania i eksploatacji obiektéw.

Po podpisaniu kontraktu projektant przedstawi i zatwierdzi z Zamawiajgcym i Inzynierem Kontraktu szczegétowy
harmonogram prac projektowych a wykonawca harmonogram robét budowlanych.

Ogodlne wymagania Zamawiajgcego opisujg wspolne wymagania Zamawiajgcego dotyczgce Robot.

Wszystkie ustugi i elementy sktadowe Robdt spetniaé muszg wymogi ustanowionew wymaganiach
ogdlnych, chyba ze wymagania dotyczace poszczegdlnych grup robét stanowig inaczej.

Wymagania przedstawione w wymaganiach ogdlnych nalezy stosowac przy:

e projektowaniu robat,

e produkcji, dostawie, badaniu w zaktadzie producenta, dostarczeniu na Teren Budowy, ochronie,
zatadowaniu/wytadowaniu, transporcie w miejsce wbudowania materiatéw i prefabrykatéw,

®  pracach przygotowawczych,

e budowie,



e prébach na Terenie Budowy,

e  pracach wykonczeniowych.

2.1.1 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ROBOT

Roboty powinny zagwarantowac:

e  bezpieczenstwo konstrukcji,

e bezpieczenstwo uzytkowania,

e odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne,
e  komfort obstugi,

e ochrone srodowiska.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiadac atesty, certyfikaty lub stosowneswiadectwa dopuszczajace do
stosowania w budownictwie, a w szczegélnosci materiaty majace kontakt z woda pitng atesty PZH
(w niniejszym kontrakcie dotyczy poboru wody do celéw technologicznych i socjalnych z istniejacych sieci
W przepompowni gtéwnej).

Wykonawca winien wykona¢ wszystkie Roboty zgodnie z Dokumentami Kontraktowymi, zatwierdzonym
Projektem i poleceniami Inzyniera.

Zamawiajacy wymaga, aby:

e pasy realizacyjne, a w szczegdlnosci miejsca lokalizacji sprzetu sytuowac, w miare mozliwosci, na
dziatkach bedacych we wtadaniu gminy,

e zastosowad technologie oraz organizacje robdt minimalizujgca  zaktécenia funkcjonowania
miejscowosci,

e zastosowana technologia i organizacja robét Wykonawcy pozwolita na zachowaniei nieuszkodzenie
drzewostanu istniejgcego w pasie realizacyjnym robot.

2.1.2 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE DOKUMENTACJI NIEZBEDNEJ DO OPRACOWANIAPRZEZ
WYKONAWCE ROBOT (DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA)

Zakres dokumentacji niezbednej do opracowania przez Wykonawce Robdt okreslony jestw p.1.1.1i1.1.2.

Dokumentacja Projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie
doswiadczenie zawodowe.

Dokumentacja Projektowa podlega uzgodnieniu przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego.

Niezaleznie, Dokumentacje Projektowg oraz inne dokumenty, w tym projekty organizacji ruchu nalezy uzgodni¢
z wiasciwymi instytucjami. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby Dokumentacja Projektowa byta
poddana weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie
weryfikacji i/albo uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do akceptacji przez Inzyniera.

Dokonanie powyzszych weryfikacji i/albo uzyskanie w/w uzgodnien nie przesgdza o uzgodnieniu Dokumentacji
Projektowej przez Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu , ktéry odmoéwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy
stwierdzi, ze Dokumentacja Projektowa nie spetnia wymagan Kontraktu.

Dokumentacja Projektowa podlega uzgodnieniu przez Zamawiajacego i zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu
w terminie 14 dniu od daty jednoczesnego dostarczenia dokumentacji doZamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu.

Powyzsze dot. Dokumentacji Powykonawczej



Jezeli jakikolwiek element Dokumentacji Projektowej nie zostanie zatwierdzony, Dokumentacja Projektowa
zostanie zwrdcona projektantowi z zaznaczeniem wymaganych zmian.

Po uzyskaniu ostatecznego zatwierdzenia Dokumentacja Projektowa powinna zosta¢ oznaczona przez Inzyniera
symbolem ,Zatwierdzono”, a nastepnie przekazana Wykonawcy. Dokumentacja Projektowa sporzadzona bedzie
w ilosci egz. okreslonej w zapytaniu ofertowym oraz uzgodnionej z Inzynierem Kontraktu w toku realizacji, przy
czym finalnie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu Dokumentacja Projektowa powinna by¢ przekazana przed
wystgpieniem z wnioskiem o pozwolenie na budowe po jednej do Inzyniera Kontraktu
i Zamawiajgcego

Zabrania sie rozpoczynania wykonywania elementéw robét przed uzyskaniem pisemnej akceptacji projektéw
przez Inzyniera i Zamawiajgcego. Wszelkie koszty wynikte z niedopetnienia tego warunku poniesie Wykonawca.

2.1.3ZAtOZENIA DO PROJEKTOWANIA

Zakres i cel zamowienia obejmujg przebudowe instalacji na terenie objetym zakresem w obszarze
wskazanym w zatagcznikach graficznych. Podane w niej rozwigzania techniczno - lokalizacyjne nalezy traktowac,
jako orientacyjne, niewigzace projektanta. Projektant w ramach kontraktu w Dokumentacji Projektowej okresli
ostateczne rozwigzaniatechniczno — lokalizacyjne stuzgce osiggnieciu celu inwestycji, biorgc pod uwage wymogi
zawarte w PFU i m.in. takie aspekty jak:

e zapotrzebowanie na wode

e rozbiory odcinkowe i weztowe

e obliczenia hydrauliczne

e wydajnos¢ hydroforni, zbiornika i pompowni

e dostepnosc terenu,

e uwarunkowania gruntowo — wodne, w tym kolizje z ciekami wodnymi, uwarunkowania
Srodowiskowe,

e uwarunkowania spoteczne,

e warunki techniczne wydane przez administratoréw istniejgcej infrastruktury,

e gltebokosc przemarzania,

e  kolizje zinnym uzbrojeniem,

2.1.4WYMAGANIA DOTYCZACE FORMY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ | DOKUMENTACII
POWYKONAWCZEJ

Dokumentacja Projektowa Wykonawca

dostarczy Inzynierowi:

a w wersji papierowe;j:
e mapy do celéw projektowych (1 egz.),

° projekt budowlany obejmujgcy niezbedne branze (tj. branza technologiczna, , budowlano-, ,
elektryczna) - 3 kpl.

e BIOZ -3 egz.
® projekt techniczny w branzach jak projekt budowalny -3 kpl,

e wszystkie inne wykonane na potrzeby realizacji przedmiotowe] inwestycji dokumentacje projektowe
i dokumenty -3
kpl.
b w wersji elektronicznej: w 1 egzemplarzu.



Opracowania projektowe nalezy wykonaé na aktualnych mapach sytuacyjno- wysokos$ciowych w skali 1:500 lub
1:1000 (pozyskanych przez projektanta). Nalezy pozyskaé aktualne wypisy z rejestru gruntéw, przez ktore
przebiega trasa przewodow lub pas realizacyjny robét.

Dokumentacja Powykonawcza

W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ pomiary geodezyjne i w miare
postepu robot nanosi¢ analize geodezyjng na mapach wysokosciowych oraz profilach. Po zakoriczeniu robét
budowlano-montazowych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej oraz dokumentacji powykonawczej ujmujacej zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robdt do zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej (zgodnie z pkt. 1.1.1.2 ).

Wykonawca przygotuje i przekaze Inzynierowi w toku procedur przejecia/odbioru Robdt 3 kpl. Dokumentacji
Powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej, w tym 2 kpl. dla Zamawiajacego (oryginat + kopia) i 1 kpl. dla
Inzyniera Kontraktu (kopia) .

Minimalne wymagania dotyczgce formy Dokumentacji Projektowej i Dokumentacji Powykonawczej

Dokumentacje Projektowa i Powykonawczg nalezy opracowac w jezyku polskim, stosujgc zasady wymiarowania
oraz oznaczenia graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach.

Dokumentacje winny by¢ wykonane w czystej technice graficznej, oprawione w oktadke formatu A-4 w sposdb
uniemozliwiajgcy ich zdekompletowanie) oraz na nosniku danych CD lub DVD, przy czym nalezy zastosowac
nastepujgce formaty i warunki:

= pliki tekstowe w formacie *.doc *.pdf),

= pliki obliczeniowe w formacie: xls, pdf,

= pliki graficzne (rysunki, mapy, szczegéty):

w formacie: AutoCAD-dxf, dwg lub pdf
profile sieci w formacie kv8 oraz dxf lub pdf

K/
0’0

X3

8

X3

S

rozdzielczos¢ obrazéw rastrowych: 300 dpi,

X3

8

paleta barw 24 bit, w przypadku poktadéw mapowych dla plikdw *.dxf - 1bit,

X3

8

pliki graficzne w formacie pdf

X3

%

kompozycja, rozmiar i podziat arkuszy musi by¢ identyczny z papierowymi
odpowiednikami.

Podstawe do wykorzystania projektéw do celéw budowlanych beda stanowic jedynie wydruki tekstow
i rysunkéw w formacie papierowym.

2.2 OPISWYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACYCH ROZWIAZAN BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNYCH

Wymagania techniczne:
Wymagania techniczne:

* glebokos¢ posadowienia przewoddéw wodociggowych powinna wynosi¢ ok. 1,5 m p.p.t,

* przejscia pod ciekami, drogami (poprzecze) i innymi przeszkodami (np. w poblizu drzew, stupéw
energetycznych i telekomunikacyjnych) nalezy wykonywac zgodnie z warunkami ich administratoréw
(dopuszcza sie stosowanie technik bezwykopowych),

* wiaczenia do wodociggu nastgpig poprzez tréjniki i ksztattki systemowe lub kotnierzowe

* zuwagi na wysoki poziom wdéd gruntowych w trakcie realizacji inwestycji nalezy zatozy¢ koniecznosc ciggtego
odwadniania wykopow za pomocg igtofiltréw lub studni wierconych oraz wykonania Scianek szczelnych —
wody z odwodnienia wykopdw beda odprowadzane do pobliskich ciekéw lub rowdw; koniecznosé



odwodnienia i ilo$¢ odprowadzonej wody, a takze sposdb umocnienia wykopdw zalezna bedzie od
aktualnych warunkoéw gruntowo-wodnych (pora roku)

2.3 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACYCH WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych okreslono w nastepujacych specyfikacjachtechnicznych wykonania
i odbioru robé6t budowlanych:

Lp. Numer ST Tytut Specyfikacji Technicznej

1. ST-01.00 'Wymagania ogdlne

2. ST-01.01 \Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
3. ST-01.02 Rozbidrka elementdow drog

4. ST-01.03 Roboty ziemne

5. ST-01.04 Sie¢ wodociggowa

6. ST-01.05 Odtworzenie nawierzchni

7. ST-01.00 Wymagania ogdlne

8. ST-01.01 \Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
9. ST-01.02 Rozbidrka elementdéw drog

2.3.10GOLNE WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wspdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét budowlanych odpowiadajg zawartosci ogdlnej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych o nazwie specyfikacja techniczna ST-00.00 —
Wymagania ogdlne.

2.3.2 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA
TERENUPOD BUDOWE

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych odpowiadajg zawartosci nastepujgcejspecyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych:

e  specyfikacja techniczna ST-02.00 — Roboty ziemne,

e specyfikacja techniczna ST-03.00 — Roboty w zakresie odwadniania wykopow.

2.3.3WYMAGANIADOTYCZACE ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH
W ramach przygotowania terenu budowy nalezy wykonac wszelkie niezbedne roboty, obejmujace:

e sporzadzenie dokumentacji fotograficznej stanu powierzchni terenu, wyszczegdlniajgcej wszystkie jego
szczegoty, istniejace uszkodzenia albo punkty, ktéremoga okazac sie sporne podczas przywracania terenu
do stanu pierwotnego,



e prace geodezyjne (wyznaczenie tras rurociggdw i obiektow, zarysow robot ziemnych na powierzchni
terenu poprzez trwate oznaczenie w terenie, pofozenia wszystkich charakterystycznych punktéw profilu
podtuznego i przekrojow poprzecznych, potozeniaich osi geometrycznych, gtebokosci wykopdw, zaryséw
skarp, punktéw ich przeciecia zpowierzchnia terenu przez uprawnionego geodete),
oczyszczenie terenu,

rozbidrke nawierzchni drogowych i pieszych ciggdw komunikacyjnych (o ile zajdzietaka potrzeba),
rozebranie obiektow kolidujgcych z obszarem prowadzenia robot,
oznakowanie miejsca prowadzenia robét,

zabezpieczenie istniejacych instalacji i urzadzen infrastruktury technicznej,

zabezpieczenie, wycinka lub ewentualne przesadzenie zieleni zlokalizowanej w poblizumiejsc
prowadzenia robot,

wykonanie niezbednych tymczasowych przejs¢ i drog dojazdowych,
e inne rozbidrki/demontaze niezbedne dla prawidtowego wykonania Robot.

2.3.4WYMAGANIA DLA ROBOT ZIEMNYCH
Roboty ziemne wykonywane w ramach kontraktu zwigzane bedg z budowa sieci oraz pompowni
polegac beda na:

wykonaniu wykopdw pod nowoprojektowane przewody wodociggowe,
przygotowaniu podtoza pod rurociag,

wykonaniu obsypki przewodu,

wykonaniu zasypki wykopu,

wykonaniu ewentualnej wymiany gruntéw,

wykonaniu odwodnienia wykopdw.

Wykop otwarty dla przewodéw sieci wodociggowe] nalezy wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi wg
PN-B-10736. Wykop w projekcie powinien by¢ scharakteryzowany za pomocg nastepujgcych wielkosci i danych:

szerokos$¢ uwzgledniajaca Srednice przewoddw,
gtebokos¢,

system wzmocnienia $cian wykopu,

ksztatt wykopu,

[}

[ ]

[ ]

[ ]

® rodzaj podtoza,
® sposOb zageszczenia obsypki i zasypki przewodu,

e zabezpieczenia od obcigzenia ruchem kotowym,

e poziom wdd gruntowych,

e wystepowanie innych przewoddw w tym samym wykopie.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dobdr odpowiedniej szerokos$ci wykopu oraz sposdbjego umocnienia.
Wykonawca powinien przy tym nalezycie rozwigzac potrzebe:

° zapewnienia szerokosci wystarczajgcej do umotzliwienia bezpiecznej

pracy
i wtasciwej procedury montazu i potgczen rur i elementow kanatéw,

e eliminacji szkéd spowodowanych ruchem pojazdéw i pieszych,
e eliminacji jakichkolwiek uszkodzen sgsiednich obiektow i instalacji.

Jesli nie podano ograniczen co do szerokosci wykopow, to powinny by¢ one zgodne z normgPN-EN 1610:2002
i wytycznymi producentow rur.



2.3.5WYMAGANIA DLAROBOT ODWODNIENIOWYCH

Nalezy przewidzie¢ w trakcie realizacji robot konieczno$é ciggtego odwadnianiawykopdw w obszarze
zabudowanym.

Roboty w rodzaju betonowanie lub montaz rur i armatury, bedg mogty by¢ przeprowadzane jedynie
w wykopach suchych. Instalacje odwodnienia zastosowane w celu odprowadzenia wody z wykopéw wykona,
bedzie eksploatowat i konserwowat Wykonawca.

Prace zwigzane z odwodnieniem wykopdw nalezy wykonywac pod nadzorem specjalisty (geologa) w sposéb
bezpieczny dla znajdujgcych sie w poblizu obiektow nie zwigzanych z budowsa.

2.3.6 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE WZNOSZENIA
KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE
INZYNIERII SCIEKOWEJ | WODNE)J

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych odpowiadajg zawartosci specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych wymienionych na poczatku punktu 2.3.

2.3.7WYMAGANIA DLA OBIEKTOW TECHNOLOGICZNYCH
Wszystkie elementy instalacji technologicznych wymagajg obliczern hydraulicznych, a obiekty i ich elementy
obliczen statycznych. Zastosowane elementy winny umozliwi¢ odksztatcanie, zapewniajac jednoczesnie petng
szczelnos$¢ kanatow.

2.3.8 WYMAGANIA DLA KONSTRUKCJI BETONOWYCH
Przy projektowaniu i realizacji zelbetowych konstrukcji inzynierskich Wykonawca zadba o to, aby obiekty byty
zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami oraz:

° posiadaty wytrzymatg konstrukcjg - odpornoscia na dziatanie obcigzen, ktérym mogg zosta¢ poddane
w trakcie eksploatacji,
e spetniaty wymogi uzytkowania, zgodnego z ich przeznaczeniem,
° zapewniaty maksymalne bezpieczeristwo personelowi przysztego uzytkownika.Do wykonania
konstrukcji zelbetowych zostang uzyte deskowania systemowe.

Zastosowany beton bedzie klasy minimum B25 z cementu hutniczego o wodoszczelno$ciW8. Zbrojenie bedzie
wykonane ze stali klasy All, a w przypadku elementédw drugorzednych stalg klasy A-I.

Obiekty zostang tak zaprojektowane i wykonane, ze w przypadku obcigzen bezposrednich jak
i dodatkowych, zarysowania w konstrukcji nie przekroczg dopuszczalnej wartosci granicznej. Wszystkie elementy
konstrukcji nalezy sprawdzi¢ na stan graniczny zarysowania. Nalezy przewidzie¢ wtasciwg kolejnos$¢ betonowania
w sposdb ograniczajacy skurcz betonu. Nadbetony uktadane na ptytach dennych, wykonane zostang na
kruszywie bazaltowym z zastosowaniem zbrojenia rozproszonego. Podtoze betonowe zostanie oczyszczone z
mleczka cementowego.

Wszystkie betony bedg zageszczanie wibratorami pograzalnymi o wysokiej czestotliwosci. Wykonawca zapewni
wtasciwg pielegnacje betondw w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych.



2.3.9WYMAGANIA DLA KONSTRUKCJI DROGOWYCH
Po prowadzonych robotach (w pasie drogowym) wchodzacych w zakres robét. Wykonawca winien odtworzy¢
nawierzchnie drogi do stanu zgodnego z warunkami technicznymi wydanymi przez administratora drogi
i zgodnie z tymi warunkami nalezy przyja¢, ze w przypadku lokalizacji sieci w jezdniach bitumicznych, zjazdach
i chodnikach, bedzie istniata koniecznos¢ spetnienia nastepujacych warunkoéw:

e |okalizacji wtazéw studni w osi pasa ruchu lub w poboczach
e wykonaniu i uzgodnieniu z administratorem drogi projektu odtworzenia konstrukcji jezdni,
e odtworzenia konstrukcji jezdni, zjazdow i chodnikéw na szerokosci wykopu wraz z klinem odtamu,

e wykonaniu warstwy Scieralnej na catej szerokosci jezdni,

e odtworzenie konstrukcji wymagac bedzie regulacji wszystkich urzadzen technicznych wystepujacych
w obrebie robét,

e kompleksowym odtworzeniu nawierzchni zjazdéow (w przypadku ich rozbidrki) z ewentualnym
wykorzystaniem nieuszkodzonych w czasie rozbiérki materiatéw,

e kompleksowym odtworzeniem chtodnikdw z wykorzystaniem nieuszkodzonych w czasie rozbidrki
materiatow,

e w przypadku drég nieutwardzonych lub czesciowo utwardzanych, wykonania nawierzchni drogi
z ttucznia,

e ewentualne natozenia obowigzku odtworzenia drég, zjazdéw i chodnikdéw do stanu pierwotnego
dotyczy¢ bedzie wszystkich warstw podbudowy i nawierzchni, a takze kraweznikdw i obrzezy,
chodnikoéw, placow, wjazdow, rowdw, skarp, przepustow itp.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, Zamawiajgcego lub Zarzadce drogi, zniszczern spowodowanych przez
Wykonawce poza pasem robdt, bedzie on zobowigzany do usuniecia uszkodzen i przywrdcenia stanu
pierwotnego terenu na swoj koszt.

Nalezy przewidzie¢, ze na sposdb odtworzenia konstrukcji i nawierzchni drég mogg wptyngé wyniki mozliwych
do przeprowadzenia w tym celu przez administratora drogi w obecnosci Zamawiajgcego i Inzyniera odkrywek.

W przypadku braku innych wymagan administratora drogi, odtworzenie drég nalezy wykona¢w rozwigzaniu
materiatowym zgodnym z rozebrang czescig drogi.

Nawierzchnie drogowe odtwarzaé, wykorzystujgc w miare mozliwosci materiat z odzysku i uwzgledniajgc uzupetnienie
elementdw zniszczonych, popekanych i nie nadajacych sie do ponownego uzycia (kraweznik, ptyty chodnikowe, kostka
betonowa itp.).

2.3.10 WYMAGANIA DLAINSTALACJI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACYJNEJ
Wskazane jest, aby linia przebiegu tras przewodow byta rownolegta do linii regulacyjnej drogi. W miare
mozliwosci, przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane co najmniej:

e 1,5m od przewoddw gazowych i wodociggowych,
e 1,0 m od kabli elektrycznych,
e 1,5m od kabli telekomunikacyjnych.

Usytuowanie przewodu (w planie i zagtebienie) i umocnienie wykopdw powinno zabezpieczaé przed
mozliwoscig osuwania sie gruntu spod fundamentéw pobliskich obiektéw budowlanych.

Kolizje z istniejacg infrastrukturg




W przypadku wystgpienia kolizji nowoprojektowanych sieci z istniejacg infrastrukturg Wykonawca zobowigzany
jest do przetozenia kolidujgcych sieci lub wykonania jej nowych odcinkdw, zgodnie z warunkami wydanymi przez
wtasciciela lub zarzadce sieci kolidujace;j.

Przejscia pod i nad ciekami wodnymi

Miejsca przejs¢ przewodow wodociggowych przez cieki wodne nalezy wybierac na prostychstabilnych
odcinkach o tagodnie pochytych, nie wypuktych brzegach koryta.

Przejécia pod rowami melioracyjnymi nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ich administratoréw.
Przewidzie¢ nalezy stosowanie metod bezwykopowych (przeciskdow) na takiej gtebokosci, aby rura ochronna
znajdowata sie w odlegtosci co najmniej 1.2 m od dna rowu.

2.3.11 PROBA CISNIENIOWA, DEZYNFEKCJA | PLUKANIE PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH
Préby  ciSnieniowe przewodow  wodociggowych nalezy ~ wykona¢  zgodnie z normami:
PN-B-10725:1997 Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania,
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych,
PN-EN 805:2002/Ap1:2006 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczgce systemdéw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

Po pozytywnej probie szczelnosci i zasypaniu wykopdw nalezy wykonaé dezynfekcje przewodéw wodociggowych
roztworem podchlorynu sodu (250 mg/l). Po 48 h nalezy przeprowadzi¢ intensywne ptukanie przewoddéw z
predkoscig nie mniejsza niz 1 m/s, tak, aby woda spetniata wymagania rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

W opisie dokumentacji technicznej nalezy podaé, uzgodnione z inwestorem, miejsce poboru wody do ptukania
i miejsce zrzutu wody po ptukaniu przewodu wodociggowego. Ptukanie nalezy prowadzi¢ pod nadzorem inzyniera
kontraktu i przedstawiciela inwestora.

2.3.12 MINIMALNE WYMAGANIA MATERIAtOWE

Sie¢ wodociggowa

Sie¢ wodociggowa wykonac nalezy z rur PEHD. Nalezy stosowac rury z PE100RC, tgczone za pomoca kotnierzy
lub ztgczek systemowych, przeznaczone do budowy rurociggéw cisnieniowych do wody uzytkowej, spetniajgce
wymagania PN-EN 13244-2.

Parametry fizyko-mechaniczne, jakie powinny spetnia¢ rury PEHD:

e SzeregSDR=11(Pn=16atm), SDR = 17 (Pn = 10 atm) lub SDR = 26 (Pn = 6 atm) - w zaleznosci
odcisnienia roboczego,

e medium: woda,
e PE100RCtyp 2 lub 3.

Na trasie rurociggdw ttocznych nalezy zlokalizowac odpowiednie studzienki:

® w najwyzszych punktach trasy nalezy zlokalizowac studzienki odpowietrzajgce z kompletem armatury,
® w najnizszych punktach trasy nalezy zlokalizowa¢ studzienki odwadniajgce z kompletem armatury.
® na zakonczeniach rurociggéw lokalizowac zasuwy

Obudowy teleskopowe do zasuw



Zasuwy i przepustnice muszg by¢ wyposazone w obudowy teleskopowe z kapturem (kaptur umiejscowiony
w  skrzynce ulicznej). Kaptur i orzech (barytka) obudowy =z zeliwa sferoidalnego,
0 wytrzymatosci na rozcigganie minimum 400 MPa lub stalowa.
Zasuwy montowane na przewodach rozdzielczych oraz zasuwy domowe muszg spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:
o zasuwy muszg byé sterowane za pomocg obudéw teleskopowych do zasuw, umozliwiajacych
z poziomu gruntu sterowanie, zamykanie i otwieranie zasuw, oraz zréwnanie obudowy
z poziomem ulicy, dzieki rozsuwaniu lub wsuwaniu rur teleskopowych, ostonowych
i przedtuzacza wrzeciona;

obudowa teleskopowa po wydtuzeniu musi:

o zachowad swojg dtugosé i nie moze ulega¢ samoczynnemu ztozeniu; spetnia¢ wymagania zawarte
w normie PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe
i badania sprawdzajgce — Czes$¢ 2: Armatura zaporowa;
Przy zabudowie w ziemi, obudowy teleskopowe zasuw montowanych nalezy zaopatrzy¢ w nadstawke
wykonang z rur z PVC DZ 160 mm od dolnej krawedzi kaptura obudowy do co najmniej 5 cm w skrzynce

Skrzynki uliczne do zasuw i przepustnic

Skrzynka uliczna do zasuw i przepustnic musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem okragtymi pokrywa
okragta zgodnie z normg PN-M-74081:1998 — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych
i wodnych.
Korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw i przepustnic muszg by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z norma
PN-EN 1561:2012 Odlewnictwo — Zeliwo szare lub PN-EN 1563:2018-10 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.
Pokrywy majg by¢é wyposazone w trzpien z gwintem i nakretky, umozliwiajacy wymiane pokrywy bez
demontazu skrzynki z nawierzchni.
Skrzynki i pokrywy skrzynki ulicznej muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg. Zabezpieczenia antykorozyjne
muszg by¢ w kolorze czarnym, bitumiczne.
Na pokrywie skrzynki ulicznej do zasuw i przepustnic muszg by¢ umieszczone w sposdb trwaty nastepujace
dane:

o symbol:, W”
Wymagana obrdbka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki ulicznej do zasuw.

WYMAGANIA MATERIALOWE DOTYCZACE HYDRANTOW PODZIEMNYCH | NADZIEMNYCH

Hydranty podziemne i nadziemne muszg byé wykonane zgodnie z normg PN-EN 1074-6:2009 Armatura
wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 6: Hydranty, na ciSnienie nominalne
1,0 MPa oraz spetniaé nastepujgce wymagania:

Konstrukcja musi umozliwia¢ wymiany czesci wewnetrznych hydrantu (przy zamknietej zasuwie
odcinajacej). W przypadku hydrantu podziemnego - bez odkopywania kolumny hydrantu.

Kotnierze muszg by¢ owiercone i zwymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich
pofaczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury, facznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN — Kotnierze
zeliwne.

Wrzeciono zaworu musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, uszczelnione
minimum dwiema uszczelkami typu o-ring i pierscieniem zgarniajgcym.

Elementy zamykajace (ttoczek zaworu) musi by¢ wykonany z zeliwa nawulkanizowanego gumg EPDM lub
NBR.

Posiada¢ automatyczny system odwadniania, uruchamiajacy sie samoczynnie po zamknieciu,wykonany
z niekorodujgcych materiatéw.

Uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy EPDM lub NBR.

Sruby i podktadki musza byé wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej.

Wymagane elementy hydrantéw podziemnych

Korpusy wykonane w catosci (jednolity odlew) z zeliwa sferoidalnego o wytrzymatosci na rozcigganie
minimum 400 MPa lub ze stali ze wszystkich stron ocynkowane ogniowo z zewnetrzng dwusktadnikowg
powtoka poliuretanowg, epoksydowa lub z metali nierdzewnych zgodnie z normg PN-EN 1563:2018-10
Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.



e Przytgcze przystosowane do stojaka hydrantu wykonanego zgodnie z normg PN-M-51154:2015-04 Sprzet
pozarniczy — Stojak hydrantowy do hydrantéw przeciwpozarowych podziemnych o $rednicy nominalnej 80
mm na ci$nienie nominalne 1 MPa, temperatura czerpanej wody do 50°C

e  Ttoczek uszczelniajacy, ktéry zamyka przeptyw wody w hydrancie oraz blokuje przeptyw w mosieznej tulei
lub gniezdzie ze stali nierdzewnej, wykonany z zeliwa nawulkanizowanego gumg EPDM lub NBR lub
z mosigdzu pokrytego EPDM. Niedopuszczalne sg rozwigzania, gdzie gumowy ttok zamyka przeptyw
w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu podziemnego.

e Wszystkie elementy zeliwne i stalowe zabezpieczone wewnatrz i na zewnatrz powtokami antykorozyjnymi.

Wymagane elementy hydrantéw nadziemnych

Trzpien wykonany ze stali nierdzewne;j.

Dwa wloty typu B (75).

Podwdjne zamkniecie i zabezpieczenie w przypadku ztamania.

Kolumna wykonana z metali nierdzewnych lub z zeliwa sferoidalnego lub ze stali ze wszystkich stron
ocynkowana ogniowo z zewnetrzng dwusktadnikowg powtoka poliuretanowa.

Skrzynki uliczne do hydrantéw podziemnych

e Skrzynka powinna by¢ posadowiona na hydrancie w taki sposdb, aby jej dolna krawedz znajdowata sie na
wysokosci dtawic, a trzpien skrzynki znajdowat sie po stronie wrzeciona hydrantu.

e  Skrzynka uliczna hydrantowa musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem owalnym i pokrywg owalng
zgodnie z norma PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne do hydrantéw

e Korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do hydrantéw musza by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z normg PN-EN
1561:2012 Odlewnictwo — Zeliwo szare lub PN-EN 1563:2018-10 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.

e Na pokrywie skrzynki ulicznej do hydrantéw muszg by¢ umieszczone w sposdb trwaty nastepujgce dane:

o symbol: ,,HYDRANT”;

e Wymagana obréobka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki ulicznej do hydrantu

podziemnego.

OZNAKOWANIE ZASUW, PRZEPUSTNIC | HYDRANTOW PODZIEMNYCH

Do oznakowania zasuw, przepustnic i hydrantow podziemnych stosuje sie tabliczki informacyjne:

e wykonane z tworzywa sztucznego, produkowane w technologii wtrysku dwukolorowego, z wciskanymi na
zatrzask cyframi (kostkami), zgodnie z normg PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych;

e wykonane z materiatu o duzej wytrzymatosci na uszkodzenia mechaniczne oraz odpornosci na dziatanie promieni
ultrafioletowych;

e dodatkowo zabezpieczone przed ztamaniem, poprzez wzmocnienie krawedzi bocznych na catym obwodzie.

WYMAGANIA DOTYCZACE POMPOWNI

Zestaw hydroforowy lub pompownie wody umiesci¢ w obudowie z polimerobetonu lub betonu.

Pompownia wody powinna by¢ wyposazona w minimum 3 lub wiecej pomp w zestawie pompowym w zaleznosci od
przewidywanej wydajnosci urzadzenia.

Zasadniczym trybem sterowania zestawow pompowych powinien by¢ tryb automatyczny. Sterowanie pracg pomp (w trybie
automatycznym) powinno odbywac sie za pomocg sterownika PLC oraz przetwornicy czestotliwosci.

Wydajnos$¢ zestawdéw pompowych powinna by¢ regulowana poprzez zmiane predkosci obrotowej pompy (pomp) za
posrednictwem przetwornicy (przetwornic) czestotliwosci oraz poprzez zmiane ilosci pracujgcych pomp. W przypadku awarii
przetwornicy sterownik powinien automatycznie przejs¢ w tryb sterowania kaskadowego.



Zestawy pompowe nalezy zabezpieczyé przed: pracg ,na sucho”, pracg przy spadku ci$nienia w kolektorze ssacym ponizej
wartosci minimalnej, wzrostem cisnienia w kolektorze tfocznym ponad wartos¢ dopuszczalna.

Algorytm sterujacy pracg pompowni powinien zapewni¢ rownomiernosc czasu pracy wszystkich pomp zestawu. W przypadku
matych rozbioréw wody powinna istnie¢ mozliwo$¢ automatycznego wytgczenia (,,uspienia”) uktadu.

Nalezy bezwzglednie przewidzie¢ mozliwos¢ pracy pompowni w trybie recznym.

Poszczegdlne pompy powinny by¢ zataczane przetgcznikami umieszczonymi w rozdzielnicy. W tym trybie pracy wszystkie
zabezpieczenia powinny dziata¢ jak w trybie pracy automatyczne;.

Wskazana jest mozliwos¢ wyposazenia uktadu w tryb pracy pétautomatycznej (np. w przypadku awarii przetwornicy i / lub
sterownika).

Praca pompowni w tym trybie powinna polegaé na tym, ze po zafgczeniu pierwszej pompy do pracy recznej, powinna ona
rozpoczac prace. Po nastawionych czasach powinny sie zatgcza¢ kolejne pompy. Uktad w tym trybie pracy powinien by¢
sterowany poprzez tgczniki cisnieniowe zabudowane na kolektorze ttocznym oraz wspdtpracujgce z nimi przekazniki czasowe.
Wszystkie zabezpieczenia w tym trybie pracy powinny dziata¢ jak w trybie pracy automatyczne;j.

Praca pompowni nie moze generowac uderzen hydraulicznych na sie¢ wodociggowq. Przewody ssgco-ttoczace nalezy
wykonac ze stali nierdzewnej. Zapewniona winna by¢ wentylacja zbiornika lub pomieszczenia pompowni.

Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna

Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej i sieci boczne do granicy dziatki przytaczanej posesji(siegacze), wykonaé nalezy z rur i ksztattek
do taczenia na kielich z PVC (rury lite) min. SN8 wg PN-EN 1401-1:2009, lub PEI0ORC PN16 SDR11 przeznaczone do budowy
systeméw kanalizacji grawitacyjne;j.

Dobodr odpowiedniej klasy rur, nalezy dokonywac w oparciu o obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe dla danych warunkéw
lokalizacyjnych, gruntowo-wodnych jak i obcigzeniowych.

Siec¢ kanalizacyjna cisnieniowa

Sie¢ kanalizacji ttocznej wykonac nalezy z rur PEHD. Nalezy stosowaé rury z PE10ORC, tgczone za pomoca zgrzewania,
przeznaczone do budowy cisnieniowych systemdw kanalizacyjnych, spetniajagce wymagania PN-EN 13244-2.

Parametry fizyko-mechaniczne, jakie powinny spetnia¢ rury PEHD:

. Szereg SDR=11 (Pn =16 atm), SDR=17 (Pn=10atm) lub SDR =26 (Pn = 6 atm) - w zaleznosci od cisnienia roboczego,
. medium: $cieki sanitarne,
o PE100ORC typ 2 lub 3.

Na trasie rurociggéw ttocznych nalezy zlokalizowaé odpowiednie studzienki kanalizacyjne:

. studzienki rozprezne kanalizacyjne nalezy stosowac przed kazdym wtgczeniem kanalizacji cisnieniowej do kanatu
grawitacyjnego,

. w najwyzszych punktach trasy nalezy zlokalizowac studzienki odpowietrzajgce z kompletem armatury,
. w najnizszych punktach trasy nalezy zlokalizowadé studzienki odwadniajace z kompletem armatury.
Instalacja sprezonego powietrza

Jezeli wystgpi konieczno$¢ np. przy zmianie technologii instalacje sprezonego powietrza wykonac nalezy z rur PEHD PN16
rownolegle do rurociggu ttocznego.



Wprowadzenie systemu napowietrzania sciekéw do rurociggu ttocznego wymaga zastosowania zaworéw odpowietrzajacych
o odpowiednich parametrach, rozlokowanych w najwyzszych punktach rurociggu; w przeciwnym razie grozi wystgpienie
korkow powietrznych.

W zwigzku z powyzszym konieczne jest takie utozenie rurociggu ttocznego, aby unikna¢ powstania lokalnych wysokich
punktow oraz umieszczenie zawordéw odpowietrzajgcych dostosowanych do sciekdw we wszystkich wysokich punktach na
trasie.

Wszystkie potgczenia na instalacji przesytowej powietrza wykonane w gruncie nalezy wykonaé¢ w technologii zgrzewania.
W weztach rozdziatu dopuszcza sie wytacznie ztacza z atestem do instalacji gazowych.

Instalacja do dezodoryzacji Sciekow
Instalacja dozujgca srodek chemiczny bedzie zawierata:
o zbiornik na koagulant o poj. do max 1000 |,

. panel dozujacy (pompa dozujgca elektromagnetyczna o wydajnosci 10l/h wraz z osprzetem, przewodem dozujgcym
i sterowniczym, kaseta zasilajgco-sterownicza).

Studzienki kanalizacyjne

Na sieci nalezy przewidzie¢ montaz kompletnych studni tworzywowych $#1000, 3600, @425 wg PN-EN 476:2012 i PN-EN 14
802:2007.

Stopnie ztazowe wykonanie fabryczne.
Dopuszcza sie zastosowanie prefabrykowanych

Zgodnie z normg PN-EN-124-1:2015-07 nalezy stosowac¢ wtazy z zeliwa szarego fi600, szczelne (z fabrycznie montowana
uszczelka). W zaleznosci od lokalizacji studni nalezy zastosowac nastepujace wiazy:

- w ulicach klasy D 400 kN (zlicowane z poziomem terenu),

- w chodnikach i na podjazdach klasy C 250 kN,

- na terenach zielonych klasy B125 kN (wtfaz nalezy wynies¢ 10-15 cm ponad teren i obetonowad).
Studzienki d=425 mm, d=600 mm nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych posiadajacych:

- odpornos¢ chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych studzienki,

- odpornos¢ chemiczng uszczelek.

Przy studzienkach z tworzyw sztucznych kominy studzienek muszg by¢ wzmocnione (karbowane).

Studzienki i komory kanalizacyjne nalezy lokalizowaé, zapewniajac mozliwosé dojazdu w celu wykonywania niezbednych
czynnosci eksploatacyjnych.

Przepompownie $ciekéw

Przepompownia $ciekdw winna spetnia¢ wymagania okreslone w PFU oraz w Polskich Normach i odrebnych przepisach
prawa, a takze zapewnia¢ m.in.:

- ciagty odbidr sciekdw (dotycz przepompowni),

- niezawodnos¢ odbioru sciekdéw (dotyczy ttoczni),



- petng szczelnosg,

- odpornos¢ korozyjng,

- brak mozliwosci powstawania skratek,

- niski poziom hatasu,

- ograniczenie do minimum mozliwosci powstawania przykrych zapachow,
- automatyzacje pracy,

- niskie zuzycie energii elektrycznej,

- tatwosc i niskie koszty obstugi.

Parametry techniczne przepompowni sciekdw nalezy ustali¢ na etapie opracowania Dokumentacji Projektowej w zaleznosci
od lokalizacji przepompowni, bilansu doprowadzanych sciekdw, wspodtpracy przepompowni, wysokosci ttoczenia, itp.
Przyjete parametry techniczne muszg wynika¢ z obliczen hydraulicznych.

Wszystkie oferowane urzadzenia powinny:
o by¢ ciche w dziataniu (wymagany poziom emisji hatasu na zewnatrz przepompowni < 45 dB),

. nie podlegac wibracji w stopniu, ktéry moégtby doprowadzi¢ do szybkiego zuzycia technicznego urzgdzenia lub
konstrukcji zbiornikow podczas eksploatacji.

W ocenie emisji hatasu przez przepompownie zastosowanie maja przepisy Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 r w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w sSrodowisku (Dz.U. nr 120, poz. 826 z pdz. zm.).

Zagtebienie przepompowni winno wynikaé z rozwigzan projektowych sieci kanalizacyjnej zaprojektowanych przez
projektanta.

Usytuowanie przepompowni w planie zagospodarowania winno wynika¢ lokalnych uwarunkowan i odpowiada¢ wymogom
Zamawiajacego. Teren przepompowni znajdujgcy sie poza pasem drogowym nalezy ogrodzi¢, wyposazy¢ w brame wjazdowa,
osSwietlenie, szafke elektryczng (wyposazong w licznik energii) z dostepem dla operatora sieci energetycznej
w celu odczytu). Do przepompowni nalezy zapewni¢ dojazd od drogi publicznej oraz zaprojektowac i wykona¢ droge
dojazdowa. Wokot przepompowni zapewnié plac manewrowy o nawierzchni utwardzonej dla samochodu serwisowego.

Wykonawca uruchomi, wykona wszystkie niezbedne préby, jak réwniez wszelkie inne dziatania niezbedne do oddania
przepompowni do normalnej eksploatacji i przekazania ich Zamawiajgcemu (w tym szkolenie pracownikéw obstugi).

Préby Koricowe bedg polegaty na rozruchu przepompowni sciekow:
o hydraulicznym,
. technologicznym

Rozruch hydrauliczny i technologiczny powinien by¢ prowadzony na wodzie lub Sciekach przez okres pracy obiektu trwajgcy
min. 72 godzin.

Kazdy z wymienionych etapow konczy sie uzyskaniem zatwierdzenia przez Inzyniera.



2.3.13 WYMAGANIA DLAROBOT ELEKTRYCZNYCH

e LINIAZASILAJACAPOMPOWNIE

Ze ztacza ZKP nalezy poprowadzi¢ kabel ziemny do zasilenia rozdzielnicy (szafki) zasilajgco-sterowniczej. Z szafki
zasilajgco-sterowniczej wyprowadzone bedy kable zasilajgce pompy oraz przewody sterownicze
i sygnalizacyjne.

Nalezy zastosowac kable o przekrojach wynikajgcych z mocy obliczeniowe;j.

e UKLAD STEROWANIA I SYGNALIZACII

Hydrofornie wyposazy¢ nalezy w zaawansowany system sterowania i wizualizacji jej pracy.

Sterowanie lokalne pompowni

Sterownik pompowni powinien realizowa¢ nastepujace funkcje:

- wiaczanie/wytaczanie pomp w kolejnosci gwarantujgcej rownomierne zuzywanie sie zestawdw pompowych
- powigzanie z algorytmem pracy pomp okreslonym w sterowniku,
- zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem,

- zabezpieczenie zestawu przed przecigzeniem - powigzanie z sygnatem pochodzacym od zabezpieczen
przecigzeniowych,

- mozliwos¢ przetaczenia uktadu na reczne sterowanie pracg pomp - powigzanie z sygnatem pochodzacym
od pozycji przetgcznika rodzaju pracy.

Nadto przepompownia powinna posiadac zabezpieczenie przed wtamaniem (kontrola otwarcia wtazu komory)
i drzwi szafy zasilajgco-sterowniczej pomp - powigzanie z sygnatem pochodzagcym od pozycji
mikrowytgcznikow kontrolujgcych ich otwarcie.

Monitoring i zdalne sterowanie

System monitoringu ma skfada¢ sie z dwdch podstawowych elementow:

. obiekt zdalny (np. przepompownia wody) — wyposazony w modut telemetryczny GSM/GPRS, ktory zawiera
sterownik PLC z wyswietlaczem LCD oraz modem komunikacyjny do transmisji pakietowej danych,

. obiekt lokalny — Centrum Dyspozytorskie, mieszczgce sie w siedzibie eksploatatora

Informacje o stanach obiektu sg przesytane za pomocg GPRS (UStUGA PAKIETOWEJ TRANSMISJI DANYCH) do
stacji monitorujacej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja
monitorujgca jest zainstalowana w siedzibie eksploatatora.

System wizualizacji powinien sie sktada¢ z:

. gtéwnego okna synoptycznego

o okna szczegdtowego urzadzenia/obiektu

Gtéwne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw. Operator musi mie¢ mozliwos¢ wyboru organizacji widoku obiektow pod katem procesu
technologicznego (powiazan, relacji pomiedzy obiektami) lub lokalizacji obiektéw na podktadzie mapy. W tym
celu wymagana jest aby system wizualizacji obstugiwat serwery WMS (Web Map Service np. OpenStreetMap,
Geoportal). Aktualizacja podktadu obiektéw na mapie powinna by¢ mozliwa w trybie online lub offline. W celu
szybkiej analizy stanu monitorowanych obiektow bez koniecznosci przetgczania poszczegdlnych okien



szczegbétowych obiektéw wyswietlane obiekty na mapie synoptycznej lub technologicznej powinny zawierac
podstawowe, najwazniejsze informacje o obiekcie przedstawione w sposéb graficzny (np. prace, awarie,
gotowos¢, odstawienie urzadzenia).

Okno startowe musi by¢ wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajdujg sie wszystkie monitorowane
obiekty. Okno nalezy wyposazyé w pasek wyszukiwania po nazwie obiektu.

Przy kazdym polu powinien znalez¢ sie przycisk wycentrowania mapy na danym obiekcie. Dodatkowo pole
z nazwa obiektu musi zmienia¢ kolor wraz ze zmiang statusu obiektu:

- brak koloru, podswietlenia - gotowo$¢ urzadzenia/obiektu,

- kolor zielony sygnalizuje prace urzadzenia/obiektu,

- kolor czerwony sygnalizuje awarie urzgdzenia/obiektu,

- kolor pomaranczowy sygnalizuje, ze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii, ale awarie potwierdzit uzytkownik
systemu wizualizacji,

Obszar alarméw biezacych, w tym obszarze okna startowego nalezy umiesci¢c w formie tabeli informacje
o alarmach wystepujacych na wszystkich monitorowanych obiektach. Nalezy wyswietla¢ w tabeli nastepujgce
informacje:

- data i godzina wystgpienia alarmu,

- nazwe obiektu,

- opis (rodzaj) alarmu,

- data ustgpienia alarmu,

- date i godzine potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,

- nazwe uzytkownika potwierdzajgcego alarm.

Okno alarmoéw biezgcych powinno dodatkowo umozliwiaé sortowanie alarméw, indywidualne i grupowe
potwierdzanie alarméw oraz powiekszenie okna alarméw biezgcych do catej strony.

Obszar ostatnio dodanych notatek do urzadzen/obiektéw. Kazide urzgdzenie/obiekt pozwala w oknie
szczegbtowym obiektu dodac indywidualnej notatki, informacji o obiekcie. W oknie startowym nalezy umiescic¢
liste ostatnio dodanych notatek. Lista powinna zawiera¢ informacje o nazwie obiektu, data i godzina dodania,
uzytkownik, ktéry dodat notatke oraz tresé notatki.

Z poziomu okna startowego, jak i okien obiektowych uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ wylogowania.
Uzytkownik z najwyzszymi uprawnieniami administratora musi mie¢ mozliwo$¢ dostepu do panelu zarzadzania
kontami uzytkownikéw. W panelu tym musi byé mozliwos¢ dodania/usunieci konta oraz czasowej
dezaktywacji/aktywacji konta. Ustawienia poziomu dostepu dla poszczegdlnych kont, resetowania haset dostepu
dla istniejacych kont.

W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy wyposazy¢é w mozliwos¢
przetgczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy na jasnym tle i pracy na ciemnym tle (dark mode). Ustawienia
te mozna na state przypisac do poszczegdlnego konta uzytkownika.

ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STEROWNICZA

Wyposazenie rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej uktadu dwupompowego w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS:
a) Obudowa rozdzielnicy:

e wykonana z poliestru wzmocnionego wtéknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66, wspdtczynniku udarowosci
mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR, odporna na promieniowanie UV,

e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV, na ktdrych sg
zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

e kontrolki:



e  poprawnosci zasilania,

e awarii ogdlne;j,

e wylacznik gtdwny zasilania z ostong stykow,

e przefacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),

e przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,

e stacyjka z kluczem (umozliwiajgca rozbrojenia alarmu),

e o wymiarach minimum: 800(wysokos$¢) x 600(szerokos¢) x 300(gtebokosc),

e wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,

e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,

e posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od
czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej, cokét odporny na promieniowanie UV.

b) Urzadzenia elektryczne:

e  modut telemetryczny GSM/GPRS

e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

e ukfad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie

e przekfadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp

e wylacznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze

e gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B16

e wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem i zanikiem napiecia na dowolnej
fazie zasilajacej

e stycznik dla kazdej pompy

e jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujgcej

e dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

e  zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatorow

e syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dZzwiekowego i optycznego

e wylacznik kraficowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej

e wewnetrzne oswietlenie rozdzielnicy — Swietléwka 8W

e antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania poprawnego poziomu
sygnatu na obiekcie

e wtyk do podtaczenia agregatu + przetgcznik Sie¢ — 0 — Agregat

e ogranicznik przepiec klasy C

e przekfadniki pragdowe — szt. 2

e  miniCAS Il —szt. 2

e APF-szt. 1

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza przepompowni sciekdw posiada Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

2.4 WYMAGANIA DOTYCZACE PARAMETROW GWARANTOWANYCH

Gwarancje Wykonawcy obejmujg kompletny Przedmiot Zamowienia.
Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy obejmuje w szczegdlnosci:

e dotrzymanie Gwarantowanych Parametréw Technicznych,

e dokumentacje formalno-prawng,

e dokumentacje projektowa zgodna z przepisami,

e  zapewnienie nowoczesnych i sprawdzonych rozwigzan technologicznych,
e zapewnienie wymaganej jakosci,



e zapewnienie kompletnosci dokumentacji, urzadzen i instalacji oraz materiatéw i dostaw,

e demontaze, rozbiorki, przektadki, budowe, montaz, rozruch, ruch préobny, przekazanie do eksploatacji,

e zapewnienie wymaganej kontroli demontazu, rozbidérek, budowy, montazu i eksploatacji,

e zapewnienie wysokiej dyspozycyjnosci i ciggtosci eksploatacji poza planowymi okresami remontowymi,

e realizacje catego zakresu prac objetych Przedmiotem Zamodwienia w sposéb nie powodujacy zaktdcen pracy
istniejgcych urzadzen,

e spetnienie wszystkich wymagan wynikajacych z obowigzujacych przepiséw prawa polskiego dotyczacych catego
zakresu Przedmiotu Zamdwienia.

2.4.1 DEFINICJE WARTOSCI GWARANTOWANYCH WYDAJNOSC POMPOWNI WODY

Wykonawca gwarantuje dotrzymanie parametréw procesowych i eksploatacyjnych wymienionych
w Wykazie Gwarancji, przedstawionym ponizej.

2.4.2POMIARY GWARANCYJNE

W trakcie Préb Koricowych zostang przeprowadzone pomiary sprawdzajgce wielkosci gwarantowanej podane;j
w Wykazie Gwarancji. Pomiary gwarancyjne w trakcie Prob Koncowych bedg przeprowadzone na koszt
Wykonawcy przez Zamawiajgcego. Pomiary te beda prowadzone w obecnosci Zamawiajacego, ktéry ma prawo
ich nadzorowania i kontrolowania.

Pomiary sprawdzajgce wielko$¢ parametrow gwarantowanych w trakcie eksploatacji (tj. w Okresie Zgtaszania
Wad oraz w okresie rekojmi) bedg prowadzone przez Zamawiajacego, a ich wyniki, beda na biezaco
przekazywane Wykonawcy. O ile wykonawca nie zakwestionuje wynikdw pomiaréw przeprowadzonych przez
Zamawiajgcego w Okresie Zgtaszania Wad w ciggu 5 dni od daty ich otrzymania od Zamawiajgcego, oznacza to
ich akceptacje bez zastrzezen przez Wykonawce. W przypadku zgtoszenia zastrzezen przez Wykonawce w ciggu
5 dni od daty otrzymania wynikdw, pomiary zostang przeprowadzone przez niezalezng, uprawniong
i zaakceptowang przez Strony instytucje. Jezeli wyniki tych pomiaréw bedg zgodne z pomiarami wykonanymi
przez Zamawiajgcego, to ich koszt pokryjeWykonawca. W przeciwnym wypadku koszty takich pomiaréw pokryje
Zamawiajacy.

PRACE PROJEKTOWE
Zadanie obejmuje przygotowanie wielobranzowego projektu wykonawczego. Wszelkie rozwigzania w zakresie
wykonania prac remontowych powinny by¢ zrealizowane zgodnie z programem funkcjonalno — uzytkowym i na

biezaco z ustaleniami pomiedzy stronami.

1 llekro¢ w tresci SWZ, PFU, w tym w dokumentacji projektowej, technicznej, przedmiot zamdwienia zostat opisany
poprzez wskazanie nazw, znakdw towarowych, patentow lub pochodzenie, zrédta lub szczegdlnego procesu ktory
charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego Wykonawce lub przy uzyciu norm, ocen
technicznych specyfikacji technicznych i systemdéw referencji technicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie
rownowazne zgodnie z kryteriami wskazanymi w opisie przedmiotu zamdwienia w celu oceny rGwnowaznosci lub
postanowieniami art. 101 u.p.z.p. Mozliwe jest zastosowanie innych réwnowaznych wyrobéw budowlanych
i technologii o nie gorszych parametrach technicznych, ktérych zastosowanie zagwarantuje spetnienie wymagan
podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane, warunkéw ustawy z 16
kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jako$ci rGwnowaznego

lub nie gorszego od okreslonego w dokumentacji projektowej - PFU. W przypadku braku



Rys.

Rys.

1.

1.

w dokumentacji projektowej / PFU parametréw dla produktu okreslonego znakiem towarowym, patentem lub
pochodzeniem wykonawca winien zwrdci¢ sie z zapytaniem do Zamawiajacego o wskazanie dodatkowych

informacji niezbednych do ztozenia oferty.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rownowazne, jest zobowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego
rozwigzanie spetnia wymagania okreslone przez Zamawiajgcego. W takim przypadku, wykonawca zatgcza do oferty

wykaz rozwigzan réwnowaznych wraz z jego opisem lub normami.

W przypadku, gdy w opisie przedmiotu zamodwienia znajdg sie odniesienia do norm, nazw, znakow towarowych,
ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1
ustawy Pzp, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rGwnowazne opisywanym nalezy przyjaé, iz w takim przypadku

towarzyszy im zwrot ,,lub réwnowazne”.

Przez norme jakosciowa réwnowazing rozumie sie takg, ktéra potwierdza, ze dostarczane produkty odpowiadajg
okreslonym normom lub specyfikacjom technicznym lub poswiadcza zgodnosé dziatan Wykonawcy z normami
jakosciowymi lub poswiadcza zgodnosc¢ dziatan Wykonawcy z rGwnowaznymi normami jakosciowymi odwotujgcymi
sie do systemow zapewniania jakosci opartych na odpowiednich normach europejskich lub potwierdza

odpowiednio stosowanie przez Wykonawce réwnowaznych srodkdéw zapewnienia jakosci.

Ciezar udowodnienia, ze oferowane produkty sg réwnowaine w stosunku do wymagan okreslonych przez
Zamawiajgcego oraz ze proponowane rozwigzania w rownowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone

w opisie przedmiotu zamdwienia, spoczywa na Wykonawcy.

Zataczniki
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa, skala 1: — koncepcja instalacji wodociggowej

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa, skala 1:— koncepcja instalacji kanalizacyjnej



