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Zalacznik Nr 1 do Specyfikacji Warunkéw Zamowienia

SZCZEGOELOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

I. DEFINICJE 1 PODSTAWOWE SKROTY
O ile w niniejszym szczegdlowym Opisie Przedmiotu Zamowienia wyraznie inaczej nie wskazano,
ponizsze terminy bgda mialy nastgpujace znaczenie:

Pojecie / skrot

Definicja

Baza Danych Obiektow
Ogdlnogeograficznych
(BDOO)

wektorowa (obiektowa) baza danych
przestrzenng obiektéw topograficznych wraz z ich charakterystyka.
Tres¢ i szczegolowos¢ bazy BDOO odpowiada mapie
ogolnogeograficznej w skali 1:250 000, gdzie zakres tematyczny
obejmuje m.in. informacje o: sieci wodnej, sieci komunikacyjne;j,
sieci uzbrojenia terenu, pokryciu terenu,
budynkach, budowlach i urzadzeniach, kompleksach uzytkowania

zawierajgca lokalizacje

terenu, terenach chronionych, jednostkach podziatu terytorialnego.

Baza Danych Obiektow
Topograficznych
(BDOT10k)

wektorowa (obiektowa) baza danych =zawierajaca lokalizacje
przestrzenng obiektow topograficznych wraz z ich charakterystyka.
Tres¢ i szczegblowo$¢ bazy BDOTI10k odpowiada mapie
topograficznej w skali 1:10 000, gdzie zakres tematyczny obejmuje
m.in. informacje o: sieci wodnej, sieci komunikacyjnej, sieci
uzbrojenia terenu, pokryciu terenu, budynkach, budowlach i
urzadzeniach, kompleksach  uzytkowania terenu, terenach
chronionych, jednostkach podziatu terytorialnego.

CORINE

Celem programu COoRdination of INformation on Environmet jest
koordynacja dzialalnosci w zakresie jednolitych i uporzgdkowanych
sposoboéw pozyskiwania i gromadzenia informacji o $rodowisku
geograficznym.

Corine Land Cover (CLC)

Jeden z elementéw programu CORINE dotyczacy pokrycia terenu,
ktory w pierwszym etapie obejmowal kraje Unii Europejskiej, a w
nastepnym zostal rozszerzony na 10 krajéw Europy Srodkowej i
Wschodniej, w tym takze Polske.

Dane satelitarne
niskorozdzielcze

Dane satelitarne o rozdzielczosci przestrzennej nizszej i réwnej niz
250 m

Dane satelitarne
$redniorozdzielcze

Dane satelitarne o rozdzielczosci przestrzennej od 10 do 30 m.

Dane satelitarne bardzo
wysokorozdzielcze (VHR)

Dane satelitarne o rozdzielczo$ci przestrzennej wyzszej niz 5 m

Dokumentacja

Dokumentacja wytworzona w ramach Przedmiotu Zamowienia.

Global Land Cover/ Globe
Cover

Bazy danych pokrycia terenu utworzone we wspolpracy z EEA, FAO,
GOFC-GOLD, IGBP, JRC i UNEP z wykorzystaniem danych
MERIS. Rozdzielczos¢ przestrzenna to 300m




Pojecie / skrot

Definicja

ESA

Europejska Agencja Kosmiczna

High Resolution Layers
(HRL)

ogolnoeuropejskie wysokorozdzielcze
uszczegdlowiong  informacje o charakterystycznych formach
pokrycia terenu. Warstwy te sa komplementarne z bazami Corine

Land Cover.

warstwy zawierajace

Metodyka

Zbior srodkow i dziatan (metod) wybranych do realizacji okreslonego
Zadania czy rozwigzania konkretnego problemu.

Numeryczny model
pokrycia terenu (NMPT)

stanowi dyskretng (punktowa) reprezentacj¢ powierzchni terenu wraz
z obiektami wystajgcymi ponad te powierzchnie, takimi jak: budynki,
drzewa, mosty, wiadukty i inne elementy infrastruktury.

Oprogramowanie

(ang. software) — og6l informacji w postaci zestawu instrukeji,
zaimplementowanych interfejsow i zintegrowanych danych
przeznaczonych dla komputera do realizacji wyznaczonych celow.
Celem oprogramowania jest przetwarzanie danych w okreslonym
przez tworcg zakresie.

Panstwowy Zasob
Geodezyjny i
Kartograficzny (PZGiK)

zbior wszystkich cyfrowych i analogowych materialow (zbiory map
oraz dokumenty w postaci operatéw, rejestrow, wykazow, katalogow,
wydawnictw, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, baz danych oraz
bankéw danych), geodezyjnych 1 kartograficznych, stuzacy
gospodarce narodowej, obronnosci panstwa, nauce, kulturze i
potrzebom obywateli.

Przedmiot Umowy lub
Przedmiot Zamoéwienia

Calo$¢ prac realizowanych na podstawie niniejszej umowy, majacych
na celu osiggnigcie rezultatu, tj. opracowanie lub aktualizacje
metodyki, opracowanie wnioskow i rekomendacji, opracowanie lub
aktualizacj¢ oprogramowania realizujacego automatycznie proces
klasyfikacji i detekcji zmian oraz wykonanie map pokrycia terenu
oraz mapy zmian w pokryciu terenu.

Pokrycie terenu

Termin ,,pokrycie terenu” jest wedlug wielu autoréw utozsamiany z
wymiarem biofizycznym i odnoszony do fizycznego opisu przestrzeni
ziemi, czyli jego fizycznych wilasciwosci, a wige odnosi si¢ do
obecnych, fizycznych wiasciwoscei powierzchni ziemi.

S2GLC

Sentinel-2 Global Land Cover — migdzynarodowy projekt,
finansowany przez ESA, ktorego celem bylo opracowanie
metodologii zautomatyzowanego tworzenia mapy pokrycia terenu o
wysokiej rozdzielczosci w oparciu o zdjecia Sentinel-2.

S2GLC PL2020

Przystosowana do warunkdow polskich metodyka i klasyfikacja
S2GLC.

SOPZ Szczegdltowy Opis Przedmiotu Zamowienia, niniejszy dokument
stanowigcy zalgcznik do Umowy.

Umowa Umowa, do ktorej zalgcznikiem jest niniejszy OPZ.

Utwor Powstaly w wykonaniu Przedmiotu Umowy i utrwalony przejaw

dzialalnodci tworczej, stanowiacy utwér w rozumieniu ustawy o
prawie autorskim i prawach pokrewnych wskazany w Umowie
szezegolowo opisany w protokole odbioru




Pojecie / skrot Definicja

Uzytkowanie terenu Termin ,,uzytkowanie terenu” bywa najczgsciej odnoszony do
wymiaru funkcjonalnego i utozsamiany z opisem powierzchni w
aspekcie spoleczno-ekonomicznym, a wige odnosi si¢ do dzialalnosci
cztowieka zwigzanej z dang czescia terenu.

Zamawiajacy Polska Agencja Kosmiczna (POLSA)

II. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest ,,Opracowanie map zmian pokrycia terenu”.

Monitorowanie $rodowiska, jego ochrona, zréwnowazony rozwoj, racjonalne planowanie wymagaja
inwentaryzacji sposobéw uzytkowania i pokrycia terenu oraz detekcji zachodzgcych zmian. Mapy
pokrycia terenu, opracowane cyklicznie wedlug okreslonej systematyki i klasyfikacji sg istotnym
zrodtfem informacji na potrzeby dalszych analiz, w tym detekeji zachodzgcych zmian, dotyczacych
racjonalizacji wykorzystania przez czlowieka otaczajagcego srodowiska. Coraz liczniejsze sa
migdzynarodowe projekty badawczo-rozwojowe, dotyczace migdzy innymi badania zmian uzytkowania
ziemi i pokrycia terenu, prowadzone zaréwno w skali globalnej jak i regionalnej, coraz wigcej jest
doswiadczen krajowych. Wykorzystanie rozwigzan Al, w tym uczenia maszynowego, gwarantuje
automatyzacje i powtarzalnos¢ procesu klasyfikacji, pozwala monitorowa¢ zmiany w krotszych
odstepach czasu, umozliwia generowanie nie tylko map zmian jakie zaszty w pokryciu i uzytkowaniu
terenu ale rowniez przewidywa¢ z duzym prawdopodobiefistwem stan w przyszlosci.

Podstawowym elementem zamdéwienia bgdzie wykonanie w sposob zautomatyzowany oraz walidacja
map zmian pokrycia terenu odpowiednio pomigdzy latami 2019/2020 oraz 2020/2021 w oparciu m.in.
o mapy pokrycia terenu, wykonane w zautomatyzowanym procesie klasyfikacji wieloczasowych, scen
satelitarnych Sentinel-2 oraz opisanie metodyki wykonania tych map

III. SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zamodwienie obejmowaé bgdzie w szczegdlnosci nastgpujace zadania:

1. Opracowanie i opisanie sposobu automatycznego generowania i walidacji map zmian
pokrycia terenu — opisanie w formie dokumentacji o charakterze metodycznym sposobu
postepowania w celu realizacji przedmiotu umowy w tym miedzy innymi:

a. opis materiatlow zrodtowych i sposobu ich wykorzystania w procesie detekcji zmian i
klasyfikacji,
b. opis algorytméw wykorzystanych do detekcji zmian, przy zatozeniu wysokiego stopnia
automatyzacji procesu detekeji i klasyfikacji,
c. propozycja minimalnych obszaréw zmian dla poszczegolnych klas, z analizg i
uzasadnieniem przyjetych istotnosci,
d. opis sposobu i formy wizualizacji uzyskanych wynikéw, przy zalozeniu, ze produktami
bedg mapa rastrowa, mapa wektorowa oraz zestawienia tabelaryczne,
e. opis sposobu i zakresu generowania zestawien tabelarycznych/tabeli zmian:
i. zakres informacyjny tabeli,
ii. miara powierzchni zmian,



ili. propozycja agregacji wynikdéw w jednostkach administracyjnych,
opis metod walidacji uzyskanych wynikdw, w tym oceny skutecznosci i prawidlowosci
zastosowanego rozwigzania, przy zatozeniu dwustopniowej oceny zmian tzn.
okresleniu miejsca zmiany oraz jej charakteru,
opis materiatow Zrédtowych i sposobu ich wykorzystania w procesie walidacji,
opis propozycji dalszych mozliwych dziatan rozwojowych w zakresie sposobu
opracowania i formy mapy zmian pokrycia terenu,

2. Wykonanie map zmian pokrycia terenu 2019/2020 oraz 2020/2021 wraz z walidacja

a. Dla obszaru calego kraju wygenerowane zostang mapy zmian pokrycia terenu, ktore
zaszty pomigdzy rokiem 2019 a rokiem 2020 oraz rokiem 2020 i rokiem 2021.

b. Mapy zostang wykonane wedlug zasad opisanych w uzgodnionym z Zamawiajgcym
dokumencie, o ktorym mowa w rozdziale III pkt 1.

¢. Detekeja zmian powinna by¢ wykonana co najmniej dla ponizej opisanych klas,
zgodnych z klasami wystgpujacymi w bedacych w posiadaniu Zamawiajgcego mapach
pokrycia terenu:

Nazwa klasy Opis

Tereny antropogeniczne

Antropogeniczne formy pokrycia terenu powstale w skutek
zastgpienia przez cztowieka form naturalnych (ozywionych lub
nieozywionych) przez budowle oraz inne obiekty o trwalej,
sztucznej nawierzchni.

Do obszarow tych zaliczane s3 obszary mieszkaniowe,
przemystowe, uslugowe oraz komunikacyjne.

Tereny naturalne
pozbawione roslinnosci

Tereny naturalne pozbawione roslinnosci ztozone z piaskéw i
zwirdw, piargéw, rumowisk oraz odslonigtych skat. Klasa ta
zawiera réwniez obszary eksploatacji odkrywkowej, zwatowiska
oraz haldy.

Lasy lisciaste

Tereny z dominacjg drzew lisciastych bez wzgledu na wysoko$é
roslin.

Lasy iglaste

Tereny z dominacjg drzew iglastych bez wzgledu na wysokosé
roslin.

Roslinno$¢ trawiasta

Tereny z przewagg roslinnosci trawiastej i zielnej obejmujace
obszary naturalne (murawy) jak réwniez trwale uzytki zielone
bedace czgscig upraw (faki i pastwiska).

Wrzosowiska i
zalkrzaczenia

Niskie formacje roslinne obszaréw gorzystych skladajace sie z
roélin zielnych oraz karfowatych krzakdw i krzewinek.

Tereny rolne

Tereny objete rolniczg dziatalnoscia czlowieka obejmujgce
nawadniane inienawadniane grunty orne réznych upraw oraz
tereny ugorowane.

Tereny bagienne

Tereny nisko potozone o roélinnosci niedrzewiastej ze stalymi lub
okresowymi podmoklosciami (nasycenie wodg) wynikajagcymi z
opadéw lub podtopien rzecznych lub przybrzeznych nadmorskich.

Torfowiska

Obszary podmokle =z wystgpujgcg akumulacja osadow
organicznych z roélin bagiennych oraz bagienno-tgkowych. Klasa
obejmuje réwniez obszary wydobycia torfu.

Obszary wodne

Tereny otwartej wody obejmujgce wody srodladowe i morskie.




Obszary zachmurzone Obszary, na ktorych niemozliwa jest detekcja form pokrycia terenu

z powodu wystepowania zachmurzenia jak réwniez innych zjawisk
(np. cienie chmur, dym, zamglenia) na wiekszosci dostepnych
zobrazowan Sentinel-2.

h.

Wykonawca dokona szczegdtowej analizy efektow detekeji zmian i ich klasyfikacji w
podziale na poszczegolne warstwy klasyfikacji oraz opracuje wnioski i rekomendacje.
W wyniku opracowania powstanie mapa rastrowa, mapa wektorowa oraz tabelaryczne
zestawienie zmian, w szczegdlnosci:
i. mapa rastrowa zmian powinna by¢ wykonana wedtug tej samej systematyki co
mapy Zrodtowe,

ii. zmiany pokrycia powinny by¢ okres§lone na podstawie mapy rastrowe;j,

iii. mapa wektorowa powinna zawiera¢ tylko takie zmiany, ktére zgodnie z
metodyka zostang zaklasyfikowane jako ,istotne” — z uwzglednieniem
rozdzielczodci geometrycznej i radiometrycznej oraz prawdopodobienstwa
wystgpienia zmian o okreslonym charakterze,

iv. tabela zmian powinna zawiera¢ powierzchnie zmian w przyjetej w metodyce
jednostce powierzchni oraz jako % zmian w danej klasie dla przyjetego obszaru
administracyjnego agregacji danych.

Wykonawca dokona walidacji uzyskanych wynikow na poziomie nie mniejszym niz
10%, wedtug zasad opisanych w uzgodnionym z Zamawiajagcym dokumencie, o ktérym
mowa w rozdziale III pkt 1.

Wykonawca zapewni obiektywnos¢ oceny jakosci i efektywnosci rozwiazania, a proces
walidacji bedzie szczegolowo udokumentowany i uzupelniony wnioskami
i rekomendacjami.

Doktadnoéé catkowita detekcji zmian powinna wynosi¢ minimum 80%,
dokfadnos¢ catkowita poprawnosci kierunkdéw zmian powinna by¢ na poziomie 75%, a
dla pojedynczej klasy zmian nie mniejsza niz 70%.

3. Opracowanie dokumentacji, prezentacja.

a.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacje opisujaca proces realizacji
przedmiotu umowy w tym w szczegodlnosci:
i. opis wykorzystanych materialow zrédtowych oraz danych referencyjnych;
ii. dokumentacj¢ zwigzang z procesami walidacji w tym: strategi¢ doboru prébek,
wyboru punktéw i miar walidacyjnych, oraz analiz¢ dokfadnosci
i rekomendacje;
Szczegolowy zakres dokumentacji oraz jej tres¢ bedzie przedmiotem uzgodnien
z Zamawiajgcym;
Wykonawca przeprowadzi dla Zamawiajacego prezentacjg sposobu realizacji prac oraz
jej wynikéw w miejscu i terminie ustalonym przez strony.

IV. DANE, MATERIALY I ZRODEA INFORMACJI

1. Do realizacji Zamowienia Wykonawca wykorzysta wszystkie niezbedne zrodia informacii,
w tym w szczegolnosci:

a.

obowigzujace przepisy prawa w obszarze objetym zamowieniem,



b. opracowania, raporty i publikacje dotyczace przedmiotu zamoéwienia w tym potencjatu
informacyjnego danych satelitarnych i ich wykorzystania do detekeji zmian pokrycia
terenu - zarowno krajowe jak i zagraniczne,

c. dane, produkty, algorytmy, aplikacje, biblioteki dotyczace klasyfikacji pokrycia
i uzytkowania terenu oraz detekcji zmian pokrycia terenu, dostgpne na zasadzie
otwartych licencji o udokumentowanej efektywnosci z wiarygodnych Zrédet,

Zamawiajacy udostepni Wykonawcy mapy pokrycia terenu z lat 2019, 2020, 2021 wykonane
w zautomatyzowanym procesie klasyfikacji zdje¢ Sentinel — 2, w postaci mapy rastrowej w
Panstwowym Ukladzie Wspolrzednych Geodezyjnych 1992 (EPSG 2180), w formacie
GeoTIFF, przyciete wzdluz granic kraju z buforem o szerokosei 5 km, z opisanym ponizej
obrazem klasyfikacyjnym.

Kolor wydzielenia
Nazwa klasy Kody klas

R G B
Obszary zachmurzone 0 255 255 255
Tereny antropogeniczne 62 210 0 0
Tereny rolne 73 253 211 39
Lasy lisciaste 82 35 152 0
Lasy iglaste 83 8 98 0
Roslinno$¢ trawiasta ’1 02 249 150 39
iy 163 4] g2 .
Tereny bagienne 105 149 107 196
Torfowiska 106 77 37 106
;ﬂ(?;;l:\ivli]c?rtlirfcl)g&]rloéci L b b L
Obszary wodne 162 20 69 249
Brak danych 255 255 255 255

Wszelkie niezbedne sceny satelitarne Sentinel-2, dane referencyjne, dane treningowe, dane do
walidacji, dane panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, w tym dane BDOT10k,
Wykonawca pozyska we whasnym zakresie, majac na wzgledzie fakt, ze dost¢p do nich jest
niecodplatny i nieograniczony zadng forma licencji.

POSTANOWIENIA KONCOWE

Podczas realizacji Umowy Wykonawca bedzie Scisle wspolpracowal z  osobami
odpowiedzialnymi za realizacj¢ Umowy po stronie Zamawiajacego.

Realizacja Zaméwienia odbywa si¢ na zasadach i w zakresie przedstawionym w SIWZ wraz z
zalgcznikami w tym w szczegdlnosci Umowie,



Przekazywanie wynikow prac odbywaé si¢ bedzie w formie elektronicznej. Na zyczenie

Zamawiajacego Wykonawca przekaze wyniki prac w wersji papierowe;.

Zadania wymagajace bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Zamawiajacego beda

realizowane przez Wykonawce w siedzibie Zamawiajacego lub w formie spotkan zdalnych,

oraz w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego, okreslonych potrzebami Zamawiajgcego,

Zadania niewymagajgce bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Zamawiajacego moga

by¢ realizowane przez Wykonawce w jego siedzibie.

Ponadto Wykonawca jest zobowiazany do nastgpujgcych dzialan:

a. Udzielania na zadanie Zamawiajgcego kazdorazowo pelnej informacji na temat stanu
realizacji Umowy i przekazania wskazanych przez Zamawiajacego dokumentow oraz
informacji zwigzanych z realizowang Umowg,

b. Zapoznania si¢ z materialami i przepisami niezbg¢dnymi do poprawnej realizacji Umowy,
w tym w szczegdlnosci z:

i. informacjami, materiatami, dokumentami krajowymi i europejskimi dotyczacymi
wykorzystywanych lub planowanych do wykorzystania danych,
ii. dokumentami, przepisami, zarzadzeniami dotyczacymi struktury, zadan, procedur
procesow i sposobow ich realizacji w administracji publicznej,
iii. obowigzujagcymi przepisami zwiazanymi zarowno ze sprawami formalno-
organizacyjnymi jak i merytorycznymi, realizowanej ustugi,
i uwzglednienia ich w biezacych dziataniach.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo migdzy innymi do:

a. organizowania spotkan roboczych w formie i terminie ustalonym przez Zamawiajacego,

b. zglaszania uwag i proponowania zmian na kazdym etapie realizacji Umowy,

c. zadania od Wykonawcy przedstawiania wynikow prac czastkowych dotyczacych
realizowanej Umowy.






