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I.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie geotechnicznych warunkéow
posadowienia projektowanego wodociagu w ul. Cisowej w Szczecinie. Glebokosé
wodociagu o dlugoséci ok. 225 m wynosi¢ bedzie ok. 1.5 m p.p.t. Opinia stuzy¢ ma
do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2016.02.11 wykonano na trasie
wodociggu dwa otwory (wiercenia mechaniczne obrotowe Swidrem Slimakowym
przelotowym) do glebokosci 3.0 m p.p.t. (acznie 6.0 mb), dwa sondowania
mechaniczna sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do
glebokoséci 2.0 m p.p.t. (2.0 mb), oraz jedno sondowanie sonda krzyzakowa FVT
(wg PN-EN 1997-2) do glebokos$ci 1.0 m p.p.t. wraz z jednym $Scinaniem gruntu
spoistego. Punkty otwordéw wytyczono w nawiagzaniu do szczegoldéw terenowych,
otwory zaniwelowano do pokryw studzienek telekomunikacyjnych w ul. Cisowej,
ktorych rzedne podane zostaly na zaktualizowanej mapie w skali 1:500. Mapa ta
po pomniejszeniu do skali 1:1000 postuzyla za podklad dla dolaczonej do
niniejszej opinii mapy dokumentacyjnej.

Prace kameralne objely interpretacje wynikow wiercen i1 sondowan,

obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéow 1 tekstu opinii. Opinie
niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

I1. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren obejmuje pasa drogowego ul Cisowej, wodociag
poprowadzony zostanie we wschodniej potowie jezdni ulicy, na znacznej dlugosci
pomiedzy kanalami sanitarnym i deszczowym, ktore ulozone zostaly glebiej od
projektowanego wodociagu, ktory tym samym ulozony zostanie w zasypce tych
kanaléw. Obszar badan polozony jest w zachodniej czeSci miasta Szczecina, woj.
zachodniopomorskie, w dzielnicy Gumience.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment lekka falistej
wysoczyzny morenowej, ktora ok 250 m na wschdéd od badanej trasy rozcina
dolina strumienia Bukowa, bedaca przeksztalcona w holocenie rynna glacjalna.
Powierzchnia terenu wzdluz trasy wodociggu nachylona jest na nieznacznie
wschoéd, rzedne otworéw wynosza 21.22 — 21.89 m n.p.m.; deniwelacja pomiedzy
otworami wynosi 0.67 m.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatow
kartograficznych stwierdzono, ze calo$é¢ rodzimego podloza trasy wodociagu w
objetej badaniami strefie buduja plejstocenskie utwory zwalowe 1
wodnolodowcowe.



4

Utwory zwalowe to wylacznie grunty spoiste - piaski gliniaste
(clsiSa wg PN-EN 1997-2), a w otworze nr 1 w stropowych partiach podloza takze
gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2). Miazszo§¢ glin piaszczystych w
otworze nr 1 wynosi 1.1 m (0.3 — 1.4 m p.p.t.); piaski gliniaste, podsScielajace
warstwe utworéw wodnolodowcowych, zalegaja ponizej 1.9 — 2.0 m p.p.t.

Utwory wodnolodowcowe to grunty niespoiste — piaski drobne z domieszka,
zwiru (grFSa wg PN-EN 1997-2) w otworze nr 1, oraz piaski drobne na
pograniczu piasku $redniego (FSa/MSa wg PN-EN 1997-2) w otworze nr 2.
Miazszo$¢ wodnolodowcowych piaskéw wynosi 0.5 — 0.7 m, w otworze nr 1 leza
one pod zwalowg gling piaszczysta, natomiast w otworze nr 2 pod gliniasto —
humusowym nasypem.

Wodnolodowcowe piaski drobne to grunty o niskim wspdélczynniku
jednorodnoéci uziarnienia Cuy < 4.0. Norma PN-EN 1997-2 okre§la grunty
niespoiste o Cu < 6 jako ,grunty zle uziarnione”.

W otworze nr 1 na zwalowej glinie piaszczystej lezy bruk o lacznej
miazszo$cli z piaskows podsypka 0.4 m. W otworze nr 2 natrafiono na nasyp
niekontrolowany (Mg wg PN-EN 1997-2) o miazszosci 1.3 m, zlozony z
humusowej gliny piaszczystej [Mg(orsaCl)] ze stosunkowo niewielka domieszka
gruzu.

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W wykonanych dla niniejszej opinii otworach do glebokosci 3.0 m p.p.t. nie
stwierdzono zadnych przejawéw wody gruntowej lub infiltracyjne;.

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw nasypowych zalegajacych w podlozu badanego terenu,
wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

WARSTWA 1 to wodnolodowcowe piaski drobne ze zwirem (grFSa wg PN-
EN 1997-2) i piaski drobne na pograniczu piasku $redniego (grFSa wg PN-EN
1997-2), wilgotne, $redniozageszczone o obliczeniowej wartosci stopnia
zageszczenia Iy = 49%. Sa, to grunty noSne, zalegaja na zwalowych piaskach

gliniastych, osiagajac migzszos¢ 0.5 — 0.7 m.

WARSTWA 1II to zwalowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie plastycznym o obliczeniowej warto$ci wskaznika konsystencji
Ic = 0.66. Sa to grunty o obnizonej noS$no$ci, zalegaja na stropie
wodnolodowcowych piaskow w otworze nr 1, budujac stropowe partie rodzimego
podloza o miazszosci 1.1 m.




WARSTWA III to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
malo wilgotne, w stanie pélzwartym o obliczeniowej wartoéci wskaznika
konsystencji Ic = 1.00. Sa to grunty nosne, buduja najglebsze partie objetej
badaniami strefy, ponizej 1.9 - 2.0 m p.p.t.

Rozprzestrzenienie i sposéb zalegania warstw ilustruje zataczony przekrdj
geotechniczny w skali 1:100/1000 (zatacznik 4).

Wartoéci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow obliczono z wynikow
sondowan DPL, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu Zle uziarnionego powyzej zwierciadla wody gruntowej.

Wartoéci  obliczeniowe

stopnia

plastycznosci

gruntéow

spoistych

wyprowadzono z warto$ci wytrzymalosci gruntu na $cinanie bez odplywu wody,
obliczonej na podstawie écinan FVT, a takze z wynikéw analizy makroskopowe;.

Wartoéci pozostalych zestawionych w ponizszej tabeli parametrow

geotechnicznych

gruntow  wyprowadzono

podstawie

doé$wiadczenia

poréwnywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia,
Ip wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,B” dla gruntow

warstw IT — III).

Nazwa parametru Warstwal | Warstwa II | Warstwa 111
Rodzaj gruntu FSa saCl clsiSa
Stopien zageszczenia I 49% - -
Wskaznik konsystencji I, - 0.66 1.00
Wilgotnoé¢ naturalna w, (%) 16 24 10
Gestoéé objetoéciowa p (t * m™) 1.750 2.000 2.200
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 30.07 9.68 19.80
Spojnoéé ¢, (kPa) - 17.33 36.00
Edometryczny modul SciSliwosci

pierwotnej M, (kPa) 54263 14297 59191
Modut pierwotnego odksztalcenia

gruntu E, (kPa) 40518 10865 55986
Wspoélczynnik no$nosci Ny 18.55 2.40 6.28
Wspdlczynnik noénosci Ny 7.62 0.18 1.42
Wspoélezynnik noénoséci N - 8.21 14.65




VLWNIOSKI

1. W podlozu projektowanego wodociggu w ul. Cisowe] w Szczecinie wystepuja,
zwalowe piaski gliniaste (clsiSa) i gliny piaszczyste (saCl), oraz wodnolodowcowe
piaski drobne (FSa), z rejonie otworu nr 2 przykryte gliniasto — humusowo —
gruzowym nasypem (Mg) o migzszosci 1.3 m.

2. Warunki wodne sa bardzo korzystne. W objetej badaniami strefie brak
jakichkolwiek przejawéw wody.

3. Warunki gruntowe takze sa korzystne. Podloze wodociagu buduja w
przewadze w pelni noSne grunty warstw I 1 III, a uplastycznione gliny
piaszczyste w-wy II sg gruntami o noénosci wystarczajacej dla posadowienia rur
wodociagu.

Przewazajaca cze$é wydobytych z wykopu gruntéw nie bedzie nadawaé sie
na zasypki wodociagu w podtozu utwardzonych nawierzchni drég i chodnikow.

4. Wedlug kryteriéw okreSlonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany wodociag jest
obiektem pierwszej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe w jego podlozu
s proste.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac lacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowal:
mgr Marek Ober
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Zatgcznik 3

SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

I W PROFILACH GEOTECHNICZNYCH OTWOROW

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW wg normy PN—EN 1997-2
po prawej stronie opisdw gruntéw podano stosowane dotqd symbole wg PN—86/B—02480

Mg grunty antropogeniczne, nasypowe (nN, nB) saCl  glina piaszczysta (Gp)
nasypy kulturowe — KMg

Or grunty organiczne (ogdinie, saclSi- glina pylasta (Gr)
w nawiasie rodzaj gruntu,

np torf, namuft organiczny, itp.) sasiCl glina ilosta (Gz)

saOr  humus piaszczysty (HPd) clsiSa piasek gliniasty (Pg)
Bo gtazy (K) Si pyt (T1)

Co gfaziki (KO) saSi  pyf piaszezysty (Tlp)
Gr  -zwir (2) cISi pyt ilasty

CGr  zwir gruby Cl it (1)

MGr  zwir sredni siCl it pylasty (Im)

FGr zwir drobny /NAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISU GRUNTOW

saGr  zwir piaszczysty _
// przewarstwienia (wkfadki)
grSa  pospoétka (Po)
' () okreslenia uzupefniajqce: skfad nasy—
siGr  zwir pylasty pu, rodzaj gruntdw organicznych, itp.

clGr  zwir ilasty (Zg)
INNE OZNACZENIA

CSa  piasek gruby (Pr)

ID stopien zageszczenia (%)
MSa  piasek gredni (Ps)

IC wskaznik konsystenc]i
FSa  piasek drobny (Pd) IC=(1-1L)

| numer warstwy geotechniczne]j

siSa  piasek pylasty (Prr)

siclSa piasek pylasto — ilasty NW kieruneg przebiegu
(piasek gliniasty, Pg) przekroju

OZNACZENIA OTWOROW (WIERCEN | SONDOWAN RKS)

5 numer otworu
12.34 rzedna otworu (m n.p.m.)
ZW \v4
strefa przebadana sondg DPH, DPM, DPL, FVT, CPT
$cinania gruntu sondqg FVT o
| v v 1.6 poziom wody gruntowej o zwierciadle swobodnym y & ¢
” strefa nawodnienia gruntu niespoistego £ o
2.3 sqczenie wody gruntowej, sfabe : ¢
2.8 sqczenie wody gruntowej, obfite o =
? 3.3 ustabilizowany poziom wody gruntowej § 2
4.1 nawiercony poziom wody gruntowe]j a8 v
(8.24) : L~
o

+ granica przelotu rodzaju gruntu

0] probka gruntu klasy 3 (dawniej NW)
[ | prébka gruntu klasy 1 (dawniej NNS)
probka wody gruntowej

ZASADY OPISU GRUNTOW WG PN—EN 1997-2

Podstawg opisu gruntdéw jest zawartos¢ poszczegblnych frakcji,
ktdrych symbole pochodzg od pierwszych liter nazw w jezyku angielskim:
— Gr — zwir (gravel)
— Sa — piasek (sand)
— Si — pyt (silt)
- Cl — it (clay)

Dla piaskdow i zwirdw stosuje sie dodatkowe rozréznienie na trzy klasy:
— F — drobny (fine)
- M — sredni (medium)
— C — gruby (coarse)

W gruntach zfozonych z ziaren réznych frakcji nazwa frakcji zasadniczej

rozpoczynana jest duzq literg; poszczegdlne frakcje podawane sq kolejno od lewej do prawej
stosownie do ich rosngcego udziatu w gruncie:
domieszka_mniejsza_domieszka_wieksza_frakcja_zasadnicza — np. saclSi

Grunty, ktére na podstawie ich uziarnienia okreslic mozna jako grunty "na pograniczu”
dwdch réznych rodzajdw, opisa¢ mozna poprzez podanie obu symboli,
pofqczonych ukosnikiem, np. clSa/saCl

W nawiasach podaje sie okreslenia uzupefniajgce, np. skfad gruntdw nasypowych,
lub rozrdznienie gruntdw organicznych
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Nr otworu:

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

BARG—ARTGEO Sp. z o.0.

ul. Chmielewskiego 13
70-028 Szczecin

1

KARTA OTWOROW

TEMAT: Szczecin, ul. Cisowa, wodocigg

Rzedna: 21.89 Glebokos¢ (m p.p.t.) 3.0

Zatgcznik 5

Data: 2016.02.11

Sondowanie: FVT do 1.0,DPL1.0-2.0m

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

; i 9] ;qc_;
Gtebokose| 5@ | 5. Profil @ N 5 |Gtebokose
przejawéw| £ 5 9 2 |litologiczny . c 9c | £%= | i rodzaj
wody |[S% ﬁ @ | i geneza Opis gruntu é i% g § pobranych
runtowej| 23, |8 ¢ runtu S ] o p
g lgglss]| 9 = | ES prob
a =
1]
0.0 0.3 0.3 Bruk z podsypkq W.
Lo Y Glina piaszezysta, brqzowa, zwafowa w. II pl.
3.0 |2.9
3.0 |2.9 Piasek drobny ze zwirem, z&fty, wodnolodowcowy w. I szg.
Fzo
! Piasek gliniasty, brqzowy, zwafowy m.w Vv pzw.
30 3.0 |2.9
Nr otworu: 2 Rzedna: 21.22 Glebokos¢ (m p.p.t.) 3.0 Data: 2016.02.11

Sondowanie: DPL1.0-2.0m

0.0
Nasyp — glina piaszczysa humusowa z gruzem, szdra w.
[0 3.0 |2.8
30 |2.8 Piasek drobny na pogr. piasku $redniego, z&fty, wodnolodowcowy W. I szg.
“~ | Piasek gliniasty, brqzowy, zwafowy m.w. | III | pzw.
3.0 3.0 2.8 5%




BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 6
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin
Temat: Szczecin, ul. Cisowa, wodocigg
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 1
Rzedna 21,89
Gieb. . ‘s
spagu | 0dz8) llogé udaréw N10 Wartos¢ | 1D
gruntu ID Srednie
przelotu
1,1 saCl (10
1,2 11
1,3 13
1,4 14
1,5/ FSa |16 0,463
1,6 16 0,463
1,7 17 0,470
1,8 19 0,482
1,9 21 0,494| 0,474
2,0] clsiSa (29
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 2
Rzedna 21,22
Gleb. . i
spagu | Rodzal lloéé udaréw N10 Wartosc | 1D
gruntu ID Srednie
przelotu
1,1 Mg |7
1,2 8
1,3 10
1,4 FSa [12 0,431
1,5 13 0,440
1,6 14 0,448
1,7 15 0,456
1,8 16 0,463
1,9 18 0,476
2,0 19 0,504| 0,460
Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 1
Rzedna 21,89
Gleb. . —
spagu Rodzaj llo$¢ udaréw N10 TScmei\(rIl:le
przelotu gruntu max (KPa)
0,11 bruk
0,2
0,3
0,4] saCl
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0 119




