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1. Wstęp
1.1. Nazwa i adres zamówienia
Sieć wodociągowa z przyłączami w  ul. Cisowej w Szczecinie 

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych
Zakres opracowania obejmuje sieć wodociągową biegnącą w ulicy Cisowej (dz. nr 140/5dr.) 
od miejsca włączenia w istniejącą sieć wodociągową w ul. Braniborskiej (dz. nr 138/1dr) do 
miejsca włączenia w sieć wodociągową w ulicy Brzozowej (dz. nr 139dr.). Zakresem 
opracowania objęte są przyłącza wodociągowe dla poszczególnych budynków. Przyłącza 
doprowadzane będą do węzłów wodomierzowych zlokalizowanych w pomieszczeniach 
piwnicznych budynków. W przypadku przyłączy, które zostały już wymienione na 
polietylenowe nowe przyłącza zostaną doprowadzone do miejsca połączenia z rurą PE na 
zewnątrz budynku.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i  
mając na celu wykonanie robót sanitarnych.

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacją i poleceniami Inspektora.

2. Roboty ziemne
2.1. Wymagania ogólne
A. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów powinny być wykorzystane przez wykonawcę
do zasypywania wykopów.

B. Odkład gruntu z wykopów powinien odbywać się na stronę, na której nie występuje uzbrojenie
podziemne. 

Natomiast nadmiar gruntu, którego nie można składować wzdłuż wykopów należy tymczasowo 
wywieźć na wskazane przez Inwestora składowisko. Podobnie należy uczynić w przypadku braku 
możliwości odłożenia urobku na odkład. Miejsca tymczasowego odkładu należy każdorazowo 
uzgadniać z Inwestorem.

C. Grunty spoiste wydobyte z wykopu i używane następnie do zasypywania wykopów nie mogą 
mieć większej wilgotności niż mają one w stanie naturalnym w podłożu. Grunty zawilgocone w 
czasie wykonywania robót powinny być podsuszone przed dokonaniem zasypania.

 D. Nie nadają się do zasypania wykopów grunty zawierające zanieczyszczenia w postaci odpadków 
budowlanych, kamieni, grunty o zawartości części organicznych większej niż 2% oraz grunty w stanie 
płynnym lub miękko plastycznym. 

E. Roboty ziemne w miejscach skrzyżowań z innym uzbrojeniem podziemnym oraz w
pobliżu drzew wykonać ręcznie. 

F. W miejscach skrzyżowań i kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym należy wykonać



przekopy ręczne poszukiwawcze (odkrywki) w celu dokładnego zlokalizowania tego uzbrojenia. 
Odkryte uzbrojenie należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem lub zniszczeniem przez podwieszenie lub 
podparcie. 

G. Układanie rur kanalizacji deszczowej i  sanitarnej wykonać na głębokościach i ze spadkiem   
zgodnie z częścią graficzną  dokumentacji projektowej oraz technologią montażu tych rur.

2.2. Sprzęt
Wykonawca przystępujący do wykonania robót winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn 
i sprzętu gwarantujących właściwą tj. spełniającą wymagania ST jakości robót.

2.3. Transport
A. Wybór środków oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.

B. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie robót ziemnych jak i poza nimi.

C. Środki transportowe poruszające się po drogach i poza pasem drogowym powinny
spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, a w 
szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś.

2.4. Wykonanie robót
2.4.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy wykonać demontaż istniejącej 
nawierzchni w zakresie niezbędnym do wykonania robót. 

2.4.2. Wykopy
A. Roboty ziemne dla projektowanych sieci należy wykonać zgodnie z obowiązującymi 
warunkami technicznymi i normami: PN-68/B-06050 ,  BN-83/8836-02 i PN-B10736:1999 
oraz  szczegółowymi instrukcjami opracowanymi przez producenta rur.

B. Wykopy wykonywać sposobem mechanicznym w 80% i ręcznym w 20%   Dno wykopu 
należy dokładnie oczyścić. 

C. Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód
opadowych.

D. W trakcie wykonywania wykopu nie wolno dopuścić do naruszenia (rozluźnienia,
rozmoczenia lub zamarznięcia) rodzimego podłoża na dnie wykopu. W tym celu prace ziemne
prowadzić starannie, szybko, nie trzymając otwartego wykopu zbyt długo.

E. Rurociąg układać w wykopie wąsko przestrzennym 
Dopuszczalne głębokości wykopów o ścianach pionowych bez obudowy wynoszą: 
- w gruntach skalistych litych nie spękanych - 4,0 m
- w gruntach spoistych - 1,5 m
-w pozostałych gruntach - 1,0 m. 
F  Minimalna szerokość wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu. 

2.4.3. Podsypka i zasypka 



A. Rury należy zależy układać na nienaruszonym  sypkim gruncie o naturalnej wilgotności 
wytrzymałości większej niż  0,05Mpa, dającym się wyprofilować według kształtu rury.
W przypadku niespełnienia tych warunków należy dokonać wymiany gruntu na minimalną 
głębokość  10cm.. Grunt do wymiany powinien stanowić zagęszczony piasek, żwir lub ich 
mieszanina o uziarnieniu do 20mm.  

B. Po ułożeniu rurociągu, rury należy obsypać. Obsypka ma zagwarantować rurom dostateczne 
podparcie ze wszystkich stron. Powinna być wykonana szybko po stwierdzeniu prawidłowości 
posadowienia rur.

C. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury z kamionki i 
tworzyw sztucznych  i betonu powinna wynosić  0,30 m.

D. Minimalna szerokość obsypki po obu bokach rury powinna wynosić min. 0,3 m.

E. Złącza rur i kształtek powinny być odkryte dla przeprowadzenia odbioru częściowego. 

F. Materiał użyty do wykonania obsypki musi spełniać te same warunki co materiał do wykonania   
podłoża. Nie może zawierać grud, ostrych kamieni lub innego łamanego materiału, nie powinny
występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm i materiał nie może być zmrożony.

G. Obsypka powinna być zagęszczana warstwami o grubości 10-30 cm ubijakiem po obu
     stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim.

2.4.4. Zasypywanie wykopów
A. Pozostałą część zasypki wykopów nad obsypką należy wykonać z gruntu rodzimego z gruntu 
należy usunąć <luźne i ostre kamienie>. 

B. Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej powinienbyć wykonany 
warstwami. 

C. Stopień zagęszczenia pod drogami wynosi  97% i 98% ZPPr, natomiast poza drogami dla 
przewodów o przykryciu do 4m stopień zagęszczenia do min. 85% ZPPr.
Zagęszczenie to uzyska się przy zasypce warstwami co 20 cm i zagęszczeniu wibratorem 
płytowym. 

D. Rozbiórka ewentualnego umocnienia wykopu powinna następować równolegle z zasypką, przy 
zachowaniu szczególnej ostrożności, ze względu na możliwość obsunięcia się ścian wykopu.

2.4.5. Badania i odbiory robót
A. Badania i odbiory wykonać zgodnie z BN-8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze. 

B. Wyniki z przeprowadzonych badań podczas odbiorów częściowych powinny być ujęte w 
formie protokołów i wpisane do dziennika budowy

3. Transport i rozładunek materiałów
3.1. Transport i rozładunek rur PE
A. Rury z PE podatne są na uszkodzenia mechaniczne, dlatego też należy je chronić przed



 uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są przewożone lub składowane, 
zawiesi   transportowych oraz od stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku.

B. Bezpieczny i prawidłowy transport to:
- podparcie ładunku na całej długości,
- podpory umieszczone na skrzyni,
-właściwie wysunięty kielich poza końce bose rur.

C. Rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0 m. Wystające poza
pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1,0 m. 

D. Jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie obowiązują
te same zasady co przy składowaniu, z tym że wysokość ładunku na samochodzie nie 
powinna przekraczać 1,0 m. 

E. Luźno ułożone rury powinny być  zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie
tektury falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyni samochodu. 

F. Rozładunek, przenoszenie i układanie w stosy kompletnych wiązek przy pomocy
podnośnika widłowego z płaskimi widłami. 

G. Rozładunek, opuszczanie do wykopu pojedynczych rur o średnicy do 315 mm włącznie
może być wykonywane ręcznie przez jednego lub dwóch pracowników.

3.2.  Transport i rozładunek rur z żeliwa
A. Rury z żeliwa podatne są na uszkodzenia mechaniczne, dlatego też należy je  chronić przed
uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są przewożone lub składowane.

B. Bezpieczny i prawidłowy transport to:
- podparcie ładunku na całej długości,
- podpory umieszczone na skrzyni,
-właściwie wysunięty kielich poza końce bose rur.

C. Rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0 m. Wystające poza
pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1,0 m. 

D. Do wyładunku należy stosować taśmy wyładowcze, które należy opasać wokół palet. 
Niedozwolone jest użycie kabli lub łańcuchów. Jeżeli zachodzi konieczność transportu rury o 
dużej średnicy wózkiem widłowym, to należy owinąć widły materiałem ochronnym 
(tworzywo sztuczne)

3.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zorganizować, aby zapewnić jej 
minimalne straty cieplne. Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić czystymi, 
specjalistycznymi pojazdami, samowyładowczymi – wysokotonażowymi, z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. W celu ułatwienia wyładunku 
mieszanki mineralno-asfaltowej, można po uzgodnieniu z Inżynierem stosować pokrycie 
powierzchni wewnętrznej skrzyni środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki. Z



zastrzeżeniem, aby zastosowana substancja nie działała destrukcyjnie na mieszankę.
Transport powinien być tak zaplanowany, żeby samochody nie czekały na budowie na 
rozładunek, a jednocześnie układanie mieszanki odbywało się płynnie. Czas przewozu i 
oczekiwania na wbudowanie powinien zapewnić utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale.
Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszą być zachowane graniczne wartości 
temperatury podane w tabeli 4.1.
Tabela 4.1. Najniższa i najwyższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C
Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C

35/50 150 -190

50/70 140 -180

35/50 wielorodzajowy 150 – 185

50/70 wielorodzajowy 145 – 180

PMB 25/55-60 150 – 185

4. Sieć wodociągowa z przyłączami
4.1. Materiały
Wszystkie użyte materiały i urządzenia muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego 
stosowania w budownictwie.
Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w 
budownictwie są wyroby budowlane, właściwie oznaczone, dla których:
 a) wydano certyfikaty na znak bezpieczeństwa
b) dokonano oceny zgodności i wydano certyfikaty zgodności lub deklarację
3.1.1.Rury i kształtki
Sieć wodociągową wykonać z rur i kształtek:
-Sieć wodociągową należy wykonać z rur wodociągowych z żeliwa sferoidalnego Dz/DN110 
klasa min. C25 (ciśnienie robocze PFA – 25 bar). o połączeniach kielichowych blokowanych 
realizowane w oparciu o uszczelkę z gumy elastomerowej EPDM wyposażoną we wkładki 
pazurowe uniemożliwiające samoczynne rozłączenie rur w stanie zmontowanym

Przyłącza wodociągowe
Należy wykonać rury polietylenowe do wody PE100-RC SDR 11 łączonych ze sobą za 
pomocą kształtek elektrooporowych.

4.2. Wykonanie robót
-Włączenie projektowanego wodociągu dn110 do istniejących wodociągów wykonanych z rur
żeliwnych dn100 w ulicy Braniborskiej i Brzozowej nastąpi za pomocą trójników żeliwnych 
kołnierzowych dn100/100/100 oraz układu trzech zasuw dn100. 
Przyłącza włączane będą do nowego wodociągu przy pomocy opasek do nawiercania do rur
żeliwnych  110/1”.  Za  nawiertakami  zamontowane  zostaną  zasuwy żeliwne  do  przyłączy
domowych dn25 ze złączem do rur PE de32mm.
-Głębokość ułożenia przewodu wodociągowego powinna byś taka, aby przykrycie od 
wierzchu rury do rzędnej terenu było większe o 0,4m niż głębokość przemarzania gruntu 
wynosząca 0,8m.
Pomiar  zużycia  wody  dla  poszczególnych  budynków  odbywać  się  będzie  poprzez
wodomierze skrzydełkowe dn20, które zlokalizowane będą w pomieszczeniach piwnicznych
poszczególnych budynków. Wodomierze montować na konsolach w pozycji poziomej. Przed
wodomierzami  (od strony sieci)  montować zawory odcinające kulowe. Za wodomierzami
montować zawory skośne zwrotno-zaporowe dn25 ze spustem.



Uwaga:  zastosowane  wodomierze  powinny  być  przystosowane  do  montażu  nakładek  do
odczytu  radiowego  zgodnych  z  aktualnymi  wymaganiami  Zakładu  Wodociągów  i
Kanalizacji.
W  miejscach  wskazanych  w  dokumentacji  projektowej  zamontować  hydranty
przeciwpożarowe ø80mm. Z uwagi na ograniczenia przestrzenne zaprojektowano hydranty
podziemne. Montaż hydrantu wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta. 
Uwaga: odległość hydrantów od ogrodzeń nie może być mniejsza niż 0,5m.
Przed  hydrantem  zamontować  zasuwę  odcinającą  zgodnie  z  rysunkiem  węzłów.
Projektowane hydranty podziemne ø80 będą posiadać wydajność min. 10l/s przy ciśnieniu
0,2 MPa.  Po zamontowaniu  hydrantów należy zgodnie  z  PN-EN dokonać jednoczesnego
pomiaru  wydajności  i  ciśnienia  na  hydrancie  przy  pomocy  specjalistycznego  urządzenia
pomiarowego. Zasuwę hydrantu należy pozostawić w pozycji „otwarte”.
-Rury układać na podsypce piaskowej o grubości minimum10cm.
-Po ułożeniu rurociągu, rury należy obsypać aż do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 
30cm  (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. Materiał użyty do wykonania wypełnienia 
musi spełniać te same wymagania co materiał do wykonania podłoża.
-Na całej długości przyłącza ułożyć taśmę lokalizacyjną z wkładką magnetyczną łączoną na 
zaciski

4.3. Próby
-Próbę ciśnieniową wykonać zgodnie z normą PN-81/B-19725
-Próbę należy wykonać po ułożeniu przewodu z podbiciem z obu stron rur piaszczystym  
gruntem w celu zabezpieczenia przewodu przed przemarzaniem. 
Wszystkie złącza powinny być odkryte w celu możliwości sprawdzenia ewentualnych 
przecieków. Ciśnienie próbne powinno wynosić nie mniej niż 1MPa.

-Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności przewód należy poddać płukaniu  
używając w tym celu czystej wody wodociągowej. Prędkość przepływu wody w przewodzie
powinna umożliwić usunięcie wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych występujących w 
przewodzie. Woda płucząca po zakończeniu płukania powinna być poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce do tego upoważnionej.
     
4.4.Odbiory
-Odbiorowi częściowemu należy poddać te etapy robót, które podlegają zakryciu przed 
zakończeniem budowy kolejnych odcinków przewodu.
-Przed przekazaniem przewodów wodociągowych do eksploatacji należy dokonać odbioru
końcowego. W zakres  odbioru końcowego wchodzi:
a) sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych
b)sprawdzenie prawidłowego i zgodnego z dokumentacją wykonania przyłączy i obiektów na
przyłączach
c)wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej  powykonawczej

5. Roboty drogowe
5.1. Podłoże z gruntu stabilizowanego cementem
5.1.1. Materiały
Cement
Należy stosować cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II
klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 
Cement używany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement



zawierający grudki lub przechowywany na budowie dłużej niż 3 miesiące może być użyty za
zgodą  Kierownika  Projektu,  gdy  zaroby  próbne  wykażą  zadowalającą  wytrzymałość  na
ściskanie i zadowalającą mrozoodporność. Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-
EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08
Grunty
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować
grunty  spełniające  wymagania  podane  w tablicy  1.  Grunt  można  uznać  za  przydatny  do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na
ściskanie  i mrozoodporność  próbek  gruntu  stabilizowanego  są  zgodne  z  wymaganiami
określonymi w tab. 2.
Tablica 1. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].
Lp. Właściwości Wymagania Badania

według
1. Uziarnienie

a) ziaren przechodzących przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niż:
b) ziaren przechodzących przez sito # 25mm, % (mm), powyżej
c) ziaren przechodzących przez sito # 4mm, % (mm), powyżej
d) cząstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), poniżej

100

85

50
20

PN-B-04481 

2. Granica płynności, % (mm), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 
3. Wskaźnik plastyczności, % (mm), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 
4. Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 
5. Zawartość  części  organicznych, % (mm), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 
6. Zawartość  siarczanów,  w przeliczeniu  na  SO3, % (mm), nie więcej niż: 1 PN-B-06714-28

Tablica 2. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem. 

Lp Właściwości Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa 1,0 – 1,6

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 1,5 – 2,5
3 Wskaźnik mrozoodporności, %, 0,6

Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa
4 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa -
5 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 0,5 – 1,5
6 Wskaźnik mrozoodporności, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa 1,6 – 2,2

8 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 2,5 – 5,0
9 Wskaźnik mrozoodporności, %, 0,7

Grunty niespełniające wymagań określonych w tablicy 1, mogą być poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. Grunty o granicy
płynności 40 - 60% i wskaźniku plastyczności 15 - 30% mogą być stabilizowane cementem
dla ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn,  umożliwiających ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Kruszywa
Do stabilizacji cementem należy stosować kruszywa naturalne: piaski, pospółki i żwiry albo
mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp
.

Właściwości Wymagania Badania według

1. Uziarnienie:
a)  ziaren  pozostających  na  sicie   #  2mm,   %,  nie  mniej  niż:
b) ziaren przechodzących przez sito 0,075mm, %, nie więcej niż:

30

15

PN-B-06714-15 

2. Zawartość  części  organicznych,  barwa  cieczy  nad  kruszywem  nie
ciemniejsza niż:

barwa
wzorcowa

PN-B-06714-26 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0.5 PN-B-06714-12 
4. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 1 PN-B-06714-28 

Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji
wykonanej  warstwy  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-32250  [13].  Bez  badań
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych
źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub
do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek wykonanych z wodą
wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

5.1.2.Wykonanie robót
Przygotowanie podłoża
Podłoże  (grunt  nasypowy  lub  warstwa  mrozoochronna)  należy  oczyścić  ze  wszelkich
zanieczyszczeń  oraz  sprawdzić  jego  cechy  geometryczne  i  zagęszczenie.  Jeżeli  warstwa
mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  z  cementem  ma  być  układana  w prowadnicach,  to  po
wytyczeniu  podbudowy  należy  ustawić  na  podłożu  prowadnice  w  taki  sposób,  aby
wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej.
Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa
z  cementem,  w stanie  niezagęszczonym.  Prowadnice  powinny być  ustawione  stabilnie,  w
sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do
wykonania warstwy.

Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowę z kruszywa stabilizowanego cementem należy wykonać zgodnie z Dokumentacją
Projektową
Mieszanka  dowieziona  z  wytwórni  powinna  być  układana  przy  pomocy  układarek  lub
równiarek,  a  na  poszerzeniach  przy  pomocy  układarek  przystosowanych  do  układania
bocznego.  W przypadku  wykonywania  wąskich poszerzeń dopuszcza  się  układanie  ręczne
wzdłuż linek prowadzących. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić
uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
Przed  zagęszczeniem  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  do  wymaganych  rzędnych,
spadków  podłużnych  i  poprzecznych.  Do  rozkładania  mieszanki  należy  wykorzystać
prowadnice  lub  linki  prowadzące.  Jeśli  podłoże  jest  suche  to  przed  ułożeniem mieszanki
należy podłoże zwilżyć wodą.
Grubość poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości
warstwy po zagęszczeniu zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić 
przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym 
z Kierownikiem Projektu. Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju 
daszkowym powinno  rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 



nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, 
muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.  
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 2 godzin, licząc od momentu
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest żaden ruch 
budowlany na powierzchni ułożonej warstwy aż do 7 dni od ułożenia.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
określonego wg BN-77/8931-12  nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikacji.
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych
podłużnych  i  poprzecznych  oraz  wszelkich  urządzeń  obcych.  Wszelkie  miejsca  luźne,
rozsegregowane,  spękane  podczas  zagęszczania  lub  w  inny  sposób  wadliwe,  muszą  być
naprawione  przez  zerwanie  warstwy  na  pełną  grubość,  wbudowanie  nowej  mieszanki  o
odpowiednim  składzie  i ponowne  zagęszczenie.  Roboty  te  są  wykonywane  na  koszt
Wykonawcy.
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji
polegającej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą wilgotności.
Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy,
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za
zgodą  Kierownika  Projektu,  gotową  podbudowę  lub  ulepszone  podłoże  do  ruchu
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. 

5.1.3. Kontrola jakości
Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić właściwości materiałów i sporządzić receptę
i przedstawić Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania w czasie robót
Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Próbki  do  badań  należy  pobierać  z  mieszarek  lub  z  podłoża  przed  podaniem  cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji.
Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej,  określonej w projekcie
składu tej mieszanki, z tolerancją +10% i –20% jej wartości.
Rozdrobnienie gruntu
Grunt  powinien  być  spulchniony i  rozdrobniony tak,  aby wskaźnik  rozdrobnienia  był  co
najmniej równy 80%  (przez sito o boku 4 mm powinno przejść 80% gruntu).
Jednorodność i głębokość wymieszania
Jednorodność  wymieszania  gruntu  z  cementem  polega  na  ocenie  wizualnej  jednolitego
zabarwienia  mieszanki.  Głębokość  wymieszania  mierzy  się  w  odległości  min.  0,5m  od
krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka,
aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.
Zagęszczenie warstwy



Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odl., co najmniej 0,5m
od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 1cm.
Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm.
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej
zagęszczeniem.
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012 [17].
Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymałości  na  ściskanie  powinny być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  niniejszej
Specyfikacji.
Mrozoodporność
Wskaźnik  mrozoodporności  określany  przez  spadek  wytrzymałości  na  ściskanie  próbek
poddawanych  cyklom  zamrażania  i  odmrażania  powinien  być  zgodny  z  wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji .
Badanie cementu
Dla  każdej  dostawy  cementu  Wykonawca  powinien  określić  właściwości  podane
w Specyfikacji dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250.
Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża
Szerokość  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  nie  może  różnić  się  od  szerokości
projektowanej  o  więcej  niż  +10cm,  -5cm.  Na  jezdniach  bez  krawężników  szerokość
podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o wartość wskazaną
w Dokumentacji Projektowej.
Równość podbudowy i ulepszonego podłoża
Nierówności podłużne wzmacnianego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego
pasa  ruchu  zgodnie  z  BN-68/8931-04  z  częstotliwością  podaną  w  tablicy  7.Nierówności
poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4 metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 7.
Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. W przypadku wąskich poszerzeń długość łaty
należy dostosować do ich szerokości. 
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją
Projektową z tolerancją 0,5%.Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża
Różnice pomiędzy rzędnymi podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi
nie powinny przekraczać +1cm, -2cm.
Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej
o więcej niż 5cm.
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość warstwy 
Grubość  warstwy  należy  mierzyć,  przez  wykonanie  otworów  na  całą  jej  głębokość,
w odległości,  co  najmniej  0,5  m  od  krawędzi,  po  zagęszczeniu  warstwy.  Dopuszczalne
odchyłki od projektowanej grubości ulepszonego podłoża nie powinny przekraczać ±1cm.



5.1.4. Odbiór robót

Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi,
użycia właściwych materiałów, prawidłowości wykonania i wbudowania oraz zgodności z innymi
wymaganiami  określonymi  w  punkcie  „Kontrola  jakości  robót”  niniejszej  specyfikacji.  Wyniki
z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do dziennika budowy.
Jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za
zgodne z wymaganiami  kontraktu.  Jeżeli  choć  jeden z pomiarów dał  wynik ujemny,  Inspektor
Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robot do
zgodności z wymaganiami.

4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego
4.2.1. Materiały
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm.
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiałów 
Uziarnienie kruszywa powinno zawierać się między krzywymi na rysunku poniżej

1-2 – kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3 – kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo.



Właściwości kruszywa
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy poniżej

Tablica 1.
Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa
naturalne

Kruszywa
łamane Żużel Badania

właściwości Podbudowa według
zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

1 Zawartość ziarn mniejszych 
niż 0,075 mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna, 
% (m/m), nie więcej niż 5 10 5 10 5 10

PN-B-06714-15

3 Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż 35 45 35 40 - -

PN-B-06714-16

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż

1 1 1 1 1 1 PN-B-04481

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą 
I lub II wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

- -
BN-64/8931-01

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niż

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714-42

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niż 2,5 4 3 5 6 8

PN-B-06714-18

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach zamraża-
nia, %(m/m), nie więcej niż

5 10 5 10 5 10
PN-B-06714-19

9
Rozpad krzemianowy i żela-
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż

- - - - 1 3

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż

1 1 1 1 2 4
PN-B-06714-28

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS  1,00
b) przy zagęszczeniu IS  1,03

80
120

60
-

80
120

60
-

80
120

60
-

PN-S-061

Woda
Należy stosować wodę wg PN-B-32250.

5.4.2. Wykonanie robót
Przygotowanie podłoża
Nawierzchnia powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. 
Jeżeli warunek ten nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą . 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi ciągów i w rzędach równoległych do osi 
dciagów, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 



wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 
i wysychaniu.
Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby 
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
nawierzchni powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli nawierzchnia składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków  i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora 
Nadzoru.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę
należy osuszyć.
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

Utrzymanie nawierzchni
Nawierzchnia po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

5.4.3. Kontrola jakości robót

Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót i  przedstawić wyniki  tych badań Inżynierowi w celu
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w
niniejszej ST.
Badania w czasie robót
Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej S.T.
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% –20%.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.

Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie  każdej  warstwy  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego



wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  BN-77/8931-12.  W  przypadku,  gdy
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę
zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych,  wg  BN-64/8931-02  i  nie
rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru.

Zagęszczenie  podbudowy  stabilizowanej  mechanicznie  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy
stosunek wtórnego modułu  E2 do pierwotnego modułu odkształcenia  E1 jest nie większy od
2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.1.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 
w obecności Inspektora Nadzoru

Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, 
–5cm.
Równość podbudowy
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 
z BN-68/8931-04.
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:
-10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-20 mm dla podbudowy pomocniczej
Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją
projektową, z tolerancją +/-0,5%.
Rzędne wysokościowe podbudowy
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać +1cm, –2cm.
Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi proj. o więcej 
niż +/-5 cm.
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
-dla podbudowy zasadniczej +10%, –10%.
-dla podbudowy pomocniczej +10%, –15%.
Nośność podbudowy
-moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy poniżej,
-ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy poniżej

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o

wskaźniku wnoś

nie mniejszym 

Wskaźnik
zagęszczenia IS

nie mniejszy niż

Maksymalne ugięcie sprężyste pod
kołem, mm

Minimalny moduł odkształcenia
mierzony płytą o średnicy 30 cm,

MPa

niż,   % 40 kN 50 kN od pierwszego
obciążenia E1

od drugiego
obciążenia

E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180



5.4.4. Odbiór robót

Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, użycia właściwych materiałów, prawidłowości wykonania i wbudowania oraz 
zgodności z innymi wymaganiami określonymi w punkcie „Kontrola jakości robót” niniejszej
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i 
wpisane do dziennika budowy. Jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane 
roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. Jeżeli choć jeden z 
pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami 
kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodności z wymaganiami.

5.3. Warstwa wiążąca

5.3.1.. MATERIAŁY

Kruszywo

W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1.
Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wypełniacz

Należy  stosować  wypełniacz  wapienny,  spełniający  wymagania  PN-S-96504:1961  dla
wypełniacza podstawowego i zastępczego. Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z
PN-S-96504:1961.

Asfalt

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965.
Rodzaje stosowanych asfaltów w zależności od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu
nr normy KR 3-6

1 Kruszywo  łamane  granulowane  oraz  zwykłe
wyprodukowane  ze  wszystkich  rodzajów  skał  litych
oraz  z  surowca  sztucznego  (żużle),  wg  PN-B-
11112:1996

kl. I, II
gat. 1, 2

2 Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 Grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II

gat. 1, 2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 21)

5 Wypełniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia wg orzeczenia

laboratorium drogowego

podstawowy

pyły z odpylania
2)

6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50
1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej ≥ 1
2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów ≥ 1

Asfalt upłynniony

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974.



5.3.2.. Wykonanie Robót

Zakres wykonywanych Robót

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą
Za  przygotowanie  receptur  odpowiada  Wykonawca,  który  przedstawia  je  Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji.
Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych wcześniej
przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.
Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy o następujące źródła:
-założenia materiałowe ujęte w Dokumentacji Projektowej,
-wytyczne niniejszej specyfikacji,
-zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odkształcenia trwałe – Zeszyt 48
IBDiM Warszawa 1995,
-normy PN-73/6771-03 – Projektowanie mas betonu asfaltowego,
-wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych badań materiałów.

Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
− beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 i 0/25 mm wg tablicy Nr 2 str 10 Zeszyt Nr 48 IBDiM
1995 r. na warstwę wiążącą.
Krzywe  uziarnienia  betonu  asfaltowego  zaprojektowanej  mieszanki  mineralnej  powinny
mieścić się między krzywymi granicznymi podanymi niżej.

Beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm         Beton asfaltowy o uziarnieniu 0/25
mm

Cechy mechaniczne
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiążącą:
-stabilność: wg Marshalla w + 60°C, nie mniej niż –11 kN,
-odkształcenia wg Marshalla –1,5+ 4,0 mm,
-moduł sztywności wg metody pełzania pod obciążeniem statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie,
+40°C nie mniej niż –16,0 MPa

Cechy fizyczne
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiążącą:
-wskaźnik zagęszczenia warstwy nie mniej niż 98%,
-zawartość wolnych przestrzeni 4,5÷8%,
-stopień wypełnienie wolnych przestrzeni lepiszczem nie więcej niż 75%.

Uziarnienie i zawartość kruszywa łamanego



Określenie Beton asfaltowy średnioziamisty

Zawartość frakcji:

> 2 mm, % 59÷75

Mieszanka 0/25 < 0.075 mm. % 4÷6

Mieszanka 0/25 < 0.075 mm, % 4÷6

Zawartość kruszywa łamanego, % 100

Zawartość lepiszcza
Ilość lepiszcza należy przyjąć po analizie cech kilku zaprojektowanych wariantów mieszanek,
określonych na bazie zasobów próbnych. Przyjmując optymalną ilość asfaltu, należy wziąć
pod uwagę następujące cechy:
− gęstość pozorną,
− stabilność, osiadanie,
− zawartość wolnej przestrzeni w mieszance,
− zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę  mineralno-asfaltową  produkuje  się  w  otaczarce  o  mieszaniu  cyklicznym  lub
ciągłym  zapewniającej  prawidłowe dozowanie  składników,  ich  wysuszenie  i  wymieszanie
oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany
jego gęstości w zależności od temperatury.
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie
przepływomierza, lecz nie więcej niż 2% w stosunku do masy składnika.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania,
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją 5°C.
Kruszywo powinno być wysuszone i  tak podgrzane,  aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypełniacza  uzyskała  właściwą temperaturę.  Maksymalna  temperatura  gorącego kruszywa
nie  powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30°C  od  maksymalnej  temperatury  mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:
− z D 50 130° C÷170°C,
− z D 70 125° C÷165°C.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Właściwości Kategoria
ruchu

KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25; 0/31,5
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥16,0
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60oC, kN

≥11,0
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp.  60oC, mm

1,53,5
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla 

zagęszczonych 2 x 75 uderzeń, % v/v 4,08,0
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni 



w próbkach Marshalla, % ≤72,0
7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o 

uziarnieniu:
cm
− 0/25
− 0/31,5

8,010,0
9,016,0

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥98,0
9 Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v 4,59,0

1) oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48

 Zarób próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci 
próbnego zarobu.
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 
uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości 
mieszalnika.
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny 
zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie 
zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.

Warunki przystąpienia do robót
Nawierzchnia z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu
doby była nie niższa od 5oC. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie 
z Dokumentacją Projektową.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.2.5.
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:
dla asfaltu D 50 125°C,
dla asfaltu D 70 115°C.
Zagęszczanie  mieszanki  należy  rozpocząć  od  krawędzi  istniejącej  nawierzchni  ku
krawężnikowi lub na całej szerokości poszerzenia. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
Złącza w podbudowie powinny być wykonane równolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, powinny
być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem.
Złącze podłużne układanej następnej warstwy, np. ścieralnej, powinno być przesunięte o co
najmniej  15  cm względem złącza  podłużnego  warstwy wiążącej.  Po  wykonaniu  warstwy
wiążącej należy zabezpieczyć ja warstwą siatki wzmacniającej do nawierzchni drogowych.

5.3.3.. Kontrola jakości Robót
 Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  lepiszcza,
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 



i przedstawi wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robót
Sprawdzenie jednorodności  i zużycia lepiszcza 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza przed rozpoczęciem robót na  
odcinku próbnym i w przypadku wątpliwości.

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, 
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w 
recepcie laboratoryjnej.
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną 
w punkcie 5.2.5.
Badanie właściwości asfaltu
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu.
Badanie właściwości wypełniacza
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza.
Badanie właściwości kruszywa
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar  temperatury  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  kilkakrotnym  zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokładność pomiaru 2 oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie i ST.
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie  wyglądu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  ocenie  wizualnej  jej
wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy  określać  na  próbkach  zagęszczonych
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.

Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z betonu asfaltowego
Równość warstwy wiążącej
Ułożona i zagęszczona warstwa ma charakteryzować się następującymi cechami:
− jednorodnością powierzchni,
− równość – nierówności nie mogą przekraczać 6 mm. Liczba miejsc wykazujących 

odchylenia nie może przekraczać 2 na jednym hektometrze;
− grubość warstwy nawierzchni (tolerancja ±10%),
− szerokość warstwy nawierzchni (tolerancja ±5 cm),
− zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni (5÷9%).
Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją
projektową, z tolerancją 0,5%.
Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 1 cm.



Krawędzie warstwy
Krawędzie warstwy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
Wygląd warstwy
Warstwa  powinna  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  miejsc  przeasfaltowanych,  porowatych,
łuszczących się i spękanych.

5.3.4.. Odbiór  Robót
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z
niniejszą ST.
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie

5.4. Warstwa ścieralna

5.4.1. Materiały
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są:

Kruszywo

Wymagane są kruszywa łamane granulowane klasy I o gatunku l. Kruszywa łamane: piasek
łamany,  kruszywo drobne granulowane.  Pozostałe  ustalenia  jak  w punkcie  „Nawierzchnia
bitumiczna. Warstwa wiążąca”.

Wypełniacz

Jak w Punkcie „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”.

Asfalt

Do  produkcji  warstwy  ścieralnej  betonu  asfaltowego  przewiduje  się  zastosowanie  jako
lepiszcza  asfaltu  Drogowego  D  50.  Ustalenia  jak  w  punkcie  „Nawierzchnia  bitumiczna.
Warstwa wiążąca”.

Środek adhezyjny

Należy stosować środek adhezyjny, który posiada Aprobatę Techniczną.
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym w Świadectwie 
Dopuszczenia. Przy ustalaniu ilości oraz sposobu dozowania środka adhezyjnego należy 
uwzględnić wymagania Aprobaty Technicznej, oraz założeń receptury. Dozowanie środka 
adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w 
mieszalniku otaczarki. Opakowanie, transport i przechowywanie powinno być zgodne z 
ustaleniami określonymi  w Świadectwie Dopuszczenia. Pozostałe ustalenia jak w punkcie 
„Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”.

5.4.2. Wykonanie Robót
Zakres wykonywanych Robót

Projektowanie betonu asfaltowego na warstwę ścieralną
− Jak w Punkcie „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”;
− Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania: beton asfaltowy o uziarnieniu 0/12,8 mm 
o strukturze zamkniętej z dodatkiem środka adhezyjnego;
− Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę ścieralną:
Cechy mechaniczne:
− stabilność: wg Marshalla w +60°C – nie mniej niż 10 kN,
− odkształcenia wg Marshalla – 2,0 4,5 mm,
− moduł sztywności wg metody pełzania pod obciążeniem statycznym 0,1 MPa po 

1 godzinie, +40°C – nie mniej niż 14,0 MPa.



Cechy fizyczne:
-wskaźnik zagęszczenia warstwy – nie mniej niż 98%,
-zawartość wolnych przestrzeni – 2÷4%,
-stopień wypełnienia wolnych przestrzeni lepiszczem – 78÷86%.

Uziarnienie i zawartość kruszywa łamanego
Określenie Beton asfaltowy średnioziamisty

Zawartość frakcji:
>2mm, % 52÷64%

0,075 mm, % 7÷9%
Zawartość kruszywa łamanego, % 100

Zawartość lepiszcza
Należy przyjąć procedurę dwuetapowego ustalenia właściwej ilości lepiszcza. W pierwszej
fazie należy zaprojektować mieszankę mineralną wg zasad określonych w Zeszycie Nr 48
IBDiM.
Należy wykonać pięć lub sześć serii próbek betonu asfaltowego, po trzy próbki w każdej serii,
do badań wg metody Marshalla, przy czym zawartość asfaltu w poszczególnych seriach nie
powinna być zróżnicowana więcej niż o 0,3%.
Należy oznaczyć gęstość pozorną, stabilność, osiadanie, zawartość wolnej przestrzeni 
w mieszance, zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem. Na bazie tych
wyników należy wstępnie ustalić optymalną ilość asfaltu w mieszance.
Należy sporządzić ponadto cztery serie próbek do badań wg metody pełzania, przy czym 
zawartość asfaltu w poszczególnych seriach powinna być równa:
− ilości optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,
− ilości optymalnej zmniejszonej o 0,3% bezwzgl,
− ilości optymalnej zwiększonej o 0,3% bezwzgl,
− ilości optymalnej zwiększonej o 0,6% bezwzgl.
Należy oznaczyć osiadanie i obliczyć moduł sztywności oraz sporządzić wykres zależności
modułu sztywności od zawartości lepiszcza. Optymalną zawartość lepiszcza w betonie należy
ustalić  ostatecznie  na  podstawie  ww.  wykresu,  przy  czym  należy  stosować  się  do
następujących kryteriów:
− bez względu na wartość modułu, ilość optymalna nie może być mniejsza od obliczonej na
podstawie badania wg metody Marshalla,
-ilość optymalną lepiszcza można zwiększyć, w porównaniu do ilości obliczonej na podstawie
badania wg metody Marshalla, o taką wartość, która nie powoduje zmniejszenia sztywności
mieszanki, więcej niż o 15% – jednak pod warunkiem, że wolna przestrzeń i wypełnienie jej
lepiszczem będą mieściły się w zalecanych granicach,
− moduł sztywności z ustaloną optymalną ilością lepiszcza nie może być mniejszy niż 14

MPa.
Zawartość środka adhezyjnego
Zawartość środka adhezyjnego uzależniona jest od rodzaju stosowanego kruszywa oraz od
rodzaju  środka  adhezyjnego  i  powinno  mieścić  się  w  przedziale  określonym  przez
Producenta.  Optymalna  ilość  należy  dobrać  laboratoryjnie  uwzględniając  żądany  wzrost
przyczepności asfaltu do kruszywa.
Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Zgodnie  ze  Punktem  „Nawierzchnia  bitumiczna.  Warstwa  wiążąca”;  z  uwzględnieniem
dodania środka adhezyjnego do asfaltu.



Zarób próbny
Zgodnie ze Punktem „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”.
Połączenie międzywarstwowe
Zgodnie ze Punktem „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”.
Warunki przystąpienia do robót
Zgodnie z Punktem „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”.
Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Początkowa temperatura zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 135°C, a temperatura 
w trakcie zagęszczania zawierać się w przedziale 140÷115°C. Zagęszczanie należy ukończyć 
w ciągu 15 minut i uzyskać wskaźnik zagęszczenia 98%.
Pozostałe warunki zgodnie ze ST S–2.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”.

5.4.3. Kontrola jakości Robót
Zgodnie ze punktem ,„Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”, z następującymi 
zmianami 
-punkt . przyjmuje brzmienie „Równość warstwy ścieralnej”,
-nierówności nie mogą przekraczać 4 mm,
-zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni (2÷5%).

5.4.4. Odbiór  Robót
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z
niniejszą ST. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie

6. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
Na podstawie art.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane informuję, że przed 
rozpoczęciem budowy kierownik budowy jest obowiązany sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia ze względu na specyfikę prowadzonych robót budowlanych a w szczególności przysypania 
ziemią podczas wykonywania wykopów i robót wykonywanych w wykopach. Wysokie ryzyko 
powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia łudzi stwarza szczególnie wykonywanie wykopów o 
ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 1,5 m oraz wykopów o bezpiecznym 
nachyleniu ścian o głębokości większej niż 3,0 m.

7. Warunki bezpieczeństwa pracy
Podczas realizacji robót wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisy dotyczące
 bezpieczeństwa i higieny pracy.

8.Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Wykonawca zobowiązany jest wykonać w miejscu wskazanym przez zamawiającego 
zaplecze socjalna wyposażone w odpowiedni sprzęt i urządzenia BHP.

9.Nazwy i kody
Kod CPV 45222000 Roboty budowlane a zakresie robót inżynieryjnych
Kod CPV 452300008 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów
Kod CPV 45111000 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Kod CPV 45112330 Rekultywacja terenu
Kod CPV 45262311-4 Betonowanie konstrukcji

10.Określenia podstawowe, definicje pojęć dotyczące dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót.



Dokumentacja projektowa -obejmuje rysunki, opis techniczny, dokumentację  fotograficzną, 
plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, oraz inne dokumenty stanowiące integralną część 
umowy. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót dokument stanowiący integralną część 
umowy określająca zasady wykonania i odbioru robót w sposób pozwalający na osiągnięcie 
wymaganej jakości
Skróty i uproszczenia:
BIOZ- Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia
CPV-  Wspólny słownik zamówień
OST-  Ogólna specyfikacja techniczna 
SST-  Szczegółowa specyfikacja techniczna

11.Opis działań związanych z kontrolą oraz odbiorem robót budowlanych.         
Zarządzający realizacją umowy zobowiązany jest oceniać zgodność wykonywanych robót  z 
wymogami szczegółowej Specyfikacji Technicznej.

12.Wymagania dotyczące odbioru robót.
Prowadzenie obmiarów robót jest niezbędne tylko do umów obmiarowych /typ     
A/ i do nich odnoszą się wszystkie ustalenia tego punktu.
             
Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się tylko szacunkowego określenia 
zaawansowania robót dla potrzeb wystawienia faktur przejściowych.

Ogólne zasady obmiaru robót-obmiar robót ma za zadanie określić faktyczny zakres  
wykonanych robót wg stanu na dzień jego przeprowadzenia.
Obmiaru robót dokonuje wykonawca po powiadomieniu zamawiającego, co  najmniej trzy  
dni wcześniej.
Wyniki obmiarów są wpisywane do>księgi obmiaru< i zatwierdzane przez Inspektora  
Nadzoru.
Obmiary należy przeprowadzać przed częściowym i końcowym odbiorem robót.

13.Opis sposobu odbioru robót budowlanych i demontażowych.
Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa.



14.  Wykaz aktów prawnych, zarządzeń i norm

AKTY PRAWNE I ZARZĄDZENIA.

1. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane ze zmianami z dnia 27.03.2003 r. ( Dz. U. nr 80 poz. 
718).
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002 r. „W sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie" ( Dz. U. nr75 poz. 690 ).
3. Ustawa z dnia 7.06.2001 r. „ O zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzaniu ścieków " ( Dz. U. nr 72 poz. 747 ).
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. „W sprawie  dziennika, montażu, i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia" ( Dz. U. nr 108 poz. 953 ).
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z <dnia 26.06.2002 r. „W sprawie informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia" ( Dz. U. 
nr 120 poz. J125 i 1126 ).
6. Ustawa z dnia 21.12.2000 r. „ O dozorze technicznym" ( Dz. U. nr 122 poz. 1321 i Dz. U. nr 74 
poz. 676 ).
7. Ustawa z dnia 30.08.2002 r. „ O systemie oceny zgodności" { Dz. U. nr 166 poz. 1360 ).
8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31.07.1998 r. „W sprawie 
9. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z <dnia 24.07.1998 r. „W
sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie 
wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki 
budowlanej" ( Dz. U. nr 99 poz. 637 ).
10. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5.08.1998 r. „W sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych" ( Dz. U. nr 
107 poz. 679 ).
11. Ustawa z dnia 21 03.1985 r. „ O drogach publicznych" ( Dz. U. nr 71 poz. 838 ).
12. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26.09.1997 r. „W sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy" ( Dz. U. nr 169 poz. 11615 ).
13. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. „W sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i 
drogowych" ( Dz. U. nr 118 poz. 1263 ).
14. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14.03.2000 r. „W sprawie  
bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach ręcznych i pracach transportowych" 
(Dz. U. nr 26 poz. 313)            
15. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. „W sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy urządzeniach energetycznych" ( Dz. U. nr 80 póz. 912 ).
16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. „W sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych" { Dz. U. nr 47 poz. 401 ).
17. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych tom n -instalacje 
sanitarne i przemysłowe".
18. „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych".

Normy
1. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych 
warunkach obciążeń. Część 1: Wymagania ogólne. i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
2 PN-B-11111: 1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.



Żwir i mieszanka.
3. PN-B-11112: 1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
4. PN-B-11113: 1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
Piasek.
5. PN-C-96170: 1965 – Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
6.  PN-C-96173:  1974 – Przetwory  naftowe.  Asfalty  upłynnione  AUN  do  nawierzchni
drogowych.
7. PN-6818931-04 – Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podanych i półsztywnych. IBDiM 1997
9. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA–94. IBDiM 1994.
11. WT/MK CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych 
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
12.  Wytyczne  oznaczenia  odkształcenia  i  modułu  sztywności  mieszanek  mineralno-bitumicznych
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym, IBDiM – Zeszyt 48/19.
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