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1. Wstep
1.1. Nazwa i adres zamowienia
Sie¢ wodociagowa z przylaczami w ul. Cisowej w Szczecinie

1.2. Przedmiot i zakres robdot budowlanych

Zakres opracowania obejmuje sie¢ wodociagowa biegnaca w ulicy Cisowej (dz. nr 140/5dr.)
od miejsca wlaczenia w istniejaca sie¢ wodociagowa w ul. Braniborskiej (dz. nr 138/1dr) do
miejsca wlaczenia w sie¢ wodociagowa w ulicy Brzozowej (dz. nr 139dr.). Zakresem
opracowania obj¢te sa przytacza wodociagowe dla poszczegolnych budynkow. Przytacza
doprowadzane begda do weztéw wodomierzowych zlokalizowanych w pomieszczeniach
piwnicznych budynkow. W przypadku przytaczy, ktore zostaly juz wymienione na
polietylenowe nowe przylacza zostana doprowadzone do miejsca potaczenia z rura PE na
zewnatrz budynku.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majac na celu wykonanie robdt sanitarnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami Inspektora.

2. Roboty ziemne

2.1. Wymagania ogolne

A. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny by¢ wykorzystane przez wykonawce
do zasypywania wykopow.

B. Odkfad gruntu z wykopow powinien odbywac sig na strong, na ktorej nie wystepuje uzbrojenie
podziemne.

Natomiast nadmiar gruntu, ktérego nie mozna sktadowa¢ wzdhiz wykopdw nalezy tymczasowo
wywiez¢ na wskazane przez Inwestora sktadowisko. Podobnie nalezy uczyni¢ w przypadku braku
mozliwosci odlozenia urobku na odktad. Miejsca tymczasowego odktadu nalezy kazdorazowo
uzgadnia¢ z Inwestorem.

C. Grunty spoiste wydobyte z wykopu 1 uzywane nastgpnie do zasypywania wykopow nie moga
mie¢ wigkszej wilgotnosci niz maja one w stanie naturalnym w podtozu. Grunty zawilgocone w
czasie wykonywania robot powinny by¢ podsuszone przed dokonaniem zasypania.

D. Nie nadaja si¢ do zasypania wykopow grunty zawierajace zanieczyszczenia w postaci odpadkow
budowlanych, kamieni, grunty o zawartosci czg$ci organicznych wigkszej niz 2% oraz grunty w stanie
plynnym lub migkko plastycznym.

E. Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym oraz w
poblizu drzew wykona¢ recznie.

F. W miejscach skrzyzowan i kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac



przekopy reczne poszukiwawcze (odkrywki) w celu doktadnego zlokalizowania tego uzbrojenia.
Odkryte uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zniszczeniem przez podwieszenie lub
podparcie.

G. Ukladanie rur kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej wykonac¢ na glebokosciach 1 ze spadkiem
zgodnie z czg$cia graficzna dokumentacji projektowej oraz technologia montazu tych rur.

2.2. Sprzet
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robdt winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn
1 sprzetu gwarantujacych wlasciwa tj. spetniajaca wymagania ST jakosci robot.

2.3. Transport
A. Wybor $rodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz od odleglosci transportu.

B. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarowno w obrebie robot ziemnych jak 1 poza nimi.

C. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach i poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, a w
szczegllnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.

2.4. Wykonanie robét

2.4.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy wykona¢ demontaz istniejacej
nawierzchni w zakresie niezbgdnym do wykonania robét.

2.4.2. Wykopy

A. Roboty ziemne dla projektowanych sieci nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi
warunkami technicznymi i normami: PN-68/B-06050 , BN-83/8836-02 i PN-B10736:1999
oraz szczegOlowymi instrukcjami opracowanymi przez producenta rur.

B. Wykopy wykonywa¢ sposobem mechanicznym w 80% i regcznym w 20% Dno wykopu
nalezy doktadnie oczyscic.

C. Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
opadowych.

D. W trakcie wykonywania wykopu nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia,
rozmoczenia lub zamarznigcia) rodzimego podtoza na dnie wykopu. W tym celu prace ziemne
prowadzi¢ starannie, szybko, nie trzymajac otwartego wykopu zbyt dtugo.

E. Rurociag uktada¢ w wykopie wasko przestrzennym

Dopuszczalne gitebokosci wykopow o $cianach pionowych bez obudowy wynosza:
- w gruntach skalistych litych nie spgkanych - 4,0 m

- w gruntach spoistych - 1,5 m

-w pozostatych gruntach - 1,0 m.

F Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

2.4.3. Podsypka i zasypka



A. Rury nalezy zalezy uktada¢ na nienaruszonym sypkim gruncie o naturalnej wilgotnos$ci
wytrzymatosci wigkszej niz 0,05Mpa, dajacym si¢ wyprofilowa¢ wedhug ksztattu rury.

W przypadku niespetnienia tych warunkow nalezy dokona¢ wymiany gruntu na minimalna
glebokos¢ 10cm.. Grunt do wymiany powinien stanowi¢ zaggszczony piasek, zwir lub ich
mieszanina o uziarnieniu do 20mm.

B. Po uloZeniu rurociagu, rury nalezy obsypac. Obsypka ma zagwarantowa¢ rurom dostateczne
podparcie ze wszystkich stron. Powinna by¢ wykonana szybko po stwierdzeniu prawidtowosci
posadowienia rur.

C. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury z kamionki i
tworzyw sztucznych i betonu powinna wynosi¢ 0,30 m.

D. Minimalna szeroko$¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosi¢ min. 0,3 m.
E. Zlacza rur 1 ksztaltek powinny by¢ odkryte dla przeprowadzenia odbioru czgSciowego.

F. Materiat uzyty do wykonania obsypki musi spetiac te same warunki co material do wykonania
podtoza. Nie moze zawiera¢ grud, ostrych kamieni lub innego famanego materiatu, nie powinny
wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm i material nie moze by¢ zmrozony.

G. Obsypka powinna by¢ zaggszczana warstwami o grubosci 10-30 cm ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatlem sypkim.

2.4.4. Zasypywanie wykopow
A. Pozostala cze$¢ zasypki wykopow nad obsypka nalezy wykona¢ z gruntu rodzimego z gruntu
nalezy usuna¢ <luzne i ostre kamienie>.

B. Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinienby¢ wykonany
warstwami.

C. Stopien zaggszczenia pod drogami wynosi 97% 1 98% ZPPr, natomiast poza drogami dla
przewodow o przykryciu do 4m stopien zaggszczenia do min. 85% ZPPr.
Zageszczenie to uzyska si¢ przy zasypce warstwami co 20 cm i zaggszczeniu wibratorem

ptytowym.

D. Rozbidrka ewentualnego umocnienia wykopu powinna nastgpowac rownolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczegolnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsunigcia sig $cian wykopu.

2.4.5. Badania i odbiory robot
A. Badania 1 odbiory wykona¢ zgodnie z BN-8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania 1 badania przy odbiorze.

B. Wyniki z przeprowadzonych badan podczas odbioréw czgsciowych powinny by¢ ujete w
formie protokolow i wpisane do dziennika budowy

3. Transport i rozladunek materialow
3.1. Transport i roziadunek rur PE
A. Rury z PE podatne sa na uszkodzenia mechaniczne, dlatego tez nalezy je chroni¢ przed



uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa przewozone lub sktadowane,
zawiesi transportowych oraz od stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

B. Bezpieczny i prawidlowy transport to:

- podparcie tadunku na catej dtugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

-wlasciwie wysunigty kielich poza konce bose rur.

C. Rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0 m. Wystajace poza
pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1,0 m.

D. Jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowiazuja
te same zasady co przy sktadowaniu, z tym ze wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1,0 m.

E. Luzno utozone rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodu.

F. Roztadunek, przenoszenie i uktadanie w stosy kompletnych wiazek przy pomocy
podnosnika widlowego z ptaskimi widtami.

G. Roztadunek, opuszczanie do wykopu pojedynczych rur o $rednicy do 315 mm wlacznie
moze by¢ wykonywane rgcznie przez jednego lub dwdch pracownikow.

3.2. Transportirozladunek rur z zeliwa
A. Rury z zeliwa podatne sa na uszkodzenia mechaniczne, dlatego tez nalezy je chroni¢ przed
uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa przewozone lub sktadowane.

B. Bezpieczny i prawidlowy transport to:

- podparcie tadunku na calej dtugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

-wlasciwie wysunigty kielich poza konice bose rur.

C. Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0 m. Wystajace poza
pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1,0 m.

D. Do wyladunku nalezy stosowac ta§my wytadowcze, ktore nalezy opasa¢ wokot palet.
Niedozwolone jest uzycie kabli lub tancuchéw. Jezeli zachodzi konieczno$¢ transportu rury o
duzej $rednicy wozkiem widlowym, to nalezy owina¢ widly materiatem ochronnym
(tworzywo sztuczne)

3.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac, aby zapewnic jej
minimalne straty cieplne. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi,
specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia wyladunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac pokrycie
powierzchni wewngtrznej skrzyni srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z



zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.
Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na
roztadunek, a jednocze$nie uktadanie mieszanki odbywato sig ptynnie. Czas przewozu i
oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartosci

temperatury podane w tabeli 4.1.
Tabela 4.1. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 - 185
50/70 wielorodzajowy 145 - 180
PMB 25/55-60 150 — 185

4. Sie¢ wodociagowa z przylaczami

4.1. Materialy

Wszystkie uzyte materiaty 1 urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczenie do obrotu 1 powszechnego stosowania w
budownictwie sa wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych:

a) wydano certyfikaty na znak bezpieczenstwa

b) dokonano oceny zgodnosci 1 wydano certyfikaty zgodnos$ci lub deklaracje

3.1.1.Rury i ksztattki

Sie¢ wodociagowa wykonac z rur i ksztaltek:

-Sie¢ wodociagowa nalezy wykonac z rur wodociagowych z zeliwa sferoidalnego Dz/DN110
klasa min. C25 (ci$nienie robocze PFA — 25 bar). o potaczeniach kielichowych blokowanych
realizowane w oparciu o uszczelke z gumy elastomerowej EPDM wyposazona we wktadki
pazurowe uniemozliwiajace samoczynne rozlaczenie rur w stanie zmontowanym

Przytacza wodociagowe
Nalezy wykonac rury polietylenowe do wody PE100-RC SDR 11 taczonych ze soba za
pomoca ksztattek elektrooporowych.

4.2. Wykonanie robot

-Wiaczenie projektowanego wodociagu dnl10 do istniejacych wodociagdw wykonanych z rur
zeliwnych dn100 w ulicy Braniborskiej i Brzozowej nastapi za pomoca trojnikéw zeliwnych
kotnierzowych dn100/100/100 oraz uktadu trzech zasuw dn100.

Przytacza wlaczane beda do nowego wodociagu przy pomocy opasek do nawiercania do rur
zeliwnych 110/1”. Za nawiertakami zamontowane zostana zasuwy zeliwne do przylaczy
domowych dn25 ze ztaczem do rur PE de32mm.

-Glebokos¢ utozenia przewodu wodociagowego powinna bys taka, aby przykrycie od
wierzchu rury do rz¢dnej terenu byto wigksze o 0,4m niz glgboko$¢ przemarzania gruntu
wynoszaca 0,8m.

Pomiar zuzycia wody dla poszczegdlnych budynkow odbywa¢ si¢ bedzie poprzez
wodomierze skrzydetkowe dn20, ktore zlokalizowane beda w pomieszczeniach piwnicznych
poszczego6lnych budynkow. Wodomierze montowaé na konsolach w pozycji poziomej. Przed
wodomierzami (od strony sieci) montowa¢ zawory odcinajace kulowe. Za wodomierzami
montowa¢ zawory skosne zwrotno-zaporowe dn25 ze spustem.



Uwaga: zastosowane wodomierze powinny by¢ przystosowane do montazu nakladek do
odczytu radiowego zgodnych z aktualnymi wymaganiami Zaktadu Wodociagow i
Kanalizacji.

W  miejscach wskazanych w  dokumentacji projektowej zamontowaé¢ hydranty
przeciwpozarowe @80mm. Z uwagi na ograniczenia przestrzenne zaprojektowano hydranty
podziemne. Montaz hydrantu wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Uwaga: odleglo$¢ hydrantéw od ogrodzen nie moze by¢ mniejsza niz 0,5m.

Przed hydrantem zamontowa¢ zasuwe¢ odcinajaca zgodnie z rysunkiem weztow.
Projektowane hydranty podziemne @80 bgda posiada¢ wydajnos¢ min. 10l/s przy ci$nieniu
0,2 MPa. Po zamontowaniu hydrantéw nalezy zgodnie z PN-EN dokona¢ jednoczesnego
pomiaru wydajnosci i ci$nienia na hydrancie przy pomocy specjalistycznego urzadzenia
pomiarowego. Zasuwe¢ hydrantu nalezy pozostawi¢ w pozycji ,,otwarte”.

-Rury uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci minimum10cm.

-Po utozeniu rurociagu, rury nalezy obsypac az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej
30cm (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Material uzyty do wykonania wypetnienia
musi spetniac te same wymagania co material do wykonania podtoza.

-Na catej dlugosci przytacza utozy¢ tasme lokalizacyjna z wktadka magnetyczna taczona na
zaciski

4.3. Proby

-Probg cisnieniowa wykonac¢ zgodnie z norma PN-81/B-19725

-Probe nalezy wykona¢ po utozeniu przewodu z podbiciem z obu stron rur piaszczystym
gruntem w celu zabezpieczenia przewodu przed przemarzaniem.

Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte w celu mozliwo$ci sprawdzenia ewentualnych
przeciekoéw. Cisnienie probne powinno wynosi¢ nie mniej niz 1MPa.

-Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci przewdd nalezy poddaé ptukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociagowej. Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie
powinna umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w
przewodzie. Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce do tego upowaznionej.

4.4.0dbiory

-Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te etapy robot, ktore podlegaja zakryciu przed
zakonczeniem budowy kolejnych odcinkow przewodu.

-Przed przekazaniem przewodow wodociagowych do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru
koncowego. W zakres odbioru koncowego wchodzi:

a) sprawdzenie protokotow odbiordéw czgsciowych

b)sprawdzenie prawidlowego 1 zgodnego z dokumentacja wykonania przytaczy 1 obiektow na
przylaczach

c)wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

5. Roboty drogowe

5.1. Podloze z gruntu stabilizowanego cementem

5.1.1. Materialy

Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM 11
klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesigcy. Cement



zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za
zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca wytrzymato$¢ na
$ciskanie i zadowalajaca mrozoodporno$¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08
Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 1. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na
$ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tab. 2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].
Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania
wedhug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4. | Odczyn pH od 5do 8 [PN-B-04481
5. | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6. | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, % (mm), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.
Lp Wtasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji Ry, = 2,5 MPa
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Ry, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -2,2
8 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢ stabilizowane cementem
dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospoiki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.




Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej niz:

15
2. | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12
4. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z woda
watpliwa 1z woda wodociagowa. Brak roéznic potwierdza przydatno$s¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

5.1.2.Wykonanie robét

Przygotowanie podloza

Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Jezeli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa
z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowg z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania
bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ uktadanie rgczne
wzdhuz linek prowadzacych. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed ulozeniem mieszanki
nalezy podloze zwilzy¢ woda.

Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym

z Kierownikiem Projektu. Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo



naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czg§ciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna gltebokos¢,
wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 2 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch
budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikacji.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peilna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie iponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci.

Podbudowa 1 ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za
zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe¢ Iub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

5.1.3. Kontrola jakoSci

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robo6t nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatléw 1 sporzadzi¢ recepte
1 przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania w czasie robot

Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podiloza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji.

Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% 1 —20% jej wartoSci.

Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gigbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od
krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

Zageszczenie warstwy



Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1cm.
Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysoko$ci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma PN-S-96012 [17].
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymalosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji.

Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymalo$ci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji .

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢c wlasciwosci podane
w Specytikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢
podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazana
w Dokumentacji Projektowe;.

Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podana w tablicy 7.Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata z czgstotliwoscia podana w tablicy 7.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dlugos¢ faty
nalezy dostosowac do ich szerokosci.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £0,5%.Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roéznice pomigdzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz £5cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworé6w na cala jej glebokose,
w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne
odchylki od projektowanej grubosci ulepszonego podioza nie powinny przekracza¢ £1cm.



5.1.4. Odbior robodt

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i1 specyfikacjami technicznymi,
uzycia wilasciwych materiatow, prawidlowosci wykonania i wbudowania oraz zgodnos$ci z innymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie ,,Kontrola jakosci robot” niniejszej specyfikacji. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw 1 wpisane do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za
zgodne z wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw dal wynik ujemny, Inspektor
Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robot do

zgodno$ci z wymaganiami.

4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego
4.2.1. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub

kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiatow

Uziamienie kruszywa powinno zawierac si¢ migdzy kizywymi na rysunku ponizej

Frakcje

) _piaskowa iwirowa
90 /)
“ / /
/

Yo

70

LT

3 &0 / A
N 7
§ = }M = /
'g 40 ] ——2—\ //
§ 30 /// )‘/
B =
- 3

o == /é

0 s

0075 0.25 025 05 f 2 ¢ 638 181520 35 63

Bok oczka sita, mm

1-2 — kruszywo na podbudowg zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 — kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolna warstwe)

10
20
30
40
50
50
70
80
90

100

Pozostaje na sicie, %

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej

jednorazowo.



Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej

Lp.

Wyszczegolnienie

wiasciwosci

Tablica 1.
Wymagania

Kruszywa
naturalne

Kruszywa
tamane

Zuzel

Podbudowa

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad- | pomoc-
nicza | nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

Badania
wedlug

Zawarto$¢ ziarn mniejszych
niz 0,075 mm, % (m/m)

od2
do 10

od2
do 12

od 2 od 2
do10 | do12

od 2
do 10

od 2
do 12

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ nadziarna,
% (m/m), nie wigcej niz

5 10

5 10

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wigcej niz

35 45

35 40

PN-B-06714-16

Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda
I lub IT wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

BN-64/8931-01

Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) $cieralnos$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz

b) Scieralnos¢ czgsciowa po
1/5 pelnej liczby obrotdéw, nie
wigcej niz

35 45

30 40

35 50

30 35

40

30

50

35

PN-B-06714-42

Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie
wiecej niz

2,5 4

PN-B-06714-18

Mrozoodpornosé, ubytek
masy po 25 cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i zela-
zawy lacznie, % (m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10

Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-06714-28

11

Wskaznik no$no$ci wps mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 3 1,00
b) przy zageszcezeniu Is 3 1,03

80 60
120 -

80 60
120 -

80
120

60

PN-S-061

Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250.

5.4.2. Wykonanie robot

Przygotowanie podloza

Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy.

Jezeli warunek ten nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacay .
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi ciagow 1 w rzedach rdwnolegtych do osi
dciagow, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy



wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakceji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu

1 wysychaniu.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli nawierzchnia sktada sig z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 rtOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

5.4.3. Kontrola jakoSci robét

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej S.T.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% —20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego



wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.1.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy

w obecnosci Inspektora Nadzoru

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
—Scm.

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

-10 mm dla podbudowy zasadniczej,

-20 mm dla podbudowy pomocniczej

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +/-0,5%.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, —2cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj. o wigcej

niz +/-5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

-dla podbudowy zasadniczej +10%, —10%.

-dla podbudowy pomocniczej +10%, —15%.

Nosnos¢ podbudowy

-modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy ponizej,
-ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy ponizej

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o Maksymalne ugigcie sprezyste pod

Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia

wskazniku Wyes

nie mniejszym
niz, %

zaggszezenia s
nie mniejszy niz

kotem, mm

mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,

MPa

40 kN

50 kN

od pierwszego
obcigzenia E,

od drugiego
obciazenia
E,

60

120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180




5.4.4. Odbior robodt

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, uzycia wiasciwych materiatow, prawidtowosci wykonania i wbudowania oraz
zgodno$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,,Kontrola jako$ci robot” niniejszej
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow 1
wpisane do dziennika budowy. Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykonane
roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z
pomiaréw dal wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami
kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodnos$ci z wymaganiami.

5.3. Warstwa wigzaca

5.3.1.. MATERIALY
Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, speiniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego 1 zastepczego. Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z
PN-S-96504:1961.

Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialdow do nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3-6
1 |Kruszywo ‘tamane granulowane oraz zwykle
wyprodukowane ze wszystkich rodzajéow skat litych kL. I, II
oraz z surowca sztucznego (zuzle), wg PN-B- gat. 1,2
11112:1996
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. L 1T
gat. 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2"
5 | Wypekiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratorium drogowego pyly z odpylania
2)
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow > 1

Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.



5.3.2.. Wykonanie Robdt
Zakres wykonywanych Robot

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca
Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczgciem produkcji.
Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych wczesniej
przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy o nastepujace zrodta:
-zalozenia materialowe uj¢te w Dokumentacji Projektowej,
-wytyczne niniejszej specyfikacji,
-zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odksztatcenia trwate — Zeszyt 48
IBDiM Warszawa 1995,
-normy PN-73/6771-03 — Projektowanie mas betonu asfaltowego,
-wyniki wykonywanych pelnych 1 niepelnych badan materiatow.

Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 i 0/25 mm wg tablicy Nr 2 str 10 Zeszyt Nr 48 IBDiM
1995 r. na warstwe wiazaca.
Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinny
miesci¢ si¢ migdzy krzywymi granicznymi podanymi nizej.

@ o
% - ' i1 " o ' / ’
% - VA /4 © % - /1 *
i // /. » @ 4 : ®
. : ~ ) pr — v 4 ot
o A/ - ¢ % kY
“ 59 0 Sma L
g, v / [/ 1o ¥ X < / 4 S
& s : -g m 5
s v S H -
< A _ R iy £
2 =2 A i 80 & 30 // 7
ik ol AIEE 50 20 - < A &
0 = - = 00 0 //r 90
c 5 §5fifs 8 g 33333l =]
g 3555835 % 9= 2 2 ES528 2 E 22feces ™
Wymiary sit {oczka kwadeatave).@m E S 2388~ ~¥ 262:225
Wymiaey sit {actka kvadratowe], mm
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Cechy mechaniczne

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe¢ wiazaca:

-stabilno$¢: wg Marshalla w + 60°C, nie mniej niz —11 kN,

-odksztalcenia wg Marshalla —1,5+ 4,0 mm,

-modut sztywno$ci wg metody petzania pod obciazeniem statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie,
+40°C nie mniej niz —16,0 MPa

Cechy fizyczne

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wiazaca:

-wskaznik zaggszczenia warstwy nie mniej niz 98%,

-zawarto$¢ wolnych przestrzeni 4,5+8%,

-stopien wypetienie wolnych przestrzeni lepiszczem nie wigcej niz 75%.

Uziarnienie 1 zawarto$¢ kruszywa tamanego



Okreslenie Beton asfaltowy srednioziamisty

Zawarto$¢ frakeji:

>2 mm, % 59+75
Mieszanka 0/25 <0.075 mm. % 4+6
Mieszanka 0/25 < 0.075 mm, % 4+6
Zawarto$¢ kruszywa famanego, % 100

Zawartos¢ lepiszcza

Ilo$¢ lepiszcza nalezy przyja¢ po analizie cech kilku zaprojektowanych wariantow mieszanek,
okreslonych na bazie zasobow probnych. Przyjmujac optymalng ilo$¢ asfaltu, nalezy wziaé
pod uwage nastgpujace cechy:

— gestos¢ pozorna,

— stabilnos¢, osiadanie,

— zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

— zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i1 zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigce] niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
- zD50 130° C+170°C,
- zD70 125° C+165°C.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Wiasciwosci Kategoria

ruchu
KR 3-6

1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/25; 0/31,5

2 | Modut sztywnos$ci petzania ", MPa >16,0

3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN
>11,0

4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm
1,5,3,5

5 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla
zageszcezonych 2 x 75 uderzen, % v/v 40,80
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni




w probkach Marshalla, % <72,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu:
cm 8,0.10,0
- 0/25 9,0,16,0
- 0/31,5
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 4,5.9,0
1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48

Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
probnego zarobu.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i1 zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawartosci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny
zardb probny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byla nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

Whbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.2.5.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

dla asfaltu D 50 125°C,

dla asfaltu D 70 115°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi istniejacej] nawierzchni ku
kraweznikowi lub na calej szerokos$ci poszerzenia. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, powinny
by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. $cieralnej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15 cm wzgledem ztacza podtuznego warstwy wiazacej. Po wykonaniu warstwy
wiazacej nalezy zabezpieczyC€ ja warstwa siatki wzmacniajacej do nawierzchni drogowych.

5.3.3.. Kontrola jakosci Robot

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;



1 przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie jednorodnos$ci 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza przed rozpoczeciem robot na
odcinku prébnym 1 w przypadku watpliwosci.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw,

a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w
recepcie laboratoryjne;j.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre§lona

w punkcie 5.2.5.

Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu.

Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypehiacza.

Badanie wlasciwosci kruszywa

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w recepcie i ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z betonu asfaltowego

Rownos¢ warstwy wiazacej

Ulozona 1 zaggszczona warstwa ma charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

- jednorodnoscia powierzchni,

- ré6wno$¢ — nierownos$ci nie moga przekracza¢ 6 mm. Liczba miejsc wykazujacych
odchylenia nie moze przekracza¢ 2 na jednym hektometrze;

— grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +10%),

— szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +5 cm),

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5+9%).

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja

projektowa, z tolerancja +0,5%.

Rze¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +1 cm.



Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ rdwno obcigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig 1 spgkanych.

5.3.4.. Odbiér Robot

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie

5.4. Warstwa Scieralna

5.4.1. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej ST sa:

Kruszywo

Wymagane sa kruszywa tamane granulowane klasy I o gatunku 1. Kruszywa tamane: piasek
famany, kruszywo drobne granulowane. Pozostate ustalenia jak w punkcie ,,Nawierzchnia
bitumiczna. Warstwa wigzaca”.

Wypekiacz
Jak w Punkcie ,,Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiazaca”.
Asfalt

Do produkcji warstwy S$cieralnej betonu asfaltowego przewiduje si¢ zastosowanie jako
lepiszcza asfaltu Drogowego D 50. Ustalenia jak w punkcie ,,Nawierzchnia bitumiczna.
Warstwa wigzaca”.

Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny, ktory posiada Aprobate Techniczna.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w Swiadectwie
Dopuszczenia. Przy ustalaniu ilo$ci oraz sposobu dozowania $rodka adhezyjnego nalezy
uwzgledni¢ wymagania Aprobaty Technicznej, oraz zatozen receptury. Dozowanie $rodka
adhezyjnego powinno odbywac si¢ przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki. Opakowanie, transport i przechowywanie powinno by¢ zgodne z
ustaleniami okreslonymi w Swiadectwie Dopuszczenia. Pozostate ustalenia jak w punkcie
,,.Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wigzaca”.

5.4.2. Wykonanie Robét
Zakres wykonywanych Robét

Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe $cieralna
— Jak w Punkcie ,,Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wigzaca”;
— Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania: beton asfaltowy o uziarnieniu 0/12,8 mm
o strukturze zamknigtej z dodatkiem $rodka adhezyjnego;
— Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe¢ $cieralna:
Cechy mechaniczne:
- stabilno$¢: wg Marshalla w +60°C — nie mniej niz 10 kN,
- odksztatcenia wg Marshalla — 2,0 , 4,5 mm,
- modut sztywno$ci wg metody petzania pod obciazeniem statycznym 0,1 MPa po
1 godzinie, +40°C — nie mniej niz 14,0 MPa.



Cechy fizyczne:

-wskaznik zaggszczenia warstwy — nie mniej niz 98%,
-zawarto$¢ wolnych przestrzeni — 2+4%,

-stopien wypelnienia wolnych przestrzeni lepiszczem — 78+86%.

Uziarnienie i zawarto$¢ kruszywa lamanego
Okreslenie Beton asfaltowy srednioziamisty

Zawartos$¢ frakcji:

>2mm, % 52-+64%
0,075 mm, % 7-9%
Zawarto$¢ kruszywa lamanego, % 100

Zawartos¢ lepiszcza

Nalezy przyja¢ procedure dwuetapowego ustalenia wiasciwej ilosci lepiszcza. W pierwszej

fazie nalezy zaprojektowa¢ mieszanke mineralna wg zasad okre§lonych w Zeszycie Nr 48

IBDiM.

Nalezy wykona¢ pig¢ lub szes¢ serii probek betonu asfaltowego, po trzy probki w kazdej serii,

do badan wg metody Marshalla, przy czym zawarto$¢ asfaltu w poszczegdlnych seriach nie

powinna by¢ zréznicowana wigcej niz o 0,3%.

Nalezy oznaczy¢ gesto$¢ pozorna, stabilnos¢, osiadanie, zawarto$¢ wolnej przestrzeni

w mieszance, zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem. Na bazie tych

wynikow nalezy wstegpnie ustali¢ optymalng ilo§¢ asfaltu w mieszance.

Nalezy sporzadzi¢ ponadto cztery serie probek do badan wg metody pelzania, przy czym

zawarto$¢ asfaltu w poszczeg6lnych seriach powinna by¢ roéwna:

— 1ilo$ci optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,

— ilo$ci optymalnej zmniejszonej o 0,3% bezwzgl,

— 1losdci optymalnej zwigkszonej o 0,3% bezwzgl,

— 1ilosci optymalnej zwigkszonej o 0,6% bezwzgl.

Nalezy oznaczy¢ osiadanie i1 obliczy¢ modut sztywnos$ci oraz sporzadzi¢ wykres zaleznosci

modulu sztywnos$ci od zawartosci lepiszcza. Optymalng zawarto$¢ lepiszcza w betonie nalezy

ustali¢ ostatecznie na podstawie ww. wykresu, przy czym nalezy stosowac si¢ do

nastgpujacych kryteriow:

— bez wzgledu na warto$¢ modutu, ilo§¢ optymalna nie moze by¢ mniejsza od obliczonej na

podstawie badania wg metody Marshalla,

-1lo$¢ optymalna lepiszcza mozna zwigkszy¢, w porownaniu do ilosci obliczonej na podstawie

badania wg metody Marshalla, o taka wartos$¢, ktéra nie powoduje zmniejszenia sztywnosSci

mieszanki, wigcej niz o 15% — jednak pod warunkiem, Zze wolna przestrzen i wypeknienie jej

lepiszczem bgda miescity si¢ w zalecanych granicach,

— modut sztywnosci z ustalona optymalng ilo$cia lepiszcza nie moze by¢ mniejszy niz 14
MPa.

Zawartos¢ Srodka adhezyjnego

Zawarto$¢ srodka adhezyjnego uzalezniona jest od rodzaju stosowanego kruszywa oraz od

rodzaju $rodka adhezyjnego i1 powinno miesci¢ si¢ w przedziale okreslonym przez

Producenta. Optymalna ilo§¢ nalezy dobra¢ laboratoryjnie uwzgledniajac zadany wzrost

przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowe;j

Zgodnie ze Punktem ,Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiazaca”; z uwzglednieniem

dodania srodka adhezyjnego do asfaltu.



Zarob probny

Zgodnie ze Punktem ,,Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiazaca”.

Polaczenie migdzywarstwowe

Zgodnie ze Punktem ,,Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiazaca”.

Warunki przystapienia do robot

Zgodnie z Punktem ,,Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiazaca”.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C, a temperatura
w trakcie zaggszczania zawierac si¢ w przedziale 140+115°C. Zaggszczanie nalezy ukonczy¢
w ciagu 15 minut i1 uzyska¢ wskaznik zaggszczenia 98%.

Pozostale warunki zgodnie ze ST S—2.08 ,,Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiazaca”.

5.4.3. Kontrola jakosci Robot

Zgodnie ze punktem ,,,Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wigzaca”, z nast¢pujacymi
zmianami

-punkt . przyjmuje brzmienie ,,ROwnos$¢ warstwy Scieralnej”,

-nierownosci nie moga przekracza¢ 4 mm,

-zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (2+5%).

5.4.4. Odbiér Robdt

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejsza ST. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wasny w ustalonym terminie

6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Na podstawie art.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane informuje, ze przed
rozpoczeciem budowy kierownik budowy jest obowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia ze wzgledu na specyfikg prowadzonych robot budowlanych a w szczegonosci przysypania
ziemig podczas wykonywania wykopdw i robot wykonywanych w wykopach. Wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia tudzi stwarza szczegdlnie wykonywanie wykopow o
$cianach pionowych bez rozparcia o glgbokosci wigkszej niz 1,5 m oraz wykopdw o bezpiecznym
nachyleniu $cian o glebokosci wigkszej niz 3,0 m.

7. Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji robot wykonawca zobowiazany jest przestrzega¢ przepisy dotyczace
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

8.Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ w miejscu wskazanym przez zamawiajacego
zaplecze socjalna wyposazone w odpowiedni sprz¢t 1 urzadzenia BHP.

9.Nazwy i kody

Kod CPV 45222000 Roboty budowlane a zakresie robot inzynieryjnych
Kod CPV 452300008 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw
Kod CPV 45111000 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Kod CPV 45112330 Rekultywacja terenu

Kod CPV 45262311-4 Betonowanie konstrukcji

10.Okreslenia podstawowe, definicje poje¢ dotyczace dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.



Dokumentacja projektowa -obejmuje rysunki, opis techniczny, dokumentacj¢ fotograficzna,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, oraz inne dokumenty stanowiace integralna czgs¢
umowy.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt dokument stanowiacy integralna czgs¢
umowy okreslajaca zasady wykonania i odbioru robdt w sposdb pozwalajacy na osiagnigcie
wymaganej jakosci

Skroéty 1 uproszczenia:

BIOZ- Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

CPV- Wspolny stownik zaméwien

OST- Ogodlna specyfikacja techniczna

SST- Szczegodtowa specyfikacja techniczna

11.0pis dzialan zwigzanych z kontrola oraz odbiorem robot budowlanych.
Zarzadzajacy realizacja umowy zobowiazany jest ocenia¢ zgodnos¢ wykonywanych robét z
wymogami szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;j.

12.Wymagania dotyczace odbioru robot.
Prowadzenie obmiarow robot jest niezbedne tylko do uméw obmiarowych /typ
A/ 1do nich odnosza si¢ wszystkie ustalenia tego punktu.

Dla uméw ryczaltowych obmiar sprowadza si¢ tylko szacunkowego okreslenia
zaawansowania robot dla potrzeb wystawienia faktur przejsciowych.

Ogolne zasady obmiaru robot-obmiar robot ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres
wykonanych robdt wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.

Obmiaru robot dokonuje wykonawca po powiadomieniu zamawiajacego, co najmniej trzy
dni wczesdnie;j.

Wyniki obmiaréw sa wpisywane do>ksig¢gi obmiaru< i zatwierdzane przez Inspektora
Nadzoru.

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed cz¢sciowym i koncowym odbiorem robot.

13.0pis sposobu odbioru rob6t budowlanych i demontazowych.
Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okre$la umowa.



14. Wykaz aktow prawnych, zarzadzen i norm
AKTY PRAWNE [ ZARZADZENIA.

1. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane ze zmianami z dnia 27.03.2003 r. ( Dz. U. nr 80 poz.
718).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002 r. ,,W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie" ( Dz. U. nr75 poz. 690 ).
3. Ustawa z dnia 7.06.2001 r. ,, O zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw " ( Dz. U. nr 72 poz. 747).
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. ,,W sprawie dziennika, montazu, i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1
ochrony zdrowia" ( Dz. U. nr 108 poz. 953 ).
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z <dnia 26.06.2002 r. ,,W sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" ( Dz. U.
nr 120 poz. J12511126).
6. Ustawa z dnia 21.12.2000 . ,, O dozorze technicznym" ( Dz. U. nr 122 poz. 1321 1 Dz. U. nr 74
poz. 676).
7. Ustawa z dnia 30.08.2002 r. ,, O systemie oceny zgodnosci" { Dz. U. nr 166 poz. 1360 ).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31.07.1998 r. ,,W sprawie

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z <dnia 24.07.1998 1. ,,W

sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedhug uznanych zasad sztuki
budowlanej" ( Dz. U. nr 99 poz. 637).

10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 5.08.1998 1. ,,W sprawie
aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych" ( Dz. U. nr
107 poz. 679).

11. Ustawa z dnia 21 03.1985 1. ,, O drogach publicznych" ( Dz. U. nr 71 poz. 838).

12. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 26.09.1997 1. ,,W sprawie ogolnych
przepisdw bezpieczenstwa 1 higieny pracy" ( Dz. U. nr 169 poz. 11615).

13. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych 1
drogowych" (Dz. U.nr 118 poz. 1263 ).

14. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 1. ,,W sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy pracach recznych i pracach transportowych"

(Dz. U.nr 26 poz. 313)

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych" ( Dz. U. nr 80 p6z. 912).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych" { Dz. U. nr 47 poz. 401 ).

17. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych tom n -instalacje
sanitarne 1 przemystowe".

18. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych".

Normy

1. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociagdw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obciazen. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne. i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
2 PN-B-11111: 1996 — Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.



Zwir i mieszanka.

3. PN-B-11112: 1996 — Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
4. PN-B-11113: 1996 — Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Piasek.

5. PN-C-96170: 1965 — Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6. PN-C-96173: 1974 — Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

7. PN-6818931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podanych i potsztywnych. IBDiM 1997

9. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA—94. IBDiM 1994.

11. WT/MK CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
12. Wytyczne oznaczenia odksztalcenia 1 modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda pelzania pod obciazeniem statycznym, IBDIM — Zeszyt 48/19.
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