SST.01.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1 WSTEP.

1.1 Przedmiot Specyfikaciji.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zakresu przygotowawczych prac geodezyjnych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg: Roboty pomiarowe przy tyczeniu budynku. Roboty
pomiarowe przy budowie budynku.

Roboty pomiarowe dla tyczenia i budowy i innych obiektéw przewidzianych projektem zagospodarowania
terenu.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna ( pozioma i wysokosciowa) przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu konstrukcji i zwigzanych
z realizacjg urzadzeh. Osnowa ta powinna stuzyé rowniez do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takze w Instrukcjach i Wytycznych Technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektows,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w
Specyfikacji WYMAGANIA OGOLNE.

2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy tworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad
niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

- paliki drewniane o $rednicy fi 15°20mm i dtugosci 1,0 + 1,7m

- prety stalowe o fi 12mm i dtugosci 300mm

- farba chloro kauczukowa lub ftalowa.

- repery

Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w Specyfikacji WYMAGANIA OGOLNE.

3. SPRZET.

Warunki ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji WYMAGANIA OGOLNE. Do odtworzenia
sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze, tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementéw uzbrojenia terenu oraz reperéw roboczych
bedg wykonane recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosci elementow
uzbrojenia terenu, wykonane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit).
Sprzet stosowany do wyznaczen powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiarow.

4. TRANSPORT. )
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w Specyfikacji WYMAGANIA OGOLNE. Sprzet i materiaty do
odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.



5.1 Ogolne warunki wykonania robét. )

Ogolne warunki wykonania robot geodezyjnych podano w Specyfikacji WYMAGANIA OGOLNE. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami G.U.G. i K.

Wykonawca jest zobowigzany wytyczy¢ i ustabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne uzbrojenia terenu, obiektow
kubaturowych oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego terenu i
dostarczyé¢ Inspektorowi szkic wytyczenia i wykaz punktéw wysokosciowych.

Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnos$ci Inspektora.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

5.2 Wyznaczenie punktéw wysokosciowych.

Wytyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okredlonej w dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje
przekazane przez Inspektora. Punkty i rzedne na osi budowli nalezy wyznaczyé dokfadnie z danymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Rysunkach sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczaniu
punktéw gtdéwnych tras i reperéw roboczych. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Rysunkach to powinien niezwtocznie poinformowac o tym Inspektora i
Gtownego Projektanta. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Gtéwnego Projektanta. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach wykonawcy nie
mogg byC¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez Inspektora. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich trwate oznaczenie w trakcie trwania robét.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
wykonawcy.

5.3 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych.

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonaé¢ dla kazdego punktu charakterystycznego sieci
uzbrojenia terenu, obiektu kubaturowego jak i przylegajgcego terenu pod zabudowe przewidziang projektem
Zagospodarowania Terenu.

5.4 Wyznaczenie potozenia obiektow.

Dla kazdego obiektu nalezy wyznaczy¢ jago potozenie w terenie zgodnie z Rysunkami poprzez :
- wytyczenie osi obiektu

- wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.

6 KONTROLA JAKOSCI PRAC.

6.1 System kontroli jakosci Robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji WYMAGANIA OGOLNE. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wg ogolnych zasad okreslonych w Instrukcjach i Wytycznych GUGIK.

6.2 Sprawdzenie rob6t pomiarowych.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

Nalezy sprawdzi¢ potozenie punktéw gtdwnych budynku, sieci kanalizacyjnej, linii elektrycznych, sieci
wodociggowej oraz rurociggow technologicznych.

Nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ punktow giéwnych na wszystkich zatamaniach pionowych, poziomych.

Robocze punkty pomiarowe nalezy sprawdzaé niwelatorem na catym obszarze budowy.

7. OBMIAR ROBOT.
Wedtug ustalen umownych

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodine zasady odbioru prac podano w Specyfikacji WYMAGANIA OGOLNE. Odbiér prac zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

Wykonawca prac geodezyjnych jest zobowigzany przekaza¢ Inspektorowi komplet map geodezyjnych
powykonawczych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Wedtug ustaleh umownych

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Ogélne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Instrukcja techniczna. Pomiary sytuacyjno - wysokosciowe, GUGIK.
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983r.

Prawo geodezyjne i kartograficzne

SST.01.02. WYKOPY POD FUNDAMENTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych
w ramach realizacji wykopow pod fundamenty.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wykopy - doty szerokoprzestrzenne dla fundamentéw lub urzgdzen instalacji podziemnych (rurociggéw, kabli,
kolektoréw itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych, obmiar robét w m3 wykopu z
wyjatkiem wykopdw dla kabli mierzonych w metrach i kilometrach.

Przekopy - wykopy podtuzne, otwarte dla drég, kanatéw, rowéw, obmiar w m3.

Ukop - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypu lub wykonania
zasypki, sam za$ ukop pozostaje bezuzyteczny.

Wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1,0m o powierzchni dna do 9,00m2 przy
wykonaniu mechanicznym oraz do 2,25m2 przy wykonaniu recznym.

Nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, obmiar w metrach szesciennych
wykopoéw lub ukopéw, z ktérych wydobyto ziemie dla wykonania nasypu.

Odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu, ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopow.

Korona - powierzchnia ptaska lub o zadanych spadkach poprzecznych budowli ziemnej liniowej.

Korona gorna - w nasypie, dolna w przekopie.

Plantowanie terenu - wyrownywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem rzednych przez
Sciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien o sredniej wysokosci i gtebokosci zasypan nie przekraczajgcych 30cm.
Przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy
recznej.

Rozplantowanie odkiadu lub ziemi wydobyte z przekopu lub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lub
reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie.

Obrobienie z grubsza powierzchni wykopdéw, przekopdéw, nasypow lub odkiadéw - reczne obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna z doktadnoscig do +1 Ocm w wykopie lub przekopie w stosunku do projektu
oraz z doktadnoscig+15 cm na nasypie lub odkiadzie.

Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopow lub nasypow statych — reczne obrobienie
powierzchni po wykonanych robotach ziemnych z doktadnoscig dla obrobienia z grubsza skarp i dna wykopdéw
+10 cm oraz obrobienia z grubsza skarp i korony nasypow .

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. Pozostate
okreslenia podano w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i Specyfikaciji
WYMAGANIA OGOLNE.
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1.4. Fundament konstrukcji.
Element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem — przekazujgcy wszelkie obcigzenia z konstrukcji na grunt.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Grunt rodzimy.

3.SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie Roboty ziemne mozna wykonac przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Zaleca sie uzycie koparek ggsienicowych.

4. TRANSPORT
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne, uwzgledniajgc wymagania okreslone w
dokumentaciji i badaniach geologicznych, a w szczegdélnosci :

- roboty ziemne prowadzi¢ w okresie suchym

- bezwzglednie zabezpieczy¢ odstoniete podioze przed wptywem czynnikéw atmosferycznych: zawilgoceniem,
nawodnieniem, a takze przemarzaniem

- bezposrednio po odkryciu podioza w poziomie posadowienia, utozy¢ warstwe chudego betonu, min. B10,
grubosé min. 10cm

- zabezpieczenie chudym betonem powinno obejmowaé catg przestrzen wykopu od jego krawedzi tgcznie z
powierzchnig miedzy fundamentami

- wielkos$¢ dziatek roboczych na ostatnim etapie gtebienia wykopu dostosowaé do mozliwosci zabezpieczenie
odstonietego gruntu chudym betonem

- ostatnie 30cm gruntu usuwacé recznie i niezwtocznie zabezpieczy¢ warstwg chudego betonu

- w trakcie robot uzywac sprzetu lekkiego nie powodujgcego znacznych wibracji

5.2. Sprawdzanie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi w
projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonaé¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Sprawdzenie zgodnosci istniejagcych warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowa.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogledziny) przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.
Odbidr powinien potwierdzi¢ zgodnos¢ przyjetych w projekcie warunkéw gruntowych w poziomie posadowienia
Z rzeczywistymi. Wszelkie odstepstwa od rysunkéw w tym zakresie, powinny by¢ wpisywane w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

W przypadku stwierdzenia wystepowania innych gruntéw, mogacych mie¢ wptyw na przyjete rozwigzania w
zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokona¢ powtérnego odbioru z udziatem uprawnionego geologa (autora
dokumentacji geologicznej bedgcej podstawg opracowania projektowego). O wynikach odbioru nalezy pisemnie
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru.

5.4. Zabezpieczenie skarp wykopow.

(1) Przyjeto nachylenie skarp wykopu 1 : 2.

(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci wykopu
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wod z od krawedzi wykopu;

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy;

- stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (silne opady
deszczu).

5.5. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow.

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
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(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byé
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu — wykonaé recznie.

(3) W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inspektorem celem podjecia odpowiednich decyzji.

(4) W miejscach naruszenia istniejacej struktury gruntu, w czasie wykonywania ciggéw kanalizacyjnych
zlokalizowanych pod projektowymi fundamentami nalezy wykona¢ zasypke i zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia Is=1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050:1999 Geotechnika, Roboty Ziemne, Wymagania Ogdlne.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci

- zapewnienie stateczno$ci skarp

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot

- dokfadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie)

(3) BHP i ochrona srodowiska.

W trakcie prowadzenia robét ziemnych wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierami.

W wykopach gtebszych niz 1.0m od poziomu terenu powinny by¢é wykonane w odlegtosciach niewiekszych niz
20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikow.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszenie
pracownikéw urzgdzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest zabronione. Przy
wykonywaniu wykopow waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywac ich obudowe wytgcznie
z zabezpieczonej czesci wykopu.

Niedozwolone jest przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej postoju oraz
przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

Wydobywanie urobku z wykopu wagskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem mechanicznym, z
tym, ze:

A - pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyzki.

B - wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczesnie odbywa sie praca w
wykopie i transport urobku.

C - pojemnikéw stuzgcych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich wysokosci.
Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastgpi¢ dopiero po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem srodka
transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

50cm w przypadku fadowania materiatéw sypkich.

25cm w przypadku fadowania materiatow kamiennych

Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopéw powinien odbywa¢ sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnosc¢ robét z projektem i Specyfikacja.
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z rysunkami, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane i dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly roboty
fundamentowe,

- dziennik budowy.

8.2.2. Zakres.

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonywanych wykopéw z projektem,

- rzednych wykopu.
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8.3. Odbior koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow,

- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z warunkami kontraktu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB, Arkady, Wytyczne Producentow
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
- PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanki.
- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
- PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania prébek.
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
- PN-ISO 4463-2:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe.
- Warunki techniczne wykonania.
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

SST.01.03. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zasypek
zwigzanych z realizacjg robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
zasypek konstrukcyjnych w strefie fundamentow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.4.1. Fundament konstrukcji.

Element konstrukcji wspoétpracujgcy z gruntem — przekazujgcy wszelkie obcigzenia z konstrukcji na grunt.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia.

Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qd gruntu sztucznie zageszczonego (nasypu) do
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qds.

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowg Qds.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopoéw nalezy uzy¢ piasku dobrze zageszczajgcego.

3. SPRZET
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢é przed spadaniem oraz zapewni¢ ochrone przed wplywami
atmosferycznymi (deszcz, $nieg itd.).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne uwzgledniajac wymagania okreslone w
dokumentacji i badaniach geologicznych.

5.2. Zasypki.

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Zasypki elementéw konstrukcyjnych.

Warunki szczegotowe wykonania zasypki.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie zasypdéw w granicach klina odtamu — przy ciezkiego sprzetu,
np. spychacza.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,20 m.

Mozna jg zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien byé mniejszy niz
Is =1,00

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to wykonawca powinien
spulchniaé warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié.

Przy zageszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci — sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzgdzenia
zageszczajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw przeznaczonych na zasypke,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20 cm),

- badania zageszczenia wykonanej zasypki.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw przewidzianych na zasypke.

Badanie przydatnosci gruntu do zasypki wykopow nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 100 m3.

W badaniu nalezy okreslic:

- sktad granulometryczny,

- zawartos¢ czesci organicznych,

- wilgotnos¢ naturalng,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,

- granice ptynnosci,

- kapilarnos¢ bierna.

6.2. Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania zasypki.

Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypki polegajg na sprawdzeniu:

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 200 m2 warstwy,

— przestrzegania nastepujgcych ograniczen przy wbudowaniu gruntow w okresie deszczéw i mrozow,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,

— jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy,

— osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie z wapnem
palonym lub hydratyzowanym,

— niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddw s$niegu; przed wznowieniem prac nalezy
usungc¢ snieg z powierzchni juz wykonane;j.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypki.

Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.2.2.

7. OBMIAR ROBOT
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Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m?®

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane i dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dziennik budowy,

- badania jakosciowe materiatéw uzytych na zasypki konstrukcyjne.

8.2.2. Zakres.

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- grubosci poszczegoélnych warstw zasypki,

- wskaznika zageszczenia zasypki.

8.3. Odbiér koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow,

- protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z warunkami umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-06050:1999 Geotechnika, Roboty Ziemne, Wymagania Ogodlne

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SST.01.04. ZBROJENIE BETONU STALA ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu .

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia

b) montazem zbrojenia

¢) kontrolg jakosci materiatéw.

Zakres rzeczowy robot do wykonania obejmuje zbrojenie fundamentéw, stropow, i innych elementow
konstrukciji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz zdefiniowanymi ponizej.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie.

Prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 6-16 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace.

Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ogolng Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektora.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej.
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Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem niniejszego kontraktu
stosuje sie klase i gatunek okreslony w dokumentacji.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

- hazwa wytworcy,

- nr wytopu lub nr partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz skfad techniczny,

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej
wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce

dane:

- znak wytwoércy,

- Srednica nominalna,

- znak stali,

- nr wytopu lub nr partii,

- znak obrdbki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farbg olejna.

2.1.4. Drut montazowy.

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. ,wigzatkowego”, jezeli nie
stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw
sztucznych. Podkfadki dystansowe muszg by¢

przymocowane do pretéw.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetnia¢é wymagania obowigzujgce
w budownictwie ogdlnym.

W szczegoélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byc¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngé trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretow.

- Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
- Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscic¢
preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

- Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

- Stal pokrytg tuszczgcg sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie,
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekrojow poprzecznych pretow.

- Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

- Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

- Mozliwe s3 tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkow i prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 3 mm.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych.

Ciecie pretow zbrojeniowych wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy
uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow.
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Prety o $rednicy do 16 mm mozna wygina¢ na zimno na budowie.

5.3. Montaz zbrojenia.

5.3.1. Wymagania ogoine.

Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal klasy zgodna z projektem konstrukcji. Uktad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze uleczmianie. W
konstrukcje mozna wbudowag stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdow innej Srednicy, niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inspektora.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomocg spajania

- zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretéw,

- spawanie tukiem elektrycznym pretéw z naktadkami i dwoma spawami bocznymi,

- spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkami i czterema spawami bocznymi,

5.3.2.2. taczenie pojedynczych pretéw na zaktad (bez spajania).

Potgczenia na zaktad nalezy wykonywac wg obowigzujgcej normy.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym typu czarnego, o $rednicy 1,5 mm, migekkim.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Kontrola jakosci materiatéw dostarczonych na budowe — zgodnie z punktem 2.1.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 kg lub 1t.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacjg Techniczna.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i Specyfikacjg
Techniczng,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robot.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbiér koncowy.

Odbidr kohcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w dzienniku budowy zakonczenia
robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia

Inspektora na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie polega odbiorowi.

Generalnie odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,

- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretdw w poszczegodlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

- prawidiowosci osadzenia kotew,

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania Ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z warunkami kontraktu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-ISO 6935-1 :1998

- IDT-1SO 6935-1:1991 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

- PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania

- PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu

- IDT-ISO 6935-2:1991 Prety Zebrowane

- PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania

- PN82/H-93215 Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27 2. Bl 8/92 poz. 38 Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17 Walcowka prety stalowe do
zbrojenia betonu

- PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe sprezone. Projektowanie.

- Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

SST.01.05. BETON

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z robotami betoniarskimi.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i umowny przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonania
betonu konstrukcyjnego, zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej

- pielegnacijag betonu

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdélne oraz podanymi ponizej:

1.4.1.Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych
i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie

1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4.Nasigkliwos¢ betonu

Stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchionagé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.Partia betonu

llo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym
— nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.
1.4.6.Stopien wodoszczelnosci

Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze
W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
1.4.7.Urabialnos$¢ mieszanki betonowej

Zdolnos¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki betonowe;.
1.4.9.Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie

Wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek
szesciennych o boku 150mm,.

1.4.10.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.4.11.Zaprawa

Mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
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1.5.0gdIne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢é materiatéw i wykonywanych robdt oraz za zgodno$c¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w
specyfikacji Wymagania Ogdlne.

2. MATERIALY.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm polskich.
2.1.Skladniki mieszanki betonowe;.

2.1.1.Cement

Stosowac zgonie z przeznaczeniem i obowigzujgcymi normami

2.1.2.Kruszywo

Do betonéw nalezy stosowaé kruszywa mineralne.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca sie
stosowanie kruszywa 0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji
przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej
urabialno$ci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac¢ kruszywo przechodzgce przez sito o boku oczka
kwadratowego 31,5 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego

- ksztaltu ziaren

- zawarto$ci pytow mineralnych

- zawartosci zanieczyszczeh obcych

2.1.3.Woda zarobowa.

Do przygotowania betonu stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004.

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie za zgoda Inspektora nadzoru stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajgco -
uplastyczniajgcych i przyspieszajgco — uplastyczniajgcych. Domieszki do betondw muszg posiada¢ atest
producenta.

2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowac¢ beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytworni betonu.

Beton musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:

2.2.1.Sklad mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany sktad
mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez
uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez
laboratorium badan i préb mieszanek powinny zosta¢ przestane Inspektorowi. Uktadanie mieszanki moze
nastgpi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora. Dozatory
muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

- przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.

- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowaé taty wibracyjne
charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 TRANSPORT

4.1.Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.
Srodki do transportu betonu:
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- mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

- ilos¢ gruszek nalezy tak dobraé, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min. — przy temperaturze + 150C

- 70 min. — przy temperaturze + 250C

- 30 min. — przy temperaturze + 300C

5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg

wykonywane roboty betonowe.

5.2.Zalecenia ogd6ine

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢c w oparciu o szczegétowy program i dokumentacje
technologiczng zaakceptowang przez Inspektora,

obejmujaca:

- wybér sktadnikéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej

- sposob transportu mieszanki betonowej

- kolejnosé i sposdb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukciji

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250:1998 i PN-B-
06251.:1963

Murki zelbetowe nalezy dylatowaé co ok.15m , przez montaz tasmy dylatacyjnej uszczelniajacej

z termoplastycznego PCV.

5.3.Betonowanie
5.3.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j:
- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystenciji
mieszanki betonowej przy wylocie.
- Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

e polozenie

e zgodnos¢ rzednych z projektem

e czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢

otuliny.

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,70m. od powierzchni na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ na pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.3.2.Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- Wibratory do mieszanki betonowej powinny sie charakteryzowa¢ czestotliwoscig min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziome;j.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotka¢ zbrojenia butawa wibratora.
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- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmowac¢ w stanie
wibrujgcym.

- Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora.

5.3.3.Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach przewidzianych w projekcie.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z rysunkami, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

O0Ousuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego,

O0Ozwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego 0
grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno odby¢ sie pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 200C , to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac

2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.3.4.Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.
5.3.5.Pobranie prébek i badanie
- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne lub inne
uprawnione laboratorium) oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikow
badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu, dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane aktualng normg i
niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.
- Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikéw betonu

e badanie mieszanki betonowej

e badanie betonu

5.4.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

5.4.1.Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz 50C,

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 00C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjgc
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5.Pielegnacja betonu

5.5.1.Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi  odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50C nalezy nie poézniej niz po 24 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia +150C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +50C betonu nie nalezy polewac.
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- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

- Woda z wodociggdw miejskich.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6.Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1.R6wnos¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszag by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomow i wybrzuszen ponad

powierzchnie.

- Pekniecia sg niedopuszczalne.

- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,20 mm.

- Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie zachowane, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie jest wieksza niz 0,5% powierzchni.

5.6.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac bezposrednio po rozszalowaniu.

- Raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymaé réwng i jednorodng
powierzchnie bez dotkéw i porow.

5.7.Deskowanie

5.7.1.Uwagi ogoine.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych — tom | Rozdziat 5 — wyd. Arkady Warszawa
19809r.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:

a) parciem swiezej masy betonowej

b) uderzeniami przy jej wylewaniu

oraz uwzglednia¢ szybkos¢ betonowania i sposdb zageszczania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé

- zapewniac¢ fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia

- wykazywac¢ odpornosé na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.7.2.Materialy

Deskowanie zaleca sie wykonywa¢ z drewna i materialdbw drewnopodobnych (sklejka, ptyty pilsniowe).
Deskowania nalezy wykonywa¢ z desek iglastych Il klasy.

Minimalna grubos¢ desek 32mm, maksymalna szerokos¢ 18cm.

Zaleca sie stosowanie deskowan systemowych.

5.7.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych
stykajgcych sie z betonem przez okrywanie drewna sklejka lub ptytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie
drewniane majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem majg by¢ pokryte srodkiem zapobiegajgcym przywieraniu
betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30 —tu dniach nie powinien byé toksyczny. Deski
uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywa¢ deskowan o

zniszczonej powierzchni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Badania kontrolne betonu

6.1.1.Wytrzymatos¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w

ilosci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 20 zarobow
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- 1 prébka na 10 m3 betonu

Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg

Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sSciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

6.2.Tolerancja wymiaréw

6.2.1.Uwagi ogdine
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki nie przewidujg
inaczej.
6.2.2.Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukgji.
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:
e nalm. wysokosci-5mm
e na catg wysokos¢ konstrukcji - 20 mm
e na stupach podtrzymujgcych stropy - 15mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
e na 1 m. ptaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm
e na catg ptaszczyzne - 15 mm
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2,0m. z wyjgtkiem powierzchni
podporowych:
e powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm
e powierzchni gérnych - +/-8 mm
Odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementéw - +/-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +/-5 mm

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 lub 1m? betonu w konstrukcii

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia atestow deklaracje zgodnosci do kazdej
partii dostarczonej mieszaki betonowej.

8.2.0dbior roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robét.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

8.3.0dbior koncowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Budowy zakonczenia
robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z warunkami kontraktu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton, Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢

PN-EN 197-1 Cement, sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Arkady Warszawa 1989 r.
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