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D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 11289C Swiecie — Glogowko Krolewskie
polegajaca na budowie ciggu pieszo rowerowego”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowa istniejacych urzadzen elektroenergetycznych
niskiego i §redniego napigcia.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przebudowa istniejacych urzadzen elektroenergetycznych niskiego i $redniego napigcia
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zawarte w nich zapisy w zakresie standardu
materiatow, wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jako$ci robot nalezy
traktowac jako minimalne.

Zakres robot objetych niniejszym ST obejmuje wszystkie czynnosci wymienione
ponizej:

e roboty pomocnicze i przygotowawcze,

e wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

e zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatow i urzadzen,

e montaz wszystkich materiatéw i1 urzadzen,

o wykonanie wykopow pod urzadzenia,

e odwodnienie wykopow,

e ustawienie urzadzen,

e wykonanie uzioméw,

e zasypanie wykopow,

e rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

e zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

e Wwymiang gruntu,

e pomiary zaggszczenia gruntu,

e Wykonanie robot montazowych (w tym rowniez etapowych wynikajacych z
organizacji 1 technologii robdt drogowych), wymaganych pomiarow, prob i
polaczen,

e odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii i urzadzen

e podtaczenie linii do sieci,

e prace rozruchowo-regulacyjne,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e odwiezienie materiatow z demontazu we wskazane miejsce i utylizacj¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST.
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e jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z gestorem sieci nie stanowig inaczej,
materiat z rozbiorki stanowi wlasnos¢ Wykonawcy

o wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (poswiadczonej przez wiasciwy miejscowo osrodek dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej) oraz wymogami Gestora sieci,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz wymogami Gestora sieci,

o opflaty eksploatacyjne wymagane przez wilasciciela urzadzen oraz inne wymagane,

e Naprawy gwarancyjne

e oplaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem robot budowlanych,

e wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy

e montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow

e inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno Iub wielozylowych polaczonych rownolegle, tacznie z
osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostala zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.6. SkrzyZowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglto§¢ miedzy linia
kablows, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - Ochrona cze¢sci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

Nalezy zastosowa¢ materiaty posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do stosowania na
obszarze Rzeczypospolitej Polskiej i spetnia¢ wymagania stosownych Norm polskich,
branzowych 1 europejskich norm zharmonizowanych. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewiduja za§wiadczenia to ja by¢ zaopatrzone
przez producenta w deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne stwierdzajace zgodnos¢ z
odpowiednimi normami. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inzyniera.

Warunki sktadowania musza by¢ zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
I zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Sktadowanie materiatow i ziemi
z wykopoéw jest dozwolone w odlegtosci wynikajacej z klina odtamu skarpy, lecz nie
mniejszej niz 0,5 m od gornej krawedzi wykopu.

2.3. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych i napowietrznych nalezy stosowac
kable zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Kable nn stosowa¢ o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, o zylach aluminiowych w
izolacji i powloce polwinitowej. Kable nn musza by¢ zgodne z normami PN-93/E-90401, PN-
93/E-90400, IEC 60502-1, PN-HD 603 S1:2002.

Bebny 2z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3. Mufy kablowe

Mufy muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju
1 liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy kablowe muszg by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04:1990.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy
PN- EN — 13043:2004

25. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
si¢ stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCW gat. 1. Dla kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do
30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii ma by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable — wystawata min. 5 cm
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poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm (utozona 25 cm nad kablem). Folia musi
spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Rury ostonowe

Rury ostonowe muszg by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury musza by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek musza by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania kabli.

Nalezy stosowac¢ rury z polietylenu HDPE 0 sztywnosci SN>8kN/m2 pod jezdniami i
SN>4kN/m2 pod chodnikami i terenami zielonymi.

Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury nalezy
przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych. Rury uktadane na powietrzu musza posiada¢ odpornos¢ na promieniowanie
uVv.

Srednica rur musi by¢ zalezna od dhugosci przepustu ,w sposob przedstawiony nizej:
Dla kabli SN :

do 30m — 160mm

od 30m do 60m — 200mm

powyzej 60m — 225mm

Dla kabli nN :

do 30m — 110mm

od 30m do 60m — 125mm
powyzej 60m — 160mm.

Typy i dlugosci trasowe przepustow zostaly okreslone na planach sytuacyjnych..
Wloty przepustow roboczych po ulozeniu kabla elektroenergetycznego oraz przepustow
rezerwowych nalezy obustronnie doktadnie uszczelni¢ i zabezpieczy¢ pianka poliuretanowa
przed dostaniem si¢ nieczystosci i1 gryzoni.”

2.7. Glowice kablowe

Glowice kablowe musza by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otocznia w miejscu ich zainstalowania.
Powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dlugotrwate;.

Wtasnosci glowic musza odpowiada¢ PN-90-E-06401.01, 02, 06.

Musza charakteryzowa¢ si¢ wysoka 1 stabilng wytrzymatoscig elektryczng oraz
mechaniczng, odpornoscia na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe.

Badania prowadzi¢ zgodnie z normami CENELEC: HD623.S1:1995
HD629.1.51:1996, HD629.2.51:1997

2.9. Uziemienie

Uziomy poziome i powierzchniowe - bednarka stalowa ocynkowana spehniajgca
wymagania PN-H-92325:1976P.

Uziomy pionowe - prety miedziowane fi 17,5, spetniajace wymagania PN-T-45000-
2:1998P; ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.
Warto$¢ uziemienia musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
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UWAGA:

Tam, gdzie w czeSci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych oraz w Przedmiarach robot i
kosztorysie zostalo wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent,
dostawca) materialow Zamawiajacy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwigzan
rownowaznych na etapie wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwigzan
materialowych. Warunkiem takiej zmiany jest zagwarantowanie realizacji robét w
zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe¢/decyzja zezwalajaca na realizacje
inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania wszystkich parametréw technicznych
nie gorszych od zalozonych w dokumentacji projektowej oraz w wyzej wymienionych
dokumentach, po uprzednim uzgodnieniu z wlascicielem przebudowywanej
sieci/linii/urzadzen i zatwierdzeniu zmian przez Inzyniera oraz Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1.  Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje nickorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2.  Sprzet do wykonania budowy i przebudowy linii kablowych.

Wykonawca przygotuje wykaz sprzgtu koniecznego do wykonania robot, ktory przed
przystagpieniem do realizacji robot przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i
akceptacji.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania
0golne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu musi gwarantowacé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego,
Na srodkach transportu przewozone materialy musza by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych
liniach kablowych.

Kolidujace linie nalezy przebudowywac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
- wybudowanie nowego niekolidujagcego z droga odcinka linii majgcego parametry nie

gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napi¢cia zasilajacego te linig,
- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowge linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisSami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uwaga:
Wszystkie materialy z demontazu nalezy zutylizowaé¢ zgodnie z Ustawa z dnia 14

grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 r. poz. 21. Przeprowadzong utylizacje¢ nalezy
potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty posiadajace
stosowne zezwolenie wydane na podstawie ww przepisow Ustawy o odpadach wraz z
aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekazaé¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczgciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw linii (nowo wybudowanych elementéw)
istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3.4 niniejszej
specyfikacji, powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegltosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
1 zblizeniach wg normy SEP N-SEP-004:2003
Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu pll’.2y .
zbliZeniu
1 Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV z 15 5
kablami o tym samym o0 napigciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie
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o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykaé
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do 1 kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Uy <30kV
4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 kV < Uy <30
. ‘ ., . 15 10
kV z kablami tego samego przedzialu napig¢ znamionowych
5 Kable roznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30 kV 15 25
6 Kable z mufami innych kabli nie dosriJ(L;Jszcza Jak Ip. 1-5
7 Kabli elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowe wyzszym niz 30 kV 50 50
z kablami tego samego przedziatu napi¢¢ znamionowych
* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

Uktadanie kabli
. Ogodlne wymagania

Ukladanie kabli nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skregcanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu musza by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujaCych si¢ na trasie budowane;j
linii. Zasady uktadania kabli muszg by¢ zgodne z normami N SEP — E — 004:2003 i PN-76/E-
05125.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.
Rolki nalezy ustawi¢ w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zgrzanie powtoki,
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie moze by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utoZzonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie moze
przekracza¢ 5°C.

. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz okreslony przez producenta. Jezeli brak
danych to promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz:
20-krotna $rednica zewngtrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,
15-krotna $rednica zewngtrzna kabla — dla kabli wielozytowych.

. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10
cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwag rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 c¢m, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla ma wynosi¢ co najmniej 25 cm.
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»W sytuacji przejScia przepustami kablowymi pod drogami wymagana jest taka
minimalna glebokos¢ ich posadowienia, aby goérna powierzchnia rury ochronnej
znajdowala si¢ pod warstwa konstrukcyjna drogi, lecz nie mniej niz:

- 1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni,

Natomiast na pozostalym terenie wymagana glebokos¢ ulozenia/posadowienia
projektowanego kabla elektroenergetycznego, przepustow ochronnych nie moze by¢é
mniejsza niz:

- na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,
- W poboczu dréog — 1,0 m,

- na pozostalem terenie pasa drogowego — 1,0 m,

- pod dnem rowu — 0,8 m,

mierzona jako odleglo§¢ pomiedzy odpowiednio gorna powierzchnig: kabla
elektroenergetycznego, rur ochronnych, a odpowiednio: istniejaca lub docelowa rzedna
terenow zielonych i pol uprawnych/projektowana docelowa rzedna pobocza drég,
pozostalego terenu objetego pasem drogowym/projektowang rzedna docelowa dna
rowu.”

Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig falista, z zapasem 4% dtugosci wykopu, na 10cm
podsypce z piasku. Takg samg (min.10-cm) warstwa piasku, a nastgpnie zwirem lub pospotka
zageszczajaca kabel nalezy zasypaé tak, aby uzyska¢ wspolczynnik zageszczenia przed
wykonaniem wykopu (opcjonalniec moze to by¢ grunt rodzimy o0 odpowiednich
wilasnosciach). W obrgbie jezdni, nasypoéw i chodnikow stosowaé zageszczenie gruntu
odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.

Trasy kabli SN - na catej dtugosci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze
czerwonym (ulozong 25 cm nad kablem).

Trasy kabli nN - na catej dugosci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim (utozong 25 cm nad kablem).

Przy podejsciu kabla do rozdzielnicy - nalezy pozostawic¢ ok. 2m zapasu kabla.

5.3.  Ulozenie rur ostonowych

Rury przepustowe uklada¢ stosujgc technologie montazu rur zalecang przez
producenta,
1 wedhlug p. 2.6 niniejszej SST.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywa¢ tak, aby linia
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna byta zakopana glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

W przypadku stwierdzenie urzadzen podziemnych niezinwentaryzowanych na etapie
projektowania kable nalezy z nimi krzyzowa¢ wg ponizszych zasad.

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami. Najmniejsze dopuszczalne
odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych wg PN-76/E-05125 (
akt prawny uchylony przez ustawe Prawo budowlane w 1994r., dotychczas nie zastgpiony, ale
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merytorycznie nadal aktualny) podano w Tablicy 2, awg N SEP — E — 004 podano w Tablicy

3.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtoéci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych na podstawie PN-76/E-05125

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é w cm

pionowa przy

pozioma przy

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,4 Mpa

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 80Y przy $rednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami | ryrociagu do 250 mm i 50
palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
wiekszej niz 250 mm 100

Wg BN-74/8976-69

Wg BN-75/8976-72

Rurociagi z gazami palnymi o ci§nieniu wyzszym
niz 0,4 MPa do 6,4 Mpa

Wg BN-80/8976-30

Wg BN-71/8976-31

elektrycznej

Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej

Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i

100 — miedzy ostona
kabla i stopa szyny

50 — miedzy ostona
kabla i dnem rowu

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele,

kanaty 3 50
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 250

Wg PN-66/E-05024

atmosferycznych

bocznicy kolejowej, nie przystosowanych do trakcji odwadniajacego 3
elektrycznej na zamknigtym terenie zaktadu 80
przemystowego

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan - -

1. dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej

2. dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej

3. Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegto$¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza si¢

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajace.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych na podstawie N SEP — E — 004:2003.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Kabli o napigciu znam.

Kabli o napigciu znam.

UN<30 kV 30 kV<UN<I10 kV
Rodzaj urzadzenia podziemnego plonowa . plonowa .
przy pozioma przy pozioma
skrzyzowan przy skrzyzowa przy
iu zblizeniu niu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 25+§rednica | 25+§rednica | 50+$redni | 50+§rednic
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gazami niepalnymi rurociagu rurociagu ca a rurociggu
rurociagu
L S . . Uzgodni¢ z wlascicielem rurociaggu, ale nie mniej niz
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi . 3)
powyzej
Uzgodni¢
z
Nie moga Nie moga wlasciciele
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi sie 200 sig m
. . . . | rurociagu,
krzyzowac krzyzowac A
ale nie
mniej niz
250
Czgéci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, | Nie moga Nie moga
odcigzka) sie 40 sie 100
krzyzowaé krzyzowac
Sci.any.budynkc')w iinne budowle,. np. przyczotki, z Nie moga Nie moga
w_y]qtklem urzadzen wyszczegolnionych w powyzszych sie 500 sie 100
wierszach krzyzowaé krzyzowaé
120 -
100 - miedzy
miedzy ostona
ostong kabla i
kabla i stopa
stopa szyny; szyny;
Skrajna szyna toru trakcji 50 — miedzy 2500 80 — 250
ostona miedzy
kabla a ostona
dnem rowu kabla a
odwadniajg dnem rowu
cego odwadniaja
cego
wg PN — EN 62305. 1:2008 Ochrona odgromowa
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan ezl Zasad_y 0go l_n ¢. oraz zgodnie  z
atmosferycznych Rozporzqdzenlgr,n ' I'\/Ilnlst'ra 'Infras'gruktury z Qn.
12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami Warunki jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

U dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegto$ci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw?

2 Nalezy uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10
wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U. z 1998 nr 151 poz. 987)

% Nalezy uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe (Dz.U. z 2001 nr 97 poz.
1055)

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable nalezy krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci
W j€] najwezszym miejscu.

Przy wulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, ma odpowiada¢ postanowieniom
zawartym w tablicy 3.
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Tablica 2. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami na

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu
) $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazde;j

Rurociag strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami cm z kazdej strony

. . szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowéw do

Droga o przekroju szlakowym z rowami zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
odwadniajacymi cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od

dolnej krawedzi nasypu

5.7. Wykonanie muf

Laczenie, odgalezianie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf
kablowych.

Mufy majg by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca sie
przesunigcie wzgledem siebie (wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegoélnych kablach.

Stosowa¢ mufy o izolacji z tworzyw sztucznych.

Mufe wykona¢ zgodnie z wymogami producenta.

5.8. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wtasnosci elektryczne potaczen musza byé zgodne z normg PN-E-06401:1990.
Przewodnos$¢ polaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz
przewodnos¢ taczonych powlok lub pancerzy.

5.9. Ukladanie rur ostonowych

Nalezy zastosowac rury ostonowe wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o
srednicy i dtugosci okreslonej w projekcie.

Rury ostonowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Wiloty przepustéw roboczych po zaciagnigciu kabli oraz przepustow rezerwowych
nalezy obustronnie dokladnie uszczelni¢ i zabezpieczy¢ piankg poliuretanowsg przed
dostaniem si¢ nieczysto$ci i gryzoni.”

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowaé: samoczynne
wylaczenie zasilania, zgodnie z PN-HD 60364-4-41: 2009 IENN, zgodnie z projektem.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie musza by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale
oznaczniki (np. opaski kablowe np. typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz
10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach czy
podejsciach do rozdzielnic 1 przepustow.

Kable utozone w powietrzu musza by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach 1 w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie
nastrgczalo trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajace:
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- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli ( np. stupki betonowe) uktadanych w gruncie na uzytkach
rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki,
ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla
oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w odstepach ok. 100m. Oznaczniki trasy
kabla powinny by¢ umieszczone w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku
kabla, przy mufach kablowych i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przed przystapieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy
ustali¢ z wlasciwym gestorem kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnieCia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca musi zadba¢, aby jako$¢ materialdw, urzadzen i montazu byla zgodna z
Projektem, niniejsza Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw Deklaracje
Zgodnosci lub Aprobaty Techniczne Stosowanych Materiatow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio
dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzgtu, posiadajagcego mozliwos¢
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. Po przeprowadzonych badaniach testujacych
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo cechowania.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatdw 1 realizowanych robdt z
Dokumentacjg Projektowa 1 ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji
InZyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdego elementu roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego gestora - zatozonej jakosci oraz wpisu do dziennika budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw,
sprzetu zgodnie z punktem nr 6.1 niniejszej specyfikacji techniczne;.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos$¢ ich tras z dokumentacija geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie moze przekraczac 0,2m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow,
protok6téw odbioru albo innych dokumentow.

Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
sprawdzenie:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i grubos¢ zasypki nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
W/w wielkosci nie moga odbiega¢ o wiecej niz o 10% niz podane w projekcie i ST.

Sprawdzenie ciaglosci zy}l

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykona¢ wg norm N SEP — E — 004 przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym
24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw
oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004, za pomoca megaomomierza o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢
mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napigciu znamionowym do 1kV:
-20 MQ kabla o izolacji polwinitowe;,
-100 MQ kabla o izolacji polietylenowej.
Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napigciu znamionowym powyzej 1kV:
-40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,
-100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.
W kablu o dtugosci powyzej 1 km warto$¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dlugosci
linii musi by¢ nie mniejSza niz podana wyze;j.
Proba napig¢ciowa izolacji

Prébe napigciowa izolacji nalezy wykona¢ wg normy N SEP — E — 004:2003.
Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napieciowej izolacji kabli o napigciu znamionowym do
1 kV, pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napigciu 2,5 kV.
Probe napigciowa nalezy wykonaé napigciem statym, wyprostowanym lub przemiennym o
czestotliwosci 50 Hz.

Proba szczelnosci ostlony/powloki zewnetrznej

Na kablach z zyla powrotng i ostona/powtoka wyttoczong z tworzywa sztucznego
nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP — E — 004 , probe szczelno$ci ostony / powloki
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napieciem 5 kV (dla kabli o napigciu znamionowym do 30 kV). Ostona / powtoka kabla
musi wytrzyma¢ napigcie state lub wyprostowane w czasie 1 min. bez przebicia lub
przeskoku.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow 1 badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Jednostki obmiarowe dla danej roboty nalezy stosowa¢ zgodnie z wyszczegolnieniem
w przedmiarze robo6t oraz kosztorysie ofertowym.

8.  ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg.
pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

Przed odbiorem przebudowywanej linii kablowej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

Etap | — Techniczny odbiér przebudowywanej linii kablowe;j

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne , dopuszczajace wyroby do
stosowania w budownictwie — jezeli s3 wymagane przez gestora sieci,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacjg
projektowa 1 stanem wiedzy techniczne;,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiar6w/prob/sprawdzen,

- protokoty odbioru robot zanikajacych, jezeli s3 wymagane,

- instrukcje eksploatacji 1 wspolpracy, jezeli S3 wymagane,

- kopie kart przekazania odpadow (wg. pkt. nr 5.1 niniejszej specyfikacji)

Technicznego odbioru przebudowywanej linii kablowej dokonuje Gestor przebudowywanej
sieci uzbrojenia terenu wraz z Zamawiajacym/Inzynierem przy wspotudziale Wykonawcy
robot. Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,,protokét odbioru technicznego™.
Etap Il Przekazanie przebudowanej linii kablowej gestorowi sieci

Przed przekazaniem przebudowywanej linii kablowej gestorowi sieci, ktdre nastgpuje
zgodnie z odpowiednim terminarzem okreSlonym w zawartych przez Zamawiajacego
umowach lub porozumieniach o przebudowe istniejacej sieci uzbrojenia terenu, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- ,,protokot odbioru technicznego”

- projektowa dokumentacje powykonawcza sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz wymogami Gestora sieci okreSlonymi w pkt. nr 2 zalacznika do
uzgodnionego i obowigzujacego wzoru umowy na przebudowe sieci pt. ,,Wymagania
dotyczace pozyskania wtornikow projektowych i wspolrzednych obiektow
energetycznych™,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza zgodna z obowigzujacymi przepisami oraz
ewentualnymi wymogami szczegdlnymi Gestora sieci,

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy/Inzynier
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Q. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,
Wymagania og6élne”.

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow
sprawdzajacych. Cena wykonania robdt obejmuje ceny jednostkowe wg pozycji dla
nastepujacych przedmiarow:

e Przebudowa kolizji elektroenergetycznych
ktore beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz wszystkich materiatow uzytych
do budowy oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezb¢dne do nalezytego
wykonania robot.
Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robét obejmujg migdzy innymi:
e roboty pomocnicze i przygotowawcze,
wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,
zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatow i urzadzen,
montaz wszystkich materiatéw i urzadzen,
wykonanie wykopow pod urzadzenia,
odwodnienie wykopow,
ustawienie urzadzen,
wykonanie uziomow,
zasypanie wykopow,
rozebranie i odtworzenie nawierzchni,
zageszczenie gruntu do wymaganych parametroéw,
wymiang gruntu,
pomiary zageszczenia gruntu,
wykonanie robot montazowych (w tym rowniez etapowych wynikajacych z organizacji i
technologii robdt drogowych), wymaganych pomiardéw, prob i1 potaczen,
odlaczenie 1 demontaz kolidujacego odcinka linii 1 urzadzen
podtaczenie linii do sieci,
prace rozruchowo-regulacyjne,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
odwiezienie materiatow z demontazu we wskazane miejsce 1 utylizacj¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa 1 ST.
» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami (poswiadczonej przez wiasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej) oraz wymogami Gestora sieci,
e wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz wymogami Gestora sieci,
oplaty eksploatacyjne wymagane przez wlasciciela urzadzen oraz inne wymagane,
naprawy gwarancyjne
oplaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem robdt budowlanych,
wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy
montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow
inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidlowego wykonania zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-61/E-01002  Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
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Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0
napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia
ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu  znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i
zakonczenia zyt

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe
na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe
na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne s$redniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej

Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV

Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 06/1kV

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego ci$nienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Ochrona odgromowa .cz.1 Zasady ogdlne

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

PN-HD60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:1999
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia,

ochronnych.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia . Dobdr i montaz
przewody ochronne i1 przewody urzadzen

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. nr 243
poz. 1623 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2013
poz. 984 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21).
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 po. 401).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26 listopada 1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473).

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru  przewodéw 1 kabli elektroenergetycznych do  obcigzen  pradem
elektrycznyPrzepisy budowy urzadzen -elektrycznych —PBUE wyd. 1980r., MGIE,
wyd.WEMA Warszawa 1980 r.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych — PBUE wyd. 1980r. MGIE,
wyd. WEMA,Warszawa 1980 r.
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