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1.Podstawa opracowania:

- Umowa zawarta z Inwestorem,

- Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1: 500,
- Wizja i pomiary w terenie,

- Dokumentacja zdjeciowa,

2. Zakres opracowania.

Ekspertyza zostata wykonana w zwigzku z udzielonym zleceniem na sprawdzenie
stanu technicznego budynku przedszkola przy ulicy Nowej (dziatka nr 692/4) do
montazu przewidziano panele PV o mocy 500 W kazdy, w iloci 43 szt.;

3. Opis istniejacego budynku.

Budynek oddziatu przedszkolnego/ wybudowany w drugiej potowie XIX wieku na potrzeby
ochronki Zgromadzenia Zakonnego Siéstr Stuzebniczek N.M.P.NP. w stylu
klasycystycznym charakterystycznym dla Polskiego historyzmu. Budynek jest obiektem
wolnostojgcym o bryle w ksztatcie litery L o wymiarach zewnetrznych 16,89 m x 24,37 m,
nieocieplonym. Budynek dwukondygnacyjny ze poddaszem, w czesci podpiwniczony.

W budynku znajduje sie oddziat przedszkolny.

Obiekt konstrukcji tradycyjnej murowanej, sciany fundamentowe, Sciany piwnic z cegty
petnej, zeletowe.

Stropy zelbetowe typu filigran.

Dach kopertowy w formie wiezby dachowej ptatwiowo kleszczowej z stolcami , pokrycie
dachu stanowi dachowka karpiowka utozona w koronke, wykonczenia ogniomuru obrobkag
blacharska.

Odprowadzenie wéd opadowych z dachu budynku poprzez istniejgcy system rynien i rur
spustowych powierzchniowo na teren wiasny nieutwardzony Ilub do kanalizacji
deszczowe;.

Dane wielkosciowe budynku:

- powierzchnia zabudowy 366,00 m?

- kubatura budynku 2820,00 m3

- liczba kondygnacji podziemnych czesciowe podpiwniczenie

- liczba kondygnacji nadziemnych 2

- dtugosc¢ budynku 24,37 m

- szeroko$¢ budynku 16,89 m



- wysokos¢ kondygnaciji:

- piwnice 1,90 m

- parter 3,26 m / 3,46m

- pietro 12,73 m

- wysokos¢ do kalenicy 8,53 m
- kat nachylenia 36,50 stopni
Infrastruktura techniczna

Budynek wyposazony w wewnetrzne instalacje:

wodno - kanalizacyjna,
- instalacje elektryczna,
- instalacje gazowa,
- wentylacje grawitacyjna,
- centralnego ogrzewania ,
- instalacje odgromowg (fi 6mm),
Opis konstrukcji budynku.
-fundamenty zelbetowe,
- Sciany fundamentowe - zewnetrzne cegty ceramicznej petnej na zaprawie wapienne;j,
zelbetowe,
- Sciany fundamentowe - wewnetrzne z cegly ceramicznej petnej
na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowane,
- Sciany parteru - zewnetrzne gr.38 cm
Cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowane,
- Sciany pietra - zewnetrzne gr. 38 cm z cegly ceramicznej na zaprawie wapienne;j,
obustronnie tynkowane,
- Sciany wewnetrzne konstrukcyjne - gr. 38 cm z cegty ceramicznejgo na zaprawie
wapiennej, obustronnie tynkowane,
- Sciany dziatowe - gr. 9, 15, 18 cm z betonu komérkowego/ cegty ceramicznej petne;
na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowane,
- Stropy:
- strop prefabrykowany filigran oraz zelbetowy
- miedzy kondygnacyjne prefabrykowane typu filigran
- Schody:
- schody wewnetrzne - konstrukcji zelbetowe;,
- schody do piwnic - konstrukcji zelbetowej,



- Nadproza — prefabrykowane

- Wience — monolityczne zelbetowe wylewane na budowie,

- Podciggi — monolityczne zelbetowe wylewane na budowie,

- Wentylacja - grawitacyjna, trzony kominowe murowane z cegty ceramicznej petnej na
zaprawie wapiennej i cementowo - wapiennej, odprowadzenie spalin z kottéw
gazowych ze stali kwasoodpornej,

- Stolarka okienna i drzwiowa:

- stolarka okienna - z PCV oraz drewniana - szczego6towy wykaz stolarki wg czesci

rysunkowej,

- stolarka drzwiowa - z cieptego aluminium, pcv oraz drewniana - szczegotowy

Uzyte materiaty wykonczeniowe.

Podtogi i posadzki :

- pomieszczenia biurowe — wyktadzina pcv, wyktadzina dywanowa
- sale zaje¢ — wyktadzina dywanowa, wyktadzina pcv
- kuchnia i zaplecze kuchenne, magazyny — terakota
- wezty sanitarne — terakota
- komunikacja — wyktadzina pcv
- kl. schodowe — terakota, wykonczenie surowe betonowe.

- piwnice posadzka betonowa,
- pom. mieszkalne - panele podtogowe, wyktadzina PCV.

|zolacje przeciwwilgociowe

- izolacja pozioma scian — 2 x papa,

|zolacje termiczne

- $ciany zewnetrzne — brak

- strop nad ostatnig kondygnacjg — brak

Tynki, cokoty , malowanie

- tynki wewnetrzne - cementowo - wapienne,

- tynki zewnetrzne - cementowo - wapienne,

- malowanie emulsyjne oraz olejne,

- cokot wykonczony ozdobnymi ptytami imitujgcymi marmur,

Rynny, rury spustowe oraz obrébki blacharskie
- rynny @ 180/150 z blachy stalowej ocynkowanej,

- rury spustowe @ 150/120 z blachy stalowej ocynkowane;,



- obrobki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej,

Odprowadzenie wéd opadowych na teren wiasny nieutwardzony/ kanalizacji deszczowej

4. Badania elementéw konstrukcyjnych obiektu.

Dokonano ogledzin obiektu, szczegotowe informacje uzyskano poprzez badania
makroskopowe — odkucia, obstukiwania mtotkiem, zarysowania powierzchni

materiatow.

5. Opis konstrukcji budynku oraz warunkéw posadowienia.

5.1. Warunki posadowienia.



Ocene warunkéw posadowienia przeprowadzono w oparciu 0 ogledziny
elementéw widocznych budynku analizujgc ich zachowanie.

Na scianach nie stwierdzono peknieé, swiadczgcych o nadmiernym osiadaniu
fundamentéw.

Mozna stwierdzi¢, ze podtoze gruntowe zachowuje sie dobrze.

5.2. Fundamenty.

Zelbetowe. Fundamenty w postaci taw zelbetowych.

5.3. Sciany piwnic.
Brak
5.4. Sciany kondygnacji nadziemnych. .
Sciany w dobrym stanie technicznym.

5.6. Piony wentylacyjne.

Z cegty petnej klasy 100 — wykonane jako przewody w $Scianach nosnych.

5.7. Podciagi i stupy zelbetowe.

Zelbetowe.

5.8. Stropy.

Stropy filigran.
5.9. Schody.

Wylewane na mokre zelbetowe .



5.10. Przykrycie budynku.
Dachowka karpiowka w koronke.

6. Analiza i ocena techniczna budynku oraz jego elementow.

6.1. Fundamenty oraz warunki posadowienia.

Skupiono uwage na obserwacji elementéw budynku powyzej fundamentéw i
szukaniu zjawisk, ktore swiadczylyby o ztej pracy uktadu fundament-podtoze.

Nie zauwazono pekniec czy tez wychylen Scian w innych elementach budynku.

Majgc na uwadze, Zze nie wystepujg pekniecia na zasadniczych elementach
konstrukcji budynku mozna stwierdzi¢, ze uktad fundament poditoze gruntowe

zachowuje sie poprawnie.

6.2.Sciany zewnetrzne

Sciany w stanie zadawalajgcym.

Zdjecie nr. 1. Lokalizacja obiektu

" 77: Czempia - System Iaformacji Przestrzenne)
& e OBIEKTY PODLEGAJACE EKSPERTYZIE

{1 g
1032 Iy,
/

<. Przedszkole
ul. Nowa 4

1004

_ Szketa
— ul. Kolejowa 3 Q/_\ f

Zrodio: UG Czempin



Zdjecie nr. 2. Widok budynku

Zrédto: wlasne

Zdjecie nr. 3. Widok konstrukcji dachu

Zrodto: wlasne



Zdjecie nr.4. Widok konstrukcji dachu

?‘

-

Y

Zrédio: wiasne

Zdjecie nr. 5. Widok dachu

—

Zrédio: wiasne
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6.3. Sciany konstrukcyjne i zewnetrzne kondygnacji nadziemnych.

Nie zaobserwowano na $cianach zjawisk swiadczgcych o ztej pracy statycznej
konstrukcji jak rowniez negatywnych oddziatywan wilgotnosciowo-termicznych.
Ogodlny stan $cian mozna okresli¢ jako zadawalajgcy.
6.5. Elementy zelbetowe — stupy i podciagi.
Bez uwag
6.6. Dach

Pokrycie w formie dachéwki karpiowki w koronke. Konstrukcja ptatwiowo kleszczowa ze
stolcami. Konstrukcja dachu w dobrym stanie technicznym.

6.7. Schody wewnetrzne.
Nie dotyczy
Obliczenia sprawdzajace
— 43 moduty
Przyjeto do obliczen 50 kg/m? (0,5 KN/m?) jako dodatkowe obcigzenie od paneli
fotowoltaicznych.
Zestawienie obcigzen:
-obcigzenie od paneli fotowoltaicznych -0,5 KN/m?
-obcigzenie uzytkowe - 0,4 KN/m?
-obcigzenie $niegiem -1,2 KN/m?
-obcigzenie wiatrem -1,00 KN/m?
Obcigzenie od pokrycia dachowego -2,0 KN/m?
Razem : 5,1 KN/m?

NAZWA: Sprawdzenie wiezby pod panele fotowoltaiczne

WEZLY:

WEZLY:

Nr: X[m]: Y[m]: Nr: X[m]: Y[m]:
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1 0,000 0,000 5 3,057 2,500

2 5,700 0,000 6 3,311 2,730

3 5,700 2,500 7 2,749 2,266

4 5,700 4,700
PODPORY: Podatnosci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx(Do*): Dy: DFi:

[m/KkN] [rad/kNm]

1 stala 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*

OSIADANIA:

Wezel: Kat: Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan

PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 5,700 0,000 5,700 1,000 1 krokiew
2 00 2 3 0,000 2,500 2,500 1,000 1 krokiew
3 00 3 4 0,000 2,200 2,200 1,000 1 krokiew
4 00 4 6 -2,389 -1,970 3,096 1,000 1 krokiew
5 00 6 7 -0,562 -0,464 0,729 1,000 1 krokiew
6 00 7 1 -2,749 -2,266 3,563 1,000 1 krokiew
7 00 3 5 -2,643 0,000 2,643 1,000 1 krokiew

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
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Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 144,0 3888 768 432 432 18,0 1E+02 Drewno D45

STALE MATERIALOWE:

Material: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

1E+02 Drewno D45 14 45,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: (IkNJ,[kNm],[kN/m])

-

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "" Zmienne [1f=1,00

1 Liniowe 0,0 0,000 0,000 5,70 5,70
4 Liniowe -140,5 5,100 5,100 0,00 3,10
5 Liniowe -140,5 5,100 5,100 0,00 0,73
6 Liniowe -140,5 5,100 5,100 0,00 3,56

WY NI K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: [Id: [If:
Ciezar wi. 1,10
A-"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY:

TNACE:
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NORMALNE:

SILY PRZEKROJOWE: T.l rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+A

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]:

1 0,00 0,000 -16,365 4,622 -5,379
1,00 5,700 8,179 3,990 -5,379

2 0,00 0,000 8,179 -5,379 18,955
1,00 2,500 -5,267 -5,379 19,233

3 0,00 0,000 -5,655 -5,379 19,526
1,00 2,200 -17,488 -5,379 19,770

4 0,00 0,000 -17,488 18,675 -8,428
1,00 3,096 16,298 3,147 -8,646

5 0,00 0,000 16,298 3,142 -8,648
0,86 0,626 17,283* 0,002 -8,692
1,00 0,729 17,256 -0,512 -8,700

6 0,00 0,000 17,256 -0,505 -8,700
1,00 3,563 -16,365  -18,370 -8,951

7 0,00 0,000 0,387 -0,293 0,000
1,00 2,633 0,000* -0,001 0,000
1,00 2,643 0,000 -0,000 0,000

* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.l rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
145 Drewno D45
1 0,00 0,000 37,509 -38,256 0,850*
1,00 5,700 -19,307 18,560 0,429

2 0,00 0,000 -17,617 20,250 0,450*



1,00

3 0,00
1,00

4 0,00
1,00

5 0,00
0,86
1,00

6 0,00
1,00

7 0,00
1,00

2,500 13,529 -10,857
0,000 14,445

2,200 41,854

-11,733
-39,108

0,000 39,895
3,096

-41,066
-38,328 37,127

0,000
0,626
0,729

-38,328 37,127
-40,610 39,403
-40,550 39,341

0,000 -40,550 39,341
3,563 37,261 -38,504

0,000
2,643

-0,896
0,000

0,896
0,000

14

0,301

0,321
0,930*

0,913*
0,852

0,852
0,902*
0,901

0,901*
0,856

0,020*
0,000

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.l rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+A
Wezel: H[kN]: V[kN]: Wypadkowal[kN]: M[kNm]:
1 23,970 -3,859 24,279
2 0,000 -22,946 22,946
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.l rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+A
Wezel: Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):
1 -0,00000 0,00000 0,00000 0,04281 ( 2,453)
2 -0,00016 0,00000 0,00016 0,00162 ( 0,093)
3 -0,02621 0,00025 0,02621 0,00855 ( 0,490)
4 -0,00077 0,00047 0,00090 -0,03995 ( -2,289)
5 -0,02621 -0,02365 0,03530 0,00920 ( 0,527)
6 -0,09226 0,11163 0,14482 -0,01982 ( -1,136)
7 -0,09600 0,11621 0,15074 0,00378 ( 0,217)

PRZEMIESZCZENIA:
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DEFORMACJE: T.l rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIlb[deg]: f[m]: L/
1 0,0000 0,0000 2,453 0,093 0,0350 162,9
2 0,0002 0,0262 0,093 0,490 0,0029 851,1

3 0,0262 0,0008 0,490 -2,289 0,0134 164,1
4 -0,0009 -0,1448 -2,289 -1,136 0,0125 247,2
5 -0,1448 -0,1507 -1,136 0,217 0,0022 337,8
6 -0,1507 0,0000 0,217 2,453 0,0238 149,8
7 -0,0002 0,0236 0,490 0,527 0,0002 13025,8

NAZWA: Sprawdzenie wiezby pod panele fotowoltaiczne
WEZLY :
1,970
10230
0,234
2,266
L A -
| 1 =t
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 5 3,057 2,500
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2 5,700 0,000 6 3,311 2,730

3 5,700 2,500 7 2,749 2,266

4 5,700 4,700
PODPORY : Podatnodci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

[m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00~*

OSIADANIA:

Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan

PRETY:

2,749

0,308
\ \

2,389

9#9\
N N
W
N o

2,266




PRZEKROJE PRETOW:

17

4 1,970

1 13
5 7 0,230
.  J——
1 0,234

12

6
2,2
1 266
1

1 0254 !L
\ 0308 | | v=4,700
‘ 2,749 E—— 2,389 | H=5,700

PRETY UKZADU:
Typy pretodw:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B: Lx [m]
1 00 1 2 5,700
2 00 2 3 0,000
3 00 3 4 0,000
4 00 4 6 -2,389
5 00 6 7 -0,562
S 00 7 1 -2,749
7 00 3 5 -2,643

Wg [cm3]

Wd [cm3]

Red.EJ: Przekrdj:
1,000 1 krokiew
1,000 1 krokiew
1,000 1 krokiew
1,000 1 krokiew
1,000 1 krokiew
1,000 1 krokiew
1,000 1 krokiew
h[cm] Materiat:

STAELE MATERIAZOWE:



Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
1E+02 Drewno D45 14 45,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

5,100

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tq) P2 (Td) al[m] b[m]

Grupa: A "" Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 0,0 0,000 0,000 5,70 5,70
4 Liniowe -140,5 5,100 5,100 0,00 3,10
5 Liniowe -140,5 5,100 5,100 0,00 0,73
6 Liniowe -140,5 5,100 5,100 0,00 3,56

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:



Grupa: Znaczenie: yd: vf:
Ciezar wt. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :

17458

AN

AN NN

VAN

oSS

P\
N

-17,488

w

16,298 4
17,2836 \\\
17,256
7 -5,60,387}
5,26

L
-16,365 .41 ,
sl
I!§§i!§‘ IIIIIIIIIIIIIIIIII""IIIIII- .........
N 1 ---.lllllllllllllll!i
8,179

\\

-16,365

8,179



20

TNACE:

18,675

IRERRRRNRRRRECRRRRRRNNNEEN

-5,379

-5,379

-0,293]

4,6

-5,379

IRRRRRNNERRRRNCORRRNNNRRRNNEE

2 3,99
NN T T T T T T T T T T T T T
1

-18,370

-5,379
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NORMALNE :
19,770 —
ZRNN-8,428
A \/y
y)'
V-
4
3
5 g 7 19,52
-8,6488’64G 19,23 ' {
-8,700
-8,700
6 2
18,95
T O O O O O O O O O T TR
-5,37-8,951 -5,379
SI:Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L X [m] M[kNm] : Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -16,365 4,622 -5,379
1,00 5,700 8,179 3,990 -5,379
2 0,00 0,000 8,179 -5,379 18,955
1,00 2,500 -5,267 -5,379 19,233
3 0,00 0,000 -5,655 -5,379 19,526
1,00 2,200 -17,488 -5,379 19,770
4 0,00 0,000 -17,488 18,675 -8,428
1,00 3,090 16,298 3,147 -8, 646
5 0,00 0,000 16,298 3,142 -8, 648
0,86 0,626 17,283* 0,002 -8,692
1,00 0,729 17,256 -0,512 -8, 700
S 0,00 0,000 17,256 -0,505 -8, 700
1,00 3,563 -16,365 -18,370 -8, 951
7 0,00 0,000 0,387 -0,293 0,000
1,00 2,633 0,000%* -0,001 0,000

1,00 2,643 0,000 -0,000 0,000
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* = Wartos$ci ekstremalne

NN
\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘
AN
S
\“5EEggi‘iiiiIIIIIIIIIIIl||||||Illlllnn.====___=_ e
IiiiiiIIIIIIIIIIIIII“I“““IIIIIII:-- : ¥|

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

145 Drewno D45

1 0,00 0,000 37,509 -38,256 0,850%*
1,00 5,700 -19,307 18,560 0,429
2 0,00 0,000 -17,617 20,250 0,450%*
1,00 2,500 13,529 -10,857 0,301
3 0,00 0,000 14,445 -11,733 0,321
1,00 2,200 41,854 -39,108 0,930%*
4 0,00 0,000 39,895 -41,066 0,913*
1,00 3,096 -38,328 37,127 0,852
5 0,00 0,000 -38,328 37,127 0,852
0,86 0,626 -40,0610 39,403 0,902%*
1,00 0,729 -40,550 39,341 0,901
6 0,00 0,000 -40,550 39,341 0,901~*

1,00 3,563 37,261 -38,504 0,856
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7 0,00 0,000 -0,896 0,896 0,020%*
1,00 2,643 0,000 0,000 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :
4
6
5 3
7
970 1 2
g 2
*3,859
V22,946
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 23,970 -3,859 24,279
2 0,000 -22,946 22,946
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 -0,00000 0,00000 0,00000 0,04281 ( 2,453)
2 -0,00010 0,00000 0,00016 0,00162 ( 0,093)
3 -0,02621 0,00025 0,02621 0,00855 ( 0,490)
4 -0,00077 0,00047 0,00090 -0,03995 ( -2,289)
5 -0,02621 -0,02365 0,03530 0,00920 ( 0,527)
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6 -0,09226 0,11163 0,14482 -0,01982 ( -1,136)
7 -0,09600 0,11621 0,15074 0,00378 ( 0,217)
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu

Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 0,0000 2,453 0,093 0,0350 162,9
2 0,0002 0,0262 0,093 0,490 0,0029 851,1
3 0,0262 0,0008 0,490 -2,289 0,0134 l64,1
4 -0,0009 -0,1448 -2,289 -1,136 0,0125 247, 2
5 -0,1448 -0,1507 -1,136 0,217 0,0022 337,8
6 -0,1507 0,0000 0,217 2,453 0,0238 149,8
7 -0,0002 0,0236 0,490 0,527 0,0002 13025,8
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Wykorzystanie przekrojow >

sopn, 25 45 93 91 90 %0

o
B0% III
1 34 5 8

Przekroj nr: 1
" krokiew "

Maternak
Wszystkie w LZAMENIL

ORZECZENIE KONCOWE:

Obiekt w petni nadaje sie do zamontowania paneli solarnych w obu proponowanych
wariantach pod warunkiem zastosowania technologicznego takich zamocowan,

ktore posadowig ptyty paneli fotowoltaicznych bezposrednio na krokwiach.



