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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 02.02
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.
PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
KOD CPV 45100000-8

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH LUB
ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ | WODNE)J

KOD CPV 45200000-9

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

- Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét ziemnych zwigzanych z inwestycjg ,PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO —
DYDAKTYCZNEGO (DAWNEJ KOTLOWNI) PRZY WYDZIALE INZYNIERII PRODUKCJI POLITECHNIKI
WARSZAWSKIEJ".

1.2. Zakres stosowania SST

- Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt ziemnych zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.:
- Wykopdw pod fundamenty

- Przebudowie (przetozeniu ) sieci
- Przebudowie utwardzen terenu.
1.3. Zakres robét objetych SST

- Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg wykonania robét ziemnych w wykopach i obejmujg: - mechaniczne
i reczne wykonanie wykopdw w gruncie kat. I+V , z transportem urobku na odktad
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

- Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce
robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

- Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2, Materialy stosowane do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji
e grunt wydobyty z wykopu
e grunt do zasypki z odktadu
e  humus
2.3. Charakterystyka i podziat gruntéw wystepujacych w wykopach

- Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntow w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia nalezy
przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

- Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2, Sprzet do robét ziemnych

- Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),
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e transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),
e  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na srodowisko i uzytkownikéw budynku Wydziatu oraz na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
nie moze emitowac nadmiernych drgan ani hatasu i pod tym katem musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

- Wykonawca musi bra¢ pod uwage opcje wykonania czesci prac przy uzyciu narzedzi recznych.

- Ze wzgledu na waski przejazd pomiedzy budynkami, wykonawca jest zobowigzany do korzystania tylko
z takich pojazdow i koparek, ktdére ,z zapasem” zmieszcza sie w przejezdzie. Wykonawca na wiasny
koszt naprawi ewentualne uszkodzenia sagsiedniego budynku (wraz z malowaniem catego uszkodzonego
elementu: Sciany, pilastra, cokotu,..).

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

- Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport gruntu

- Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany objetosci gruntu,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopdw.

- Transport gruntu ( wystepuje w niewielkiej ilosci: gtéwnie grunt na odktad) z wykopu bedzie sie odbywac
samowytadowczymi srodkami transportu.

- Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

- Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

- Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

- Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace ziemne.

5.2. Zasady prowadzenia robot

- Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do zapoznania sie z
dokumentacja geotechniczng oraz z dokumentacjg rozbudowy. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy
dokumentacja a stanem stwierdzonym w podtozu, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu
uzgodnienia sposobu postepowania.

- Dodatkowo nalezy zapoznac sie z dokumentacjg okreslajgcg wystepowanie na terenie budowy urzadzen
podziemnych i w miare mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci
pomiedzy dokumentacjg a faktycznym potozeniem urzadzen, nalezy bezzwtocznie powiadomic Inspektora nadzoru
w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

- Wykonanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych i po wyrazeniu zgody przez
Inspektora nadzoru.

- Harmonogram i technologia prowadzenia robdt ziemnych powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury
gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrow technicznych.

- Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowa lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na pismie.

- Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione przez Wykonawce,
jezeli zazada tego Inspektor nadzoru.
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- Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

5.3. Zakres robét przygotowawczych

- Zapoznanie sie z planem sytuacyjno - wysokosciowym, naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkdéw, budowli i robét liniowych oraz z wynikami badan geotechnicznych
gruntu

5.3.1. Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot

- wytyczenie i stabilizacja w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej roboczej osnowy
realizacyjnej (jesli istniejaca nie jest wystarczajgca lub wymaga zmian), dostosowanej do ksztattu obiektu i
poszczegdlnych jego elementdw,

- wytyczenie punktow gtownych i punktéw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obryséw, krawedzi,
zataman itp., w zakresie umozliwiajagcym wytyczenie zaréwno konturéw robét ziemnych, jak i elementéw kon-
strukcji obiektu (np. $cian konstrukcyjnych),

- wyznaczenie punktéw wysokosciowych (reperéw), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowej.

- Repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu i nie rzadziej niz co 250 m dla trasy robdt
liniowych (np. drog). Nalezy je umieszczac poza granicami projektowanego obiektu, a rzedne ich okresla¢ z do-
ktadnoscig do 0,5 cm. Repery powinny by¢ wyznaczone na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposob,
aby nie zmienit on swego potozenia, i chronione przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

W trakcie robot ziemnych roboty geodezyjne obejmujg m.in.:
- wyznaczenie i kontrole wymaganych spadkéw, poziomdw oraz nachylenia skarp,

- wykonywanie pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementédw zakoriczonych, robét zanikajgcych lub
podlegajacych zakryciu oraz sporzgdzanie planéw sytuacyjno-wysokosciowych budowli i ich aktualizacje (pomiar
inwentaryzacyjny budowli lub jej czesci nalezy wykona¢, zanim stanie sie ona niedostepna).

- Wyznaczanie konturu wykopu: zaznaczenie potozenia punktu osiowego wykopu za pomocy palika | z
uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu, wyznaczenie za pomocg palikdw 2 punktéw przeciecia sie skarp ze-
wnetrznych wykopu z powierzchnia terenu. Szablony wyznaczajace pochylenie skarp 3 powinny by¢ ustawione po
obu stronach wykopu; szablony nalezy przedtuzac¢ stopniowo w gtab wykopu.

- Wytyczenie fundamentéw budynku: krawedzie wykopu i zasadnicze linie budynku powinny by¢ wyznaczone
na tawach ciesielskich trwale umocowanych poza obszarem robét ziemnych; tawa ciesielska sktada sie ze stojakow
i rozpietych miedzy nimi drutow.

5.3.2. Przygotowanie terenu

- Przygotowanie i oczyszczenie terenu poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke krzewdw, wykonanie robdt
rozbiérkowych, usuniecie ogrodzen itp.

- Zdjecie warstwy darniny | ziemi roslinnej niezbednych powierzchni terenu niezbednych miejscu
przewidzianych wykopow i nasypow oraz jej zmagazynowanie

- Wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenie
Sciekow
- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego, pomp do

pompowanie wody z wykopu

5.4. Zakres robot zasadniczych
5.4.1. Wpykonanie wykopdw, odktad urobku

- Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic¢ do
wykonywania przewidzianych w nich robét budowlanych.
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- Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

- Jesli przewiduje sie ruch ludzi wzdtuz gérnych krawedzi wykopdw, nalezy uksztattowa¢ podtuzne pasy o
szerokosci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien znajdowac sie ukopany grunt ani inne przeszkody.

- W przypadku wykonywania wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych konstrukcji, a szczegdlnie gdy
ich gtebokosc jest wieksza niz gtebokos¢ posadowienia tych konstrukcji, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajgce
te konstrukcje przed osiadaniem i odksztatceniem. Jezeli w projekcie nie przewidziano specjalnych zabezpieczen,
to minimalna odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu konstrukcji posadowionej powyzej
dna wykopu powinna by¢ obliczona.

- Rzedne dna wykopdéw okreéla projekt. Sciany wykopéw mogg by¢ pionowe lub nachylone, zaleznie od
gtebokosci wykopu.

- W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w
zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usungc¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem
geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujacych sie lub szybko
rozmakajgcych) warstwe nalezy usungc¢ na krotko przed przystgpieniem do roboét fundamentowych.

- W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu
nalezy zagescic a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe, grunt nalezy wymienié¢

- Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntéw.

- Grunty nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. W odlegtosci mniejszej niz
1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

- Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m
od krawedzi klina odtamu.

- Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na: bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie) od przewoddw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp.
W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce
to zabezpieczyé i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.

- nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje
przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzic¢
ciggta obserwacje odspajanego gruntu.

- w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac odpowiednie przykrycie wykopu

- nalezy stosowac elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien
by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw. Do obudowy zaleca sie typowe elementy ze stali walcowanej. W
przypadku uzywania drewna nalezy stosowac elementy z drewna iglastego o wymiarach: bale przyscienne o
grubosci > 50 mm, bale podrozporowe o grubosci > 63 mm, bale podzastrzatowe o grubosci 100 mm, okraglaki do
zastrzatow o Srednicy w cieriszym koricu z 20 mm, okraglaki na rozpory i rusztowania o Srednicy w cienszym koncu
z12 mm.

- nalezy prowadzic¢ ciggta kontrole stanu obudowy, w szczegélnosci rozparcia lub podparcia scian w stosunku
do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)

- nalezy instalowac bezpieczne zejscia, przestrzegac usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza
klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu

- jesli w czasie prowadzenia robdt ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwac
pogtebianie wykopu, opanowac uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowac prace ziemne

- obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbieraé

5.4.2. Odwodnienie wykopow
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- Technologia wykonania wykopdw musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

- W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.4.3. Podtoze

- Podtoze naturalne powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych
nalezy pozostawic¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki,
zgarniarki i koparki wielonaczyniowej - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi — 20cm. Odchylenia
grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu,
warstwe gruntu nalezy usungc¢ sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej
doktadnosci wykonania powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem
przewodu.

5.4.4. 'Wymagania dotyczace zasypki i zageszczenia

- Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiatem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- lub $rednio ziarnisty wg PN-86/B-024 80.

- Zasypki nad wykonanymi elementami konstrukcyjnymi nalezy wykonywa¢ warstwami z zageszczaniem do
wymaganych parametréw w projekcie i umowie przy uzyciu ubijakéw ptytowych w sposéb uniemozliwiajgcy
uszkodzenie elementu konstrukcyjnego.

- Jesli wymagane jest wykonanie zasypki do takiego samego poziomu z wiecej niz jednej strony elementu
konstrukcyjnego, nalezy jg uktadaé i zageszcza¢ na wysokosSciach nie rdznigcych sie o wiecej niz 25cm po
zageszczeniu po przeciwnych stronach chyba, ze Inspektor nadzoru dopuszcza inaczej.

- Uszkodzony element konstrukcyjny sprzetem do zageszczania zasypek i nasypéw bedzie wymieniany na nowy
lub remontowany na koszt wykonujgcego zageszczenia

- Zastosowany sposéb zageszczenia zasypki wykopdw nie powinien oddziatywaé ujemnie na statecznos¢
budynkdw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w
poblizu Scian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowato uszkodzenia Sciany lub
izolacji wodochronnej albo przeciwwilgociowej Za powstate ewentualne szkody odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

Wskaznik zageszczenia gruntow Is okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97

owierzchni podtoza

- Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B normy PN-S-

02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie

powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwiréw, pospétek i piaskéw : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) :
2,0,

- dla gruntow rdznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospdtki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte) : 3,0.
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- Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm.

- Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowac wg PN-5-02205 [11].

- Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed utozeniem nastepnych
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.4.5. Rozbiérka obudowy scian wykopow

- Rozbidrka obudowy scian lub skarp wykopdw powinna by¢ przeprowadzana stopniowo, w miare
zasypywania wykopu, poczynajac od dna.

- Obudowe $cian wykopdw mozna usung¢ za kazdym razem na wysokos¢ nie wiekszg niz:0,5 m - z wykopow
w gruntach spoistych, 0,3 m - z wykopdw w innych gruntach.

- Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych mozliwosci jej
usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracujgcych ludzi lub
maszyn albo konstrukcji wykonywanego lub sgsiedniego obiektu.

5.4.6. Ruch budowlany

- Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.4.7. Doktadnos¢ wykonania wykopow
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mieé wyraznych zataman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata,

- maksymalna gtebokosé wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3 m.

5.5. Roboty ziemne w okresie mrozéw

- W okresie mrozéw nasypy mozna wykonywa¢ tylko z gruntéw niespoistych, z zachowaniem warunkéw specjalnych,
determinujacych prawidfowe wykonanie nasypu o wymaganym zageszczeniu.

- Grunt w wykopach lub ukopach nalezy od-spaja¢ w sposdb ciggly, by nie przemarzat. W przypadkach dtuzszych przerw
(ponad 2 godziny) odstoniete powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte. Teren, na ktorym przewiduje sie wykonanie
wykopdw w okresie mrozéw, powinien by¢ wczesniej zabezpieczony przed przemarzaniem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

- Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

- Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Tolerancje wymiarowe

- Tolerancje projektowanych wymiardéw liniowych oraz rzednych robét i budowli ziemnych powinny by¢
okreslone w projekcie.

- Jesli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartosci projektowanych nie powinny by¢
wieksze niz:

- +0,02% - dla spadkdéw terenu, + 0,05% - dla spadkéw rowdw odwadniajacych, + 4 cm - dla rzednych w
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siatce kwadratow 40 x 40 m,
- 5 cm - dla rzednych dna wykopu fundamentowego,
- 12 h-5cm - dla rzednych korony nasypu budowlanego,

- 5 cm - dla wymiaréw w planie wykopdw rozpartych i dla pozostatych wykopdw o szerokosci dna ponizej
1,5m,

- + 15 cm - dla wymiaréw w planie wykopdw o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
- + 10% - dla nachylenia skarp wykopdw

- fundamentowych, £ 5% - dla nachylenia skarp wykopdéw dla przewoddéw podziemnych, £ 5 cm - dla
szerokosci korony nasypu budowlanego,

- 115 cm - dla szerokosci podstawy nasypu budowlanego.
6.3. Kontrola robét ziemnych

Zakres i termin przeprowadzania kontroli
- Sprawdzenia kontrolne podczas wykonywania robdt ziemnych powinny byé przeprowadzone w takim
zakresie, aby istniata mozliwos¢ oceny stanu, jakosci i prawidtowosci wykonania robot przy odbiorze koncowym.

- Termin przeprowadzenia okreslonej kontroli powinien by¢ ustalony w projekcie.
6.3.1. Badania gruntéw w wykopach.

- Grunty w wykopach nalezy badac gtéwnie w celu sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu
z przewidywanymi w projekcie. Zakres badan zalezy od rodzaju, rozmiaréw i kategorii geotechnicznej budowli
ziemnej lub konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona w wykopie.

6.3.2. Kontrola wykonania wykopdw.

- Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopow z projektem i wymaganiami normy, ze szczegdlnym
zwrdéceniem uwagi na stateczno$¢ Scian (skarpy, obudowa) wykopow, prawidtowos¢ ich odwodnienia oraz
doktadnos¢ wykonania (usytuowanie, wykoriczenie, wymiary, rzedne, naruszenie naturalnej struktury gruntu w
dnie wykopu itp.).

6.3.3. Kontrola zageszczenia i nosnosci gruntow

- Zageszczenie gruntu nalezy badac¢ na podstawie pomiaréw gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego i,
jesli wymaga tego projekt, pomiaréw wilgotnosci albo na podstawie pomiarow takich wtasciwosci, jak opor
penetracji, modut odksztatcenia itp. (pomiary moga by¢ niemiarodajne do oceny zageszczenia gruntdw spoistych).

- Zakres i czestos¢ kontroli jakosci uktadanego gruntu oraz zageszczenia nasypu powinny zaleze¢ od rodzaju i
wtasciwosci materiatu oraz od przeznaczenia, funkcji i rozmiaréw nasypu. Czesto$¢ testowania zageszczenia
nasypu nie powinna by¢ mniejsza niz: | test na 1000 m objetosci nasypu oraz 3 testy w kazdej jednorodnej warstwie
nasypu, lecz nie rzadziej niz | test na 500 m2 jednorodnej warstwy. Czestos¢ testowania zageszczenia zasypki nie
powinna by¢ mniejsza niz: 3 testy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz | test co 30 m dtugosci Sciany
konstrukcji oraz 50 m dtugosci wykopu dla przewoddw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

- llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

- Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji Inspektora
nadzoru i muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.
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7.2.1. Zasady szczegotowe:

- objetosci robot ziemnych kubaturowych oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw
(przekroje poprzeczne, profile podtuzne wykopdw i nasypdw) w m? gruntu rodzimego lub zageszczonego,

- objetosci wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ w oparciu o wymiary, ktére ustala sie zgodnie z nizej
podanymi zasadami:

- pochylenie skarp wykopdéw przyjmowac nalezy w zaleznosci od kategorii gruntu i tak dla gruntu kategorii | -
II-1:1,adlagruntu kategoriilll-IV-1:0,6,

- wymiary dna wykopdéw fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowac jako réwne wymiarom
rzutu fundamentéw obiektu lub instalacji,

- wymiary dna wykopdw fundamentowych o scianach pionowych nieumocnionych nalezy przyjmowac réwne
wymiarom rzutu fundamentow lub instalacji powiekszonym o 0, 60 m w kierunku $cian wykopu,

- wymiary dna wykopow fundamentowych o Scianach pionowych umocnionych nalezy przyjmowac réwne
wymiarom rzutu fundamentow lub instalacji powiekszonym o 0, 15 m w kierunku $cian wykopu, gdy fundament
nie jest deskowany ani nie izolowany (lecz nie wezszy ni 0,9 m)

- wymiary dna wykopoéw fundamentowych o $cianach pionowych umocnionych nalezy przyjmowac réwne
wymiarom rzutu fundamentdéw lub instalacji powiekszonym o 0, 75 m w kierunku $cian wykopu, gdy fundament
jest deskowany lub izolowany.

- Jednostkg obmiarowg dla robot ziemnych jest:

- m?3 dla: wykopdw wszelkich kategorii wykonywanych recznie oraz koparkami z zabezpieczeniem i bez $cian
wykopdw, zasypywania wykopdw o Scianach pionowych i ze skarpami, innych robét ziemnych wykonywanych
koparkami i spycharkami z transportem gruntu, formowania nasypéw

- m? dla recznego i mechanicznego zdjecia i uktadania humusu,
- m-g — dla pompowania wéd gruntowych z wykopu

- szt. — dla wykonania studzienek

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér materialow

- przeznaczonych do wykonania robot ziemnych powinien by¢ dokonany na podstawie wynikéw rozpoznania
geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza lub jego czesci, a najpdzniej przed ich wbudowaniem.

8.3  Odbiodr czesciowy robot

- powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robot ulegajgcych zakryciu (np. przygotowanie terenu,
podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp, zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntéw w
nasypie, urzgdzenia odwadniajgce znajdujgce sie w nasypie itp.) przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci)
robot, uniemozliwiajgcej w terminach pdzniejszych dokonanie odbioru robot poprzednio wykonanych. Odbioru
nalezy dokona¢ na podstawie wynikdw odpowiednich badan i kontroli.

8.4 Odbidr koncowy robét

- ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich zakonczeniu i powinien by¢ dokonywany na podstawie
dokumentacji technicznej, protokotéw z odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu wykonanych roboét. W
razie gdy to jest konieczne, przy odbiorze koricowym mogg byé przeprowadzane dodatkowe badania.

8.5 Ocena wynikéw odbioru

- Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robét oraz odbidr konicowy wykazujg, ze
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zostaty spetnione wymagania okreslone w projekcie i w obowigzujgcej normie, to wykonane roboty ziemne nalezy
uznac za zgodne z wymaganiami.

9. KONTROLA ROBOT
9.1. Przedmiot kontroli i termin jej przeprowadzania
Sprawdzenie powinno by¢ dokonane
przed po
rozpoczecie |w czasie zakonczeni
Lp. [Przedmiot kontroli (badan) m budowy |budowy u budowy
odbiory odbior
miedzyoperacyjne albo  |koricowy
czedciowe
1 |Zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg | . .
techniczng
Roboty pomiarowe + - -
Przygotowanie terenu + - -
Rodzaj i stan gruntéw w podtozu, w ztozu i |+ + +
po wbudowaniu w nasyp
Odwodnienie wykopdw i nasypéw + + +
Wymiary wykopdw i nasypdw, nachylenia |- + +
skarp
7 |Wskaznik lub stopien zaggszczenia gruntow | . .
W nasypie
8 [Zabezpieczenie wykopdw i nasypow - + +
9 [Wykonczenie wykopdw i nasypdw oraz i i .
uporzadkowanie terenu (niwelacja terenu)

- W przypadku gdy chocby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dal wynik negatywny i nie
zostaty dokonane poprawki doprowadzajace stan robdét ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany
odbidér koricowy robot jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

- Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i obowigzujgcymi normami nalezy poprawi¢ w
ustalonym terminie,

- Roboty, ktdre po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod
wzgledem bezpieczenistwa konstrukgji, trwatosci i jakosci i rozebraé, a nastepnie wykonac ponownie, albo uznac
za majgce obnizong jakos¢ i uwzglednié skutki tego obnizenia dla konstrukc;ji.

- Odbidr wykopdéw oraz podtozy, ktérych rzeczywiste warunki wodno-gruntowe réznig sie od przyjetych w
projekcie, moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej réznicy zaréwno w projekcie robét ziemnych, jak i w projekcie
konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona w ocenianym podtozu, i przedstawieniu oceny skutkow zmian dla roboét
lub konstrukcji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za 1 m? wykonanych wykopdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoséci robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania robd6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,

- wykonanie wykopu z przerzutem urobku na miejscu,
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- wykonanie wykopu z transportem gruntu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-86/B-02481.1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

PN-B-04452 PN-EN 1997-2,2009 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernei.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-EN 1997-1,2008 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statycznei projektowanie
PN-1097:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

LN EWN R

10 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

11. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN), a w

szczegolnosci:

a). Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25.04.2012r.. Dz.U.
2012poz.463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych.

b). Ustawa o ochronie gruntéw rolnych Dz.U 2017.1161 z 26.05.2017r.

c). Ustawa Prawo ochrony Srodowiska Dz.U. 2017. Poz.519 z 10.02.2017r..

d). Ustawa Dz.U z 2001 Nr 115 poz.1229 oraz nr Dz.U.2017 poz.1566 z 20.07.2017r.- Prawo wodne,

Roboty nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogdéw BHP okreslonych obowigzujgcymi przepisami,

awtym:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.08.2003 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczeristwa i higieny pracy - Dz. U. 2003.169.1650
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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