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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania instalacji sanitarnych wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla
inwestycji stanowigcej termomodernizacje budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury w Mszczonowie.
Specyfikacje nalezy rozpatrywac lacznie z rysunkami i innymi dokumentami opisujacymi
inwestycje 1 stanowi integralng cze$¢ dokumentdéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidlowg realizacja budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a nie
zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi w budownictwie
normami i sztukg budowlang.

1.2.  Nazwa zadania nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego
Termomodernizacja budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury w Mszczonowie

1.3.  Przedmiot i zakres robét budowlanych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie ww. instalacji sanitarnych wewnetrznych:

a) demontaz istniejgcych kanatdw wentylacyjnych kolidujacych z zakresem robot,

b) montaz instalacji wentylacji mechanicznej w tym: montaz przewodow wentylacyjnych,
przepustnic regulacyjnych, nawiewnikow i wywiewnikow, czerpni i wyrzutni powietrza, central
wentylacyjnych, wentylatorow wyciggowych dachowych, thumikoéw hatasu,

¢) montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych systemu klimatyzacji oraz instalacji rurowej
systemu klimatyzacji wraz z armaturg 1 odprowadzeniem skroplin,

d) wykonanie izolacji termicznych,

e) zasilenie elektryczne urzgdzen oraz montaz automatyki sterujacej,

f) regulacja dziatania instalacji.

1.4.  Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Do prac towarzyszacych naleza roboty budowlane wykonczeniowe:

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie,

b) dostawa i montaz urzadzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i calym
niezbednym wyposazeniem standardowym (niezbedny do prawidlowej i bezpiecznej pracy
dostarczanych urzadzen),

C) wykonanie montazu urzadzen i osprzgtu, armatury, ksztaltek, rurociggéw i polaczenie ich
w odpowiednie ciagi technologiczne,

d) oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociaggdow, armatury i urzadzen,

e) oczyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaroéw konserwacyjnych,

1.5. Informacja o terenie budowy
Terenem budowy jest budynek Mszczonowskiego Osrodka Kultury w Mszczonowie.

o Organizacja robeét, przekazanie placu budowy
Zamawiajacy (Inwestor) przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie (kontrakcie) o wykonanie robot, wskaze oznaczone na planie

4



STWIOR — SPECYFIKACJA TECHNICZNA

sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne, a takze dostep do wody,
energii elektrycznej i sposob odprowadzenia sciekow itp.

o Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz powinien
zapewni¢ ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej. Istniejace w terenie instalacje naziemne
I podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki geodezyjne powinny by¢ szczegotowo
zaznaczone na planie sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przez Zamawiajacego (Inwestora)
przy przekazywaniu placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegotowego oznaczenia instalacji i urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru

I wilasciciela instalacji i urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialnych za szkody w instalacjach urzadzeniach naziemnych
I podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie
wykonywania robot budowlanych. Wykonawca bedzie ze szczegdlng ostroznoscig wykonywat
roboty w pomieszczeniach, w ktorych znajduja si¢ przedmioty, urzadzenie itp. narazone na
zdewastowanie. Po zakonczeniu robot w kazdym z pomieszczen Wykonawca winien
niezwlocznie doprowadzi¢ te pomieszczenia do stanu uzywalnosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz ochrone
wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone i zabezpieczenie
pomieszczen oraz znajdujacego sie w nich wyposazenia przed zniszczeniem lub uszkodzeniem
w trakcie wykonywania robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie robot
do czasu koncowego ich odbioru przez inwestora.

o Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé si¢ do
przepisow i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegolnie w zakresie zanieczyszczen powietrza,
wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia
czynnikéow  powodowanych  dziatalnoscia przy wykonywaniu robot  budowlanych.
W uzasadnionych przypadkach nalezy przedstawi¢ szczegotowe wymagania dotyczace
ochrony $rodowiska, ktore powinny by¢ przestrzegane przez Wykonawce, wynikajace
z rodzaju i lokalizacji inwestycji, rodzajow roboét szczegélnie szkodliwych dla srodowiska itp.

o Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji robot warunkéw w  zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegoélnosci jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz
odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowiazany sporzadzic
lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczgciem budowy), planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, zwanego ,,planem bioz", na podstawie ,,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia" sporzadzonej przez Projektanta. ,,Plan bioz" nalezy opracowac¢ zgodnie
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z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126), uwzgledniajac rowniez wymagania okreslone w rozporzadzeniach:
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robéot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). Wykonawca begdzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe Ww stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

o Warunki dotyczace organizacji ruchu

Inwestor na etapie przekazania placu robot wskaze Wykonawcy mozliwe drogi poruszania sig
autami z transportem oraz innymi pojazdami kotowymi na placu budowy.

1.6. Nazwy i kody: grup robeét, klas robét i kategorii robot
45000000-7 — Roboty budowlane
45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne
45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe
45331200-8 — Instalacja, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45331210-1 — Instalowanie wentylacji
45331220-6 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce wlasciwosci materialéw i wyrobow

a) Przy wykonywaniu robé6t budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane o wiasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych wykonanym obiektom spetnienie wymagan, okreslonych w art. 5
ust. 1 Prawa budowlanego, jezeli wyroby te zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa
0 wyrobach budowlanych,

b) Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wytgcznie wyrobow, ktore sa:

e oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowana
(PNEN) albo europejska aprobata techniczna (EAT), albo

e umieszczone w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

e oznakowane znakiem budowlanym B, co oznacza, ze producent wydat na swoja wylaczng
odpowiedzialnos¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobate
techniczng krajowa,

e dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie, wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez Projektanta, zgodnie z Rozporzadzeniem,

e na Wykonawcy spoczywa obowigzek gromadzenia i posiadania dokumentacji wbudowanych
w obiekt wyrobow, wymaganej przez powotlane przepisy, i okazywania tej dokumentacji
kazdorazowo na zadanie Zamawiajacego. Do dokumentow tych Zamawiajacy zalicza:
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty albo deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
atesty higieniczne oraz atesty techniczne wazne na czas realizacji robot. Wymienione
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dokumenty,

a takze instrukcje montazowe, instrukcje uzytkowania 1 konserwacji, wszystkie
w jezyku polskim, Wykonawca przekaze Zamawiajacemu przy odbiorze koncowym przedmiotu
zamoéwienia.

c) Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow i urzadzen innych niz wskazane, dobrane przez
Projektanta jako przyktadowe w dokumentacji projektowej, szczegoétowych specyfikacjach
technicznych lub przedmiarach robot na etapie skladania ofert pod warunkiem, ze materiaty
rownowazne:

o beda charakteryzowac sie parametrami technicznymi, jakosciowymi i uzytkowymi nie
gorszymi niz materiaty i urzadzenia wskazane w projekcie,
o beda posiada¢ dopuszczenia do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych -

zgodnie z ustawa.

W przypadku zaoferowania materiatow rownowaznych, Wykonawca ma obowigzek dotaczy¢ do
oferty dokumenty w jezyku polskim, na podstawie ktorych Zamawiajacy wspolnie
z Projektantem dokonajg oceny, czy zaproponowany wyrdb Spetnia Kryteria rownowaznosci
okreslone w specyfikacji technicznej SST. Do dokumentéw tych zalicza sie: karte katalogowa
producenta, aprobate techniczna, atesty (w tym PZH), deklaracje zgodnosci i inne dotyczace
danego wyrobu.

Uwaga: Ewentualne zmiany dotyczace typu central wentylacyjnych, uktadow wentylacyjnych,
systemu kanaléw wentylacyjnych, systemu rur w instalacji c.o. i c.t. wymagaja przeliczenia
przez Projektanta na koszt Wykonawcy.

2.2. Wymagania ogélne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
skladowaniem i kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw

Wykonawca zapewni wlasciwe skladowanie i zabezpieczenie materialow na placu budowy.

Tymczasowe miejsca skladowania bedg okreslone na podstawie uzgodnien z inspektorem

nadzoru inwestorskiego. Skiadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne

inspektorowi nadzoruw celu przeprowadzenia inspekcji.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji rob6t budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz zaleceniom Inwestora.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie
uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwiocznie usunigte
z placu budowy.

2.5. Wymagania szczegétowe

a) instalacja wentylacji mechanicznej

e Przewody

Przewody instalacji wentylacji mechanicznej prostokatne i/lub okragle Spiro z blachy stalowe;j
ocynkowanej wg PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001. Instalacje, ktore sg zagrozone
czynnikami atmosferycznymi projektuje si¢ z blachy stalowej kwasoodporne;.
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e Elementy nawiewne i wywiewne

Nawiew 1 wywiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie poprzez anemostaty
nawiewne 1 wywiewne ze skrzynka rozprezng i przepustnicg, zawory wentylacyjne wywiewne,
nawiewniki i wywiewniki sufitowe perforowane ze skrzynkami rozpreznymi.

Podejscia do anemostatow za pomocg kanatow gigtkich typu ,,flex”.

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale
z mozliwoscig ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaly.

W wykonawstwie powinny by¢ zastosowane nawiewniki i wywiewniki o parametrach
technicznych 1 jakos$ci okreslonej w czesci projektowe;.

¢ Elementy regulacji przepltywu

Jako elementy regulacji przeplywu powietrza zaprojektowano przepustnice w kratkach
wentylacyjnych i przepustnice na kanatach. Dla rozdzialu powietrza wentylacyjnego na
glownych rozgalezieniach instalacji przewiduj¢ si¢ montaz regulatoréw wydatku przeptywu
powietrza typu CAV.

e Wentylatory

Wentylatory dachowe wyciggowe przeznaczone do wentylacji pomieszczen o niskim stopniu
zanieczyszczenia powietrza. Nalezy zamontowa¢ wentylatory z wysokoefektywnymi silnikami
ze zintegrowang technologia EC, ktore dzigki zmniejszonemu zapotrzebowaniu na energi¢
elektryczng (nizsza emisja CO;), minimalizujg koszty uzytkowania. Silnik wentylatora musi by¢
wyposazony w wejscie sterujace 0-10VDC, ktore umozliwia pltynng regulacje obrotow.

e Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne do montazu na dachu powinny by¢ wyposazone we wszystkie urzgdzenia
do realizacji procesu wentylaciji.

W wykonawstwie nalezy stosowac centrale wentylacyjne o jakosci wykonania i parametrach
technicznych okre§lonych w projekcie.

e lzolacje
Przewody instalacji wentylacji prowadzone w budynku zaizolowac¢ izolacja o grubosci min. 40
mm odpowiadajacej wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta nie wiekszym niz 0,035 W/m-K
(np. matami z welny mineralnej) w ptaszczu z blachy ocynkowanej lub w ostonie z folii
aluminiowej.

Przewody instalacji wentylacji prowadzone na zewnatrz oraz W przestrzeni nieizolowanej
zaizolowac izolacja o grubo$ci min. 80 mm odpowiadajacej wartosci wspotczynnika przenikania
ciepta nie wigkszym niz 0,035 W/m-K (np. matami z welny mineralnej) w plaszczu z blachy
stalowej.

b) instalacja klimatyzacji
Budynek wyposazony zostanie w nastepujace instalacje chlodnicze:
e Instalacja VRF dla wskazanych przez Inwestora pomieszczen biurowych,
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e Chilodnice freonowe w centralach wentylacyjnych.

System VRV

e W budynku projektuje si¢ dwururowy system VRF. Jednostki zewnetrzne zostang
posadowione na dachu. W pomieszczeniach zamontowane beda klimatyzatory $cienne.
Regulacja temperatury bedzie odbywac si¢ poprzez zadajniki montowane bezposrednio
w pomieszczeniu. Zalozono podzial budynku na dwa uklady VRF w celu mozliwosci
zastosowania racjonalnych dtugosci linii freonowych.

e Jednostki wewnetrzne pracowaé beda na powietrzu obiegowym. W/w jednostki
umozliwiaja indywidualng regulacje temperatury w pomieszczeniu. Zasilanie
jednostek projektuje sie czynnikiem chtodniczym R410A. Powietrze bedzie ochtadzane
w wymiennikach zainstalowanych wewnatrz jednostek. W budynku zainstalowany
zostanie dodatkowo centralny sterownik, umozliwiajacy nastawe temperatury we
wszystkich pomieszczeniach z jednego miejsca.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania rob6t budowlanych

a) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu jaki nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Jezeli w specyfikacjach przewidziano mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu, Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wybor sprzetu.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

b) Przejscia przez sciane lub strop wykona¢ za pomoca wiertnicy z wiertlem o srednicy otworu
wigkszej o co najmniej jedng dymensje¢ od zewnetrznej $rednicy przechodzacej rury.

c¢) Do lutowania na migkko uzywa¢ palnikow oraz butli na propan-butan do 11 kg wyposazone
w reduktor.

d) Do wykonywania odsadzek miedzy pionem a poziomem nalezy wykorzysta¢ gietarki reczne.
e) Do spawania rur stalowych uzywa¢ drutu spawalniczego.

g) Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce

e lzolacje termiczne rurociggow

Wszystkie przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z Zalgcznikiem Nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002, Dz. U. 75 poz. 690
z poZniejszymi zmianami.

Izolacja cieplna przewodoéw rozdzielczych i komponentow w projektowanych instalacjach
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), powinna
spelia¢ nastgpujace wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat o wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,035
W/(mK)Y)

1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
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2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
rury

4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5. Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgace 50% wymagan z poz. 1-4

przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6. Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody | 50% wymagan z poz. 1-4
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg poz. 1 -4, ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

1. Przewody wg poz. 6 ulozone w podlodze 6 mm

Uwaga:
2 przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolczynniku przenikania ciepla
niz podano w tabeli - nalezy skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej.

UWAGA:

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociagowej, kanalizacyjnej,
wentylacyjnej i ogrzewczej powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia. Izolacja musi spelnia¢ wymogi dotyczace klasy reakcji na
ogien zgodnie z norma PN-EN 13501-1+A1:2010. Zgodnie z powyzsza norma przewody i
izolacje musza by¢ wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien: A1L; A2L-s1, d0; A2L-s2,
dO; A2L-s3, d0; BL-s1, dO; BL-s2, d0 oraz BL-s3, dO.

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania rob6t budowlanych

a) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu jaki nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Jezeli w specyfikacjach przewidziano mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu, Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wybor sprzetu.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

b) Przejscia przez sciane lub strop wykona¢ za pomoca wiertnicy z wiertlem o srednicy otworu
wigkszej o co najmniej jedng dymensje od zewnetrznej $rednicy przechodzacej rury.

c) Do lutowania na migkko uzywa¢ palnikow oraz butli na propan-butan do 11 kg wyposazone
w reduktor.

d) Do wykonywania odsadzek miedzy pionem a poziomem nalezy wykorzysta¢ gigtarki reczne.
e) Do spawania rur stalowych uzywa¢ drutu spawalniczego.

g) Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce musi by¢ sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na stan i jakos$¢ transportowanych materiatow. Podczas transportu Wykonawca
przestrzega¢ powinien wymagan PN-88/H-01105.
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4.1. Transport poziomy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na stan i jakos$¢ transportowanych materiatow. Podczas transportu Wykonawca
przestrzega¢ powinien wymagan PN-88/H-01105.

4.2. Transport pionowy

Transport pionowy odbywat si¢ bedzie przy pomocy zurawia zgodnie z pkt.3 usytuowanego na
samochodzie dostawczym. Zuraw bedzie opuszczat urzadzenia na ceowniki umieszczone na
poziomie kottowni i w miejscu poczatku transportu pionowego.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu rur do instalacji wewnetrznych

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
1 magazynowania rur 1 ksztaltek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

Podczas transportu materiaty 1 maszyny do zaprasowywania powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami.

4.4, Wymagania dotyczace przewozu armatury

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki
1 materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych
w pojemnikach.

4.5. Wymagania dotyczace przewozu izolacji termicznej

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, za-
nieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywacé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robot budowlanych

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

a) Ewentualne zmiany i odstepstwa od projektu moga dotyczyé zastapienia przyjetych
w projekcie wyrobow budowlanych i urzadzen przez inne rodzaje wyrobow lub urzadzen
0 zblizonych charakterystykach i parametrach technicznych. Wprowadzone zmiany i odstepstwa
nie moga powodowaé¢ zmian w hydraulice ukladow grzewczych uktadow wentylacyjnych,
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pogorszenia wilasciwosci uzytkowych oraz trwatosci instalacji. Zmiany i odstgpstwa powinny
by¢ zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta.

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem, za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz
Programem Zapewnienia Jako$ci, projektem organizacji robot i poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.

5.2.  Wykonawstwo instalacji wentylacji mechanicznej

a) Montaz przewodow wentylacyjnych i ksztaltek

Wykonanie przewodow 1 ksztaltek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B
03434. Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

Przewody powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci min. 100 mm,
umozliwiajgcej szczelne wykonanie polgczen poprzecznych.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych
wymiary s3 od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow
z izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng lub
innym materialem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ zgodnie
Z rozwigzaniami systemowymi.

Material podpor 1 podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje
w miejscu zamontowania. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno
przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzaréw:

= przewodow;

= materialu izolacyjnego;

= tlumikoéw, przepustnic;

= elementow sktadowych podpdr lub podwieszen;

= osoby lub o0sob, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie w czasie czyszczenia lub

konserwaciji.

- Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukeji budowlanej powinny mieé
wspoOtczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspoiczynnik
bezpieczenstwa roéwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obciazenia.
- Poziome elementy podwieszen 1 podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich polaczeniami
z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 %
odleglo$ci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.
- Polaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny miec¢
wspofczynnik bezpieczefistwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

12



STWIOR — SPECYFIKACJA TECHNICZNA

- W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

- Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odleglosci nie mniejszej niz 15 m od
zrodla drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek
z materialow elastycznych lub wibroizolatoréw.

W pomieszczeniach, w ktorych zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej nalezy
zdemontowac istniejgce wywietrzaki dachowe, kanaty wentylacyjne 1 wentylatory.

W przypadku kolizji projektowanych kanaldow wentylacyjnym z istniejagcym os$wietleniem
nalezy zmieni¢ lokalizacj¢ o$wietlenia.

b) Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej
- Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu skladowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach instalacji
wentylacji.
- Elementy usztywniajace i1 inne elementy wyposazenia przewodow wentylacyjnych powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.
- Elementy usztywniajagce wewnatrz przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym
powinny mie¢ optywowe ksztalty.
- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych ostro
zakonczonych $rub lub innych elementéw ktéore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
- Pokrywy 1 drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny si¢ fatwo otwierac.
- W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjnego, jego
wymiar powinien by¢ rowny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjnego,
- W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji wentylacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstale w ten sposob otwory powinny mie¢ przekrdj kanatu
wentylacyjnego.
- Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych
w przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- tlumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta
C) Montaz central wentylacyjnych
Centrale powinny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producenta w taki sposob, aby
zapewni¢ dostgp do konserwacji i obstugi poszczegdlnych urzadzen i aparatury regulacji
automatyczne;.
Przy montazu urzadzen nalezy:
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= ustawia¢ urzadzenia tak, aby umozliwi¢ demontaz i wymian¢ poszczegdlnych czgséci
sktadowych centrali, zapewni¢ szczelne polaczenia kotnierzowe.

WYMOGI DOTYCZACE CENTRALI WENTYLACYJNEJ N1W1

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta
I kompletnym uktadem sterowania jest urzgdzeniem fabrycznie okablowanym typu plug & play.
Centrala wentylacyjna spetnia wymagania Rozporzadzenia Nr 1253/2014 (ERP2018).

Klasa odpornosci na korozje: C4

Specyfikacja wg EN1886:

Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy: D1 (R)

Izolacja termiczna: T3 (M)

Wptyw mostkéw cieplnych: TB2 (M)

Szczelnos¢ obudowy (dla obu strumieni powietrza): L2 (R)

Szczelnos¢ osadzenia filtrow (dla obu strumieni powietrza): F9 (R)

Centrala wentylacyjna posiada samono$ng konstrukcje. Panele obudowy wypelione sg
materialem izolujacym termicznie i akustycznie o grubosci 30mm i gestosci 60kg/m®,
Powierzchnia zewnetrzna panelu wykonana jest z malowanej blachy stalowej, a wewn¢trzna
z blachy ocynkowanej.

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w aluminiowy przeciwpragdowy wymiennik odzysku
ciepla z taca ociekowa ze stali nierdzewnej, modulowany bypass (100%), wentylatory
z ltopatkami zakrzywionymi do tylu oraz uklad sterowania. Drzwi inspekcyjne centrali
przesuwaja si¢ na prowadnicach.

Wentylatory

Wysokosprawne wentylatory z silnikami EC z precyzyjng regulacja punktu pracy. Sprawnos¢
silnikow dla catej charakterystyki pracy waha si¢ w zakresie od 60% do 85%. Silnik pradu
stalego z trwalym magnesem zasilany jest bezposrednio pradem zmiennym. Wirnik wentylatora
wykonany jest z materialu kompozytowego.

Zgodnie z EN 60990 maksymalny uptyw pradu < 3,5mA.

Zgodnie z ISO1940 klasa wywazenia dynamicznego wirnika: G6.3.

Uklad odzysku ciepla

Przeciwpradowy plytowy wymiennik odzysku cieplta, o sprawnosci min 82 %, wykonany
z aluminium jest odporny na wode morska 1 temperaturg do 80°C.

Przeciek na poziomie 0,017% przy rdéznicy ci$nienia 400Pa pomiedzy strumieniami powietrza
(badanie szczelno$ci zgodnie z DIN1946).

Wymiennik odzysku ciepta zgodny z EN 308.

Wymiennik odzysku ciepta posiada certyfikat Eurovent.

Filtry
Filtry kasetowe ePM10>50% na powietrzu §wiezym i wywiewanym.
Filtry posiadajg certyfikat Eurovent.

Sterowanie
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Centrala wentylacyjna posiada niezbedne wyposazenie, w tym podiaczone iokablowane
czujniki temperatury, wentylatory, wylacznik serwisowy i modulowany

bypass. Urzadzenie jest gotowe do pracy po podigczeniu zasilania i zadaniu parametréw pracy.
Dostepne sg 4 tryby pracy i regulacji wydajnosci wentylatoréw: staty przeplyw powietrza, state
ci$nienie (mierzone przez dodatkowy kanatlowy czujnik ci$nienia), regulacja zalezna od potrzeb
(sygnalem 0-10V) lub state obroty wentylatora.

Pozostate funkcje uktadu sterowania:

e Automatyczny tryb freecooling z uzyciem modulowanej przepustnicy bypass

e Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe wymiennika odzysku ciepla (ograniczenie
przeptywu, nagrzewnica elektryczna lub modulowany bypass)

e Sterowanie wewngetrzng nagrzewnica wstgpng (elektryczna)

e Sterowanie wewnetrzng nagrzewnica wtorng (wodna lub elektryczna)

e Sterowanie zewngtrzng nagrzewnicg wtorng (wodna lub elektryczna) lub chlodnicg
(wodna) lub wymiennikiem dwufunkcyjnym (woda - pompa ciepta)

e Otwarcie/Zamkniecie przepustnic z sitownikami

e Praca wedlig programu czasowego (kalendarza)

e Alarmy (pozar, ci$nienie, serwis, usterka, ...)

Dotykowy 4,3 panel sterowania umozliwia obstuge centrali wentylacyjnej bez jej otwierania.

Dla klimatu zimnego (>-20°C) centrala ma zamontowany na wymienniku odzysku ciepta
roznicowy czujnik cis$nienia. Czujnik ten kontroluje, kiedy wzrost ci$nienia jest zbyt duzy
z powodu oblodzenia wymiennika. W krytycznych sytuacjach zatrzymywany jest chwilowo
wentylator nawiewny, co pozwala na odmrozenie wymiennika. Uktad sterowania jako priorytet
realizuje zabezpieczenie przed zamarzaniem (ograniczenie przeptywu na nawiewie, regulacje
przepustnicy bypass lub nagrzewnicy wstepnej). Funkcja odmrazania wymiennika zatacza sie,
dopiero gdy zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe jest niewystarczajace

WYMOGI DOTYCZACE CENTRAL WENTYLACYJNYCH N2W2, N3W3 I N4W4
Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta z wbudowanym ukladem sterowania,
kompletnie okablowana.

Uklad sterowania montowany fabrycznie.

Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dzialania centrali i uktadu sterowania
oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136
Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg 1SO 374

Wymogi dotyczace certyfikatow producenta

Certyfikat jakosci ISO 9001

Certyfikat srodowiskowy ISO 14001

Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3
15



STWIOR — SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Certyfikat EUROVENT
Eurovent energy efficiency class A 2016
Centrala musi spetnia¢ wymagania dyrektywy (EU) No 1253/2014 na rok 2016 / 2018

Wymogi dotyczace obudowy centrali

Obudowa wykonana z paneli sktadajacych si¢ z dwdch warstw blachy ocynkowanej zewngtrznej
1 wewnetrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej welny mineralnej o grubosci 56 mm.
Obudowa centrali jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkow cieplnych.

Zewnetrzna blacha obudowy pokryta w calosci powloka ochronng z poliestru oraz dodatkowa
plastikowg warstwg ochronng zapobiegajaca uszkodzeniu w czasie produkcji 1 transportu plyt.
Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach.

Klamki ze wzgledow bezpieczenstwa posiadajag otwieranie dwustopniowe (wyroOwnanie
ci$nienia podczas otwarcia centrali podczas jej pracy).

Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.

Centrala na czas transportu pokryta dodatkowa ochronng folig plastikowa.

Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4
Wytrzymato$¢ obudowy (EN 1886:2002) D1

Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L1
Wspodtczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2
Wspodtczynnik wplywu mostkow cieplnych (EN 1886:2002) TB2

Stopien ochrony IP 54
Ttumienie obudowy w dB

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
12 21 32 35 37 38 42

Wymogi dotyczace wentylatoréw

Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim.

Cis$nienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa.

Temperaturowy zakres pracy wentylatorOw gwarantujacy bezawaryjng i precyzyjna funkcje to -
40 do +40. Elementy ktore decyduja w takim zakresie pracy to silnik napedowy, uktad
sterowania oraz tozyskowanie wentylatora oraz silnika.

Wentylatory posadowione na wibroizolatorach gumowych lub stalowych obliczonych i
dopasowanych do potrzeb.

Wentylatory polaczone z obudowg za pomocg kroccow elastycznych nieprzenoszacych drgan
(nie ma koniecznosci stosowania zewngtrznych kroccoéw elastycznych generujacych hatas do
otoczenia)

Wentylatory posiadajag sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu
powietrza.

Sposdéb montazu wentylatoréw oraz zastosowanie szybkozlaczek do potaczen elektrycznych,
umozliwia ich szybki demontaz i montaz w momencie serwisowania.

Silnik wysokoenergooszczedny typu EC z ptynng regulacja predkosci obrotowe;.
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Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwalego
umieszczonego w wirujacej obudowie z wbudowanym elektronicznym uktadem przetaczajacym
(komutujacym) regulujacym predkos¢ obrotows silnika.

Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepla

Wymiennik rotacyjny:

Aluminiowy wymiennik rotacyjny.

Wymiennik wyposazony w sektor czyszczacy z ukladem regulacji zapewniajagcym odpowiedni
kierunek przecieku do powietrza wywiewanego.

Na wlocie powietrza wywiewanego do centrali znajduje si¢ przestona regulacyjna regulujaca
balans wewnetrzny cis$nienia zapewniajac odpowiedni kierunek przecieku powietrza przez
sektor czyszczacy od strony powietrza swiezego do czesci wywiewne;.

Naped wymiennika posiada precyzyjng regulacje ptynnej predkosci obrotowej 1 czujnik
obrotow.

Uklad sterowania posiada funkcj¢ czyszczenia wymiennika. Funkcja polega na czasowym
uruchomieniu wymiennika w przypadku, gdy centrala pracuje, ale wymiennik nie pracuje ze
wzgledu na brak zapotrzebowania na odzysk ciepta lub chtodu.

Minimalna sprawnos$¢ temperaturowa dla réwnych iloSci powietrza nawiewanego
I wywiewanego - 82%

Wymogi dotyczace filtrow

Kasa filtra nawiewu F7
Klasa filtra wywiewu F7
Dopuszczalny przeciek na filtrze (EN 1886:2002) F9

Sekcja filtra powinna by¢ wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski spr¢zynowe
pozwalajace na efektywne uszczelnienie.

Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.

Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe
1 czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia w filtrze w trybie ciggltym.

Funkcja recyrkulacji sterowanej w sposob plynny (dla centrali N3W3)

Uklad sterowania reguluje w sposob ciagly ilo§¢ powietrza recyrkulacyjnego 1 $wiezego
w zaleznosci od jakos$ci powietrza w pomieszczeniu mierzong przez czujnik jakosci powietrza.
Minimalna ilo$¢ powietrza Swiezego jest zadana na programatorze.

Mozliwe jest ptynnego zwigkszania iloSci powietrza powyzej zadanej do ustawionego
maksymalnego przeplywu w przypadku, gdy jako$¢ powietrza nie jest uzyskana dla 100%
powietrza §wiezego.

Uklad sterowania reguluje w sposob ciagly ilo$¢ powietrza recyrkulacyjnego i1 $wiezego
w zalezno$ci od temperatury w pomieszczeniu.
Minimalna ilo$¢ powietrza $wiezego jest zadana na programatorze.

Mozliwos¢ aktywacji funkcji nocnego grzania. Funkcja polega na prace centrali w okresie, gdy
w trybie automatycznym jest wylaczona. Gdy temperatura w pomieszczeniu spada ponize]
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zadanej wartosci, wentylator nawiewny uruchamia si¢ z nastawiang wydajno$cia
I pracuje ze 100-procentowa iloScig powietrza recyrkulacyjnego. Nastepuje podgrzanie
powietrza w pomieszczeniu do okreslonych parametrow.

Mozliwo$¢ aktywacji funkcji szybkiego porannego podgrzania. Centrala uruchamia si¢ przed
wilasciwg pracg i pracujac tylko z powietrzem recyrkulacyjnym podgrzewa pomieszczenia do
okreslonej temperatury

WYMOGI DOTYCZACE UKLADOW STEROWANIA DLA CENTRAL N2W2, N3W3 I
N4W4

Opis ogolny

Wielofunkcyjny uktad sterowania jest zintegrowany z centralg.

Uklad sterowania montowany fabrycznie wyposazony w dotykowy 77 panel sterowniczy
z intuicyjnym menu (temp. pracy od -20st.C do +50st.C).

Klasa bezpieczenstwa: P42

Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i ukfadu sterowania
oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawg.

Panel sterowniczy posiada dwie mozliwos$ci podtaczenia:
- przewodem do centrali (standard)
- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centralg

Ukfad automatyki posiada mozliwo$¢ podlagczenia smartfonéw, tabletow 1 laptopoéw
bezposrednio do sieci Wi-Fi centrali i1 sterowania centralg przez ten sam interfejs co z panelu
sterujacego.

Uktad steruje pracg wentylatorow, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza

1 temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali.
Odczyty i nastawy ukladu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim.

Uklad sterowania posiada mozliwo$¢ odczytu na programatorze aktualnych wartosci pracy
takich jak: przeptyw powietrza, temperatury, straty ci$nienia na filtrze, poziomu odzysku ciepta
na wymienniku, wartosci SFP w czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie energii, Srednie
zuzycie energii w okreslonym czasie, wartosci sekwencji ukladu sterowania, stanu danej
operacji i statusy poszczegdlnych funkcji.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajacy nadzor i kontrole pracy

z dynamicznym wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametrow 1 funkcji.
Dostgp do serwera i programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomoca standardowej sieci
komputerowej (Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przegladarki internetowej. Centrala posiada
dwa wyjscia kablowe Ethernet. Mozemy wpia¢ ja w siec komputerowa budynku natomiast
drugie niezalezne wyjscie Ethernet moze by¢ wykorzystane przez serwis, ktore ze wzgledow
bezpieczenstwa nie musi by¢ powigzane z istniejaca w budynku siecig komputerowa.
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Ukfad sterowania posiada funkcje zapisu okre$lonych parametréw pracy w okreslonych
przedzialach pamigci na wbudowanej pamigci wewnetrznej RAM z mozliwoscig transferu
danych na zewngtrzng pamig¢ MMS lub komputer.

Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ rozszerzenia pamigci wewngetrznej RAM o karty pamigci
MMS.

Uktad sterowania posiada mozliwos¢ zapisu okreSlonych danych w okre§lonych
czestotliwosciach odezytu na komputerze potaczonym z centralg w sieci komputerowe

lub poprzez internet.

Uklad sterowania posiada standardowo mozliwo$¢ podlaczenia do systemu nadrzednego

w protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet.

Za pomocg dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad sterowania
posiada mozliwo$¢ podtaczenia do systemu nadrzednego w protokotach: LON

i Trend.

Uklad sterowania posiada wewngtrzny przetacznik czasowy (timer) do pracy automatyczne;.
Ustawienia przedziatow czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie)
moze by¢ dla minimum o$miu przedziatdéw czasowych tygodniowych

(dni 1 godziny w tygodniu) oraz o$miu przedziatdw rocznych.

Przelacznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i1 odwrotnie zgodnie ze
standardami UE.

Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze.

Istnieje mozliwo§¢ pracy w trybie rgcznym (rgczne ustawienie wydajnosci) za pomocg
programatora.

Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢ dokonana
zewnetrznym sygnatem z mozliwos$cig okreslenia czasu trwania zmienionego trybu pracy.

W trybie manualnego testu istnieje mozliwo$¢ pojedynczego testowania i kontroli cze$cCi
sktadowych centrali. Wentylatory, wymienniki ciepta, wejscia 1 wyjscia sygnatldow oraz
podlaczone akcesoria mozna testowac niezaleznie.

Uklad sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtrow. Czujniki ciSnienia w sposob ciagly
kontroluja spadek ci$nienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej warto$ci zabrudzenia filtra
sygnalizowany jest alarm. Warto$¢ granicznego zabrudzenia filtra ustawia si¢ na programatorze.

Regulacja przeplywu

Uklad sterowania utrzymuje staly przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego.

Wartos$¢ wydajnosci okreslana jest dla obrotow niskich i wysokich.

Istnieje mozliwo$¢ pracy wentylatorow w ukladzie Master-Slave (wydajno$¢ jednego
wentylatora jest procentowa wartos$cig wydajnosci drugiego).

Predko$¢ obrotowa wentylatorow regulowana jest plynnie utrzymujac okre$lona wydajnosé
niezaleznie od zmian ci$nienia instalacji i stanu zabrudzenia filtrow.

Uktad sterowania koryguje wydajno$¢ wentylatora w zaleznosci od zmiany gestosci
(temperatury) powietrza utrzymujac zadang warto$¢ przeplywu powietrza nawiewanego 1
wywiewanego niezaleznie od temperatury.
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Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci powietrza w funkcji temperatury
zewngtrzne;.

Regulacja temperatury

Regulacja temperatury zapewnia utrzymanie stalej warto$ci temperatury nawiewu.

Regulacja temperatury nawiewu regulowana jest od temperatury powietrza wywiewanego.
Uktad sterowania redukuje ptynnie ilo$¢ powietrza nawiewanego, aby utrzymac¢ temperatur¢ na
zadanym poziomie.

Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wartosci regulowanej temperatury w funkcji
temperatury zewnetrzne;j.

Mozliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnatem zewngtrznym. Zadana wartos$¢
temperatury moze by¢ zmieniana w zakresie +5 stopni sygnalem zewnegtrznym
0-10 V.

Uklad sterowania jest gotowy na rownoczesng regulacje temperatury w dwoch strefach.

Uklad sterowania jest gotowy do funkcji chtodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewnetrza
obnizy si¢ do zakladanego poziomu. Czas i wydajno$¢ wentylatorow w funkcji chtodzenia
nocnego jest okreslane na programatorze centrali.

Uklad sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest
zastosowanie dodatkowego czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekracza¢ minimalne;j
temperatury powietrza wyrzutowego (ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego).
Ukfad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwigkszonego intensywnego ogrzewania
polegajacego na zwigkszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego do
maksymalnego nastawionego wydatku.

Ukfad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwigkszonego intensywnego chlodzenia
polegajacego na zwigkszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego do
maksymalnego nastawionego wydatku.

Centrala posiada funkcje¢ ,,Free cooling” czyli chtodzenie nocne w lecie. Nizsza temperatura w
nocy jest wykorzystywana do schladzania budynku. Zapewnia to oddawanie chtodu do wngtrza
budynku przez pierwsze kilka godzin dnia.

d) Montaz regulatorow przeplywu powietrza
Dla zapewnienie prawidlowego dziatania urzadzenia zaleca si¢ zachowanie przy montazu
regulatorow nastepujacych zasad:

= dlugos¢ odcinka prostego przed regulatorem 2 x $rednica

= dlugos¢ odcinka prostego za regulatorem 1 x $rednica
Podigczenie jednostki pomiarowo-sterujaco-wykonawczej powinna wykonaé¢ zgodnie ze
schematem podanym w zataczonej do urzadzenia dokumentacji, odpowiednio wykwalifikowana
osoba.

e) Montaz izolacji

Izolacja przewodow wentylacyjnych powinna by¢ wlasciwie wykonana poprzez mocowanie za
pomoca mat izolacyjnych z klejem lub gwozdzi samoprzylepnych lub do zgrzewania.
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Szczelno$¢ izolacji nalezy zapewni¢ poprzez stosowanie tasm uszczelniajagcych wykonanych
z aluminium.

Izolacja cieplna przewodéw wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne
I poprzeczne.

Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikow atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

f) Montaz nawiewnikow i wywiewnikow

Nawieniki 1 wywiewniki nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Elementy
ruchome nawiewnikow 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia
ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Ponadto:

- Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszczaC w poblizu przeszkdd (elementy konstrukeji
budynku, podwieszane lampy) majacych zakldcajacy wpltyw na ksztatt 1 zasigg strumienia
powietrza.

- Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ polagczone z przewodem w sposob trwaty
i szczelny.

- Przewod taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych lukow i ostrych zmian kierunkow.

- W przypadku laczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodow za pomoca
przewodow elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodow i stosowac dtuzszych niz 4 m.

- Sposéb zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikOw powinien zapewni¢ dogodng obshuge,
konserwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

- Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac
budowlanych.

- Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane
w pozycji calkowicie otwarte;j.

9) Czerpnie i wyrzutnie

- Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji przed
wplywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

- Otwory wlotowe czerpni 1 wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

- Czerpnie 1 wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposOb zapewniajacy
wodoszczelnos$¢ przejscia przez dach.

h) Montaz wentylatoréw

Wentylatory nalezy zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta w miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej. Nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie elektryczne jest zgodne
z warto$ciami napiecia i czestotliwosci podanymi na tabliczce znamionowej. Montaz powinien
odby¢ si¢ w sposob zapewniajacy wymagania gwarancyjne producenta.

Ponadto:
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- Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatordw) oraz na instalacje przez stosowanie
facznikoéw elastycznych.

- Wymiary poprzeczne i ksztalt lacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztattem otworéw wentylatora.

- Dhugos¢ facznikow elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

- Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywal ksztalt
facznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje wentylacji.

- Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidlowy kierunek obrotow.

1) Montaz thumikéow halasu

- Thimiki powinny by¢ polgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
z oznakowaniem kierunku przeptywu.

- Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z thumikami za pomocg tagodnych ksztaltek przejsciowych.

5.3. Wykonawstwo klimatyzacji
a) Montaz jednostek wewnetrznych
Klimatyzatory mocowane sg bezposrednio do $cian budynku. W pomieszczeniach, gdzie istnieja
sufity podwieszone wysoko$¢ montazu dostosowac do sufitu.
Lokalizacje jednostki ustala¢ indywidualnie w kazdym pomieszczeniu.
Do kazdej jednostki nalezy doprowadzi¢:
- instalacje elektryczng 1~/50 Hz/220-240 V
- instalacje sterowniczg zewnetrzng - od jednostki zewnetrzne;j
- instalacje sterowniczag wewnetrzng - od sterownika pomieszczeniowego oraz odprowadzié

skropliny.

b) Montaz jednostek zewnetrznych

Jednostki zewnetrzne montowane bedg na dachu budynku. Dla jednostek wykonana zostanie
konstrukcja wsporcza.

Do kazdej jednostki zewngtrznej nalezy doprowadzi¢ instalacje elektryczng — zasilanie
trojfazowe 380/415 V — 50Hz

c) Montaz instalacji chlodniczej
Instalacja chlodnicza wykonana zostanie z rur miedzianych stosowanych w chlodnictwie 1

klimatyzacji spetniajacych wymagania normy PN-EN 12735-1/2004.

Zastosowano rury chtodnicze bezszwowe ciggnione o srednicach jak podano w opracowaniu dla
instalacji klimatyzacyjnej w zwojach w stanie wyzarzonym R 220,

Rury taczone sg lutem twardym zgodnym z PN-EN 1044 z topnikami zgodnymi z PN-EN 1045
— polaczenia nierozlaczne wg wymagan normy PN-EN 378-2. Zastosowano systemowe zlgcza
rozgalezne i laczeniowe. beda podwieszane przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych
lub podwoéjnych, mocowanych do sufitu. Rozprowadzenie przewodoéw Kkorytarzami,
w przestrzeni miedzy stropowej. W pomieszczeniach przewody nalezy zabudowaé korytami
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systemowymi. Instalacje zamontowac tak aby byly one oddalone od siebie na odleglos¢
umozliwiajaca ewentualny demontaz i zalozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej

uszkodzenia. Przewody zamocowano do §cian i stropow za pomocg uchwytéw z podkladkami
gumowymi amortyzujacymi drgania. Rozstaw uchwytoéw min. co 2.0 m.

d) Proba szczelnosci

Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci. W tym celu
nalezy napehi¢ instalacj¢ suchym azotem technicznym do ci$nienia testowego 2,94 MPa
I pozostawi¢ w tym stanie na 24 godziny.

e) Napelnianie instalacji chlodniczej

Po oczyszczeniu instalacji 1 przeprowadzonych probach szczelno$ci wytworzy¢ w instalacji
prozni¢ o cisnieniu zgodnie z instrukcjg a nastepnie dotadowa¢ odpowiednig ilo$¢ czynnika.

Do napehiania instalacji zawsze uzywaé wagi elektronicznej, a wielko$¢ dotadowanego
czynnika powinna by¢ zapisana na skrzynce kontrolnej.

f) Izolacja instalacji chlodniczych

Instalacja chlodnicza wymaga termoizolacji. Dla instalacji prowadzonej; wewnatrz budynku
zastosowano otuling kauczukowsa, np. Thermaflex A/C o grubosci 13 mm. Wspodlczynnik
przewodnosci cieplnej dla izolacji nie powinien by¢ gorszy niz 0,033W/m°K w temp. —20 °C
oraz 0,040 W/m*K w temp. + 40 °C.

Nie wolno oblozy¢ izolacja termiczng zadnych instalacji przed wykonaniem prob i odbioru.
Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przej$ciach przez ostony zwlaszcza w przej$ciach
przez $ciany i inne plyty. Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno.

Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu oraz zalecanych materialdw wybranego
producenta. Pofgczenia wszystkich odcinkow nalezy sklejaé doczolowo a nastepnie owingé
tasma AF.

g) Instalacja odprowadzenia skroplin

Odprowadzenie skroplin z poszczegdlnych jednostek przewidziano za pomoca rur i zlaczek
z PVC-U systemu NIBCO do zimnej wody, gruboscienne. Laczenie rur i ksztaltek w systemie
PVC-U odbywa sie za pomoca klejow agresywnych (zgrzewanie na zimno). Srednice
przewodow pozostajg takie jak srednice przytaczy do urzadzen wewnetrznych.

Poziome odcinki od jednostek klimatyzacyjnych prowadzone bgda na zewnatrz budynku lub do
pionu skroplin ze spadkiem min. 0,5 %:

- w przypadku pomieszczen z sufitem podwieszonym najkrotsza droga,

- w przypadku pomieszczen bez sufitow podwieszanych w korytkach ostonowych wzdtuz

belek konstrukcyjnych.

Odplywy skroplin powinny by¢ wykonane jako grawitacyjne, odpowiednio zasyfonowane.
W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odplywu skroplin dopuszcza si¢ zastosowanie
pompek skroplin. Instalacje kondensatu winny by¢ prowadzone pionowo w dot od jednostek
wewnetrznych i dalej przy podlodze wzdhiz scian wewnetrznych a nastgpnie zewngtrznych do
najblizszych piondéw kanalizacyjnych badz do piwnic i pod ich stropem do spustow kanalizacji.
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W  przypadku prowadzenia ich wzdluz istniejacych tras instalacji elektrycznych,
telekomunikacyjnych i komputerowych powinny one by¢ prowadzone ponizej tych instalacji.
Podejscia do pionu wiaczone poprzez syfon. Przewody skroplin nalezy zabezpieczy¢ przed
kondensacja pary wodnej na powierzchni zewngtrznej. Zastosowaé otuliny termoizolacyjne
o grubos$ci 13 mm.

h) Instalacja elektryczna

Zasilanie jednostek zewngtrznych do kazdego urzadzenia odrgbnie. Zasilanie 3 fazowe,
bezpiecznik 16A. Zasilanie jednostek wewnetrznych kazde urzadzenie oddzielnie, zasilanie
1~/50 Hz/220-240 V Instalacje elektryczne o parametrach (ilos¢ zyt i przekrdj) zgodnie
z dokumentacja techniczno-ruchowg urzadzen klimatyzacyjnych.

i) Instalacja sterowania

Instalacja sterownicza ukladu klimatyzacji ukladana szeregowo od jednostki zewnetrznej do
jednostek wewnetrznych od jednostki do jednostki. Instalacje sterownicze powinny by¢
wykonane scisle wg informacji podanych w DTR urzadzen. Instalacje sterownicze powinny by¢
prowadzone réwnolegle do tras instalacji chiodniczych jednakze nigdy nie ponizej tych
instalacji.

Sterownik montowa¢ indywidualnie w miejscu reprezentatywnym (bez przeciaggow, bez
nastonecznienia).

Sterownik potaczony jest przewodem sterowniczym z jednostka wewnetrzng. Sygnat z jednostki
wewnetrznej dalej kierowany jest do jednostki zewngtrzne;.

Montaz przewodow sterowniczych wykonywany jest przez uprawnionego serwisanta firmy
dostarczajacej system.

Kolejnos¢ realizacji robot

a) montaz jednostek wewngtrznych oraz zewnetrznych wraz z instalacjg chtodnicza,
b) montaz przewodoéw odprowadzajacych skropliny,

€) zamurowanie bruzd i przebi¢ w $cianach i stropach.

5.4. Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania terenu
wokot budowy.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot, jakosci materialow
I elementow, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ badania materiatow i robét.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania odbiorcze
Wszystkie badania beda przeprowadzane zgodnie z  wymaganiami  norm  PN.
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w

przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego

w specyfikacjach technicznych, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapieniem do badan,
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru
wyniki badan.

6.2.1. Badania odbiorcze instalacji wentylacji mechanicznej

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano

wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnos$ci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami 1 zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

a)

b)

c)

d)
e)

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem
projektowy, zarobwno w zakresie materialow, jak 1 ilosci oraz jesli jest to konieczne
w zakresie wlasciwosci 1 czgsci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dzialanie,
czyszczenie 1 konserwacje;

Sprawdzenie czystos$ci instalacji wentylacji;

Sprawdzenie kompletno$ci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Badania ogélne

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

i)

Dostepnos¢ dla obstugi,

Stan czystosci urzadzen, wymiennikOw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenie 1 dostepnos¢ otwordow do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletnos¢ znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (klapy pozarowe, obudowy);

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodoéw itp. w sposdb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidlowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidlowosci obracania si¢ wirnikéw w obudowie;

Sprawdzenie naciaggéw pasow klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
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J) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztaltowania lopatek wentylatora;

I) Sprawdzenie zgodno$ci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

Badanie wymiennikow ciepla

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

€) Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

d) Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

e) Sprawdzenie prawidlowos$ci przylaczenia zasilania i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunkoéw zainstalowania zaworow regulacyjnych;

g) Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

Badanie filtrow powietrza
a) Sprawdzanie zgodnos$ci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

€) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzanie wskaznika rdznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
e) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i1 konstrukcji zaluzji zewn¢trznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

Badanie klap pozarowych
a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
€) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe

1 kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukiady regulacji na podstawie schematu

regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
€) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
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d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji i klimatyzac;ji;
- 0znaczenia;
- typéw kabli;
- uziemiania;
- schematow potaczen w obudowach.

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe 1 wielkos$ci zadane zgodnie z wymaganiami.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o Norme¢ PN-EN 12599:2013 Wentylacja budynkoéw -
Procedury badan i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji
i klimatyzacji.
W trakcie kontroli dziatania instalacji nalezy zweryfikowac takie parametry jak:

» wartos$ci temperatury powietrza nawiewanego, wywiewanego oraz w pomieszczeniach,

= warto$ci wilgotno$ci wzglednej w powietrzu nawiewanym, wywiewanym,

= ilo$ci powietrza wentylacyjnego nawiewanego i wywiewanego z pomieszczen,

= predko$ci powietrza oraz stopnia turbulencji w strefie przebywania ludzi,

= poziomu hatasu generowanego przez instalacje i urzadzenia wentylacyjne.
Procedurg potwierdzajaca przeprowadzanie kontroli dzialania instalacji 1 urzadzen s3 pomiary
kontrolne oraz sporzadzone na ich podstawie protokoty pomiarowe.
Wszystkie pomiary wentylacji nalezy wykonywaé zgodnie z wiedza techniczng oraz
z wykorzystaniem odpowiednich przyrzadow pomiarowych. Dodatkowo w celu zapewnienia
wiarygodnos$ci pomiard6w kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych.
Lokalizacja punktow pomiarowych musi by¢ dostosowana do przyjetej metodyki pomiaru
1 rodzaju przyrzadu pomiarowego. Do prowadzenia pomiarow nalezy stosowaé wylacznie
przyrzady, ktore zostaty prawidtowo skalibrowane, zgodnie z wytycznymi producenta przyrzadu
oraz s3 w dobrym stanie technicznym. Podczas prowadzenia pomiaréw kontrolnych konieczne
jest zapewnienie w danym obiekcie warunkow zgodnych z zatozeniami projektu lub opisanie
w protokofach pomiarowych warunkow brzegowych w jakich pomiar przeprowadzono
i odniesienia tych warunkow do stanu projektowanego.

6.3. Kontrola jakosci robét instalacji wentylacji mechanicznej
6.3.1. Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nast¢pujace czynnosci:
a) Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),
b) Nastawienie i nastawienie klap pozarowych,
C) Regulacja strumienia i1 rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych,
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,
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e) Okre$lenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie
kierunku wyplywu powietrza z nawiewnikow,

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

g) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

h) Przedlozenie protokotdéw z wszystki8ch pomiarow wykonanych w czasie regulacji
wstepnej,

1) Przeszkolenie shuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.3.2. Procedura prac
Kontrola dzialania centrali wentylacyjnej, wentylatorow i innych centralnych urzadzen
wentylacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatorow,

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora,

c) Dziatanie wytacznika,

d) Wlaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji klap p. poz.,

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych,

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,

g) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dzialania filtrow powietrza w centrali wentylacyjnej
Wskazanie roznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dzialania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego,
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dzialania sieci przewodow
a) Dostepnos¢ do sieci przewodow,
b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegaja badani szczelnosci zgodnie z normag
B-76001:1996.
Zaleca si¢ wykonywanie badania szczelnosci przewodéw w czasie montazu instalacji
wentylacyjnej.

Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza
W pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow.
Kontrola dzialania elementow regulacyjnych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réoznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej,

b) Wartosci zadanej temperatury zewngetrznej,
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c) Dziatania wlacznika rozruchowego.

6.3.3. Pomiary kontrolne
Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadanie zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okre§lonym
w Wymaganiach COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” pkt. 5.3.2.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania probek
i badania materiatow u zrodfa ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka potrzebng
pomoc w tych czynnosciach.

6.5. Dokumentacja budowy
Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:

. pozwolenie na budowy wraz z zatgczonym projektem budowlanym,

. dziennik budowy,

. protokoty odbiorow czesciowych i koncowych,

. ksigzke obmiarow robot,

. certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub
aprobaty techniczne, protokoty koniecznosci dotyczace robot dodatkowych i kosztorysy na te
roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we
wiasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organow.

7. Odbidr rob6t budowlanych

7.1. Rodzaje odbiorow

Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow: odbior czesciowy, odbior etapowy, odbior robot
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbior koncowy, odbior po okresie rekojmi, odbior
ostateczny (pogwarancyjny), odbior przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych
oraz rozruch technologiczny.

7.2.  Odbioér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtaszanie Inwestorowi do odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbior taki bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Gotowos¢ danej czesci robot
do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje

inspektor nadzoru inwestorskiego.
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7.3.  Odbiér czesciowy i odbiér etapowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot (np. stan
zerowy, stan surowy zamkniety i in.). Odbior etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci
robot stanowiacych z reguty calos¢ techniczng. Podziat budowy na odcinki lub etapy
kwalifikujace si¢ do odbioréw etapowych dokonuje si¢ w czasie projektowania organizacji
robot. Roboty do odbioru czesciowego lub etapowego zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory
dokonuje odbioru.

7.4.  Odbiér koncowy

Odbior koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie
0 wykonanie robot budowlanych.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci inspektora
nadzoru i Wykonawcy - sporzadzajac Protokot odbioru robot budowlanych oraz zgtoszonych
wad i usterek do usuniecia przez Wykonawce.

W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonanych robot uzupetniajacych i poprawkowych, a takze z wynikami odbiorow przewodow
kominowych, instalacji, urzadzen technicznych i technologicznych.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania wyznaczonych  robot
poprawkowych lub robot uzupemniajgcych, Komisja moze przerwaé swoje Cczynnosci
i ustalic nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegolnych
asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
i trwalos¢, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w umowie lub kontrakcie.

7.5.  Odbioér po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu zorganizuje odbior ,,po
okresie rekojmi". Odbior taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu robot budowlanych,

b) protokotu odbioru koncowego obiektu,

c) dokumentow potwierdzajacych usunigcie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego
obiektu (jezeli byty zgtoszone wady),

d) dokumentow dotyczacych wad zgtoszonych w okresie r¢kojmi oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,

e) innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

7.6.  Odbiér ostateczny — pogwarancyjny

Odbior ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiagzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie
rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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7.7.  Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
Zgodnie z ustawg Prawo budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu wchodza
m.in.:

a) pozwolenie na budowg, projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne projekty, przedmiar
robot, pozwolenie na uzytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
b) wszelkie inne pozwolenia urzgdowe zwiazane z realizacji inwestycji,

c) oryginal dziennika budowy wraz z dokumentami, ktore zostaly wigczone w trakcie
realizacji budowy,

d) dziennik montazu (rozbiorki) - jezeli byt prowadzony,

e) protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

f) protokoty odbiorow czesciowych i koncowych,

g) wyniki badan, prob (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji
I urzadzen technicznych oraz przewodow kominowych,

h) dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne opracowania
projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione przez Projektanta, kierownika budowy
i inspektora nadzoru inwestorskiego,

i) rysunki (dokumentacja) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielowi urzadzen,

J) oswiadczenie kierownika budowy o:

- zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami,

- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy, sasiedniej nieruchomosci,

k) aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”
dla materiatow i urzadzen.,

I) instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR),

m) karty gwarancyjne urzadzen technicznych,

n) instrukcje eksploatacji instalacji.

7.8. Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujace
dokumenty:

1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — z ulicy, sasiedniej
nieruchomosci,

2) dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje projektowg (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi
w trakcie wykonania robot, potwierdzone przez Projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego,
3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (podstawowe specyfikacje
Z umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

4) recepty i ustalenia technologiczne,
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5) dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiarow (oryginaty),

6) wyniki badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi

7) protokoty odbiorow czgsciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

8) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

8. Rozliczenie robot
Okreslone przez umowsg.

9.Dokumenty odniesienia

9.1. Dokumentacja projektowa

Projekt budowany i wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla inwestycji
stanowigcej termomodernizacje budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury w Mszczonowie.

9.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz
z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
z 2004 r., nr. 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie SposObow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia w sprawie ogolnych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz.
2072).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemyslowe”. Arkady Warszawa 1988.

Inne przepisy

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. PN-91/B-02413
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania.
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PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje
i zaroodpornej.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. W¢zty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkow -- Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-B-03420:1976  Wentylacja i klimatyzacja — Parametry  obliczeniowe  powietrza
zewnetrznego.
PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry  obliczeniowe  powietrza

wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej - Wymagania

PN-EN 01751:2002 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 12599:2013 Wentylacja budynkoéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
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