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DM.00.00.00. Wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania og6lne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych,
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.:

.Przebudowa drogi gminnej Sotonka - Lubenia - Obreczna na odcinku od km 0+006,40 do km 0+251,00
w m. Sofonka”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, ktére nalezy stosowac
W powigzaniu z innymi opracowanymi Specyfikacjami Technicznymi w ramach zadania wskazanego
w pkt. 1.1. nienijszej STWIORB.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Diugo $¢é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inspektorr — lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego to osoba, ktéra na zlecenie i w imieniu
Zamawiajgcego samodzielenie lub za pomoca czlonkdéw swojego zespotu o scisle oddelegowanych
uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadz6r na wykonywaniem prac budowlanych oraz
postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane
i warunkami umownymi.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedgca przedstawicielem
Zamawiajgcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy (Kontraktu).

1.4.11. Korona drog i - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja no $na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji

nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Rejestr z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych rob6t w formie wyliczen,

szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i pr6b zwigzanych z oceng jakosci materiatow

oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezagcej powyzej.

i) Warstwa ods gczajaca - warstwa sluzagca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego

wykonania nawierzchni.



1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43

1.4.44.

1.4.45.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
Z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z peinej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé€ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szeroko $¢€ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko $¢ uzytkowa obiektu - szerokos$c¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikédw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ustuga - to wykonanie wszystkich czynnosci i opracowan projektowych bedacych przedmiotem
Umowy w zakresie ustalonym przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja projektowa — og6t opracowan projektowych wykonywanych w ramach ustugi
objetej Umowa.

Projekt zamienny - jest to opracowanie projektowe, ktére wskazuje szczegodtowo rozwigzania
m.in.: geometryczne, konstrukcyjne, technologiczne, materiatowe, organizacyjne, wyposazenia itp.
Projekt zamienny powinien w szczegdélnosci zawiera¢ rysunki sporzgdzone z duzg dokladnosciag
i odpowiednig szczegbtowoscig, potrzebne do pézniejszego wykonania rob6t budowlanych.
Rysunki stanowig zatgcznik do dokumentacji zamiennej.

Ponadto projekt powinien zawiera¢ wyniki obliczen potrzebne dla przysziego wykonawstwa do
obliczen konstrukcyjnych i ilo$ciowych.

Opracowanie projektowe — czes¢ ustugi bedaca przedmiotem oddzielnego odbioru i rozliczenia.
Kazde opracowanie projektowe lub wybrana czes¢ opracowania projektowego jest oddzielng
pozycja. Opracowanie projektowe sklada sie z elementéw opracowania projektowego.
Opracowaniem projektowym nazywa sie np.: Projekt zamienny, obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, Projekty warsztatowe, Projekty technologiczne, itp.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie i projektowaniu oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami Umowy (Kontraktu).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz po
jednym egzemplarzu dokumentacji projektowej (MdZRB i projekt wykonawczy) i jeden komplet STWIORB.
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Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac
z whasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty giéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych oraz
istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, jesli warunki zamdéwienia tego wymagajg, Wykonawca winien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru harmonogram robét, plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, opis i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:

- Zamawiajgcego;

— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja Zamawiajgcego:
Dokumentacja obejmuje:
- MATERIALY DO ZGLOSZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

- PROJEKT WYKONAWCZY

Rysunki zamieszczone w dokumentacji projektowej stanowig tylko podstawe do wykonania przedmiarow
i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania rob6t sg Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacije
roboczg Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny
by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inspektora Nadzoru. Istotne zmiany w dokumentacji
projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru na pisSmie o wszelkich zauwazonych biedach Ilub
niescistosciach w dokumentacji projektowej i Specyfikacjach oraz o koniecznosci opracowania
dodatkowych rysunkoéw i Specyfikacji niezbednych dla realizacji Umowy (Kontraktu).

Ewentualne dodatkowe koszty budowy wynikle np. z konieczno$ci przebudowy niezinwentaryzowanych
dotychczas sieci uzbrojenia terenu, dodatkowych wymogéw zarzadcow sieci uzbrojenia terenu,
ewentualnej koniecznosci odcinkowej przebudowy istniejacych sieci zubrojenia terenu, bledéw
projektowych w dokumentacji technicznej itd., wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ w kalkulacji ceny
pozycji dostosowania sie do pozostatych wymagan Warunkéw Umownych,Wymagan Ogoélnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

Uwaza sie, ze skladajgc oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w dokumentaciji
projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych za w pei
wystarczajgce do zrealizowania rob6t objetych kontraktem.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc ¢ w ramach ceny Kontraktowej
Wykonawca we wltasnym zakresie opracuje i uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru:
1. Projekty technologiczne i organizacji robét dla wszystkich robét objetych kontraktem, w tym projekt
odwodnienia placu budowy w czasie Robot.
2. Projekty organizacji ruchu na czas budowy
3. Recepty laboratoryjne na wykonanie:
a. podbuddéw oraz warstw wigzgcych i $cieralnych
b. innych, jezeli wymaga tego technologia robot.
4. Aktualizacje projektu statej organizacji ruchu (w przypadku, gdy:
- projekt stalej organizacji ruchu przekazany przez Zamawiajgcego utracit waznos¢,
- projekt statej organizacji ruchu wymaga zmian ze wzgledu na wprowadzonie innych rozwigzan
technicznych,
- projekt stalej organizacji ruchu wymaga zmian ze wzgledu na wprowadzone zmiany
w zagospodarowaniu terenu pasa drogowego)



5. Projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji wsporczych
i bramownic dla tablic informacyjnych (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta
i dostawcy),
Projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw na czas budowy (dla wszystkich wykopéw),
Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég przed realizacjg zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotéw z ich wiascicielami lub zarzadcami,
8. Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych rob6t, w szczegélnosci dla
robot zanikajgcych,
9. Inne projekty robocze wyszczegélnione w STWiIORB
10. Projekty tablic informacyjnych i tablic upamietniajgcych przedsiewziecie
11. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pézniejszymi zmianami).
Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:
(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych,
(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do whasciwego organu ochrony s$rodowiska przed
rozpoczeciem rob6t rozbidrkowych

No

Powyzsza lista opracowan nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan
Wykonawcy. Wykaz opracowan roboczych sporzgdzonych przez Wykonawce, ujety jest w Specyfikacjach
Technicznych dla poszczegdélnych asortymentéw robot.

W/w Projekty muszg zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z
Zamawiajgcym i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia w 3
egzemplarzach w formie wydruku oraz elektronicznej na ptycie CD.

Koszt opracowan nalezy ujgé¢ w pozycji 1 czesci A. Wymagania ogoélne

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogolnymi
i Warunkami Szczegotowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét.
Opbznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Robét.

1.5.2.3. Projekty i rysunki przedstawione przez Wyk  onawc ¢

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczyé wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do
wykonania rob6t oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze
sktadac te informacje kolejno w czesciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach
okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ziozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé sie
z Inspektorem Nadzoru, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy skladania Dokumentaciji
(ewentualnie terminy sktadania poszczegélnych czesci Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegélnych
czesci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny sie odby¢, co najmniej 7 dni przed datg
ztozenia wiw/ dokumentow.

1.5.2.4. Rysunki przyj ete przez Inspektora Nadzoru

InspektorNadzoru powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkdéw, dokumentacii
i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwaza¢ za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie
zglosi zastrzezen na pismie.

1.5.3. Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacj g projektow g i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego stanowig czes$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Istotnych postanowieniach umowy”.



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjag projektowg lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Umowy

(Kontraktu).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw

(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia, zielen,

pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy

do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni

jezdni i poboczy uskokdéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw

bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdét utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne

zanieczyszczenia muszg byé natychmiast usuniete.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzacji ,przeglagdu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do
transportu,

— wykonania dokumentaciji fotograficznej,

— spisania protokotéw z zarzadcami drdg, ktérego trescig bedg ustalenia dotyczace sposobu korzystania
z uzgodnionych drdg, a zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

— uzgodnienia zakresu robét niezbednych do poprawienia stanu drég, ktére Wykonawca zamierza
wykorzystywaé do transportu zwigzanego z budowsa,

— wykonania wszelkich zaleconych przed poszczegélnych zarzadcow drég prac majgcych na celu
poprawe stanu drog przewidzianych do transportu.

Po zakonczeniu rob6t objetych dokumentacja projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do

przeprowadzenia inwentaryzacji drég publicznych, po ktérych prowadzit transport budowy. Inwentaryzacje

nalezy wykona¢ przy udziale przedstawiciela zarzadcy drogi. Na podstawie przeprowadzonej

inwentaryzacji nalezy ocenic stan techniczny drég i zakres napraw.

Z przeprowadzonej inwentaryzacji i ustalen z zarzgdcg drogi Wykonawca sporzadzi protokét, podpisany

przez obie strony, i przedtozy Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich robét naprawczych okreslonych w tym protokole.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad
drogi i zatwierdzony przez organ zarzgdzania ruchem drogowym. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robo6t, projekt organizaciji ruchu musi by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci
Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie poszczegoélnych etapOw czasowej organizacji ruchu dokonuje
Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Zarzgdcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ
zarzagdzajgcych ruchem na etapie zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajagcym ruchem i poinformuje
Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sposéb uzgodniony
z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajgcym ruchem. llos¢ wjazdow i wyjazdéw z budowy na drogi
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publiczne Wykonawca ograniczy do niezbednego minimum, a ruch pojazdéw budowy bedzie odbywat sie
po drogach technologicznych wykonanych przez Wykonawce. Przed zlozeniem do zatwierdzenia ,Projektu
organizacji ruchu na czas budowy” do zarzadcy drogi, Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru i/lub Zamawiajgcemu plan sytuacyjny z lokalizacjg wjazdoéw i wyjazdéw z budowy.
Na wszystkich wjazdach i wyjazdach z budowy, prowadzacych bezposrednio na droge nalezy zastosowacd
reczne kierowanie ruchem przez przeszkolonych sygnalistéw. Jesli wjazd/wyjazd z budowy nie jest
wykorzystywany, oznakowanie jego dotyczace nalezy zastania¢ lub odwracaé tarcze znakéw. Wykonawca
przed wprowadzeniem czasowej organizacji ruchu przekaze pisemnie Zamawiajgcemu, dane osoby
bezposrednio odpowiedzialnej za stan oznakowania.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowg

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji inwestycji dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania robdt tablice informacyjne budowy, przedstawiajgce informacje dotyczace realizowanego
zamierzenia inwestycyjnego, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Umowy (Kontraktu).

Tablice informacyjne budowy nalezy przygotowac i umiesci¢ zgodnie z STWIORB.

1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, a tam gdzie to konieczne w poblizu
ciekow wodnych Wykonawca wykona zabezpieczenia przeciwpowodziowe przylegtych terenéw

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisbw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla srodowiska, 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c) przed rozpoczeciem robdt rozbiérkowych powodujgcych powstawanie odpaddéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadoéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o
odpadach i uzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robét w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia

i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie

powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy

wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku koniecznosci prowadzenia prac w obrebie bryly korzeniowej
nalezy prowadzi¢ je recznie (mate wykopy) lub mikrokoparki (skrocenie czasu). Przy koniecznosci
pozostawienia otwartego wykopu korzenie drzew zabezpieczy¢ hydrozelem i wykop nakry¢.

W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania

leja depresyjnego byt skr6cony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem

wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytwoérce odpadéw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw, ich

wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu

ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska okreslonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska,
w szczegoélnosci zapewni specjalistyczny nadz6r srodowiskowy podczas wykonywania robét oraz zwrdci
uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie
podczas prowadzenia prac.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan ochrony $rodowiska
podczas prowadzenia prac budowlanych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakohczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable, drenaze, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem roboét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci
oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych.

W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu przebudowy sieci (sieci
znajdujg sie w innych miejscach niz wskazane na mapie) oraz do jego uzgodnienia i wykonania
przebudowy (lub zabezpieczenia).

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia wtasciciela
sieci, inwentaryzacji oraz do wykonania Projektu i przebudowy tych sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego wilasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby)
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega
likwidacji, zas wtasciciel nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia
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dopuszczalne jest wykorzystanie elementow istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno

by¢ wybudowane przed likwidacjg istniejgcego ogrodzenia. Po wybudowaniu ogrodzenia Wykonawca jest

zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu informacji potwierdzajgcej wykonanie roboét.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiorki istniejgcego ogrodzenia Wykonawca jest

zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa

ogrodzenia tymczasowego winna nastgpi¢ najpdzniej z chwilg likwidacji istniejgcego ogrodzenia.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen naniesien i nasadzen powstatych na skutek

dziatan Wykonawcy na dziatkach poza proj. pasem drogowym.

Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod

przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej poza proj. pasem drogowym przed rozpoczeciem robot

budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng.

Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na nosniku elektronicznym (ptyta CD).

Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacje:

a) Opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen
infrastruktury technicznej wraz z dok. fotograficzna.

b) Informacja o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz
z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzgdzenia infrastruktury technicznej) oraz
opisania ilosci i rodzaju wykonywanych robét wraz z dok. fotograficzng, wraz z potwierdzeniem czasu
zajecia przez Wykonawce nieruchomosci; informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego
odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci.

c) Pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczeh
w naniesieniach i nasadzeniach.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejgcej zabudowy oraz studni, zlokalizowanych w odlegtosci do 50m od linii rozgraniczajgcych
inwestycje, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzgcy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentuja, inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej do
wiadomos$ci Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw, ktorych zatgcznikiem bedzie

dokumentacja z inwentaryzaciji.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegotowy sposob realizacji robét przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas
prowadzenia rob6t oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje
zgodnie projektem zostang wyptacone wiascicielom przez Wykonawce. Koszty szk6d poniesionych przez
wiascicieli terenéw spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udzialu Zamawiajgcego.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Umowy.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wlasciciela nieruchomosci, na ktérym
beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robét - winien
uporzgdkowa¢ teren, naprawi¢ zaistniale szkody i wyptaci¢é wiascicielom stosowne, uzgodnione
odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokoét
stwierdzajgcy, iz ten nie rosci sobie juz Zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych
odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy w spos6b zapewniajgcy ich funkcje przed uszkodzeniem tgcznie
z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Za wszelki ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezgcych poza pasem drogowym,
zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatéw, itp. odpowiedzialno$¢
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ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia dziatki do stanu pierwotnego bgdz do
naprawy lub zadosc¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjaciji lub przed wiasciwym sgdem.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajgcych z budowy i niezwlocznego usuwania
zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub
obiektoéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wiascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami drég oraz do
wykonania ,przegladu zerowego” stanu tych drég. Wyniki przeglagdu zerowego Wykonawca przekaze
Inspektorowi Nadzoru. O fakcie przeglgdu Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.
Wykonawca bedzie moégt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzgdcy drogi.

Jezeli obstluga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywala sie drogami publicznymi
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi
dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdéw, spos6b utwardzenia zjazdow.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach publicznych
i oznakowanych o no$nosci obiektach mostowych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu
rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z wystepujgcymi ograniczeniami w tym zakresie i
do dostosowania do nich sposobu dostaw materiatéw, sprzetu i urzgdzen na plac budowy. Rozpoznanie, o
ktérym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzgadzania oferty, a wystepujgce ograniczenia nalezy
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w czasie trwania Umowy (Kontraktu) stanowi
element ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejgcych jezdni, obiektéw Inspektor Nadzoruskich lub innych
obiektéw przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawg
uszkodzonych drdg i obiektéw, ktéra zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wtascicielem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z warunkéw Umownych, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru /
Zamawiajgcemu szczegétowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie
Z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
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Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu otrzymania Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu wystawienia Swiadectwa Przejecia. Koszt ochrony i utrzymania Rob6t nie podlega
odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w
sposOb ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.13. Réwnowa zno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy
(Kontraktu) nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i z uzasadnieniem ich zastosowania przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wasnosc
Zamawiajgcego. W przypadku ich odkrycia Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpia op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowg. Wznowienie wstrzymanych rob6t nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzki Urzad
Ochrony Zabytkéw i Inspektora Nadzoru

Zamawiajgcy planuje wykonanie wyprzedzajacych badan archeologicznych, przed rozpoczeciem robét
budowlanych. Jednakze badania te mogg ulec wydluzeniu. W zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ w
harmonogramie rob6t mogace wystepowac z tego tytutu utrudnienia w dostepie do dzialek, na ktérych
wystepujace kolidujgce z budowg stanowiska archeologiczne. Nalezy rowniez wzigé pod uwage mozliwosc
wystgpienia nowych, jeszcze nie rozpoznanych stanowisk archeologicznych. Utrudnienia wynikajgce z
mozliwego czasowego braku dostepu do terenu budowy nie moga stanowi¢ podstawy przysztych roszczen
i winny by¢ uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
sprawdza¢ teren budowy pod katem wystepowania niewybuchéw i niewypaldw. Prace nalezy
przeprowadza¢ na catej szerokosci zajmowanego pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie
prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania
rob6t, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru.

1.5.16. Udost epnienie terenu budowy z innym Wykonawcom
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Jezeli bedzie to konieczne, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca udostepni czasowo teren
budowy innym wykonawcom wykonujgcym przebudowe infrastruktury technicznej nie objetej
przedmiotowym zadaniem, a przekraczajgcej pas drogowy, w zakresie do zrealizowania danej przebudowy
infrastruktury techniczne;j.

Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan
z dziataniami innych wykonawcéw.

Wykonawca nie jest uprawniony do odrebnej zapfaty za czasowe udostepnienie terenu innym
wykonawcom.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu lub produkt o réwnowaznych parametrach technicznych i spetniajgcy
okreslone w projekcie funkcje, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopOw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu rob6t zgodnie z
zapisami STWIORB.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materialdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.

z pOzniejszymi zmianami) wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang lub
europejska aprobata techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng
Z wymaganiami podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.
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Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do
ktdrego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz.
1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujgce takie oznakowanie, wskazuje, ze
wyréb budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4,
jezeli producent, majgcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci
i wydat, na swojg wytgczng odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu lub
aprobatg techniczng. Ocena zgodnos$ci obejmuje wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio
do jego przeznaczenia, majgce wpltyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego witasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan
podstawowych, réznig sie istotnie od whasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego
mandatem udzielonym przez Komisje europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych lub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej,
dla ktoérych producent wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materiaty pochodz ace z rozbidrek

Materialy pochodzace z rozbiérek poszczegélnych elementéw wystepujgcych w trakcie przebudowy
zostang zagospodarowane zgodnie z STWIORB przypisanymi poszczegélnym elementom robét
rozbiérkowych.

Kosztu usuniecia i utylizacji tych materiatow opisane sg w pkt.9 podstawy ptatnosci wtasciwych STWiIORB.
Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami wiasciwych STWIORB i w zgodnosci z Ustawg
o odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001)

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robo6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialtdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byé spetione
nastepujace warunki:
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a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢é wykonywanych robét. Podstawowy sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w STWIORB, PZJ Ilub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoruowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych zgloszeniem

W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycji, nie objetych
zgtoszeniem, wynikajgcych z przyjetej technologii rob6t, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomos$ci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest
zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwo$é dziatann Wykonawcy
dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Ilub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest
zgtosic prace do osrodka dokumentaciji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor
i kontrole wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdélnosci:
[) przed przystgpieniem do robdt:
a) przeprowadzenie pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych terenu budowy wraz z opracowaniem
modelu jako dokumentaciji stanu ,,0” dla potrzeb realizacji i obmiaru robot,
zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wigczenia do istniejacego ukfadu drogowego,
c) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaly i widoczny na czas realizacji robét) granic pasa
inwestyciji,
d) wytyczenie i stabilizacje punktéw gtéwnych trasy i sieci,
II) w trakcie prowadzenia robot:
e) biezaca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,
f) pomiary przemieszczeh i odksztalcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego, w tym monitoring nasypéw
[1I) po zakonczeniu rob6t
g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
i) trwate zastabilizowanie punktéw granicznych
j) okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego
k) wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:
- wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” i ,20007,
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,
- protokdly z okazania granic wiascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego.
Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢:
—  znakami (stupkami betonowymi koloru zo6itego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszczonymi
w odlegtosci nie wiekszej jak 200 m z zachowaniem wizury pomiedzy sgsiednimi znakami.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzi¢
szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepisbw ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w wymaganiach Umownych, dokumentacji projektowej
i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Wszelkie polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Umowy (Kontraktu) i okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot.
W przypadku niewykonania w terminie polecen Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Kontraktu i okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla identyfikacji
uzbrojenia podziemnego. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia
urzgdzenia na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym
zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie
Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z caloscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca
kolizyjne i opracowac szczegoty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robét z ewentualnych pozostatych w gruncie korzeni
pni, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie
Kontraktowe;.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz inne
Projekty wymagane w STWIORB (pkt. 1.5.2.1).

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowah Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie,
wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowej.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzgdzehA w terminie 21 dni przed
przystgpieniem do robét zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych,
kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru, powiadomieh wiascicieli
sieci z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi przepisami
prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0going opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6inych elementéw
robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegbtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
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- Rzeczowy Harmonogram Badan, ktéry bedzie zawieral minimalng ilos¢ badan wynikajgcg ze
STWIORB i obmiaréw zawartych w dokumentacji technicznej. Inspektor Nadzoru / Zamawiajgcy
zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowg
STWIORB, okresla 10% badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium.
Rzeczywista ilos¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatow i organizacji robét na budowie.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zalozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materialébw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i STWIORB. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB rob6t Wykonawca bedzie
wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania
odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia
Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegélnych sktadnikow,
materiatéw.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢é udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ prébki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu
Z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegélnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedag przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wiascicieli urzgdzen
uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
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w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych bada n przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacja projektowg i STWIORB. Moze réwniez rozszerzyé zakres wilasnych badan lub zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtdrne i dodatkowe badania
potwierdzg niewiarygodnos¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

W przypadku, gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtérne i dodatkowe badania
wykazg prawidlowos¢ raportéw Wykonawcy calkowite koszty badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Inspektora Nadzoru.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium
Przed rozpoczeciem wspotpracy z Laboratorium Inspektor Nadzoru powinien ustali¢ jej zasady w celu
zapewnienia zgodnosci podejmowanych dziatan z obowigzujgcym w Laboratorium Zamawiajacego
Systemem Zarzgdzania Jakoscig wg PN-EN/ISO/IEC 17025
Laboratorium wykonuje nastepujgce badania zlecone przez Inspektora Nadzoru:
a) przed rozpoczeciem robot
—  badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie prowadzenia robot:
- badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robét
- badania sprawdzajgce do odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegéinych STWiORB
na dany asortyment robot.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie, w miare postepu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich STWIORB.
Dopuszcza sie do stosowania:
1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczeh
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
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- W zgodzie z istniejacg Polskg Normg a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg
norma,
— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej r6znicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z
uzyskang aprobata techniczna, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobats,
— posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej
a producent zalgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobats;
c. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobOdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenhstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja
oraz z przepisami.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Akceptacja udzielona jakiej$ partii materialbw z danego zrodia nie oznacza, ze wszystkie materiaty
pochodzace z tego zrodta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
atestow i/lub wykonania préb materialéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby
udowodni¢, ze nadal spelniajg one wymagania odpowiedniej specyfikacji technicznej.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczeg6towe informacije dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki

do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w STWIORB w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédia spetniajg wymagania STWIORB
W czasie postepu robot.

Wszystkie wbudowane materialy i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie
przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robot statych Wykonawca przedtozy
szczeg6towa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatdow, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen.

Jakiekolwiek materiaty, ktre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw rob6t wraz z okresleniem sposobu i

zakresu tymczasowej organizacji ruchu,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
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— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robé6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robot.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inspektor Nadzoru i sg one potwierdzane przez Kierownika
Budowy / Kierownika Rob6t.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) zgtoszenie robdt,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wiasciwym
jednostkom administracji drogowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktorych wzoér zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru. Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zalgczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegdlnych rob6t a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Ditugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugo$é pomnozona przez $redni przekrg;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru zalgczajgc komplet wymaganych dokumentéw.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiér cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie
8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robo6t z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t
uzupeiajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych
lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag i STWIORB z uwzglednieniem toleranc;ji
ale nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajac
jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robo6t jest protokét odbioru ostatecznego

Robo6t sporzgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty wchodzace w skiad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora
Nadzoru oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym,
zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly fatwo
rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7. opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inspektora Nadzoru,

sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w
odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjnej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwéch egzemplarzach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje
wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjgtkiem pozycji 10, w
rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na
nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Warto$¢ obmiaru nalezy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony
lub hektary, dla ktérych warto$¢ nalezy podawaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— koszty zmniejszenia wartosci robd6t rozbiérkowych z tytutu odzysku materiatdbw rozbiérkowych
przechodzacych na wtasno$¢ Wykonawcy,

— koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
teren budowy, montazem i demontazem, usunieciem po zakonczeniu robét),

— koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp; ustugi obce na rzecz budowy; optaty za
dzierzawe placéw i bocznic; ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy;

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace
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towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

— koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiérki drég technologicznych,

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— stosowanie sie do PZJ,

— koszt pobierania prébek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

- prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w okresie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wiascicieli sieci;

— koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

— koszty wylgczen i przelaczen oraz niedostarczenia mediéw,

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywiezienie zbednych materiatbw Wykonawcy na
skltadowisko Wykonawcy,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.M 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Jednostkg rozliczeniowg jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:

—  kosztow dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymaganh Ogélnych

9.3. Koszty dodatkowe

Dla wykonania robét kontraktowych przy zabezpieczeniu ciggtosci funkcjonowania sieci uzbrojenia terenu i
instalacji na terenie objetym robotami moze zaistnie¢ koniecznos¢ wykonania tymczasowych potgczen tych
sieci i instalacji tymczasowych w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystgpi¢ moze réwniez potrzeba
czasowych wylgczen sieci z eksploataciji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (np. dla wykonania spie¢ sieci
projektowanych z istniejgcymi, dla wykonania rob6t pod napowietrznymi liniami energetycznymi lub w
innych przypadkach).Wystgpi¢c moze takze potrzeba w przypadku np. kolizji przebudowa odcinka
istniejgcych sieci uzbrojenia terenu.

Dostosowany do zaktadanej technologii i organizacji koszt wykonania sieci i instalacji tymczasowych oraz
koszt wylgczen sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla wtasciciela sieci za takie
wylgczenia nalezy przewidzie¢ w kalkulacji ceny pozycji dostosowania sie do pozostatych wymagan
Warunkéw Kontraktu,Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (Dz. U. z 2008 r. Nr 193, poz. 1194, z pézn. zm.),

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2010 r. Nr 243, poz.1623, z p6zn. zm.),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, z p6zn. zm.);

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2020.0.470).

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracii
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. (Dz.U.2019.0.2310)

6. Zalgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatldbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
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drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019. 2311) — ,SzczegO6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

7. Zalgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2019.0.1396),
9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2020.0.797),

10.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020.
10),

11.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2020.0.110)

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 r. Nr 47 poz. 401).

13.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2020.0.215)

14.c. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016. 1966)

15.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r. nr 237, poz. 2375)
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB),
zwanej dalej réwniez Specyfikacjg Techniczng (STWIORB), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z obstlugg geodezyjng w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej, potozenia innych obiektéw oraz przebiegu sieci uzbrojenia terenu w ramach zadania
wskazanego w pkt. 1.1. STWIRB D.M.00.00.00.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie ewentualnych przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposo6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie drogi

Wyznaczenie obiektéw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robét

0Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogb6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Og6Ine wymagania dot. sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz 3ace transportu

Og6Ilne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt
4,

4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez

28



Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktdw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegio$é pomiedzy punktami giéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie Inspektor Nadzoruskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w hawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dr6g. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o Kksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw Inspektor Nadzoruskich

Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci $cianek, studni itd.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposbb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji
— zakup dostarczenie i sktadowanie materiatow
— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gidwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnhowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogahkw
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakbw w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
0OgbIne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigeciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

OgbIne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane =z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzak6éw,wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce przez Zamawiajgcego,
zasypanie dotow.

Teren pod przebudowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢é oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
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Drzewa przewidziane do usuniecia powinny by¢ sciete do poziomu gruntu, pniaki nalezy sfrezowa¢ na
gtebokos¢ 45 cm lub wykarczowac a doty zasypac. Krzaki przeznaczone do usuniecia wykarczowac.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkéow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do

budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako

materiat uzytkowy nie utracity tej wkasciwosci w czasie robaot.

5.4. Wyw6z pozostato $ci po usuni etej ro $linno $ci
Dluzyce pozostajg wlasnoscia Zamawiajgcego i nalezy je przewiezé w miejsce przez niego wskazane.
Pozostaly materiat z wycinki drzew i krzakéw przechodzi na wkasnos¢ Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni izasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego dolty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew jest 1 szt. (sztuka).
Jednostkg obmiarowsg robot zwigzanych z usunieciem krzakow jest 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robd6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykarczowania 1 szt. drzewa obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzewa,
- wywiezienie dluzyc w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
— zasypanie dotow,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

Cena wykarczowania 1 ha krzewoéw obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie krzewoéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
— zasypanie dotéw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darnin w ramach zadania wskazanego w pkt.
1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB
DM.00.00.00.

1.4. Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

0OgbIne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac:
- réwniarki,
— spycharki,
—...lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—...koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

0OgbIne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod przebudowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzew6w oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
STWIORB Ilub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod przebudowe jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roziozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roslin darnine nalezy skladowa¢ w warstwach trawag do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dolu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

0Og0bIne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuije:
- roboty przygotowacze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na peing gltebokosc,
- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,
- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiorkg elementéw drog, ktére zostang wykonane w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,

— rozebranie elementéw betonowych,

— rozebranie $ciekéw z elementéw betonowych,

— rozebranie barier ochronnych stalowych,

— rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,

— rozebranie elementéw przestrzennych,

— rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych,

— rozebranie przepustow z rur zelbetowych / pcv wraz ze $ciankami i tawg przepustéw,

1.4. Okre slenie podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-
M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine

0Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg nalezy stosowac:
- szpadle,

- dzwigi,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

-  koparki,

— zrywarki przyczepne,

- tadowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

0OgbIne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
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Materialy pochodzgce z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakohczeniu robdét
rozbiérkowych. Materiat z rozbiérki stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego lub Wykonawca rob6t. Wykonawca
dostarczy materiat na wskazany plac sktadowania.

Materiat z rozbioérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

OgobIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Materialy pochodzacy z rozbioérki przechodzy na wlasnos¢ Wykonawcy, Wykonawca jest odpowiedzialny
za jego zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Transport materialu pozostaje w gestii
Wykonawcy.

Ewentualne doly powstate po rozbiérce elementéw drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypemi¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaznik zageszczenia Is do giebokosci 20 cm
powinien by¢ =1.0.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jako  $ci rob6t

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doly po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikow
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

b) dla nawierzchni z kruszywa — metr kwadratowy [m-],

c) dla nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych — metr kwadratowy [m?],
d) dla chodnikéw z ptyt betonowych — metr kwadratowy [m?],

e) dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m?],

f) dla kraweznikéw betonowych wraz z fawa betonowg — metr [m],

g) dla obrzezy betonowych wraz z tawg — metr [m],

h) dla elementéw betonowych — metr kwadratowy [mz],

i) dla sciekéw z elementéw betonowych — metr [m],

j) dla stupkéw do znakéw drogowych — sztuka [szt.],

k) dlatarcz i tablic znakéw drogowych — sztuka [szt.],

[) dla przepustéw zelbetowych — metr [m],

m) dla $cianek czotowych przepustéw i faw — metr szescienny [m3],

n) dla kanatéw deszczowych— metr [m],

0) dla studni kanalizacyjnych sciekowych — sztuka [szt.]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
Pfatnosc¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony srodowiska o ile materialy nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materiatdw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie
Z przyjetg technologig wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robét obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

a)

b)

c)

d)

dla rozebrania podbudowy z kruszyw:
- oznakowanie robot,

- rozebranie podbudowy,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcij,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat z rozbidrki stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego.

dla rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych:

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.
Materiat z rozbiérki stanowi wlasno$¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego

dla elementéw betonowych:

- oznakowanie robot,

- rozebranie umocnien,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat z rozbidrki stanowi wlasnos¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego

dla sciekéw z elementéw betonowych:

- oznakowanie robot,

- odkopanie $ciekéw wraz z ich wyjeciem,

- zerwanie podsypki i tawy,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat z rozbidrki stanowi wlasnos¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego

dla rozebrania stupkéw do znakéw drogowych:

- oznakowanie robot,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- wywdz materiatu z placu budowy i magazynowanie,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcij,
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f)

9)

h)

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat z rozbiorki stanowi wilasnos¢ Zamawiajgcego. Material do powtdrnego montazu -
magazynowanie materiatu przez Wykonawce.

dla rozebrania tarcz i tablic znakéw drogowych:

- oznakowanie robot,

- zdjecie tarcz lub znakéw drogowych,

- wywdz materiatu z placu budowy i magazynowanie,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat z rozbiorki stanowi wilasnos¢ Zamawiajgcego. Material do powtdrnego montazu -
magazynowanie materiatu przez Wykonawce.

dla rozebrania przepustéw z rur zelbetowych / pcv:

- oznakowanie robot,

- rozebranie elementéw przepustu,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat z rozbidrki stanowi wlasnos¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego

dla rozebrania taw i scianek czotowych przeustéw:

- oznakowanie robot,

- odkopanie i rozebranie elementéw przepustu,

- wywdz materiatu z rozbiérki fundamentu i $cianek z placu budowy,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiérki stanowi wlasno$¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2020.0.797).
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
¢) budowe nasypoéw,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZzoru:



gdzie:

Os - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

Pis - mMmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

I, = E,
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymaloscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robét

0OgbIne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgl edem wysadzinowo $ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. x;séiﬁ;ggglmeme Jednostki Qrupy grur.1tow . :
niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina —glina piasz-  czysta
- Zwir gliniasta zwigzta, glina zwiezia,
- pospétka - rumosz glina pylasta zwiezla
- piasek gruby gliniasty —-it, it piaszczys-ty, it
— piasek sredni — zwir gliniasty pylasty _
- piasek drobny | —pospdtka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy - pyh, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- itwarwowy
2 Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1.0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopOw, nie bedac nadmiarem objetosci robo6t
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wihasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty | materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinny by¢ zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

OgbIne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:
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— odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykbw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowacé
uszkodzenie ukladanego materiatu.

4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz 3ace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byly wykonywane w spos6b nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Og0blne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢€ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3cm.

Szeroko$¢ gbrnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynhikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rbwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemOw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
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wykonywania wykopOw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catlym okresie trwania robét
spadki, zapewniajagce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg i STWIORB.
Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB
D.02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy ukladac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli
dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw nalezy ukladaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda
ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgoérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB
D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar  szerokoséci  dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
rowéw > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

[0 N

Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

]

Pomiar réownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RGwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3.10. No$nos¢ gruntu
Catosciowej oceny cech no$nosci dla warstwy powierzchniowej podioza nawierzchni, najwyzszej warstwy
rob6t ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa lub
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Nadzér, nalezy dokonywa¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej
i STWIORB.

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Og0bIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D.02.01.01, D.02.02.01 oraz
D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Woykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, W-wa 1978.

— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, W-wa1998.
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, W-wal1997.

- Whytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegbétowej
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej na drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB
DM.00.00.00.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

OgbIne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péitsztywnych [12]
powinien charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWIORB.

3. SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D.02.00.01 pkt 3.

4. transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa .
korpusu kategoria ruchu kategoria
KR3-KRG ruchu KR1-
) KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1.00 0.97
od powierzchni robot ziemnych ' ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé s$rodki w celu ulepszenia gruntu
poditoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie i no$nos¢ gornej strefy w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 8.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie przejazdow, dojazdéw,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru nasypéw w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drég gminnych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D.02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

. Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie

grunty skaliste twarde | 1. Rozdrobnione grunty | S<@ISY/M beda

oraz grunty skaliste miekkie wypetnione gruntem lub

kamieniste, materiatem

zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy bedg wbudowane
Na dolne 2. Zwiry i pospoiki, gliniaste w miejsca suche lub
warstwy rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
nasypow 3. Piaski grubo, gliniaste, pyty gruntowych i
ponizej strefy | érednio i piaszczyste i pyly powierzchniowych
przemarzania |drobnoziarniste, T do nasypow nie

. 4. Piaski préchniczne, z . .
naturalne i tamane o wyzszych niz 3 m,
A wyjatkiem pylastych ;
4. Piaski gliniaste z 2 AN zabezpieczonych przed
. - piaskow préchnicznych : .

domieszka frakcji zawilgoceniem

zwirowo-kamienistej | 5. Gliny piaszczyste, w miejscach suchych

(morenowe) o gliny i gliny pylaste oraz | lub przejsciowo

wskazniku inne o w, < 35% zawilgoconych
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réznoziarnistosci 6. Gliny piaszczyste d L
0 nasypow nie

U=15 zwiezle, gliny zwiezle i . " .
5.. Zu2lg N gliny pylaste zwie;+e oraz ggzzg?ehcgcljznicwprze d
e LT oot s o | zavigoceniem b po
starych gwalc')w 50% L ulepszeniu spoiwami
(powyzej 5 lat) gdy zwierciadto wody
6. Lupki przywegtowe | 7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje sie
przepalone gliniaste o zawartosci na glebokosci wiekszej
7. Wysiewki kamienne | frakcji itowej ponad 2% od kapilarnosci biernej
o zawartos$ci frakcji gruntu podtoza
itowej ponizej 2% 8. Zuzle wielkopiecowe i | o ograniczonej
inne metalurgiczne z podatno$ci na rozpad -
nowego studzenia (do 5 |igczne straty masy do
lat) 5%
9. ltotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypetnione

materiatem
drobnoziarnistym

1. Zwiry i pospokki

gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2._ P_iaski pylaste i

2. Piaski grubo i gliniaste _ .

$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty | pod warunkiem

Ziarniste 4. Gliny o granicy ulepszenia tych

3. lotupki ptynnosci mniejszej niz gruntéw spoiwami,
Na gérne przyweglowe 35% _ _ takimi jak: cement,
warstwy przepalone 5 Mleszanlny popiotowo- wapno, aktywne popioty
nasypow w zawierajace mniej niz | 2uZlowe z wegla itp.
strefie 15% ziarn mniej- kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji towej >2%

przemarzania |szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne

0 Uziarnieniu _
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i | drobnoziamiste i
cym pospoétkom lub inne metalurgiczne nierozpadowe: straty
zwirom masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci
Wno_é,ZlO
W' vyykopach ! gdy sg ulepszane
miejscach L . )
serowveh do Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
g,eb;\ﬁloéci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D.02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
_ niespoiste: piaski, . L gruboziarniste Uwaai o
Rodzaje, 2wiry, pospoiki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przyv(\jla?rlloéci
urzadzen grubos¢ | liczba | grubos¢ liczba grubos¢ liczba maszyn
zageszczajacych | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy przejscé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne | 4 4502 | 4do8 | 0,1d0o02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie
Walce statyczne - - 102d003| 8do12 |02do0,3| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4505 | 6do8 | 0,2do 0,4 | 6 do 10 - - 3)
ogumione
‘é‘{;‘é"k?e"‘ﬁbracyj”e 04do07| 4do8 |02do04| 3do4 |03do0,6| 3do5 4)
Walce wibracyjne | 4 3 4006 | 3do6 |02d00,4 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane
Zageszezarki 0,3d005 | 4do8 - - |o2doo5s| 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do0,4| 2do4 |0,1do0,3| 3do5 |(0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 w punkt w punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

0OgbIne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
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zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢é wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Glebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podio za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyci ecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no $no$¢é w podto zu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ | dla:
0 wysokosci, - -
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podto  zu nasypow
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasy  pow

Wybor gruntéw i materialtdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gbrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (0 wspétczynniku Kio £10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza hasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gobrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig = 6 * 10 ~ mis i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcii
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji
projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
Z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwag zwiru, pospoéiki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
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zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére
sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do
50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs = D15 >4 d15
gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogag siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
W  szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna  geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezel
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo $¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno $¢€ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycz gce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa : :
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci

od powierzchni robot ziemnych: - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo okre$lonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci |5 =>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdérnie zagescié. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zag eszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podana w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porOdwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtosé podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonac
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
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zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwaodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje bada n i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno $ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8: 2012 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtlowo $ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczOw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podio za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia | lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach
5.3.1.2i5.3.4.4.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Do biezacej kontroli zageszczenia i ewentualnie okreslenia nosnosci dopuszcza sie stosowanie plyty
dynamicznej o srednicy ® 300mm. Stosowanie ptyty dynamicznej dopuszcza sie wylgcznie dla gruntéw
niespoistych oraz materiatu jednorodnego, badania nalezy przeprowadzac¢ w oparciu o instrukcje IBDIM
.Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci gruntéw
niespoistych ptytg dynamiczng. Warszawa 2005” lub ZTVE-StB 94. Dopuszcza sie wykonanie wiasnych
korelacji do badan zageszczenia opisanych polskimi normatywami tzn. | wg BN-77/8931-12 lub 1, wg PN-
S-02205:1998 pod warunkiem opracowania programu przeprowadzenia poréwnan korelacyjnych dla
danego, jednorodnego materiatu oraz za zgodg Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,

— Jjeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylenn i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiar6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkfadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow
i ogodlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢é gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako r6znica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopéw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezeh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne zasady odbioru podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 8.
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9.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow.
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robdét,
wykonanie drog dojazdowych, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.11 PRZEPUSTY Z RUR POLIPROPYLENOWYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy przepustéw z rur polipropylenowych w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.

1.3 Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy przebudowie przepustow

i obejmuja:

a) zakup rur polipropylenowych o $redniczach okreslonych w dokumentacji projektowej oraz ztgczek do
tych rur.

b) transport i sktadowanie elementéw i materiatdw do wykonania przepustéw.

€) wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsc wykonania przepustow.

d) wykonanie wykopu pod realizowane przepusty,

e) wykonanie fundamentu i podsypki pod rury.

f) utozenie na wykonanej podsypce odcinkéw rur polipropylenowych i potgczenie ich opaska tgczaca.

g) wykonanie zasypki przepustow.

h) uformowanie i zageszczenie korpusu drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - budowla majgca nad sobg nasyp i stuzaca do przepuszczania wody lub drég albo
innych urzgdzen pod nasypami drogowymi lub kolejowymi.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym lub poligonowo, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie sie przepustem.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust ktérego konstrukcja tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

Pozostale okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepu stébw pod koron g drogi wedlug zasad
niniejszych SST s a:
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2.1.1 Rury polipropylenowe o $rednicy 60cm tgczone karbowang opaska tgczacg. Do zakupionych rur
winna by¢ dolgczona deklaracja zgodnosci na dostarczone towary ,wyprodukowane zgodnie
aprobatg techniczng.

2.1.2 Fundament z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

2.1.3 Fundament powinien odpowiada¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i pospétka”.

2.1.4 Zasypka przepustéw piaskowo-zwirowa,

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustow pod korong drogi bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu

sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu

rob6t, Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

- koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o poj.tyzki 0,4 m3

- ubijak spalinowy 200 kg,

- $rodki transportu.

4. Transport

Materialy do wykonania przepustéw pod korong drogi, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je ulozy¢ roéwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Transport mieszanki betonowej - zgodnie 2z warunkami podanymi w "Wymaganiach i zaleceniach
dotyczacych wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - GDDP

5. Wykonanie robét

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
przepustéw pod korong drogi.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania przepustéw w oparciu o dokumentacje techniczng
5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robét zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu
okreslonym w instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym
projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ
zarzgdzajgcy ruchem.
5.2.3 Sktadowanie materiatéw na miejscu budowy - zgodnie z BN-75/8971-06.
5.2.4 Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowanie dna ze spadkiem zgodnie z dokumentacijg
techniczng
5.2.5 Wykonanie podsypki z pospéiki (lub kruszywa tamanego) o uziarnieniu 0+20mm, gr.min.25cm
wsk. zageszczenia =0,98 wg. Proctora Podsypka z pospoiki (frakcja 0-20 mm) powinna by¢
utozona tak, aby goérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu rury, byta luzna i karby
rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.
5.2.7 Ulozenie rur polipropylenowych w odcinkach o dtugosciach podanych w dokumentaciji technicznej
kazdy potgczonych opaska tgczaca, lub utozenie rury w jednym odcinku.
5.2.8 Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:
- zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz = 0,98 w pozostatej strefie
- podczas zageszczania zasypki kontrolowa¢ rzedne posadowienia przepustu niedopuszczajgc do
jego wypychania badz przemieszczenia poziomego
- grunt zasypki niewysadzinowy piasek gruboziarnisty badz mieszanka piaskowo-zwirowa o klasie
niejednorodnosci D5. Frakcja 0+32mm.
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6. Kontrola jako sci robot

6.1 Dostawca rur PP winien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci zakupionych towaréw, wyprodukowanych
zgodnie z aprobatg techniczng .

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét wg. SST D.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie robot
w szczegolnosci obejmuje:

- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod katem witasciwych rzednych oraz spadkéw zatozonych
w dokumentacji technicznej z doktadnoscig +2cm

- prawidtowos$¢ wykonania i zageszczenia podsypki w wykopie z pospéiki w 3 miejscach, wskaznik
zageszczenia = 0,98

- prawidtowos¢ wykonania gornej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci min. réwnej wysokosci
karbu rury

- ulozenie oraz polgczenie opaska zaciskowg odcinkéw rur kontrolujgc rzedne wlotu i wylotu oraz
prawidtowe zatozenie opaski fgczgcej.

- prawidtowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia =0,95 (w strefie
bezposrednio przy rurze) oraz 20,98 w pozostalej strefie przepustu.

6.3 Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodnosci
oraz Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo
przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Akceptacja partii materiatéw do
wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatdbw dokonanej przez Inspektora Nadzoru oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe obmierzane
wg. innych jednostek: ,

- wykonanie wykopow - [m ] ,

- wykonanej podsypki z posp6iki / kruszywa - [m ]

- wykonanej czesci przelotowej przepustu - [mb;,

- wykonanej zasypki piaskowo — zwirowej — [m ]

Obmiar robo6t polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.

Obmiar robét obejmuje roboty objete Umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem Nadzoru.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposOb okreslony w Umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru uwidocznione sg w ksiedze obmiaru i nalezy je poréwnaé¢ z dokumentacjg w celu
okreslenia réznic w ilosciach robét.

8. Odbior robot

8.1 Odhidr robo6t zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu- wg. SST D.00.00.00. pkt 6.2
8.2 Odbidr czesciowy robo6t - zgodnie z SST D.00.00.00 pkt.6.2
8.3 Odbidér koncowy rob6t wg. SST D.00.00.00 pkt.6.2

9. Podstawa ptatno sci
9.1 Ogdine wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00

9.2 Szczeg6towe warunki ptatnosci
P(gdstawa ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci :

ma- wykopy,

m - podsypki z pospoétki / kruszywa pod elementy rurowe,
m? - wykonanej czesci przelotowej przepustu z rur PP,

m - wykonanej zasypki piaskowo - zwirowej,
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9.3 Szczegodtowy zakres robot wehodzgcych w zakres ptatnosci :
- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,
- wykonanie fundamentu z kruszywa pod elementy rurowe,
- utozenie na wykonanym fundamencie rur polipropylenowych,

- zasypanie wykonanego przepustu mieszankg zwirowo- piaskows,
- dow6z na plac budowy np. betonu, rur, kamienia/elementéw prefabrykowanych/ oraz kruszywa na
zasypke

10. Przepisy zwi gzane

- Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych”-  GDDP

- BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.Zwir i posp6tka

— PN-88/B-30000 Cement portlandzki

- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDIM W-wa

— Rozporzadzenie MTIGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzgdzania ruchem na drogach
(Dz. Unr.92 z 1992r z pézniejszymi zmianami )

- BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow

— BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki
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D.03.01.01.60 WYKONANIE SCIANEK CZOLOWYCH PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konstrukcja nosna tworzy jednolitag calosé, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w calo$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktéorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowg przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczagtkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadie lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robét

0Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw i $cian, objetych niniejszg ST sa:
- beton,

- materialy na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.

2.3. Beton i jego skiadniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 (C25/30) - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydetka;

- B 30 (C25/30) - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwosé nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniac¢
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do beton6w stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, >
nie wiecej niz
6 |Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
7 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
9 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych. Barwa
wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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nie wywotujgca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])| zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i

kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
. ) nie wywotujgca
5 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do 0,25mm - od14do 19 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg
ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

cech fizycznych i

PN-B-11112 [19]

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 | Wytrzymatosé na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 |Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5,0
nie wiecej niz:
5 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 |Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
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8 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

. Zen  orga y wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno byé réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.
Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie

sgsiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami
za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowac cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatosc na | po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
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najwczes-niej po uptywie
min. 12 12
koniec wigzania najpézniej,
h
3 |Stalo$¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkalibw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6

7 tgczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujgcych,
hydrofobizujgcych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

50 50

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
a) dla cementu workowanego
- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokoéw
przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikbw nalezy
przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byé¢ sktadowana w sposdb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitng.

Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z
podang normag.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowa¢ materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajagce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
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— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podkitadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33]
i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca

wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-
02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i diugosci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz
5 wyszczerbieh.

Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny byé skladowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka mogg byé posadowione na:
— podsypce z pospéiki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— warstwie z wylewanego chudego betonu spetniajagcym wymagania materiatowe podane w niniejszej
ST.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

OgbIne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
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Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywa¢ sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
* Transport wewnetrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
* Transport zewnetrzny
Elementy prefabrykowane mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton
osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentaciji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,
SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczeg6lnosci zabezpieczenie moze polegac¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopoéw,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Stosowane $cianki szczelne mogg byé drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposoéb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t $cianke szczelng nalezy usungc, zas powstalg szczeline zasypac gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospoiki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) r6znice rzednych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona
by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca sie
sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkdow:
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— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z dokfadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

*+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ skiadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwagc, za wyjatkiem sytuacji szczegd6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z

postanowieniem PN-B-06251 [9]. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na

miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztdw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym

wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie.

Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkiadki

dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialbw z tworzywa sztucznego.

Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢

sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegajg:

— $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— ro6znice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentaciji projektowej o wiecej niz +5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢ sztywnosg¢ i
niezmiennos$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w
spos6b umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg,
deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztalcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich
mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacija

Elementy przepustéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W

wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc h

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zewnagtrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40
mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg
projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Monta z betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i scianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowg. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
gorgco.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowo $ci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyc h

Kontrole rob6t przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skladnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$é
wg badania
1 |Badania sktadnikw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed
- czasu wigzania uzyciem kazdej
- stato$ci objetosci dostarczonej partii
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- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- skladu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn 15[15] kazdej dostarczonej partii
- zawartosé pytow PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
mineralnych 16[16]
- zawartosci zanieczyszczeh | PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
obcych 13[14] bezposrednio przed

- wilgotnosci uzyciem

PN-B-06714-

12[13]

PN-B-06714-

18[17]

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robot
oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej
- urabialnoéci
- konsystencji

- zawartosci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250
(8]

przy rozpoczeciu robot
przy proj.recepty i 2 razy
na

zmiane roboczag

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiane
roboczg

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na prébkach

PN-88/B-06250
(8]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu kazdej
partii

betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukciji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie

wykonywania konstrukcji

ale nie rzadziej niz raz na
5000m° betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie
przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie
wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektows.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
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— usytuowanie fawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

— grubos¢ tawy,

— zgodnosc¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtugosc¢, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami punktéw
5.6.215.7).

6.7. Kontrola pot aczenia prefabrykatéw

Potgczenie prefabrykatow powinno by¢é sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji  $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu
5.9.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

0OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- m (metr szescienny), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og0bIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
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- wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czotowymi n

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 m3. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

— wykonanie podsypki wraz z chudym betonem,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie $cianki czotowej:

— ew. wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,

— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,
— ew. umochnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na
Sciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na sciskanie za pomocg miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

pytéw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu

Ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu
ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci
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18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogbélnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby  zabezpieczenia  wyrobéw  kamiennych
podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Plyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury 2z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
Warszawa, 1990 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni
jezdni, chodnikéw, sciezki rowerowej itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

0OgbIne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

0OgbIne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza.

4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

0OgbIne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWIORB D.04.02.01, D.04.02.02, D.04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

81



5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za
zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosS¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla

Strefa
korpusu Kategoria ruchu | Kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20| 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug PN-S-02205:1998 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

Szerokos¢ koryta

10 razy na 1 km

Réwnosé podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

10razyna 1l km

1
2
3 Rownos$¢ poprzeczna
4

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6

Uksztaltowanie osi w planie

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Zageszczenie,

! gruntu podtoza

wilgotnos¢

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [2]. Wilgotnos¢é gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Og0blne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgolIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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PonpE

o

PN-B-04481:1988
PN-B-06714-17:1977
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRU KCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1 Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg cigglg jest
woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej
zdyspergowang faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub
poprawy charakterystyki uzytkowej emulsiji.

1.4.2 Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4 Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltbw drogowych sg definiowane
penetracjg o0 maksymalnej wartosci 900x0,Imm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5 Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé
w szczegolnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektdre zwigzki metaloorganiczne,
z wyjatkiem katalizator6w utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Wibkna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6 Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona
przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsiewziete $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowa¢ w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie
systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produk-
cyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robét

0Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
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Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

c) do skropienia warstwy wigzgcej:

2.3. Wymagania dla materiatéw

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM
wg PN-EN 13808:2010 [1]

b) do skropienia podbudowy asfaltowej:
kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 BP 3 ZM

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych

Wiasciwosé Procedura Jedn. | C60B52ZM | C60B32ZM | C60BP 32ZM
badawcza
. PN-EN . . .

Polarnosé 1430:2012 - Dodatnia Dodatnia Dodatnia

Czas mieszania P_N'EN 13075- S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
2:2011

Indeks rozpadu PN-EN 13075- | 0100 | 150 _180(5) | 50-100(3) | 50- 100 (3)
1:2012 g

Zdolnos¢ do PN-EN .

penetracji 12849:2011 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Stabilno$¢ podczas PN-EN

mieszania z 128482011 g <2(2) NPD (0) NPD (0)

cementem

Zawartosc lepiszcza

(poprzez PN-EN % _ B _

oznaczenie 1428:2012 (m/m) 58 -62 (5) 58 - 62 () 58 -62 ()

zawartosci wody)

Zawartosc lepiszcza
PN-EN %

pozosta%_ego po 1431:2009 (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)

destylacji

Czas wyplywu dla PN-EN B B B

® 2 mm w 40°C 12846:2009 S 15-45(3) | 15-45(@3) | 15-45(3)

Czas wypitywu dla PN-EN

® 4 mm w 40°C 12846:2000 s NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Lepkos¢ PN-EN

dynamiczna w 40°C 14896:2006 mPas NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Pozostatos¢ na sicie PN-EN %

0,5 mm 1429:2013 (m/m) <02() <020 <02()

Pozostatos¢ na sicie PN-EN %

0,16 mm 1429:2013 (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
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Wiasciwosé Procedura Jedn. | C60B52ZM | C60B32ZM | C60BP 32ZM
badawcza
Pozostatos¢ na sicie
po 7 dniach PN-EN %
magazynowania, 1429:2013 (m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7
: PN-EN %
dniach _ 12487-2007 (m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
Adhezja (badana na %
kruszywie Zatgeznik NA po!<ry >75 275 >75
2.2 cia
bazaltowym)
pow.
pH emulsj PN-EN 12850: - 23,5 NPD (0) NPD (0)
2011
Asfalt odzyskany PN-EN
przez odparowanie 13074:2009
Penetracja w 25°C PN-EN 0,1
asfaltu odzyskanego 1426:2009 mm <100(3) <100(3) <100(3)
:n??kﬁ?éﬁfirssfanu PN-EN °c > 39 (5) > 39 (5) > 43 (4)
1427:2005
odzyskanego
Nawrot sprezysty PN-EN %
asfaltu odzyskanego 13398:2012 NPD (0) NPD (0) 250 (4)

Objasnienia:
NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana
TBR — wielko$¢ nalezy zadeklarowac

Liczba w nawiasie (x) — klasa wtasciwosci

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.
Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajgcego asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt kg/m?)

1 Podbudgwa_z kruszywa stabilizowanego 05-07
mechanicznie

2. Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

3. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
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Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsje nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzegac zasad ustalonych przez producenta emuls;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

OgbIne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury emulsji w zbiorniku,

- ciSnienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
jej temperatury. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emuls;ji z tolerancjg [ 10% od iloSci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych
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nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinna byé zgodna z informacjg producenta, a jej lepkos¢
powinna zapewnia¢ poprawng prace skrapiarki i zachowanie parametrow jakosciowych emulsji
i pozostajgcego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury
zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zalozonej
z tolerancjg +10%. Jezeli zdarzytaby sie awaria skrapiarki i wystapityby miejsca z nadmierng ilo$¢
lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien roziozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku
i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju

uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany
zwigzany bezposrednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢
przez Wykonawce naprawione przez reczne uzupetnienie emulsiji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badanie dokladno $ci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
CZynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej
w 0 normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢: 1 Dozowanie
i poprzeczny rozkiad [2].

Badanie nalezy przeprowadza¢ w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej.
6.3.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢
dla kazdej dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg normy PN-EN 12846:2009 [3] na zgodnos¢
z wartoscig przedstawiong w swiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7.0BMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i
poprzeczny rozkfad
3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsiji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO, STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogoélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach gminnych wymienonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstw:

- podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0 — 31,5 mm - i grubo$ci
okreslonej w cze$ci opisowo — rysunkowej projektu wykonawczego,

Podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [30].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okredlona wediug PN-B-06714-15:1991 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane Juzel
Lp. | Wyszczegodinienie uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicz | pomoc | zasadnicz | pomoc | zasadnicz | pomoc
a -nicza | a -nicza | a -nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od2do10 |od 2|0od2do10 |(od 2|od2do10 (od 2|PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 12 do 12 do 12 |-15:1991 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15:1991 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 3 3 -16:1978 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen )
organicznych, %(m/m), nie wiecej | 1 1 1 1 1 1 [Fi’]\"B'O4481'1988
niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda | od 30 do|od 30(od 30 do|od 30|._ ; BN-64/8931
lub 11 wg PN-B-04481, % 70 do70 |70 do 70 -01 [26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej | 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
liczbie obrotéw, nie wiecej niz -42:1979 [12]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 | 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotéw, nie wiecej
niz
7 Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 6 8 -18:1977 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19:1978 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
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9 PN-B-06714

Rozpad kr;emianowy i zgla- o -37:1980 [10]

zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej | - - - - 1 3 PN-B-06714

niz -39:1978 [11]
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w

przeliczeniu na SOz, %(M/m), nie | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714

11 Wskaznik no$nosci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00* 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102:1997
b) przy zageszczeniu ls = 1,03** [21]

120 - 120 - 120 -

* wymagania dla nawierzchni zjazdu
** wymagania dla podbudéw jezdni drogi krajowej wymienionych w p 1.1.

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250:1988 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgobIne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
dgs < 5 (1)
w ktorym:

Di5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,
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dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajacg lub

odpowiednio dobrang geowioknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Oy < 1,2 (2)
w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowtékninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmiszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m°.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inspektora Nadzoru.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna

Lp. | Wyszczegblnienie badan liczba badan powierzchnia

dzi . | podbudowy

ga_* ZIENN€I | brzy-padajaca
Zt')a ce na jedno
robocze badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17:1977 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [29]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, zgodnie z ,Instrukcjg badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” czes¢ 2 pkt. 2.4.4 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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SRPPY.
E:
6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokosé podbudowy 10razy na 1 km
w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2 | Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztalttowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [27].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjag projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg. Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych
i mostowych, [31] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [28] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-

0 zageszczenia | Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptyta o

wskazniku |Is nie sprezyste pod kolem, mm | grednicy 30 cm, MPa

Whos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia
Es

80~ 1,0 1,25 1,40 80 140

120? 1,03 1,10 1,20 100 180

wymagania dla nawierzchni zjazdu
wymagania dla podbudéw jezdni drogi krajowej wymienionych w p. 1.1.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatlem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m° (metr kwadratowy) podbudowy (w-wy) z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogllne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy (w-wy) z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkciji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy (w-wy) w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

4, PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

10. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731:1963 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

PN-B-11113:1996
PN-B-19701:1997
PN-B-23006:1986
PN-B-30020:1999
PN-B-32250: 1988
PN-S-06102: 1997
PN-S-96023: 1984
PN-S-96035: 1997
BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

PN-EN 933-8: 2012

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Badania geometrycznych wiasdciwosci kruszyw. Czesé 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugiec
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

podatnych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP. Opr. IBDIiM,

Warszawa 1998
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D.04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ SP OIWEM HYDRAULICZNYM

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig czesé Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych
w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3 Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z: wykonaniem warstwy wzmacniajgcej - podbudowyy z mieszanki stabilziowanej spoiwem
hydraulicznym w zakresie opisanym w dokumentacji technciznej.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1 Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2 Stabilizacja kruszywa cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu kruszywa
z optymalng ilosciag cementu i wody oraz ulozeniu, wyprofilowaniu i zageszczeniu wytworzonej
mieszanki.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB 00.00.00 "Wymagania ogélne"

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robét.

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.1.5.

2. Materialy

2.1 Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2 Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwo sci Jednostki Wymagania
1 Uziarnienie:

a) ziarn pozostajgcych na sicie 2 mm, nie mniej niz % (m/m) 30

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, nie|% (m/m) 15

wiecej niz

2 Zawarto$¢ czesci organicznych, nie wiecej niz % (m/m) 2,0
3 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOg, nie wigcej| % (m/m) 1,0

niz
4 Odczyn pH”, - 58

Y dotyczy piasku

Decydujgcym kryterium przydatnosci kruszyw do stabilizacji cementem sg wyniki badarn wytrzymato$¢
na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek materiatu stabilizowanego zgodne z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 2.
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Wszystkie materiaty uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

2.3 Cement

Do stabilizacji nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002
Czesc 1.

Cement powinien byé¢ syki, bez grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien przekraczac
trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce
moze by¢ uzyty za zgodg Inspektora Nadzoru, jezeli zaroby prébne wykazg wymagang wytrzymatosc
na sciskanie i wymagang mrozoodpornosc.

Do stabilizacji nalezy uzywa¢ cement luzem i przechowywac¢ go w zbiornikach stalowych (silosach)
izolowanych od dostepu wilgoci.

2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i ewentualnie do pielegnaciji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. W przypadku innych zrodet
poboru wody nalezy wykona¢ badania chemiczne prébek wody lub wykona¢ zaroby prébne mieszanki
gruntu (kruszywa) z cementem przy uzyciu tej wody oraz analogiczne zaroby z zastosowaniem wody
wodociggowej. Brak réznic w wytrzymatosci na $ciskanie probek przechowywanych w takich samych
warunkach potwierdza przydatnos$¢ badanej wody do stabilizacji cementem. Sprzet

2.5 Dodatki ulepszaj ace

Przy wykonywaniu stabilizacji kruszyw cementem mogg by¢ stosowane nastepujgce dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6 Wymagania ogolne
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3. Sprzet

Do wykonania robo6t nalezy stosowac :

- wytwornie stacjonarne o pracy cyklicznej lub ciggtej do wytwarzania mieszanki. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu.
Woda moze by¢ dozowana objeto$ciowo.

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- uktadarki lub réwniarki do roztozenia mieszanki,

- walce ogumione i walce stalowe wibracyjne do zageszczania mieszanki. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne

Ponadto nalezy stosowac prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych
cech geometrycznych warstwy.

Wydajnos¢ sprzetu powinna byé taka, aby zapewni¢ ciggtos¢ wykonywania warstwy przy zachowaniu
warunkow technologicznych dotyczacych produkcji i wbudowywania mieszanki.

4. Transport

4.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2 Transport materiatow

Transport materiatdbw i gotowej mieszanki powinien sie¢ odbywa¢ w sposOb przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.
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Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscic¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozow.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytworni i sprzetu do
wbudowania mieszanki.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 5.

5.2 Skiad mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowa  nego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna wynosi¢ wiecej niz 8% w stosunku do masy suchego
kruszywa. Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania okreslone w tablicy 2 przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, o wiecej niz £ 1 % (m/m).

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$c¢ na Sciskanie o
Lp | Rodzaj warstwy w konstrukcji drogowej | Probek nasyconych woda (MPa) Wskaznik .
- - mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa, Rm =5,0 MPa 1.0-16 25-5.0 0,6
5.3 Projektowanie skitadu mieszanki kruszywa stabili ~ zowanego cementem

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt sktadu mieszanki.
Projekt sktadu mieszanki powinien uwzgledniaé:

(a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wg zakresu podanego w niniejszej
STWIORB,

(b) wyniki badan cementu,

(c) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarob6w prébnych,

(d) wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

(e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej,

() wyniki badania jakosci wody (tylko w przypadkach watpliwych) lub wyniki badan wg pkt.c) na
probkach sporzgdzonych z uzyciem wody pitnej wodociggowej.

Zaprojektowany skfad powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy mieszanki o wlasciwosciach
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
5.4 Warunki atmosferyczne

Stabilizacja cementem nie moze by¢ wykonywana w czasie wystepowania ktéregokolwiek z nizej
podanych przypadkow:

- temperatura powietrza ponizej 2°C,

- zamarzniete podioze,

- opad deszczu.
Nie nalezy rozpoczynaé¢ produkciji mieszanki jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej dopuszczalnej w czasie najblizszych 7 dni.
5.5 Przygotowanie podio za

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, zageszczone oraz réwne iczyste. Jezeli podioze wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

5.6 Wytwarzanie i transport mieszanki

Czas mieszania sktadnikéw wytwaorniach stacjonarnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg £1 %.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposdb nie dopuszczajgcy do
jej segregaciji, przy uzyciu srodkéw transportowych wskazanych w pkt. 4.
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5.7 Profilowanie

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
poprzecznych i podtuznych

Mieszanka wyprodukowana w wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukiadania powinna zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice (jesli sg stosowane) i poditoze zwilzy¢é wodg

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.8 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,
a w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczagé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidiowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byc¢
zakonczone przed uptywem czasu wigzania cementu. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ diuzsze
niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481:1988.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych.

5.9 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, uktadajgc warstwe calg szerokoscia.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwiocznie obcig¢ pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza
na potgczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.10 Pielegnacja i utrzymanie wykonanej warstwy
(a) Zageszczona warstwa powinna by¢ natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacje nalezy
przeprowadzi¢ wg jednego z nastepujgcych sposobdw:
(b) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0.5 - 1.0 kg/m2.
(c) skropienie specjalnymi  preparatami  powlokotwdrczymi  posiadajgcymi  $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci do 0.5 kg/m2, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru.

(d) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.
(e) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowg, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.
(f) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgothym w czasie co najmniej 7 dni
Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie stabilizowanej w okresie 7 dni

od jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylacznie za
zgodga Inspektora Nadzoru.
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5.11 Odcinek prébny

Jesli zazada tego Inzynier, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu stwierdzenia:
-prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania,

- okreslenia grubosci rozkiadania materialu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia.

Wielkos¢ i lokalizacja odcinka prébnego powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
Wiasciwe roboty moga byé rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Zasady ogolne kontroli jako  $ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie okreslonym w pkt. 5.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania rob6t podano w tablicy 3.
Tablica 3 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan M|n|ma_lna |I0_SC I_oadan Maksymalna p()_Wlerzchrjla
na dziennej dzialce warstwy przypadajgca na jedno
roboczej. badanie, [mz]
1 Uziarnienie gruntu / kruszywa
2 Wilgotno$é mieszanki 2
) 2 2000 m
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ warstwy
5 Wytrzymatosé 7 — dniowa 3 prébki 2000 m”
6 Wytrzymatos$¢ 28 - dniowa P na 3 probki

6.3.1 Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania statos¢ objetosci wg PN-
EN196-3:1996 oraz wytrzymatos¢ 28-dniowg cementu wg. PN-EN196-1:1996. Dopuszcza sie ocene
wytrzymatosci cementu na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowe;j.

6.3.2 Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego whasciwosci okreslone w tablicy 1 lub
tablicy 2 oraz opracowac¢ nowy sktad mieszanki wedtug pkt. 5.3.
Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

6.3.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody lub okresli¢ jej przydatnos¢ zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 2.5.

6.3.4. Wilgotno $¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnosé mieszanki kontroluje sie po jej rozlozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru pobieranie prébek ze s$rodkow
transportowych na terenie wytworni mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg +1%.

6.3.5. Zageszczanie mieszanki i grubo $¢€ warstwy

Zageszczenie mieszanki i grubos¢ warstwy nalezy sprawdzaé¢ z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng
prébg Proctora, wedtug PN-B-04481:1988.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
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6.3.6. Wytrzymalto $¢é kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 2.

Probki do badan nalezy pobra¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 3 z miejsc wybranych losowo na
Swiezo roziozonej warstwie. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru pobieranie probek ze
srodkéw transportowych na terenie wytwdrni mieszanki. Probki nalezy formowa¢ i przechowywaé
zgodnie z normg PN- S-96012:1997. Potowe liczby prébek nalezy bada¢ po 7 dniach i potowe po 28
dniach dojrzewania.

6.3.7 Mrozoodporno $¢ kruszywa stabilizowanego cementem

Przy projektowaniu sktadu mieszanki oraz w przypadkach watpliwych nalezy na polecenie Inspektora
Nadzoru pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN- S-96012:1997
Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z wymagania okreslonymi w tablicy 2.

6.4 Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy przedstawia tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wys_zcz,egolnlenle bada A i Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km.
2 Réwnos¢ podiuzna W sposdb cigglty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu.
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km.
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km.
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m.

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, srodku i na koncu tuku
poziomego.

6.4.1 Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.1.1 Réwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 5.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.1.2 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy 4.
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.1.3 Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 4.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.4.1.4 Szeroko $¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

Szerokos¢é warstwy nie moze ro6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm, z
tym, ze szerokos¢ ta powinna byé wieksza od szerokosci warstwy lezgcej wyzej o co najmniej 25 cm
lub o wartos¢ podang w dokumentacji projektowe;.

7. Obmiar robét
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mz] wykonanej warstwy o min. Rm =2,5 MPa.
7. Odbior robdt

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem podlegajg
odbiorowi rob6t ulegajgcych zakryciu na zasadach okreslonych w STWIORB 00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2 Odbidr robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8. Podstawa ptatno $ci

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogllne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.2 Cena jednostki ocbmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania rob6t obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« wykonanie odcinka prébnego,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (jesli sa stosowane) oraz
innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

« dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki,

e transport mieszanki na miejsca wbudowania,

* roziozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

* pielegnacje wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9. Przepisy zwi gzane
10.1 Normy

PN-B-06714-12:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

PN-B-06714-15:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych.

PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zwigzkéw siarki

metodg bromowsa.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stalosci objetosci.

PN-EN 197-1:2002 Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Podzial, nazwy i okre$lenia.

107



PN-S-96012:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM 1997 r.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984,
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D.05.03.05.B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WIAZACA
| WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczejj z betonu asfaltowego AC 16W.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrédzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktorej
wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-
asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.15. Wejdciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego skiadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.17 Spoina — potgczenia ré6znych materiatéw
1.4.18 Ziacze - potaczenie tego samego materiatu wykonanego w roznym czasie

1.4.19 Producent - Wykonawca Robét posiadajgcy lub dzierzawigcy Wytwornie Mieszanek
Asfaltowych i produkujgcy mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek
mineralno-asfaltowych nie zwigzany z Wykonawcg Robét a sprzedajgcy mieszanke na Roboty.

1.4.20. Pozostate okre slenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”,
odnos$nymi normami oraz WT-2.

UWAGA:

— uzyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,mma”, ,mieszanka” oznaczaj g

mieszank e mineralno-asfaltow gisgtozsame.

- uzyte w ST zwroty — ,Nadz6r”, ,Inspektor Nadzoru” ozn aczajg funkcj e nadzoru nad realizacj g
budowy sprawowan g ze strony Zamawiaj gcegois g tozsame.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
SWymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wyréwnawczg /wigzacg nalezy stosowaé asfalt drogowy:
dla ruchu KR3+4 35/50 lub 50/70
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatgcznikiem krajowym.

2.3 KRUSZYWO GRUBE, DROBNE, WYPEENIACZ

Do mieszanki na warstwe wyrOwnawcza/wigzaca nalezy stosowaé  kruszywa i wypetniacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spehniajgce wymagania wg zestawienia
zawartego w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane wia$ciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L.p. Wihasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaonrs | Gaonts

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Slss Flas lub Sl2s

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Coekiarowane Csoro

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAss LAso
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dekiarowana
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub Fa
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
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12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: miecO, 1

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

15 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

16 | StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria Vis
nie wyzsza niz:

Tablica 1a. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

i Wymagania
L.p. Wiasciwosci kruszywa drobnego KR1-KR2 | KR3-KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR | Grc20
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, badanie przeprowadzone na | EcsDeklaro
5 " SRR Ecs30
frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz: wana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Dekdarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Tablica 1b. Wymagane wia$ciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L.p. Whasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEg10

3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagias
kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Drss8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

UWAGA:

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 GRANULAT ASFALTOWY
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ stosowany granulat asfaltowy.

2.5 DODATKI
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujgce:

a) Srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

b) Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania
Wykonawca jest zobowigzany opracowac PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie
nalezy stosowac w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwosé zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé zastosowanych
dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.
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UWAGA! Stosowanie r6znego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarszac¢ whasciwosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.6 POZOSTALE MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY ASFALT OWEJ

2.6.1 MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania spoin nalezy uzywaé tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i wysokosci
dobranej do wykonywanych rob6t. Materialy te nalezy uzywac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.
Materiat powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

2.6.2 MATERIALY DO Zt ACZY

Do ztaczy nalezy uzywacé:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci
warstwy lub

- pasty w ilosci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Materiat powinien mie¢
rekomendacje lub aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i byé zaakceptowany
przez Nadzoér.

2.6.3 MATERIALY DO USZCZELNIENIA KRAW EDZI

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywaé
asfaltu na gorgco spelniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN
14023.

2.6.4. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA PODLO ZA POD WARSTWE
WIAZACA/WYROWNAWCZEJ

W celu potaczenia podioza z warstwg wigzgca/wyréwnawczg nalezy uzywaé¢ materiatdw zgodnie
z D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2 Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym
sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich
sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwérnia oraz kazda wytwadrnia z zespotu wytworni powinna:

a) by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu
asfaltowego w przypadku mozliwosci stosowania.

b) zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikdw
powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do
masy skladnika.

c) posiada¢ mozliwosé rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zgdanie
Inspektora Nadzoru powinien udostepnié¢. Wydajnosé produkcyjna wytworni mieszanek
asfaltowych lub zespotu wytwdrni musi by¢ skorelowana z wydajnoscig zespotu
wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta
i bez przestojow.
Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21.

Wytwdrnia powinna byc¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji.
3.3. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

«  rozkiadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwaorni
mieszanek asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujgce wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscig, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci
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i amplitudy drgan, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stof) .
Rozktadarka lub zesp6t rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy na calej
szerokosci w jednej operacji technologiczne;j.

« walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-
osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢
wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

e walcéw ogumionych,
« skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsiji,
» szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

« samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
OgdIlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASF ALTOWEJ

Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢é zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczgcej
drogowego przewozu towaréw i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowac pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek
mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale, ktory umozliwi prawidlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;
i osiggniecie parametréw warstwy zgodnych z Tablicg 5.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokrgglonym dnem. Powierzchnie skrzyh tadunkowych
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
OgodIne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia wiasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany skfadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci skfadnika, okreslonych w normie
PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» optymalnym doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartos¢ asfaltu nie
moze by¢ mniejsza od Byn)

» okresleniu jej wkasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez-

punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne

zawartos¢ asfaltu (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2.
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Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej

z zapisami rozdziatu 8

powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie

Tablica 2. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wigzaca/wyréwnawczg z betonu asfaltowego

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu Drogi kategorii ruchu
[mm] KR1 +KR2 AC11 W KR3 + KR6 AC 16 W
Przechodzi przez:
224 100
16,0 100 90+100
11,2 90+100 70+90
8,0 60 - 85 55-80
2,0 30+55 25+50
0,125 6+24 4+12
0,063 3,0+8,0 4,0+10,0
' Minimalqa zawarto$¢ asfalt'u Brinas Brnes
w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m ! '

UWAGI: *AC11 W nale zy stosowa ¢ gdy warstwa wyréwnawcza jest do 5 cm. Uziarnienie i

zawarto $§¢ lepiszcza jak dla mieszanki AC 11 W KR1-2 (poz.l1)

natomiast wymagania w

stosunku do mieszanki dla KR3-4 (Tablica 3).

Beton asfaltowy na warstwe wigzgcg/wyréwnawczg powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
3. Badania te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 3. Wymagane wiasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej/wyréwnawczej

T . . Kategoria ruchu KR3 i KR4
Ip Whasciwosci, metoda badania Formowanie prébek AC 11W. AC 16 W
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN PN-EN 13108-20, C.1.3. Vring,0
12697-8 p.4 (2x75 uderzen) Vimax,0
Odporno$¢ na deformacie trwate,
5 | PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, PN-EN Jé:gﬁ;%cj 2. WTSaR 015
PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10 000 cykli, przy grubo$ci probki 60 Pes + P1oo PRDAR7,0
mm
3 Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, kondycjonowanie PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSR
w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 2x35uderzen 80

Uwagi: jak pod Tablicg 2

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwdrniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie skiadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkciji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczaé:
« dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,
« dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o0 wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
e dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,
e dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA | POt ACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Podloze pod warstwe wigzgcg/wyrownawczg stanowi warstwa konstrukcyjna istniejgcej nawierzchni
lub nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Przed utozeniem warstwy wigzgcej/wyréwnawczej podioze (poprzednig warstwe) nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne wartosci naprezen dla polaczen miedzywarstwowych zostalty podane w SST
D-04.03.01, pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozgcych mieszanke lub innych,
nalezy podjg¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
gorgco,

a nastepnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych
i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki robocze;j.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz
podana w Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania poditoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkdéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez
granulatu asfaltowego)

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
1 2 3
Warstwa podtoza (warstwa konstrukcyjna istniejacej
. . +5 > +5
nawierzchni)

5.6. PROBY TECHNOLOGICZNE

5.6.1 PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania skladnikéw podczas produkcji prébnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkciji —
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-21)
Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnosc
z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi. Probki nalezy pobrac
po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla sie
wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowa.

Tolerancje  zawartosci  skladnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skiadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik
A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent
powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcije probna.
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W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat
z tych samych materiatéw i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN
13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidiowg jakosé
produkowanej mieszanki to Zamawiajgcy moze odstgpi¢c od wymagania wykonania préby
technologiczne;j.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej— o  dcinek prébny
Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
« okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
» okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj.
wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uzna¢ pierwszg dzienng dzialke roboczg dla okres$lonej grubosci
wbudowania (AC 11 W lub-AC16-W).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy.

Polozenie oraz parametry geometryczne (dtugosé i szerokos¢) odcinka probnego powinien zatwierdzi¢
Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ probe mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci calej ukladanej warstwy bez naruszenia dolnej
warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast tolerancje
dla oznaczonego skiadu okreslone zostalty w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.3
Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W),

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan
(oznaczenia skladu i parametrow warstwy) z odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku kiedy Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidtowg jakos$¢
wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg i mieszanka jest produkowana w trybie cigglym to
Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego a wszystkie wyniki bedag
traktowane jako odbiorowe.

5.7. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE WARSTWY

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dzialki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, byly mozliwie jak najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki
przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie
powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) bedg usuniete
na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana zgodnie z dokumentacjg projektowag
sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozkladarek uktadajgcych catg szerokos$¢ warstwy nawierzchni —
goracy szew roboczy — odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami nie powinna przekraczaé 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$s¢ walcow ustalonym na
odcinku probnym w przypadku kiedy postepowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2 lub wynikaé
z doswiadczenia Wykonawcy (bez odcinka prébnego).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.
Whbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow
warstwy okreslonych w Tablicy 5
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Tablica 5. Wlasciwosci warstwy wiazacej/wyréwnawczej

L.p. Whasciwosci Kategoria ruchu Wymagania

1 Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 >098

2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%)] KR1+2 30+70
KR3+4 30+7,0

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1. UWAGI OGOLNE

Wsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:

- zlgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia réznych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. i poprzeczne (potgczenia
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgcza
podituznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie 0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2. ZL ACZA

Zkgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztaczy podtuznych mozna stosowac technologie ,gorgce przy gorgcym”.

Wszystkie zimne zigcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.
Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy nanie$s¢ warstwe materiatu wg 2.6.2. Pokrywane zigcza powinny by¢ czyste i suche.
Spos6b posmarowania zigcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien zostaé
dobrany na odcinku prébnym i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm,
a poprzeczne 0 min. 2 m. Ztgcza powinny byé¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny
Miejsca potgczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materialami
termoplastycznymi wg 2.6.1

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy wigzgcej/wyréwnawczej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie
wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz
warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem
w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac
nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej wraz
z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wigzacej, to
przylegajacg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej
szerokosci.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne" pkt 6.

Uwagi og6lne

Badania laboratoryjne materiatow obejmujg takze:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatdw przewidzianych do produkcji mieszanki
(kruszywo grube, drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé¢ probki o odpowiedniej wielkosci
(ilos¢ proby zalezna jest od rodzaju i metodyki badania), a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony Umowy (Kontraktu) potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci
dostaw z warunkami Umowy.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania oraz
wszystkie dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja wtasciwosci
uzytkowych, oznakowanie CE).W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2
Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA WYKONAWCY W RAMACH WELASNEGO NADZORU

6.3.1 BADANIA W CZASIE PRODUKCJI MIESZANKI MINERALN O-ASFALTOWEJ
WYKONYWANE W RAMACH ZAKEADOWEJ KONTROLI PRODUKCJI.

Badania wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykonywac¢ zgodnie z planem i czestotliwoscig Zakltadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami
normy PN-EN 13108-21. Na wezwanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien udostepni¢ plan
badan sktadnikéw oraz wyniki badan mieszanek.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach
pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposob aby byty
reprezentatywne dla calej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe
z czestotliwo$cig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. OCENA ZGODNOSCI-WYPRODUKOWANEJ MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Ocena zgodnosci mieszanki jest elementem systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji jakg Producent
mieszanek mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o norme PN-EN 13108-21.Zatgcznik
A. Posiadanie systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek i objete nadzorem firmy jak
w pkt. 3.2.

Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziarnienia i zawartosci
asfaltu (sktadu mieszanki) probek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wystaniem jej na budowe.

Dodatkowo nalezy wykonywac¢ badania wtasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21. Zatgcznik
D

6.3.3. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO | TRANSPORTU
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie
Z zapisami zawartymi w Tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1 2 3
Kontrola 1 Temperatura  skfadnikow — mieszanki | « Dozor ciagty
procesu mineralno-asfaltowej
produkcji i | 2 Temperatura ~ mieszanki ~ mineralno- | « Kazdy zatadunek
transportu asfaltowej w wytworni
3 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki | « Kazdy zatadunek
mineralno-asfaltowe;
4 Ocena wizualna przydatnosci | « Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku watpliwosci
samochodéw transportowych
5 Ocena wizualna czystosci samochodéw | e Kazdy pojazd przed zatadunkiem
transportowych

6.3.4. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINE RALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwoérni. Temperatura powinna byé zgodna
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFAL TOWEJ W WYTWORNI PRZY
ZAr ADUNKU

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. SPRAWDZENIE OGRANOLEPTYCZNE MIESZANKI MINERA LNO-ASFALTOWEJ NA
WYTWORNI

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7. OCENA WIZUALNA PRZYDATNO SCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWCH

Sprawdzeniu podlega przydatnosé samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi.
Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8. OCENA WIZUALNA CZYSTO $CI SAMOCHODOW TRANSPORTOWYCH

Sprawdzeniu podlega czysto$é skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecno$ci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi srodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy
pojazd przed zatadunkiem.

6.4 POZOSTALE BADANIA WYKONAWCY

Pozostate Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te
badania podczas realizacji Umowy (Kontraktu) z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
Umownych, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW WYKONAWCY
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wilasnego
nadzoru podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru.

L.p. | Badanacecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot

2. Temperatura  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
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L.p. | Badanacecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

wykonywania/watowania warstwy zasobnika rozktadarki
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mieszanki mineralno-asfaltowej zasobnika rozkfadarki
4, Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz na kazdej dziatce dziennej
w 0si i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7
5. Szerokos$¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami  poprzecznymi  z
dokumentaciji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami  poprzecznymi  z
dokumentaciji projektowej?
Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 2-metrowg i klinem nie rzadziej nizco 5 m
Réwnos¢ podiuzna warstwy Pomiar ciagty planografem

a w miejscach niedostepnych dla planografu tatg i klinem
adekwatnie do powierzchni 4

9. Rzedne wysokosciowe warstwy?) Pomiar rzednych w osi i przekrojach poprzecznych oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

10. Uksztattowanie osi w planie "2 Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentaciji projektowej

1. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy Ocena ciggta

12. Ocena wizualna jakoSci wykonania zitaczy podtuznych i | Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

13. Wskaznik zageszczenia warstwy? Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m?
14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie? Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m?
15 Potgczenie miedzywarstwowe?) Co najmniej 1 punkt z kazdego pasa

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

3 czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.
W Przypadku warstwy wyréwnawczej nalezy wykonywac dla grubo$ci rownej co najmniej 3xD (wymiar mieszanki)

4 do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru

6.4.2 TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
rob6t oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3 TEMPERATURA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ PO DCZAS WYKONYWANIA
NAWIERZCHNI

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozkiadarki
i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar i zwiekszajgcych bezpieczenstwo
pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozkladarki
w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytwaorni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w punkcie
5.3 nalezy wykonaé¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4 OCENA WIZUALNA DOSTARCZONEJ MIESZANKI MINERAL NO-ASFALTOWEJ
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.5 GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz na kazdej dzialce dziennej, w co
najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze r6zni¢ sie od projektowanej w wiecej niz  +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢
Srednia nie moze by¢é mniejsza od projektowane;.
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6.4.6 SZEROKOSC WARSTWY
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0 +10cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.4.7 SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg

z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.8. ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest robwna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m.
Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 8.

Tablica 8. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne
odbiorcze ~ wartosci
Klasa drogi odchylen  réwnosci
poprzecznej warstwy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, <9
G Z
utwardzone pobocza <12
L,D,
place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw <12
parkingi

6.4.9. ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY

W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ pomiar cigglty rownowazny uzyciu laty
i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedost epnych dla planografu pomiar ci agty
z uzyciem faty i klina ). Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku réwnolegtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 9.

Tablica9. Dopuszczalne warfoi odchyléi rownadici podhwznej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem)
Dopuszczalne  odbiorcze

Klasa drogi wartasci odchyldé rowndasci
podtwznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowegcaenia i wyhczenia, postojowe <9

G, Z jezdnie 4cznic, -
utwardzone pobocza <12

lg;izl:i)ée Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczonerudhu i postoju <12

. | pojazdow B
parkingi
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6.4.10. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.11. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg = 5
cm.

6.4.12. OCENA WIZUALNA JEDNORODNO SCI POWIERZCHNI WARSTWY
Warstwy powinienna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych
sie i spekanych.

6.4.13. OCENA WIZUALNA JAKO SCI WYKONANIA Zt ACZY PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH,
KRAWEDZI | OBRAMOWANIA WARSTWY

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesungé wzgledem siebie co najmniej o 15 cm
w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamietajgc aby zlgcze podtuzne nie bylo umiejscowione
w $ladzie kota pojazdow. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
od osi jezdni. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.14. WSKAZNIK ZAG ESZCZENIA WYKONANEJ WARSTWY
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego
w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Wz = ( Pow / P )*100%

- Pow - gestosc objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m® ]

- pu- gestosc objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m® ]

6.4.15. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W WARSTWIE
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekraczac¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Vi = ( (pw' Pow) / Pw )*100%

- pw- gestos¢ warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio
pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona)
zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej py, [kg/m®
]

- Pow- gesto$c objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m® |

1.4.16 Potaczenie mi edzywarstwowe
Wymagania dla potgczenia miedzywarstwowego zostaty okreslone w D-04.03.01 w pkt. 6.3.5.

6.5. BADANIA KONTROLNE (W RAMACH NADZORU ZAMAWIAJ ACEGO-BADANIA
INSPEKTORA NADZORU)

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag
wymagania okreslone w specyfikacji.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inspektorowi Nadzoru
przy pobieraniu i wykonywaniu badarn na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka konieczno$é. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysyiki probki do badan kontrolnych tylko w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje
o wyborze takiej placowki.
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Inspektor Nadzoru moze zmienic¢ czestotliwo$c i zakres badar kontrolnych jezZeli zdecyduje, Ze istnieje
taka koniecznosc.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze by¢

mniejsza niz:
dla wypetniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgcg sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen (ztgcza i styki)

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. BADANIA KONTROLNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALT OWEJ | WYKONANEJ
WARSTWY
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie, zawarto$c lepiszcza, gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

- wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia, réwnosé, grubosé, zawartos¢ wolnych przestrzeni, polgczenie
miedzywarstwowe

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni
nalezy wykonywac¢ co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Na zgdanie Zamawiajgcego czestotliwo$¢ moze ulec zmianie.

6.7. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI SKLADU ZIARNOWEGO MIESZA NKI MINERALNO-
ASFALTOWEJ

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozktadarki
z danego odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma
po jej zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie moga by¢ wieksze niz
wartosci podane w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki uziarnienia od zatozonego sktadu

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%) od zatozonego sktadu (%)
mieszanki drobnoziarniste mieszanki gruboziamiste

AC11W AC 16 W

1 D +4 5

2 DJ/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 +4

3 2mm +3 +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 +2

5 0,063 mm +1 +1

6.8. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI ZAWARTO SCI LEPISZCZA

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
pobranej zza rozkladarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych
przypadkach zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu oznaczona na rdzeniu
0 $rednicy minimum 150mm) nie moze rézni¢ sie od wartosci projektowej o wartos¢ +0,3%.
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Po uwzgl ednieniu odchytki, zawarto $¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie mo ze byé
mniejsza ni z B ;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej grubosci,
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 11 W lub AC 16 W

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8
8.2. Spos6b odbioru robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] okreslonej grubosci warstwy wigzgcej/ wyrownawczej
z betonu asfaltowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt,
= zakup i dostarczenie materiatow,
= opracowanie recepty laboratoryjnej,
= wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
= wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i jej
transport na miejsce wbudowania,
= wykonanie potgczen technologicznych odpowiednim materiatem wskazanym w specyfikacii,
= posmarowanie krawedzi warstwy
= rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw
warstwy,
= obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu.
= Utrzymanie w czasie robot
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje takze:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomocg wskaznika ptaskosci
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11.
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38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie bfekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepta i
powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie skltadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartos$ci wody i
uziarnienia
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46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 29: Oznaczanie wymiaréw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. INNE DOKUMENTY

56.

57.

58.

590.

60.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2014 Kruszywa.

2/Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzgdzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).
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D.05.03.05C WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOW EGO W-WA SCIERALNA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB )

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres robét wchodzi wykonanie:

a) warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci zgodnie z przedmiarem robot
o kategorii ruchu KR1-2 na drogach gminnych.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajgce te
mieszanke sposréd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyr6znienie to
moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych
przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z definicjami podanymi
w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich
Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycz agce Robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt
1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodia. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC
. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 PMB 45/80-55
KR3—KR4 | ACBS, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
(67]
4 | Zawartos¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN'E[';] 41]2592 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EI\[I2%)?607-1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz 0
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa
SRR ' °C PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
(23]
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
[27]
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm°/s PN-EN 12595 Brak wymagan
(26]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltbw modyfikowanych polimerami
Metod (PMB)
wymaganie | \yioseiwose | 2 | 8% T 458055 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badani | nostka
a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
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ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN 01
temperaturac W 25°C 1426 m,m 45-80 45-80 45-80
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C =55 =65 >80
rach eksploa- [21]
tacyjnych
ﬁ)ljrziiaga-nia PN-EN
(metoda z 13589 22 TBR®
duktylome- [60] Jlem?® 23 w (w
trem PN-EN w5°C 10°C 10°C)
N . 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Kohezi Rozcigganie Finggy
onezja bezpc())s'redni 58] ) A A A
ew5°C Jicm NR NR NR
(rozcigganie FileI(E)l:;l
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
vialit(meto- | 1358 | gjem? | NR® NR? NR®
uderzenia) [59]
zmiana | Do | o | <05 <05 <05
Statos¢ kon- masy 1[29] 0 - - -
systenc;ji PN-EN
(Odpornosé Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja 20] % 2 60 2 60 260
wg PN-EN
12607-1 [29] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 c 2235 2235 2235
[68]
Temperatura PN-EN
lamliwosci 12593 °C <-15 <-15 <-18
[25]
Nawrdt
sprezysty w =70 =80 >80
25°C PN-EN
N 13398 %
awro [56] a a b
sprezysty w NR NR TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR? NR? NR®
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
S PN-EN
Sl | 1339
-nia. RGznica [57] °C <5 <5 <5
temperatur Pll\if?N
mieknienia [21]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa 57 a a a
-nizg R()’)lznica PL-E]N 0.1 mm NR NR NR
penetracji 1426
[20]
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Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
mieknienia 1[28]
po starzeniu °C TBR" 1 TBR" 1 TBR" 1
PN-EN
wg PN-EN
1427
12607 [21]
-1 [29]
. Nawrét spre-
o | aysyw 35
po starzeniu PN-EN 250 4 260 3 260 3
wg PN-EN 12607-
12607-1[29] | 1[29] o
Nawr6t spre- | PN-EN 0
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [29]
% NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-

07 [63a]
L Wiasciwosci Metoda asfalt
P- SCIWos badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'IE\IO]M% 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN'IE\;]MZ? 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'\[I(%?QZA"Z +0,3 do +2,0 3
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2502 [68] =250
5 | Rozpuszczalno$é % PN'E['§41]2592 >99,0 2
Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 <17 5
Fraassa [29] ~
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[§71]2596 > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak 0
[26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu 0 [20] -
10 | Wzrost temp. mieknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [21] B
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'Ell\[lzé?E;O?' <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladno$cig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltbw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 U_z.|arn|e_n.|.e wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie G90/20
nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gasis
wedtug kategorii: Gaonts

3 Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie f
wyZsza niz: 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Fly lub Slyg

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cosi1
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz,

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria PSVpekiarowana, nie mniej niz 48*)

nie nizsza niz:
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowa-na przez

7,81lub 9: producenta
9 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, deklarowa-na przez
8 lub 9: producenta

10 | Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie

wyzsza niz: 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowa-ny przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
1[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: My pc 0,1

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | wymagana odpornosé
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | wymagana odpornosc
p. 19.2:

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

V3,5
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego
z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralngj

Z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
+ KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],
wymagana kategorig: o) Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedlug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jakos¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.30
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,81lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

mMpc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoéci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelhiacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 | Uziamienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie 2 tablica 24, FIVEN 13043
2 Jakos¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10];
A . MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z_awartpéé W_o.(.jy wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vogas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Aw.8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza
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niz:

9 Zawartosc wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], Ka20
wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria: BNbekiarowana

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczgtkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowacé.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelniaé wymagania podane
w tablicy 10.

Skladowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego [69]

. ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: f
0,5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSSV
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %0
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; M oe0.1
kategoria nie nizsza niz: LPC™

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ s$rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zigczy podiuznych i poprzecznych) z tego

samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych

materialéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg

ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatdbw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci

powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature

produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatgcznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

2.9. Wtasciwo $ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4.0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins.s
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspoitczynnik @ wedtug rownania:
_ 2650
Ad

u asfaltowego do warstwy
$cieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vminz.0 Viinz.0
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wolnych ubijanie, 2x75 Vimaxa Vmaxa

przestrzeni uderzen

Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | "W 1SaR | WTSar
deformacije trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, (IJDIFS%D PROt)ls
-9 Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS, AIRS,

0 0

PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na ¢Ll, rzechowywanie w 40°C z jednym
‘born ubijanie, 2x35 | P Wy )~ Z1BAYM 1 1sRe | TSR
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ?

¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalgczniku 1

C)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zalgczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwarni powinien funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegllnych materiatdbw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
4.,

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towar6w niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposGb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak,
aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki

materialtdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez

Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez

Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych

materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku

producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie

wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skfadnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora

Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w pekni reprezentatywnych prébkach materiatow,

ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej

poszczegolne skiadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych

okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych

przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy

Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie

wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami

Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwaorni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢é dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$c
dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in.
barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podto za

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podfozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelnic materialem
0 whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczeg6linych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi
w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobrac prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

5.6. Odcinek prébny
Nie jest wymagany.
5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe
Nie jest wymagane.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
17. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas
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ich wykonywania w okresach réGwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe]
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robét
do robdt
Warstwa $cieralna o gruboéci = 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie),

- spoiny (potgczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny byé¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania

zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni. Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych

pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2

m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢é wykonane w strefie

ptyty przejéciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co

najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne gczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni

drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gor ace przy gor acym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkiadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkltadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wieksza niz diugo$c
rozktadarki oraz druga w kolejnoéci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gor gce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odciecie wagskiego pasa wzdiluz krawedzi cieplej
warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice,
przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé¢ utozony wczesniej
pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmnigj
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z urzgdzeniami
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Kraw edzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,

ktérych gérna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np.

sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to

powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom

nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw

technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢

krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng

powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty

zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna

pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly

utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli

krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki

danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd

Z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gieboko$ci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz
na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowaé podioze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ulozyé naktadang warstwe o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy  scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wihasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki o D 2 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goragcej warstwy nalezy rownomiernie naniesé posypke odpowiednio
wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokfadnie
zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po
ostygnieciu warstwy.
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Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.

Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdéw, nalezy stosowaé posypke

o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5do 1,5 kg/mz,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przykiad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonag¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
D.. informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania

poszczegoélnych wiasciwosci.
D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédio i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
ES]EE’LEO’;;%?‘LZ [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

) [64) Nawrét sprezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
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" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- skfad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

R . PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni VinaxS7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym rog gra-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana  funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zalgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
Zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone
w wypadku:

— upitywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej
z nastepujgcych wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci na S$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg

uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu

tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci

w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-as  faltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejib  adania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

skfadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji Umowy (Kontraktu),

z niezbedna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan Umownych, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu

6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj gcego

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy

i materialtdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag

odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor

Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca

moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia

badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka

badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastepujgcy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,
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- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnosc¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokos$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru

i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pot aczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie
z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowag nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowe]). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
1 2 do 4 do 8 do 19 220

0,
<0,063 mm, [%(m/m)], +4,0 | +3,6 +3,2 +2,9 2.4 | +20
mieszanki gruboziarniste

0,
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 | +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

0,
<0,125 mm, [%6(m/m), 50 | 44 | B9 | 34 | 27 | %20
mieszanki gruboziarniste

0,
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 | +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0| -6,1 +5,0| -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa
0 szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto $¢€ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 od E) od ga) 220
do 8 do 19
Mieszanki 10,6 40,55 40,50 10,40 10,35 40,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 40,40 10,40 10,35 40,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdéd wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej s$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza

Temperatura rog graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
22.

Tablica 22.  Najwyzsza temperatura rég graf wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura rég graf °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gesto $¢ i zawarto $¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.9 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszank i mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdét; nie powinna byc¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki
za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zag eszczenia i zawarto $¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%6(vv)]
[%]
AC8S, KR3-KR4 =98 1,5%5,0
AC11S, KR3-KR4 =08 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy
i na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubo $¢ warstwy lub ilo $¢€ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilosé
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslone;j
powierzchni, [%]

) Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. - 2duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m” lub
— droga ggraniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 <10
m” lub

— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?
— maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie

budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej

grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.5.4.4. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego roéwnowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem rég grafu (w miejscach niedostepnych dla rég grafu pomiar ciggly z
uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci
odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni rdg wszystkich klas oraz placow
i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty
o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchyleh réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$é
warstwy wigzgcej powinna by¢é odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz +5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6

daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

”

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robd4t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-04.03.0l1la Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych
W niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdbw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1. Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

63a

64.

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4.
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:

Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypeniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
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64a.

65.

66.

67.

68.

modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw

14023:2011/Ap1 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

:2014-04

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pOzniejszymi zmianami)
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D.05.03.11 RECYKLING

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWiIiORB DM.00.00.00.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robo6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3 Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu profilowania, przed wykonaniem nowych
warstw. Frezowanie warstw bitumicznych na $rednig gr. 5 cm bedzie wykonywane na potgczeniach
konstrukcji oraz w miejscach wymiany w-wy $cieralnej.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz 3gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢é zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochyleh poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci
jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie,
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w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuséci¢ frezarki bez tego
systemu:

(a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
(b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. Transport

4.1 Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

OgbIlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

4.3 Wywiezienie frezowanego materiatu

Materiat uzyskany ze sfrezowania nalezy wbudowaé¢ w pobocza i jezdnie na istn. petli w km 0+668.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2 Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacijg
projektowg i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spemic¢ nastepujgce warunki:

() nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

(b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

(c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

(d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3 Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.
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5.4 Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzch  ni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Czestotliwo $¢€ oraz zakres pomiardéw kontrolnych
6.2.1 Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 | R6Ownos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 |[Glebokos¢ frezowania na biezgco, wediug STWIORB

6.2.2 R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg *+ 0,5%.

6.2.4 Szerokos¢ frezowania

Szeroko$é frezowania powinna odpowiadaC szerokosci okredlonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5 Glebokosc¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce dokladnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé
okreslone w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robét
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg frezowanej nawierzchni jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatno $ci

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki ocbmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

. prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. sktadowanie potrzebnych materiatow,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

. frezowanie,

. zaladunek, przewdz i wbudowanie,

. wbudowanie materiatu oraz wywo0z nadmiaru sfrezowano materialu na skladowisko
Zamawiajgcego,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

. koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D 05.03.26 WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI GEOSIATK A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania wszanego w DM.00.00.00.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z
realizacjg zadania wskazanego w pkt 1 DM 00.00.00.

i obejmujg utozenie geosiatki na istniejgcej nawierzchni drogi na wykonanych potgczeniach warstw
Scieralnych jezdni.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz SST D.00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m. in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtékniny, geotkaniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

Geowtoknina — material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spdjnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i
ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Geotkanina — materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwdcj lub wiecej
uktadoéw przedz, widkien, filomatéw, tasm lub innych elementéw.

Geokompozyt — materiat ztozony z co najmniej dwéch rodzajéw potgczonych geosyntetykéw, np.
geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Geosiatka — plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w wezitach lub ciggnionymi.

Wzmocnienie geosyntetykiem podio  za — wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych o$rodka gruntowego.

Stabe podio ze — warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

OgbIlne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Materiaty
do wykonania wzmocnienia podtoza za pomocg geosiatki powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDM.
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2.2. Stosowane materiaty

Geosiatka uformowana jest z witdkien szklanych tworzgcych ptaskie nici. Nici wzdtuzne i
poprzeczne przeplatane w weztach tworzg oczka siatki o wymiarach 25,4mm x 25,4mm. Wezly nie sg
sztywne, a sposoOb przeplatania umozliwia przesuwanie nici.

Tabela wtasciwosci fizyko — mechanicznych geosiatek

Lp. Wiasciwosci Jedno Wymagania dla geosiatki: Metoda
stki 50/50 80/80 100/100 | 120/120 badan
+PP +PP +PP +PP wedhug
1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Wytrzymalos¢ na
rozcigganie, kKN/m =50 =60 =280 =100 PN ISO
nominalna kN/m =50 > 60 >80 > 100 ]
10319:
deklarowana
X 1996
- wzdtuz pasma
- w poprzek pasma
2. _ Odpornosc na o do + 240
dziatanie temperatury

2.2.1. Przeznaczenie i zakres stosowania geosiatki
bitumicznych

jako warstw po srednich w ukladzie warstw

Geosiatki przeznaczone sg do zbrojenia warstw asfaltowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych
lotnisk, autostrad, drég i ulic wszystkich kategorii oraz chodnikow.

Zbrojenie mozna stosowac w remontowanych lub nowo budowanych nawierzchniach, na catej
szerokosci jezdni, na samym poszerzeniu bgdz w miejscu spodziewanej propagacji spekan.

Zaleca sie stosowanie geosiatek pod lub miedzy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych
uktadanych na goraco.

Geosiatek nie nalezy uktada¢ na podtozu niezwigzanym

2.2.2. Warunki stosowania

Efektywne wykorzystanie wysokich cech uzytkowych geosiatki wymaga indywidualnego
zaprojektowania rozwigzania konstrukcyjno — materiatowego, z uwzglednieniem warunkow
geotechnicznych i eksploatacyjnych oraz wtasciwosci technicznych geosiatki.

2.2.3. Cechy charakterystyczne geosiatki

Geosiatka GLASSTAR uformowana jest z wigzek widkien szklanych tworzgcych ptaskie nici. Nici
wzdtuzne i poprzeczne przeplatane w weztach tworzg oczka siatki. Wezly nie sg sztywne a sposob
przeplatania umozliwia przesuwanie nici.

Geosiatka pokryta jest dodatkowo polimeroasfaltem, celem zespolenia wtokien szklanych w wigzke,
ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi od nieduzych sit, ochrony przed dziataniem substancji
chemicznych oraz polepszeniem przyczepnosci do starych i nowych warstw asfaltowych.
Zaklinowanie ziaren kruszywa w oczkach siatki ogranicza poziome przemieszczenia mieszanki
mineralno — asfaltowej a tym samym daje lepszy rozktad obcigzen oraz mniejsze deformacije podtoza,
zmniejsza gtebokosci koleiny w podtozu, dzieki czemu mozliwe jest zwiekszenie dopuszczalnych
obcigzen konstrukcji nawierzchni.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport geosiatki

Rolki siatki opakowane sg w wodoszczelng folig polietylenowa. Folia ma na celu zabezpieczenie siatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie. Dodatkowo zabezpiecza
skltadowang siatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego UV-
380. Rolki siatki nawiniete sg na tuleje (tuby) i sg zabezpieczone przed rozwinieciem. W czasie
wyladowywania siatki ze srodka transportu nie mozna dopuéci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii polietylenowej.

Siatka moze by¢ skladowana na placu budowy bez szczegoélnej troski pod warunkiem, ze jest w
niezniszczonym fabrycznym opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Ulozenie geosiatki
5.2.1. Przygotowanie podio za

Siatka powinna by¢ utozona miedzy dwie warstwy bitumiczne, przy czym warstwa dolna powinna by¢
wyréwnana przez sfrezowanie lub wyprofilowanie. Podkltad musi byé wykonany zgodnie z ogélnie
obowigzujgcg technologia, tworzgcg warunki do doskonatego zwigzania warstw.

W tym celu podkiad musi byé prawidiowo i doktadnie naprawiony, osuszony, wyczyszczony i
pozbawiony wszelkiego rodzaju zanieczyszczen takich jak kamienie, kurz i pyt, roslinnos¢, tluste
osady, farby znakujace, ,kocie oczka” itp.

Dodatkowo nalezy oczy$ci¢ pobocza drogi z naro$nietej roslinnosci, pozostatych z zimowego
utrzymania drég materialéw sypkich i innych przeszkéd zapobiegajgcych szybkiemu sptywowi wody z
powierzchni jezdni.

Na tak przygotowang powierzchnie nanies¢ réwnomiernie jednolita warstwe modyfikowanej emuls;ji
kationowej szybkorozpadowej lub goragcego asfaltu w iloSci potrzebnej do calkowitego nasycenia
siatki. llos¢ czystego asfaltu uzyta do skropienia w zaleznosci od stanu podtoza, powinna wynosi¢ od
0,1 kg/m2 do 0,3 kg/m2.

Dla potaczenia zakladow pasm siatki, nalezy skropi¢ siatke emulsjg lub asfaltem w odpowiedniej ilosci.
5.2.2. Rozkiladanie kompozytu

Po rozpakowaniu siatke rozwija¢ recznie z tym, ze maksymalna dtugos¢ odwiniecia nie powinna by¢
wieksza niz 10m.

Rozkladanie jako warstwy posredniej uzaleznione jest od dobrej pogody, braku opadéw i temperatury
powietrza (min. +5°C).

Niedopuszczalne jest rozktadanie siatki na mokrej powierzchni.

Nalezy roztozyé tylko tyle siatki ile mozemy przykry¢ mieszankg mineralno-asfaltowg w czasie pracy.
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Siatke naciagna¢ wzdtuznie celem usuniecia fald, zatlaman, zagie¢ i nieréwnosci. Minimalne
zmarszczki majg niewielki wptyw na wzmacniajgce dziatanie siatki.

Celem lepszego potaczenia siatki z warstwg dolng nawierzchni, oprocz przyklejenia jej do niej, mozna
krawedzie i $rodek siatki przymocowaé do spodniej warstwy poprzez nastrzelenie kotkéw HILTI / z
talerzykami/.

Mocowa¢ podtuzne zebra siatki, celem unikniecia sfalowan przy nacigganiu siatki.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy kotkami nie powinna by¢ wieksza niz 2,5m.

W ten sposob stopniowo roztozy¢ siatke z catej rolki.

Koniec siatki przymocowac¢ do podtoza, podobnie jak poczatek.

Zastosowaé zakladki wzdtuzne i poprzeczne pasm geosiatki w wielkosci 10 — 15¢cm.

Zaktadke poprzeczng utworzy¢ tak, by koniec pasma / potozonego w kierunku ukiadania asfaltu/
zachodzit na p[oczatek nastepnego.

Zaktadka dwoch pasm siatki biegngca wzdtuz osi drogi, powinna znajdowa¢ sie w odlegtosci co
najmniej 0,5m od krawedzi sladow pojazdow.

Siatka winna by¢ pod statym naciaggiem. Nacigg wykona¢ za pomoca listwy z haczykami.

Geosiatka uktadana miejscowo (nad rysami, szwami bocznymi itp.) musi wystawac poza skraj rysy co
najmniej 75cm, w celu zakotwienia geosiatki miedzy warstwami asfaltowymi.

Pasma siatki powinny by¢ odpowiednio skracane i przycinane na segmenty, przy ukfadaniu na
ciasnych zakretach, proporcjonalnie do ich promieni.

W siatce w razie potrzeby, po naciggnieciu i zamocowaniu, nalezy wycig¢ otwory na wpusty uliczne,
studzienki, pokrywy kanatéw lub inne otwory sieci inzynierskich.

Siatke przycia¢ na wymiar tak, aby przyciete zebra siatki byly blisko weztow.

Celem zapobiegniecia kapilarnego wchianiania wilgoci / z poza obrebu jezdni/ przez widkna siatki,
nalezy zastosowa¢ 10cm odstepy od krawedzi jezdni.

Celem lepszego potgczenia siatki z warstwg dolng nawierzchni, mozna jg po rozciggnieciu docisng¢
kilkoma przejazdami walca gumowego.

Po rozlozonej siatce mogg poruszaé¢ sie jedynie pojazdy uzywane do naprawy jezdni z tym, ze
niedozwolone jest ostre przy$pieszanie, hamowanie oraz zakrecanie.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki mineralno — bitumiczn €]

Odpornos¢ na wysokg temperature, umozliwia stosowanie mieszanek asfaltowych o wysokiej
temperaturze wbudowania, co zapewnia ich bardzo dobre zageszczenie i wysoka ich szczelnos¢.
Warstwe mieszanki bitumicznej mozna uktadac natychmiast po utozeniu.

Dodatkowe skrapianie siatki jest zbedne.

W czasie dostarczania przez samochody ciezarowe mieszanki mineralno — asfaltowej do rozsciefacz,
moze przy niedostatecznym potgczeniu siatki z podtozem, dochodzi¢ do przylepienia sie siatki do kot
pojazdow a nastepnie jej odrywania i pomarszczenia.

Zapobiec temu mozna poprzez mechaniczne przymocowanie jej do podtoza oraz wstepne posypanie
gorgcg mieszankg

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.)
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki Badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw

1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale podioze Wg. pkt-u. 5

2 | Zgodnosé z dokumentacija Kontrola biezgca Wg. dokumentaciji
projektowg projektowej

3 | Prawidlowos¢ utozenia Wg. dokumentaciji
geosyntetyku, przyleganie, Jw. projektowej, aprobaty
wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. technicznej i pkt-u 5.4.

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku
przed przemieszczeniem, Jw. Jw.
prawidtowos$¢ potaczen, itp.

5 Przestrzegam_e ograniczen ruchu Iw Wg. pkt—u 5
roboczego pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 wykonanego wzmocnienia geosiatki

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podto za (frezowanie, oczyszczenie, skropienie)
- uto zenie geosiatki

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne wymagania dotycz gce ptatno sci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1m2 uktadania geosiatki obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot

- przygotowanie podfoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
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- utozenie geosiatki zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. Przepisy zwi gzane

Whytyczne i zalecenia producenta geosyntetykow.

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDiM, Warszawa,
2002
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW i SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i dna rowéw w ramach zadania
wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp oraz dna rowu i $ciekdw poprzez:

- humusowanie z obsianiem skarp przy grubo$ci humusu 10 cm,

- ulozenie ptyt azurowych 60x40x10cm,

- utozenie korytek $ciekowych typu ,mulda” o wym. 50x50x15cm

- ustawienie korytek ,kolejowych” o wym. 44-56 x 59 x 74

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
rodlinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

- zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,

- kwasowos$¢ pH = 5,5.

2.4. Nasiona traw
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Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[7]1 PN-B-12074:1998 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- chwastownika - zgrzebta, watowtoki,

—  piyt ubijajgcych,

- cysterny z wodg pod ciSnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc

niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 lub 20 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,
— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w iloéci od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
— naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnienia skarp rowdw jest plyta azurowa
o wymiarach 60x40x10 cm a do umocnienia dna rowéw betonowe korytka muldowe o wymiarach
60x50x15cm.
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Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i
poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Ptyty azurowe nalezy kotwi¢ do podioza kotkami drewnianymi @5+8 zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Spoiny pomiedzy prefabrykatami nalezy wypenié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m“. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako $ci umocnie i elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

- réwnosci gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgodIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp,

- m? (metr kwadratowy) dla utozenia piyt azurowych,

- m (metr) dla utozenia sciekéw z korytek muldowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wilasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania z obsianiem:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

- obsianie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp rowow przez utozenie ptyt azurowych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,
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- wykonanie podsypki,

- pielegnacja spoin,

- zapelnienie otworéw humusem i obsianie,

- zapelnienie otworéw betonem i pielegnacja,

- zastabilizowanie prefabrykatéw palikami,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania 1m umocnienia dna rowéw korytkami betonowymi obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,

- wykonanie tawy i podsypki,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzagdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Zaprawy budowlane zwykie

Cement - Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-12074:1998
PN-EN 206-1:2003

PN-B-14501:1990
PN-EN 197-1:2002

ook

7. PN-R-65023:1999
8. BN-80/6775-03/01:

1980 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/03:  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
1980 parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe

10. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08:1988
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D 06.03.01.32 UZUPELNIANIE POBOCZY WARSTW A Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ ULEPSZONEJ
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uzupetnianiem poboczy w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00..

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonywania i odbioru pobocza utwardzonego
mieszanka niezwigzang ulepszong spoiwem hydraulicznym.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane:

- ha istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w nim koryta).

Zakres wystepowania i grubosé warstwy pobocza utwardzonego mieszankg zwigzang zgodnie z czes$cig
opisowo — rysunkowg projektu wykonawczego.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pobocze utwardzone - czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3. Utwardzenie pobocza mieszank g niezwigzang — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci mieszanki kruszyw o wtasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.4. Mieszanka niezwi gzana ulepszona spoiwem hydraulicznym —  ziarnisty materiat, o okreslonym
sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania pobocza utwardzonego drog
ulepszony spoiwem hydraulicznym w celu podniesienia parametrow mechanicznych i dodatkowego
zwigzania ziaren mieszanki niezwigzane;.

Pozostale okre $lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne"

punkt 1.4.

Uwaga: wystepujgca w tekscie specyfikacji nazwa ,mieszanka ulepszona” jest tozsama z
.mieszanka niezwigzana ulepszona spoiwem hydraulicznym”

1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "W ymagania Ogoélne" punkt 1.5.
2 Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji
D-M 00.00.00, Wymagania ogdélne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania warstwy pobocza utwardzonego z mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem
hydraulicznym nalezy stosowac:




2.2.1 Kruszywa do mieszanki niezwi gzanej

Do mieszanek niezwigzanych ulepszonych spoiwem hydraulicznym do warstwy pobocza utwardzonego
nalezy stosowac kruszywa naturalne sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajgce
wymagania wg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi

L.p Kruszywa do warstwa nawierzchni Dokument odniesienia  Wymagania wobec kruszyw do mieszanek wg
1 2 3 4
1 Nawierzchnia z kruszywa niezwi gzanego  |WT-4:2010 Tablica 1

Za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie mieszanki mineralnej wytworzonej w kopalni jako
kruszywo o frakcji zgodnej z mieszankg niezwigzang pod warunkiem spetnienia wszelkich wymagan z
Tablicy 1.

Okresowo skiadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione.

2.2.2 Spoiwo hydrauliczne — cement

Do ulepszenia mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé¢ cement CEM | wg PN-EN-197-1 w ilosci 2% w
stosunku do masy suchej mieszanki niezwigzanej.

2.2.3 Woda

Woda stosowana do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca
wymaganiom PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikbw wytrzymatosci na sciskanie prébek mieszanki kruszywa i cementu wykonanych z
wodag pochodzgca z watpliwych zrédet i z wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
pochodzacej z watpliwych zrédet do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

2.3. Mieszanka niezwi gzana

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo (wg uwagi pod Tablicg 1) powinny by¢ sklasyfikowane wedtug normy
PN-EN 13285 i spelnia¢é wymagania okreslone w Tablicy 2 jak dla nawierzchni z kruszywa niezwigzanego o
uziarnieniu wg Tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej lub kruszywa do warstwy pobocza utwardzonego

L.p Mieszanki niezwigzane do warstwy nawierzchni Dok_um'en_t Wymagaqla'wob.ec .
odniesienia mieszanki niezwi gzanej lub kruszywa wg
1 2 3 4
1 |Nawierzchnia z kruszywa niezwi  gzanego WT-4:2010 Tablica 6 i pkt 2.5

Uwaga: wszystkie parametry mieszanki niezwigzanej lub kruszywa dotycza materiatu bez spoiwa hydraulicznego.
@ wymagania dla mieszanki niezwigzanej jak dla podbudowy zasadniczej bez pozycji 4.3.2, 4.4.1. W
ilosci frakcji < 0,063 nalezy uwzgledni¢ spoiwo.

Tablica 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do pobocza utwardzonego.

\Wymiar oczka sita # (0,063 (0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 (31,5
L 16-47 55-85
Krzywe uziarnienia [0-15 [2-18 [3-26 [5-35 [9-40 22-60 [26-62 [35-68 ([45-76 71-92 [90-100
(15-75) (47-87)

W nawiasie podane zostaly warunki brzegowe krzywych dla nawierzchni z mieszanek niezwigzanych

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot zwigzanych z wykonaniem pobocza utwardzonego mieszankg zwigzana spoiwem
hydraulicznym Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode i
spoiwo hydrauliczne (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoci
optymalnej i ustalonym sktadzie)

- sprzet do rob6t ziemnych (np. koparki), do wykonania koryta

- przewozne zhiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,




- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

- inny sprzet potrzebny do prawidtowego wykonania Robot

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ sprzetem dostosowanym do rodzaju materialu w sposéb zalecony
przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia jakichkolwiek
parametrow.

4.2. Transport materiatow
4.2.1 Transport kruszyw

Kruszywa do mieszanki niezwigzanej ulepszonym spoiwem hydraulicznym powinny by¢ podczas
transportu zabezpieczone przed pyleniem, zsypywaniem oraz zawilgoceniem. Zaleca sie przewozenie
kruszyw zabezpieczonych plandekami.

4.2.2 Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.2.3 Transport wody

Wode nalezy transportowa¢ srodkami zapewniajgcymi mozliwosc¢ jej dozowania w zaleznosci od potrzeb.
4.3. Transport mieszanki niezwi gzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym

Mieszanke kruszywa niezwigzanego ulepszonym spoiwem hydraulicznym nalezy przewozi¢ Srodkami
dowolnymi transportu zapewniajgcymi dostarczenie w sposob nie powodujacy pogorszenia jej jakosci, tj.
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— zaprojektowaé¢ mieszanke niezwigzang ulepszong spoiwem hydraulicznym,

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczego6towego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejgce,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy i urzgdzenia potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.2.1.1 Projektowanie mieszanki niezwi gzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym

Przed przystapieniem do Robdt, w terminie uzgodnionym i umozliwiajgcym weryfikacje na zgodnos¢ z SST
(sprawdzenie przedstawionych dokumentéw i wykonanie badan sprawdzajgcych zgodnie z normami
badawczymi lub instrukcjami), Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym oraz wyniki badan laboratoryjnych




poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Zamawiajgcego do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym polega na:

- w przypadku kiedy mieszanka niezwigzana projektowana jest z wiecej niz jednego kruszywa, na doborze
kruszyw do mieszanki i oznaczeniu optymalnej ilosci wody wg 5.5.2 przy zadanym udziale spoiwa
hydraulicznego lub,

- w przypadku kiedy mieszanka niezwigzana projektowana jest z jednego kruszywa, na oznhaczeniu
optymalnejilosci wody wg 5.5.2 przy zadanym udziale spoiwa hydraulicznego.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do
wykonania mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
skfadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

5.2.1.2 llo$¢ wody w mieszance zwi gzanej spoiwem hydraulicznym

Zawarto$¢ wody w mieszance niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ okreslona na
podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2.

5.2.1.3 Badanie wytrzymato $ci nasciskanie mieszanek niezwi gzanych ulepszonych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane ulepszone spoiwem hydraulicznym cementem klasyfikuje sie pod wzgledem
whasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie Rc prébek
zgodnie z przyjetym systemem |.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢é na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie jest wartoscig deklarowang przez Wykonawce i jest oznaczona podczas
projektowania mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym. Warto$¢ ta jest sprawdzana na
etapie wykonania pobocza utwardzonego.

5.2.2 Wykonanie koryta i przygotowanie podto  za

Koryto wykonuje si e w przypadku utwardzania pobocza istniej  gcego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony na odktad w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gtebokosé zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.




Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz podany w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla zageszczenia podtoza gruntowego w korycie pod pobocze utwardzone

L.p skaznik zag eszczenia Is
2 3 4 5
Nawierzchnie drég Chodniki, $ciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne KR3-KR4 KR5-KR7
KR1-KR2
1 Podioze gruntowe
do gtebokosci 0 - 0,2 m > 1,00 > 1,00 >1,03
na gtebokosci0,2-0,5 m > 0,97 > 1,00 > 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
kolejnych warstw nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 4.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Pobocze utwardzone z mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym nie powinna by¢
wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymiwg 5.4.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym, podtoze (grunt
rodzimy) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczeh oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne (spadki
poprzeczne i podiuzne) i zageszczenie.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowania pobocza utwardzonego powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach wynikajgcych ze specyfiki budowy.

Jesli warstwa mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym ma by¢ ukladana
w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem
hydraulicznym w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.2.3 Ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki)

5.2.3.1 Wytwarzanie mieszanki niezwi gzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym

Mieszanke ulepszong o scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w  wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych Ilub mobilnych zapewniajgcych cigglos¢ produkcji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego lub objeto$ciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi
WT-5:2010

Mieszanka ulepszona po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,

w sposoOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.2.3.2 Wykonanie odcinka prébnego pobocza utwardzo  nego z mieszanki niezwi gzanej ulepszonej
spoiwem hydraulicznym

W uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
pobocza utwardzonego Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia, czy stosowany sprzet jest wkasciwy do osiggniecia parametrow i cech geometrycznych
warstwy pobocza utwardzonego,

b) okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy pobocza utwardzonego po zageszczeniu,




c) ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

d) oceny czy dostatecznie mieszanka ulepszona zamyka sie pod wptywem stosowania sprzetu
zageszczajgcego.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy.

Dlugos¢ odcinka prébnego powinna mie¢ co najmniej 50 m ditugosci. W przypadku stosowania réznych
ilosci przejs¢ sprzetu zageszczajgcego dla kazdego odcinka wymiary powinny odpowiadaé¢ co najmniej
minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka probnego pobocza utwardzonego Wykonawca rozbierze
odcinek i zutylizuje materiat lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych

parametrow warstwy.

Na odcinku préobnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujgce badania:

. uziarnienie mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym— 1 badanie,

. wytrzymatos¢ na $ciskanie mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym — 1
badanie,

. grubosc¢ utozonej warstwy— 2 badania,

. zageszczenie — 2 badania

5.2.3.3 Wbudowanie i zag eszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢
pojedynczo ukiladanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej
warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych (wymagane szeroko$ci w zaleznosci od klasy drogi oraz spadki § 37 Dz.U.
2016.124). Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo
nakladajgcymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny byé wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora.
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wiekszej niz szerokos$¢ utwardzonego pobocza. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda.

Wilgotnosé mieszanki ulepszonej podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
ulepszona powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki ulepszonej na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic
szczegblng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien byé réwny i szczelny.

5.2.3.4 Pielegnacja pobocza utwardzonego z mieszanki niezw igzanej ulepszonej spoiwem
hydraulicznym

Warstwa pobocza utwardzonego z mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym powinna
by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru mozliwo$¢ dopuszczenia ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie
kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji.

5.3. Roboty wyko nhczeniowe
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:




— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t W ykonawca powinien:

— wykona¢ Badania Typu dla stosowanych mieszanek niezwigzanych ulepszonych spoiwami
hydraulicznymi i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Badania Typu mieszanki nalezy powtérzyé po kazdej zmianie kruszywa i w przypadkach, gdy watpliwa jest
jakos¢ dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspektora Nadzoru..

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, materiatow i warstwy, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje Tablica5i6

Tablica 5. Minimalna czestotliwo$é badan mieszanki niezwigzanej ulepszonej spoiwem hydraulicznym
Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwo$¢
1 2 3 4

1

Mieszanki niezwigzane ulepszone

1.Uziarnienie®™

1.1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

Ispoiwem hydraulicznym 2.Zawarto$é pytow Y 100 m?
3. Wilgotnos¢ 2. 1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej nizraz na
4.W skaznik piaskowy 100 m?
5.CBR? 3. 1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej nizraz na
6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie 100 m?

D dia kruszyw stabych zawarto$¢ pytéw nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora wraz z zawarto$cig spoiwa
2) cBR nalezy okresla¢ dla mieszanki niezwigzanej bez spoiwa

Tablica 6. Czestotliwos$¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania warstwy pobocza utwardzonego

P L o Metodyka . L . — Wymagania
Lp. yszczegolnienie badan i pomiarow bomiaru Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
1 |Lokalizacjai zgodno$¢ granic terenu robét - 10 razy na 1 km IZ Zamdwieniem
2 [Szeroko$c¢ warstwy przymiar liniowy +10 % cm
3 |R6wnos¢ podiuzna BN-68/8931-04 5 razy na 100 m 9mm
4 |R6wnos¢ poprzeczna BN-68/8931-04 9 mm
5 |Spadki poprzeczne ¥ Geodezyjnie +0,5%
6 (Grubosé \A{arstwy wykonanej z mieszanki pomiary in situ 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, raz na +1lcm
ulepszonej 2
100 m
. . BN-77/8931-12 1 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
2) ' >

7 [Zageszczenie wykonanej warstwy: PN-5-02205 nie rzadziej s21,0

niz raz na 100 m?

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

2) Oznaczenie wskaznika lo dla warstw stabilizacji nalezy wykona¢ dla $wiezo utozonych mieszanek bezposrednio po wbudowaniu i
zageszczeniu, dopuszcza sie badanie metoda VSS z okresleniem lo.

3) Obcigzenie wg pkt.B.4.2 PN-S-02205

6.4 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

6.4.1 Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikaciji,
zostang odrzucone.

6.4.2 Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.4.3 Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w Tablicy 6 specyfikaciji
powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.




6.4.4. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie
majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosé.
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy pobocza utwardzonego
mieszankg ulepszong spoiwem hydraulicznym o grubosci projektowej po zageszczeniu i
parametrach okreslonych w Zamowieniu

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne ST D-06.03.0la ,Pobocze utwardzone mieszankg niezwigzang
ulepszong spoiwem hydraulicznym”, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”
, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?)
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie badan materiatéw na warstwe ulepszonego podifoza,
— zakup lub produkcja lub pozyskanie materialu zgodnego z ST D-06.03.0la ,Pobocze
utwardzone
— mieszankg niezwigzang ulepszong spoiwem hydraulicznym” na warstwe pobocza
utwardzonego,
- dostarczenie na budowe zaakceptowanych materiatéw na warstwe pobocza utwardzonego,
— wykonanie odcinka prébnego wraz z rozebraniem i utylizacjg materialu w przypadku
negatywnych wynikéw badan,
— roziozenie i zageszczenie materiatu do uzyskania warstwy o okreslonej w Opisie Przedmiotu
Zamowienia grubosci i o wymaganych ST parametrow ,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych ST pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe i przygotowanie warstwy do wbudowania kolejnej warstwy
zgodnie z dokumentacja,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagah specyfikacji technicznej
i postanowien Inspektora Nadzoru.

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-EN 197-1. Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1. Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.



10.
11.
12.
13.

14.

15.

PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$é
45: Metoda badania majgca na celu okre$lenie okresu urabialnosci.

PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
47 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$c¢
50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania nastole wibracyjnym.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA
Warszawa 2010

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
Wymagania Techniczne. GDDKIA Warszawa 2010.

Dz.U. 2016.124 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.




D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikdw betonowych, w ramach zadania wskazanego w pkt 1.1 STWiIORB DM 00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw betonowych 15x30cm i 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm po zageszczeniu oraz tawie betonowej z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1 [10].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowaé krawezniki jednowarstwowe.

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika I b h c d r

a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

b 100 15 30 - - 1,0

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [13] w sposéb
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [13] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

Wartosci

dopuszczalnych Dlugosé: £ 1%, 24 mm i <10 mm
11 odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

' nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
milimetra
Dopuszczalne odchyiki
od
ptaskosci i
prostoliniowosci,

1.2 glt?miarowej dugosel *15mm
300 mm +2,0 mm
+2,5mm
400 mm +40mm
500 mm -
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
Odpornosé na tg;mg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
2.1 zamrazfamu_a/ . Ponadto, wymagana jest odpornos¢ na 150 cykili
rozmrazanie z udzialem o A o
soli odladzajacych zamrazn.|a (stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-
B-06250:1988)
Klasa | Nasigkliwos$¢, % masy
T <6
2.1.a | Nasigkliwosc 2 (w badaniu wg PN-B-06250 nasigkliwos¢
nie wieksza niz 5,0%)

11



2.2

Wytrzymatosé na
zginanie

Kazdy pojedynczy

Klasa wynik, MPa

wytrz.

Charakterystyczna
wytrzymatos¢,MPa

4,0

2 50

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu
na wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé
(wytrzymalosé) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na scieranie

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

szerokiej
Sciernej, wg
zal. G normy —
badanie
podstawowe

Klasa
odpor-
nosci

Bdhmego,
wg zat. H normy -
badanie alternatywne

3 < 23mm < 20000mm®/5000mm?~

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce, réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami  we
wihasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
Sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami  dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [13].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekltadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620 [11], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [3].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
197-1 [6].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [12].

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [10], ktérego
sktadniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-24005 [8] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgodIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02 [9].

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
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zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na petng wysokosc¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewows. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraw eznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-piaskowej
0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ Zzwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng
tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraw eznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdbw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary ditugosci i gtebokosci uszkodzehn nalezy wykona¢ za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materialtdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ftaw e
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢é gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
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Przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przylozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

- dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgodIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
8.3. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypeienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masg zalewowa,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
2. PN-B-06251: 1963  Roboty betonowe i zelbetowe
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3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
4. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
6. PN-EN197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
7. BN-88/6731-08: Cement. Transport i przechowywanie
1988
8. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
9. BN-80/8845-02: Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
1980

10. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

11. PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

12. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu.

13. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
10.2. Inne dokumenty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.05.01 $CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikdw betonowych, w ramach zadania wskazanego w pkt 1.1 STWIORB DM 00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p. 1.1.1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:

— sciekédw muldowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Sciek trojk atny - element systemu odwodnienia o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg ukladany przy krawedzi jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek kolejowy - element systemu odwodnienia typu ciezkiego o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowag uktadany na dnie istniejgcych rowéw drogowych stuzgcy do umocnienia
skarp i dna na odcinkach o znacnzym spadku podtuznym i ograniczonej dostepnosci terenu

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Beton nataw e

Beton na tawe pod $cieki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [9].

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [10], a tymczasowo
wymaganiom normy PN-B-06712 [4].

2.4. Cement

Cement do betonu powinien odpowiadaja¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode pithng wodociggowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli spetnia
wymagania PN-EN 1008:2004 [11].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [10], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [12].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-24005 [13].

2.8. Prefabrykowane elementy $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 [9] klasy C 25/30.
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 [9] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatéw:

- nadiugosci: £ 10 mm,

- nawysoko$ci i szerokosci: + 3 mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/0I [7], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [6].

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania s$ciekow nalezy wytyczy¢ ich o$ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [8].

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na petng wysokosc¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdbw przeznaczonych
do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materialdw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres bada n

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:

wykop pod tawe,

gotowg tawe,

wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod taw e
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Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz zageszczenie

podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m tawy,

— wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa fatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) réwnos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a
tatg czterometrowa,

c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykop pod fawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

8.3. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wilasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie scieku z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

agrwnNPE

No

8.
9.
10.
11.

12.
13.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

BN-88/6731-08:1988 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-64/8845-02:1964 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

14.

15.

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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