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I.OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

- Przedmiotem niniejszego opracowania sg instalacje i urzadzenia elektryczne nn 0,4kV,
instalacje staboprgdowe..
Zakres projektu:
- bilans mocy,
- WIZ irozdzielnica nn 0,4kV,
- instalacja gniazd ogdllnego przeznaczenia i dedykowane DATA 230V,
- instalacje sity 400/230V,
- instalacje oswietlenia og6lnego,
- strukturalnego,
- instalacja uziemiajgca i potgczen wyréwnawczych,
- instalacja odgromowa,
- instalacje audo - vizualne

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada
2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2017 poz. 2285.

- Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz. 1409
z pozn. zm.),

- Wytyczne Inwestora,

- Aktualnie obowigzujgce przepisy i przywotane normy

- Uzgodnienia branzowe.

W oparciu o parametry projektowanych urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
oraz zestawienia mocy zapotrzebowanych na oswietlenie, instalacje gniazdowg
podstawowg i dedykowang jak rowniez pozostate urzgdzenia technologiczne zwigzane
z funkcjonowaniem obiektu, opracowano bilans mocy w postaci tabelarycznej.
Dla rozdzielnicy ,R”.

Ponizej przedstawiono zestawienie przyjetych mocy dla poszczeg6lnych obwodow
w rozdzielnicy gtbwnej RG wraz z koordynacjg zabezpieczen nadprgdowych
z przewodami.
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Bilans mocy:

Bilans mocy
N . Pi Pinst Pszcz lo .
No. Odbiornik llos¢ (KW) kW] kz cos ¥ kW] (A] Uwagi
2 3 4 5 6 9 10 12
1 |OsSwietlenie j.m. szt. 35 0,05 1,8 1,00 0,95 1,8 2,7
2 [Gniazda og6lnego przezn. j.m. szt. 26 2| 52,0 0,10 0,85 5,2 8,8
3 |Gniazda DATA j.m. szt. 28 0,5 14,0 0,20 0,90 2,8 4,5
4 |Urzadzzenia AV j.m. kpl. 1 2 2,0 0,50 0,90 1,0 1,6
5 |Skraplacz j.m. szt. 1 9 9,0 0,70 0,90 6,3 10,1
6 |Rezerwa mocy 1 4 4,0 1,00 0,90 4,0 6,4
ELACZNIE OBCIAZENIE DLA Kgjp = 17,55 82,8 0,36 0,61 30,1 34,1

.OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN - INSTALACJE nn 0,4/0,230 V

1. ZASILANIE PROJEKTOWANYCH POMIESZCZEN | ROZDZIAL ENERGI

Z istniejgcej rozdzielnicy ,RG” znajdujgcej sie w piwnicy wyprowadzi¢ zasilanie
rozdzielnicy ,R” wewnetrzng instalacjg zasilajagcg ( WIZ ) przewodem typu
YDYzo 5x10mm2 o izolacji 450/750 kV w uktadzie TN-S Do rozdzielnicy przewod
prowadzi¢ w rurze ochronnej sztywnej o srednicy wewn. 32 mm pod tynkiem. Przewod
ochronny PE uziemi¢ - przytgczy¢ do uziomu fundamentowego. Wszystkie instalacje
wewnetrzne wykona¢ w ukfadzie TN-S.

Rozdzielnice ,R” zlokalizowano w pom. technicznym 003. Rozdzielnice wyposazyc¢
w wytgcznik gtéwny i wytgczniki réznicowo-prgdowe oraz wytgczniki - instalacyjne
do obwoddéw gniazd oraz o$wietlenia a takze urzgdzen niskoprgdowych. Dla zasilania
urzgdzen skraplacza bezpiecznikowe zgodnie ze schematem E/8

3. TRASY KABLOWE

W celu rozprowadzenia kabli i przewodéw w budynku projektuje sie trasy kablowe
wykonane korytami dwudzielnymi mocowanymi na konstrukcjach nosnych
przytwierdzanych do sufitéw i $cian oraz kanaty kablowe podpodtogowe umozliwiajgce
wiekszg swobode w rozplanowaniu przestrzeni w pomieszczeniach (zastosowanie
puszek podtogowych dla PELI.

4. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

W budynku zaprojektowano instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego.
Natezenie oswietlenia w poszczegdélnych pomieszczeniach zaprojektowano w oparciu
o norme PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy” cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach™" oraz w oparciu o wytyczne inwestora. Rodzaje opraw dobrano tak
aby spelnic wymagane wartosci natezenia oswietlenia w  poszczegOlnych
pomieszczeniach. Rozmieszczenie i typy opraw okreslone sg na rysunkach
nr E- 2, E- 5. W poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto minimalne poziomy
natezenia oswietlenia podstawowego dobrane ze wzgledu na wymagania przepisow:

- pomieszczenia biurowe, serwerownia - 500 Ix,
- korytarz, klatka schodowa, komunikacja - 150 Ix,
- pom. techniczne - 200 Ix
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OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Projektuje sie wykonanie instalacji oswietleniowej przewodami miedzianymi typu
YDY, YDYp 3(4)(5)x1,5mm2. Przewody ukfadac¢ w korytkach kablowych, na uchwytach,
W przestrzeni miedzy stropowej, podtynkowo, w ostonie z rurek RL oraz gietkich
karbowanych typu peszel, mocowane na uchwytach pomiedzy stropem, a sufitem
podwieszanym - w zaleznosci od pomieszczenia i jego przeznaczenia. Sterowanie
oswietleniem w systemie DALI realizowanym przez BMS . Po zakonczonych pracach
instalacyjnych zwigzanych z montazem opraw oswietleniowych nalezy wykonac
pomiary natezenia oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach. Protokoty
z przeprowadzonych pomiaréw dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej i dostarczyé
Inwestorowi.

PARAMETRY OPRAW OSWIELENIA:
Numer oprawy:

1. Strumien $wietlny (Oprawa): 1505 Im
Strumien swietlny (Lampy): 1500 Im
Moc opraw: 18.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 52 83 98 100 100
Wyposazenie: 1 x LED GO 18W , DALI

Wylot swiatta

2. Strumien $wietlny (Oprawa): 5250 Im
Strumien swietlny (Lampy): 5250 Im
Moc opraw: 48.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 66 90 98 100 100
Wyposazenie: 1 x LED GO 50W, DALI

3. Strumien swietlny (Oprawa): 5950 Im
Strumien swietlny (Lampy): 5950 Im
Moc opraw: 52.6 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 47 78 95 100 100
Wyposazenie: 1 x LED GO 50W
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4. Strumien $wietlny (Oprawa): 2850 Im
Strumien swietlny (Lampy): 2850 Im
Moc opraw: 29.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 100 100 100 100 101
Wyposazenie: 1 x LED GO 28w, DALI

-

5. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacje gniazd wtykowych 230V i gniazd DATA wykona¢ przewodami miedzianymi
typu YDYZzo 3x2,5mm2 uktadanymi w kanafach i korytkach kablowych dwudzielnych ,
na uchwytach, w przestrzeni miedzy stropowej, podtynkowo, w ostonie z rurek RL
oraz gietkich karbowanych typu peszel, mocowanych na uchwytach pomiedzy stropem,
a sufitem podwieszanym — w zaleznosci od pomieszczenia i jego przeznaczenia.

6. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W pomieszczeniu technicznym 003 nalezy wykonac¢ LSW Do szyny trwale, przewody
ochronne (PE) fgczac przewodzgce nie znajdujgce sie pod napieciem konstrukcje.

7. INSTALACJA ODGROMOWA

Na dachu budynku znajduje sie istniejgca instalacja odgromowsg. nalezy wykonac¢
zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 62305-1 maszt odgromowy chronigcy skraplacz
I potgczy¢ go drutem FeZn fi 8 mm ze zwodami instalacji odgromowej. Nalezy
zachowa¢ minimalny odstep izolacyjny instalacji odgromowej od metalowych
elementdéw chronionych na dachu s=0,76m.

8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg stanowi izolacja robocza przewodéw,
kabli i elementéw obwodu elektrycznego. Ochrone przy uszkodzeniu stanowi
samoczynne wylgczenie zasilania. Jako ochrone uzupetniajgcg stosowac wytgczniki
ré6znicowoprgdowe o prgdzie uptywu 30mA.

Ochrona przed skutkami przepie¢ | wyladowan atmosferycznych zostata
zrealizowana przez wykonanie dwustopniowej ochrony przeciwprzepieciowe;.
W rozdzielnicy gtownej budynku R zastosowano ograniczniki przepie¢ typu B+C
- pierwszy, drugi stopien ochrony przeciwprzepigciowej.

9. UWAGI MONTAZOWE

Prace elektryczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z niniejszym projektem i obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami i normami.

str. 8



Prace wykonajg osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje
do prowadzenia robot w zakresie elektrycznym.
W trakcie prowadzenia prac nalezy zachowac¢ koordynacje z innymi branzami.
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ pomiary elektryczne w zakresie:
- pomiarow rezystancji izolacji,
- pomiardéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiaréw natezenia o$wietlenia.

10. INSTALACJE NISKOPRADOWE

TRASY KABLOWE | SPOSOB UKLADANIA INSTALACJI

W celu rozprowadzenia kabli sygnatowych i przewodéw w budynku projektuje sie
trasy kablowe wykonane korytami mocowanymi na konstrukcjach nosnych
przytwierdzanych do sufitow i scian. Szerokos¢ i wysokos¢ koryt i drabin kablowych
nalezy dostosowac¢ do zajetosci trasy kablowej tak aby pozostawi¢ co najmniej 25%
wolnego miejsca na dalszg ewentualng rozbudowe. Gtowny szacht kablowy nalezy
wykonac tak aby umozliwi¢ dostep do instalacji poprzez zabudowane zamykane otwory
rewizyjne. Przewody poza korytami uktada¢ na uchwytach, w przestrzeni miedzy
stropowej, podtynkowo, w ostonie z rurek RL oraz gietkich karbowanych typu peszel,
mocowane na uchwytach pomiedzy stropem, a sufitem podwieszanym

w zaleznos$ci od pomieszczenia i jego przeznaczenia.

PUNKTY DYSTRYBUCYJNE

W pomieszczeniu serwerowni 003 projektuje sie szafy aparaturowe o wymiarach
1000x600mm i wysokosci 42U dla celéw informatycznych i 60x60 24U dla celéw AV.
Do szaf podejscie okablowania wykona¢ od gory przez przepusty kablowe w dachu szaf.
Szafy 19” nalezy wyposazy¢ w dedykowane panele wentylacyjne i termostaty.

11. INSTALACJA SWIATLOWWODOWA

Projektuje sie kabel swiattowodowy 1-no modowy 4 widknowy z pomieszczenia
nr. 123 szafa pierwsza po lewe] stronie. umozliwiajgcy komunikacje szaf
dystrybucyjnych.

12. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Na podstawie okreslonych przez inwestora minimalnych wymagan jakie stawiane sg
w stosunku do ilosci punktow koncowych (gniazd RJ45), wydajnosci i niezawodnosci
systemu okablowania strukturalnego, zaprojektowano system oparty o gtéwny punkt
dystrybucyjny, osprzet kat. 6 FTP oraz przewody kat. 6A U/FTP. Catosc instalacji
jednego producenta.

13. SYSTEM PREZENTACJI OBRAZU SAL WYKLADOWYCH

Gtownymi elementami prezentujgcymi obrazu w sali jest projektor zainstalowany na uchwycie
sufitowym o parametrach nie gorszych niz:

- Technologia -LCD

- Typ lampy - Laser

- llosc¢ swiatta generowang przez projektor - 6000 Ansi Lumen

- llos¢ Swiatta generowang przez projektor ( eco ) - 4200 Ansi Lumen

- Rozdzielczos¢ - 1920 x 1200 WUXGA
- Format - 16:10

- Kontrast - 2500000: 1

- Szumy urzgdzenia -38dB

- Szumy urzgdzenia eco -27dB
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- Zywotno$é lampy - 20000 h

- Stosunek projekciji -135-22:1
- Pochylenie obiektywu w poziomie -20%

- Pochylenie obiektywu w pionie -50 %

- Korekcja trapezu w poziomie -30°

- Korekcja trapezu w pionie -30°

- Wejscia 2 x 3,5 mm Mini Jack, 2 x llos¢ wejs¢é VGA, 2 x HDMI, 1 x RS232,
1xUSB typuA, 1xUSBtypuB

- Wyjscia 1 x llos¢ wyjs¢ 3,5 mm Mini Jack, 1 x llos¢ wyjs¢ VGA

- Parametry projektora - Direct Power Off, HDbaseT, Lens Shift, Wbudowany
gtosnik, WLAN integrated

- Szerokosé 44 cm
- Wysokos¢ 12 cm
- Szerokosé 30,4 cm

Do montazu projektora nalezy uzy¢ dedykowany uchwyt sufitowy o regulowanej wysokosci.

Dodatkowe wyswietlacze monitory interaktywne na mobilnych statywach
podtgczane bedg do przytgczy podtogowych: PP2, PP3, PP5, PP6.
Transmisja obrazu i dzwieku z przytgczy sygnatowych odbywac sie bedzie poprzez
przytgcze podtogowe typu floorbox:
PP1 (stanowisko prowadzgcego),
PP2 i PP3 (lokalne stanowiska studentow)

- ze 1zilgczy sygnatowych: HDMI, VGA, Audio z wykorzystaniem
nadajnika/konwertera typu Przetgcznik 3 x 1 HDBase TM z dwoma
wejsciami HDMI ® i jednym wejsciem VGA

- przystosowany do rozszerzenia punkt-punkt na odbiornik skalujgcy wideo
HD z wyjsciem HDMI ® i kontrolg rozdzielczosci wejsciowe;.

- Nadajnik HDBaseT do AV, zasilania i sterowania do 70 metrow

- Zdalnie zasilany przez PoE (Power over Ethernet)

- Automatyczne sterowanie wyswietlaniem

- Automatyczny wybor wejscia

Wyboér wejscia na panelu przednim i sterowanie wigczaniem / wytgczaniem
wyswietlacza Transmisja sygnatow video w postaci cyfrowej w formacie HDBaseT
ze zrodet poditgczanych do przytgczy pod stotami jest przesytana poprzez okablowanie
skretkowe kat. 6a.

Sygnat video oraz sterowanie do projektora jest transmitowany w postaci cyfrowej
Z przetgcznika matrycowego w formacie HDBaseT.

Transmisja sygnatéw video w postaci cyfrowej w formacie HDBaseT ze zrodet
podtgczanych do przytgczy pod stotami jest przesytana poprzez okablowanie skretkowe
kat. 6a.

Sygnat video oraz sterowanie do projektora jest transmitowany w postaci cyfrowej
z przetgcznika matrycowego w formacie HDBaseT.

Monitory interaktywne wyposazone bedg w odbiornik sygnatu 4K/UHD HDMI
przez HDBaseT z Control i zasilaniem PoE — sygnat HDMI oraz sterowanie
0 parametrach nie gorszych niz:

- wydajnos¢ 4K/UHD przy 60Hz z podprobkowaniem chrominacji 4:2:0

- zgodny z HDCP 2

- wsparcie 4K HDR10 przy 24 Hz (podprébkowaniem chrominacji 4:2:0, 10-
bitowy kolor)

- zestaw przedtuzajgcy HDBaseT dla HDMI, Ethernet, zasilanie i sterowanie
do 70 metréw
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- odbiornik zasilany przez kabel Ethernet (PoE - Power over Ethernet )

- Odbiera¢ sygnaty kontrolne RS-232RS2320przez ztgcze RS-232 nastepuje
przekaz sygnatu sterowania do projektora, np.. jego wigczanie
lub wytgczanie. Na pierwszy rzut oka, ztgcze to wyglgda prawie tak samo jak
D-Sub. Ztgcze RS-232 czesto jest tez okragte, IR, CEC przez HDBaseT

- Wielokanatowa zgodnos¢ audio dla wszystkich formatow PCM, Dolby®
i DTS®

- Odbiornik HDBaseT sygnatow AV

- Ma by¢ kompatybilny z sygnatami do rozdzielczosc¢i 4K/UHD przy 60 Hz
z osadzonym wielokanatowym audio i zasilaniem 48V kablem Ethernet
(PoE). AT-UHD-EX-70C-RX jest zgodny z HDCP 2.2 i wspiera komunikacje
EDID. Zaréwno nadajnik jak i odbiornik zawierajg obudowe dla tatwej
instalacji w racku z tylnymi otworami 1/O dla schludnego zarzadzania kablami.

Funkcja przetgczania sygnatow wizyjnych, ich skalowania z przekierowaniem
ich do odpowiedniego urzgdzenia odbiorczego bedzie realizowana poprzez sieciowg
jednostke centralng z procesorem kontroli AV dla systemu kontroli predkosci
wyposazony w ;

- Velocity Control Gateway - procesor sterujgcy AV

- Obstuge do 250 potgczen urzgdzen IP dla urzadzen AV ,

- Obstuge paneli dotykowych i sterowania BYOD

- Elastyczna skalowalno$¢ umozliwiajgca integracje jednego Ilub kilku
systemow AV w sieci

- Nadmiarowos¢ systemu sterowania z automatycznym przetgczaniem
awaryjnym, dostepna za posrednictwem pierwotnych i zapasowych
procesoréw VGW-250

- Posiadac:

- Dwa porty Gigabit Ethernet do izolowania dedykowanej sieci LAN AV
od obiektu lub sieci firmowej

- Protokoty bezpieczenstwa sieci

- Dostep z przeglgdarki internetowej w celu konfiguracji i zarzgdzania

Przetgczanie sygnatébw oraz wybor wlasciwego zrédita odbywacé sie bedzie
automatycznie przy uzyciu sieciowych paneli dotykowych :

- 8-calowy

- Pojemnosciowy ekran dotykowy o rozdzielczosci 1280 x 800

- Zdalnie zasilany przez PoE (Power over Ethernet) - jednoprzewodowe
potgczenie sieciowe do przesytania danych i zasilania

- Konfiguracja z automatycznym wykrywaniem sieci i konfiguracjg
przez procesor .

- Obstugujacy interakcje dotykowe i gesty

Doktadny schemat potgczehn znajduje sie na rysunku schematu blokowego

systemu AV.

14. System prezentacji dzwieku

Za dystrybucje sygnatu audio odpowiedzialny bedzie wzmacniacz mocy
o parametrach nie gorszych od 2-kanatowy wzmacniacz mocy, 2 x 300W, technologia
DriveCore, procesor DSP, kontorla i monitoring za pomocg sieci, oraz zestaw
18 gtosnikébw sufitowych 6" 30W/8 ohm RMS, 65Hz - 16kHz, 110° !l
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z transformatorem 70/100V lub o lepszych parametrach.
Sygnaty audio z przytaczy sygnatowych, mikrofonéw, zrodet audio podtgczanych
do systemu trafiajg do procesora konferencyjnego posiadaj:

12 wejs¢ analogowych (z zasilaniem Phantom 48v w kazdym kanale)

8 wyjs¢ analogowych

Konfigurowalne przetwarzanie audio

12 kanatow przetwarzania AEC z funkcjami Auto Gain Control oraz Noise
Cancellation

Bogata paleta obiektéw przetwarzania i logicznych

48-kanatowa, niskolatencyjna, odporna na btedy, cyfrowa szyna audio
Przejrzysta sygnalizacja LED na panelu przednim

Funkcja dwukierunkowej lokalizaciji

12 wejs¢ sterujgcych i 6 wyjs¢ logicznych, umozliwiajgcych integracje z GPIO
Soundweb London Interface Kit dla systemOw sterujgcych innych
producentéw (dokumentacja)

Urzadzenie HiQnet

Konfigurowanie, sterowanie i monitorowanie z poziomu HiQnet London
Architect

SPECYFIKACIA TECHNICZNA:

Sygnalizatory LED na przednim panelu:

Kaide wejscie;

Inne;

Wejscia analogowe:

Wejscia mikrofonowo/liniowe;
Impedancja wejsciowa:
Maksymalny poziom wejsciowy:
CMRR:

Szum wejsciowy (E.I.N.):
Zasilanie Phantom:

Latencja A/D:

Wyjscia analogowe:
Maksymalny poziom wySclowy:
Odpowied? czestotliwosciowa:
Znieksztatcenla THD:

Zakres dynamiki:

Przestuchy:

Impedancia wyjsciowa:
Latencja D/A:

Obréabka AEC:

Latencja obrobki AEC (oryginalny algorytm 8k):
Latencja obrobki AEC (algorytm petnopasmowy):
DHugosc czasu obrobki koncowej:

Usredniony stopien konwergencji:

Porty sterowania:

Wejsciowe napiecie sterujgce:
Impedancia wejsc sterujgcych:
Mapiecie wyjscia logicznego:
Impedancja wyjscia logicznego:
Prad wyiscia logicznego:
Wyjscie watchdog:

Prad wyiscia opto:

Mapiecie przebicia:

Impedancja szeregowa:

Siec sterujaca:

Zigcza.

Maksymalna diugosd przewadu:

Cyfrowa magistrala audio:
Zlgcra:

Maksymalna diugosd prrewodu:
Maksymalna liczba wezkiw:
Latencja:

Zasilanie | wymiary:

Napigecie zasilania:

Zuzvycie energli:

Wspdtczynnilk BTU:

Roboczy zakres temperatur:

Wymiary (wys.(U) x szer. x gigb. )

obecnosd sygnatu (SIGNAL), przesterowanie (CLIF), zasilanie Phantom (48V)

COM, STAT, ERR, PWR
12 kanatow elektronicznie symetryzowanych na zigczach Phoenix Combicon

wzrmocnienie nominalne 0dB, elektronicznie przelaczane do +48dB w krokach +6dB

3,0k8

+20cdBu prey wzmocnieniu 0dB, +8dBu przy wrmocnieniu 12dB
=75dB przy 1kHz

typowa <-125dBu przy impedancji rodia 1500

nominalnie 48V, wigczane na indywidualnych wejsciach

37/Fs [0,77ms przy 48kHz]

8 kanakdw elektronicenie symetryzowanych na zigczach Phoenix Combicon
+19dBu

20Hz-20kHz (+0,5dB/-1dB)

=0,01% 20Hz do 20kHz, wyiscle +10dBu

typowo 108dB, 22Hz-22kHz niewazony

=-75dB

400 symetrycznie, 2002 niesymetrycznie

29/Fs [0,60ms przy 48kHz]

12 niezaleznych algorytmow

23B5/Fs [49,69ms przy 48kHz]

1609/Fs [33,52ms przy 48kHz]

200ms

48dB/s (w kilku pasmach FFT)

12 wejst i 6 wyjsc

0 do 4,5V

4,7k} dla +5Y {tryb 2-przewodowy), >1MQ (tryb 3-przewodowy)
0 lub +5V nieobcigzone

4400

10mA Zrodio, 60mA ujscie

zlgcze Phoenix Combicon dla bezawaryjnego sterowania
maksymalnie 14ma

maksymalnie 80V (wyl.)

2208 (izolowana)

zlgcze Ethernet R145
100m/300 stdp dla skretki Cat 52 pomiedzy urzadzeniem | przetacznikiem
sieciowym

2 x zlacze Ethemet R145

100m/300 stdp dla skretkl Cat 5e pomiledzy urzadzeniam|
&0

11/Fs [0,23ms przy 48kHz]

100-240V AC, 50/60Hz
<5EVA

<188 BTU/h

od 5 (41} do 35 {95) °C (°F)

45mm (1U) x 483mm x 318mm (1,757 (1U) % 19" x 12,5")
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skad przesytany jest do wzmachiacza mocy i gtosnikéw.

Do dyspozycji uzytkownika w salach bedg dostepne n/w zestawy mikrofonowe

- menu w jezyku polskim,

- 1 szerokos¢ jednostki U,

- ilos¢ kanatow 2,

- pasmo pracy: UHF 522-586 MHz lub 618-694 MHz (zaleznie od wersiji),
- modulacja czestotliwosci,

- wbudowany system redukcji sprzezen,

- wbudowany korektor parametryczny,

- automatyczne wyszukiwanie wolnych czestotliwosci,

- synchronizacja nadajnika z odbiornikiem za pomocg podczerwieni,
- zasieg dziatania 80 m (w przestrzeni otwartej),

- czutos¢ 5dBpV,

- szerokos¢ kanatu 32MHz +45KHz,

- S/N >100dB,

- THD <0,5 1 kHz,

- pasmo przenoszenia 45Hz — 18kHz+3dB,

- zasilanie DC 12-18V 1A,

- wymiary 410 x 43 x 206,

- wyjscia XLR symetryczny oraz 6,3 jack niesymetryczny,

z dwoma przenosnymi mikrofonami typu ,handheld”,

Odbiorniki zestawéw mikrofonowych zainstalowane bedg w szafie AV rack 19”
zlokalizowanej w pomieszczaniu zaplecza.

Dodatkowo sale wyposazone bedg w pojemnosciowe mikrofony odstuchowe
zwieszane z sufitu o parametrach:

Waga:133 g

Wysokos$¢ x Szerokosc x Gtebokos¢:55.0 x 15.0 x 15.0 mm
Charakterystyka czestotliwos$ciowa:70 Hz — 16 kHz
Charakterystyka czestotliwosciowa: Ksztattowana
Czutosc:-33.00 dBV/Pa — 22.00 mV/Pa
Réwnowaznik szumow wiasnych: - 27 dB(A)
Cisnienie dzwigku:- 120 dB

Rodzaj przetwornika: Pojemnosciowy
Charakterystyka kierunkowa: Kardioidalna
Wigczane podciecie basow: Nie

Ztgcza:3-stykowe XLR

Ttumik: Nie

Wymienna kapsuta: Nie

Gtowna funkcjonalnos¢: Zainstalowane

Wyjscie stuchawkowe: Nie

Wymagane zasilanie fantomowe:11 to 52 VDC

po 2 mikrofony na sale.

14.1. System zintegrowanego sterowania

W celu zoptymalizowania obstugi systemu prezentacji obrazéw i dzwieku wykorzystywany jest
system sterowania w skfad ktérego wchodza:

- jednostka centralna, praca w sieci LAN, mozliwos¢ komunikacji max. 250 urzgdzeniami
(moduly sterujgce oswietleniem, roletami, interfejsy uzytkownika)

- panele dotykowe podtynkowe - 8 calowy panel dotykowy, bialy lub czarny; rozdzielczos¢
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1280x800; port LAN (zasilanie PoE)
- switch PoE 24-porty,
- wysokowydajne punkty dostepowe WiFi — po 2 sztuki na sale.

Interfejsy sterujgce

Role interfejsu uzytkownika petnig panel dotykowy (do zabudowy), obstugujgcy
urzgdzenia znajdujgce sie w sali.

Dodatkowym interfejsem sterujgcym bedzie mobilny panel dotykowy iPad ktérego
funkcje bedg analogiczne jak zabudowanych panel.

Indywidualnie przygotowana szata graficzna, funkcje sterujgce oraz wizualizujgce
stan systemu pozwolg na proste wydawanie ztozonych komend odnoszgcych
sie do kilku urzgdzen/systemow.

14.2. Elementy wykonawcze systemu sterowania

Elementy wykonawcze sterujgce zatgczaniem zasilania urzgdzen oraz oswietleniem
bedg umieszczone w dedykowanej rozdzielnicy elektrycznej AV. Sg to zabezpieczenia
oraz uktady przekaznikowe sterujgce pracg systemu a takze moduly i interfejsy
sterujgce tj.

- zestaw elementow przekaznikowych do sterowania roletami — grupy rolet
lub indywidualne sterowanie poszczegolnymi roletami,

- automatyka budynkowa,

- moduty sterowania oswietleniem DALI

Gtéwny procesor sterujgcy komunikuje sie z poszczegélnymi interfejsami
(komunikacja LAN, RS-232). Poprzez zapewniong komunikacje zwrotng stan kazdego
z obwodow jest wizualizowany w czasie rzeczywistym na panelach dotykowych.

15. SYSTEM PREZENTACJI DZWIEKU — MOWA | DZWIEK
TOWARZYSZACY PREZENTACJOM.

Za dystrybucje sygnatu audio odpowiedzialny bedzie wzmacniacz mocy oraz zestaw
18 gtosnikow sufitowych (30W/100V).

Sygnaty audio z przytaczy sygnatowych, mikrofonéw, zrodet audio poditgczanych
do systemu trafiajg do procesora audio skad przesytany jest do wzmacniacza mocy
i gto$nikow.

Cyfrowy procesor to wszechstronne urzgdzenie o otwarte] architekturze,
wyposazone w statg liczbe 12 wejs¢ i 8 wyjs¢ analogowych, konfigurowalne uktady
cyfrowej obrobki sygnatu oraz obstuge wysokoprzepustowej, odpornej na btedy,
cyfrowej magistrali audio.

Procesor obstuguje takze niskolatencyjng, odporng na btedy transmisji, 48-kanatowg
cyfrowg magistrale audio BLU-Link, wykorzystujgcg do przesytu standardowg skretke
Cat 5e, pozwalajgcg na tgczenie kompatybilnych urzgdzen na dystansie do 100 m.

Procesor sygnatowy 12x8 z fgczem BLU-100 jest konfigurowalny poprzez
dedykowane oprogramowanie ktére pozwala takze ustawia¢ wzmocnhienie wejs¢
analogowych w krokach co 6 dB, w zakresie do +48 dB na kanat, a takze wigczac
zasilanie Phantom w poszczego6lnych kanatach.

Sygnalizacja wskaznikami LED obecnosci zasilania Phantom Power (48V),
obecnosci sygnatu (Signal) oraz przesterowania sygnatu (Clip) dla poszczegdlnych
kanatow jest tatwo dostepna na przednim panelu i nie wymaga uzycia komputera.
Funkcja dwukierunkowej lokalizacji pozwala na identyfikacje urzadzen zar6éwno
Z poziomu panelu frontowego, jak i wewnatrz oprogramowania.

12 wejs¢ sterujgcych i 6 wyjS¢ logicznych umozliwia integracje procesora
Z urzgdzeniami kompatybilnymi z GP1O. BLU-100 wraz z innymi urzgdzeniami rodziny
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Soundweb London system implementujgcy wszystkie gtéwne sieciowe protokoty audio.
Do dyspozycji uzytkownika w salach bedg dostepne zestawy mikrofonowe z dwoma
przenosnymi mikrofonami typu ,handheld”, Podwdéjny zestaw bezprzewodowy UHF
z wbudowanym systemem antysprzezeniowym i korektorem parametrycznym
Dostepne czestotliwosci UHF 522-586MHz oraz 618-694MHz,

wbudowany system redukcji sprzezen,

edytowalny 7-pasmowy korektor parametryczny,

zdalna kontrola za pomoca aplikacji na PC

automatyczne wyszukiwanie wolnych czestotliwosci,

Synchronizacja nadajnika z odbiornikiem przez podczerwien,

w zestawie uchwyty do montazu w racku.

Odbiorniki zestawdéw mikrofonowych zainstalowane bedg w szafie AV rack 19”
zlokalizowanej w pomieszczaniu zaplecza.

Dodatkowo sale wyposazone bedg w pojemnosciowe mikrofony odstuchowe
zwieszane z sufitu, po 2 mikrofony na sale.

16. SYSTEM BEZPRZEWODOWEJ KOLABORACJI

Narzedzie do kolaboracji miedzy uczestnikami konferencji dzieki rozbudowanej opciji
wspotpracy urzgdzenie to pozwala na jednoczesne potgczenie sie z wielu z systemow
operacyjnych takich jak: Windows, MacOS, iOS, Android i wyswietlanie tre$ci obok
siebie w zdefiniowanych oknach, na ekranie gtdwnym.

Dwa sposoby potgczenia sie bezprzewodowego (bezposrednio lub przy pomocy
dedykowanej aplikacji) pozwalajg na podigczenie wszystkich urzadzeh- zaréwno
przenosnych, jak i stacjonarnych. Takie rozwigzanie gwarantuje nam kompatybilnos¢
urzgdzen .

17. WYKAZ URZADZEN AV

Projektor laserowy z mocg swiatta 6000 LM, gwarancja 5 lat. 2 szt.

Uchwyt sufitowy dedykowany dla ELPMB22 2 szt.

Matryca 4x4 HDBaseT UHD/4K; 4 wejscia HDMI, 4 wyjscia

HDBaseT + 1 HDMI, analog audio out; IR in i IR out. RS232, 2 szt.
TCP/IP, IR

Monitor 55" 4 szt.
Stojak przejezdny do monitora 55" 4 szt.
Konferencyjne narzedzie do przesytania tresci bezprzewodowo z Apple, 6 szt
Wndows, Android '

Nadajnik oraz odbiornik HDBaseT, wejscia: HDMI, USB 2.0 (dla 4 szt
kamery), RS232, IR, LAN '

Przytgcze scienne HDBaseT PAV1, PAV2 > szt
Wejscia: HDMI, USB-C '
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Nadajnik oraz odbiornik HDBaseT dla transmisji HDMI od Mersive 4 szt.

Potrzebne dla systemu AV 4 kpl
Procesor sterujgcy, przewidziany system redundantny 2 szt.
Panel dotykowy systemu sterowania 2 szt.

Dotyczy systemu automatyki budynkowej (sterowanie roletami oraz

oswietleniem) 1 szt.
Switch 24 porty POE 1 szt.
Martryca audio z mozliwoscig podziatu na strefy audio 1 szt.
Wzmacniacz 2x300W/100V 1 szt.
Gtosnik sufitowy 30W/100V 18 szt.
Zestaw mikrononéw bezprzewodowych- 2x doreczny 2 szt.
Statyw mikrofonowy na stét 2 szt.
Szafa rack 24U 600x800 1 szt.

18. Oswietlenie w sali

System oswietlenia ma pozwala¢ na uzyskanie odpowiedniego komfortu pracy
I stworzenie scen oswietleniowych odpowiednich dla wydarzeh o charakterze
wystawienniczym, konferencyjnym, prelekcji, prezentacji multimedialnych, a takze
projekcji filmowej.

Oswietlenie powinno zostac¢ podzielone na niezalezne obwody ptynnie regulowane
w czesci audytoryjnej z wyodrebniong strefa nad podestami i przestrzeni przyekranowej.

Zaleca sie zastosowanie adresowalnych opraw/punktéw o$wietleniowych tak,
aby w kazdej chwili, bez koniecznosci modyfikacji fizycznych potgczen pomiedzy
oprawami, mozliwe bylo uzyskanie nowych scen oswietleniowych, zaleznych
od biezgcych potrzeb uzytkownika system DALI.

19. System rolet okiennych

W salach znajduje sie:
Sala 213 - 4 okna i 5 swietlikdw,
Sala 214 - 5 okna i 4 swietliki,
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w ktorych zainstalowane bedg elektryczne rolety okienne pozwalajgce na kompletne
zaciemnienie sal.

Kazda grupa rolet w sali sterowana jest indywidualnie za pomocg sciennego
recznego przetgcznika (sterownik p/t) oraz poprzez system sterowania tj. panel
dotykowy sterujgcy dedykowany dla danego pomieszczenia. Pozwoli to na zastoniecie
wybranej grupy okien np. w przypadku podziatu sal i zapewni wtasciwe warunki
projekcyjne.

20. Wytyczne branzowe

W przypadku zastosowania automatyki budynkowej BMS komunikacja jednostki
centralne] systemu sterowania z procesorem automatyki odbywa sie poprzez
magistrale RS-232 lub LAN.

Wszystkie przewody ukfadac¢ w korytach kablowych i podtynkowo .

Tam gdzie bedg wykonane przytgcza podtogowe instalacje nalezy wykonaé
w kanatach podtogowych.

Panele dotykowe LCD montaz w podwdjnej puszce (US 2gang) ktérych miejsce
montazu zgodnie z dokumentacjg rysunkowa..
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22. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcie instalacji elektrycznej urzgdzenia i materiaty, z ewentualnym
wskazaniem typu urzgdzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem
rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie miat na celu wyeliminowania
konkurencji oraz oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materiatow
zamiennych, pod warunkiem zachowania nie gorszych ich parametréw.

Opracowat:
mgr inz. Dariusz Ozég
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