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1. Czes¢ opisowa
1.1. Przedmiot zamoéwienia
Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie oraz wykonanie wolnostojgcej
mikroinstalacji opartej na systemowej konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne
0 mocy 49,82 kWp wraz z magazynem energii 20 kWh, cafa instalacja usytuowana zostanie
na dziatce nr 225/53 przy ul Dobrzanskiego 3 w Lublinie.
1.2. Zakres przedmiotu zamoéwienia
Kompleksowa realizacja zadania obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej wraz
z uzyskaniem wszystkich wymaganych prawem decyzji i uzgodnien, jak réwniez wszelkie
prace budowlano montazowe dotyczace robdt opisanych w niniejszym programie
funkcjonalno-uzytkowym.
Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy umozliwia sporzadzenie ofertowej kalkulacji
i zamowienia dla realizacji projektu w trybie podstawowy na podst. art. 275 pkt 1 ustawy Prawo
Zamodwien Publicznych.
Zamowienie obejmuje opracowanie dokumentacji projektowej uzgodnienie
z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych nastepnie wykonanie instalacji
wraz z procedurg przylagczenia do sieci elektroenergetycznej nr PPE
PL_LUBD_0663002682_06, nr licznika 95651884 oraz z zgtoszenie instalacji fotowoltaicznej
do Panstwowej Strazy Pozarnej.
W zakres robét instalacyjnych wchodzi:
e Wytyczenie instalacji fotowoltaicznej oraz kabli elektroenergetycznych na
dziatkach nr 225/53, 225/23 z uwzglednieniem potencjalnych kolizji
z istniejgcymi instalacjami podziemnymi;
¢ Wykonanie konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych;
¢ Montaz modutéw fotowoltaicznych;
e Wykonanie tras dla okablowania DC z rur karbowanych odpornych na dziatanie
promieniowania UV;
e Wykonanie tras dla okablowania AC w budynku - listwy/rurki, koryta kablowe
elektroinstalacyjne;
e Wykonanie przejs¢ przez przegrody (strop, $ciany) dla kabli i przewodéw oraz
ich zabezpieczenie;
* Wykonanie wykopdw dla kabli elektroenergetycznych;
e Utozenie rur ostonowych i przepustéw;
e Utozenie okablowania AC

e Ulozenie okablowania DC;
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Wykonanie uziemien;

Weryfikacja stanu uziemienia i ewentualne uzupetnienie o dodatkowy uziom
pograzany w celu uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia;

Zasypanie wykopow kablowych;

Wykonanie potaczen wyréwnawczych;

Modernizacja istniejgcej rozdzielni licznikowej (doposazenie w przektadniki
pragdowe systemu monitorowania przeptywu energii w punkcie PPE);

Montaz inwerteréw;

Montaz rozdzielnic RDC i RAC z zabezpieczeniami zwarciowymi
i przepieciowymi dla cbwodéw DC i AC;

Zarobienie kofncow kabli, montaz koficéwek kablowych, ztagczek MC4 itp. oraz
podtaczenie kabli do urzadzen;

Montaz oraz uruchomienie magazynu energii w segmencie 1V;
Przeprowadzenie niezbednych regulacji, ekspertyz, pomiaréw, testéw
pozwalajgcych na uruchomienie i eksploatacje systemu fotowoltaicznego;
Instalacja aplikacji umozliwiajgcej zdalne monitorowanie przeplywu energii
w punkcie PPE, instalacji fotowoltaicznej oraz magazynu energii;
Przeprowadzenie procedury przytaczenia instalacji do sieci
elektroenergetycznej wraz 2z opracowaniem niezbednej dokumentacii
i uzyskaniem wymaganych pozwolen w imieniu Zamawiajgcego;
Przeprowadzenie procedury zgloszenia magazynu energii zgodnie z art. 43g
ust. 5 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne w imieniu
Zamawiajacego;

Wykonanie dokumentacji powykonawczej, dostarczenie instrukcji obstugi
urzadzen, opracowanie instrukcji eksploatacji urzadzen;

Przeszkolenie uzytkownikow w zakresie podstawowej obstugi i biezgcej
eksploataciji;

Zamocowanie w widocznym miegjscu tabliczek informacyjnych opracowanych
zgodnie z wytycznymi Instytucji Zarzadzajacej Regionalnym Programem
Operacyjnym Wojewodztwa Lubelskiego dla beneficjenta w zakresie informagii
i promoc;ji;

Uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu robot budowlanych;
Zgtoszenie instalacji fotowoltaicznej do Panstwowej Strazy Pozarnej:

Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej instalacji fotowoltaicznej.
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* Wykonawca przyjmuje rowniez na siebie obowigzki polegajgce na dokonaniu
serwisu, biezgcej konserwacji, pomiarbw a takze bezptatnych przegladéw
w okresach 12 miesigcznych przez caly okres udzielonej gwaranc;ji.
1.3. Wymagania dotyczace przedmiotu zamowienia

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wlasnym kosztem i staraniem wszelkich
niezbednych dla prawidtowej realizacji zamdéwienia uzgodnienn do wykonania z jednostkami
zewnetrznymi oraz materialtdbw  wyjsciowych w tym uzgodnienia dokumentacji
Z rzeczoznawcg ds. przeciwpozarowych oraz operatorem systemu elektroenergetycznego.
Wszystkie wymogi podane w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym bedg
traktowane przez Wykonawce jako wigzacy element zaméwienia. Podane wymogi sa
obligatoryjne, chyba ze Wykonawca — w uzasadnionym przypadku — uzyska akceptacje
Zamawiajgcego dla rozwigzan zamiennych.

Rozwigzania projektowe, zastosowane materiaty, technologie prowadzenia robét oraz
jakos¢ wykonanych robo6t powinny zapewniaé¢ wysoka trwatos¢ i niezawodnos¢ budowanych
sieci i urzadzen. Powinny réwniez gwarantowaé bezawaryjng ich prace w zmiennych
warunkach eksploatacyjnych, mozliwych do przewidzenia na etapie projektowania
i realizowania robét budowlanych.

1.4. Instalacja fotowoltaiczna

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej wolnostojgcej
0 mocy 49,82 kWp usytuowanej na dzialce nr 225/53 przy ul Dobrzanskiego 3
w Lublinie. Zamawiajgcy wymaga uzycia dwoch sztuk inwerterow wspdtpracujgcych
z zainstalowanymi panelami fotowoltaicznymi oraz autonomicznego magazynu energii
0 pojemnosci 20 kWh, ktdry nalezy usytuowa¢ w segmencie IV zgodnie z rysunkiem nr 3.

Miejscem przytaczenie instalacji do OSD jest istniejgca rozdzielnia licznikowa
usytuowana na dziatce 225/23 zgodnie z rys. nr 1. Do istniejacej rozdzielni licznikowej nalezy
utozy¢ kabel elektroenergetyczny dobrany przez projektanta uwzgledniajacy nastepujace
warunki:

e wytrzymato$¢ mechaniczng;

e obcigzalnos¢ diugotrwatg;

e przecigzalnosg;

e spadek napiecia;

e warunki zwarciowe;

e samoczynne wytaczenie w celu ochrony przeciwporazeniowe;j.

W skiad projektowanej instalacji fotowoltaicznej, oprécz modutéw fotowoltaicznych
i inwerterow, wchodzg réwniez zabezpieczenia strony DC i AC, ktére zapewnig odpowiednig
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ochrone przed przepigciami i przetezeniami wywotanymi czynnikami zewnetrznymi
i wewnetrznymi instalacji.

Wykonana instalacja powinna spetnia¢ kryteria oceny mozliwosci przytgczenia oraz
wymagania techniczne dla mikroinstalacji przytaczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia Operatora Systemu Dystrybucyjnego zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploataciji Sieci
Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. tekst jednolity z dnia 12.02.2022r..

Z uwagi na sasiadujgcy instalacje fotowoltaiczng nalezy tak dobra¢ konstrukcje oraz
orientacje planowanej instalacji, aby nie zaburzy¢ istniejacego krajobrazu architektonicznego.
1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot

Wykonawca bedzie wykonywat roboty w obrebie czynnego obiektu w zwigzku
z czym zobowigzany jest prowadzi¢ roboty z jak najmniejsza ucigzliwoscig
w funkcjonowaniu firm oraz instytucji. Zwigzana z tym bedzie odpowiednia organizacja prac t.
utrzymanie terenu budowy w nalezytym porzadku, wolnym od zagrozen i przeszkéd na
ciggach komunikacyjnych. Zminimalizowania robét hatasliwych, pylacych w godzinach pracy
firm uzytkujacych obiekt. Wszelkie wylaczenia energii elektrycznej nalezy na biezaco
uzgadnia¢ z administratorem obiektu. Wykonawca w swojej ofercie musi uwzglednié
niezbedne zabezpieczenie wyposazenia obiektu w obrebie wykonywanych robét oraz
ewentualne naprawy szkod powstatych wskutek prowadzonych rob6t u uzytkownikéw
i najemcéw Zamawiajgcego.

Ponadto do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

e zachowanie w czasie wykonywania robét warunkéw BHP i P. POZ.;

e wykonanie robot budowlanych w sposéb nienaruszajacy intereséw
Zamawiajgcego i 0s6b trzecich;

e zorganizowania rob6t w taki sposéb, aby zachowa¢ ciggto$¢ korzystania
z ciagéw komunikacyjnych przy budynku i wewnatrz budynku;

e realizacji robét ucigzliwych pod wzgledem hatasu oraz ,rob6t brudnych” np.:
wywoéz gruzu, urobku w dniach roboczych od godz. 16:00 do 22:00;

* biezacego utrzymywania czystosci na terenie drég transportowych i wewnatrz
budynku, w tym: m.in. codziennie, po zakonczeniu robét, nalezy obowigzkowo
dokona¢ odkurzenia, a w miare potrzeb zmycia rejonu, ktéry w wyniku
niewlasciwego zabezpieczenia przez Wykonawce ulegt zapyleniu Ilub
zabrudzeniu;

e zabezpieczenia miejsca prowadzenia prac w taki sposob, aby uniemozliwi¢
roznoszenie sig brudu / kurzu do czynnej czesci budynku. Miejsca utwardzone
w poblizu miejsca wykonywania prac nalezy zabezpieczyé przed

zabrudzeniem;
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biezgcego utrzymywania czystosci na terenie drég transportowych na
zewngtrz budynku, w granicach wskazanych przez Zamawiajgcego;
zapewnienia wszystkich niezbednych srodkow przetadunku,
zagospodarowania placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, sktadowania
materialow, zapewnienia wymaganych drég ewakuacyjnych, P. POZ. dla
pracownikow Zamawiajgcego, a takze zapewnienia wszelkich $rodkéw
bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie robét:
zastosowania wszelkich racjonalnych $rodkéw w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany
z dziatalnoscig Wykonawcy, w tym dobieranie trasy i uzywanie pojazdéw tak,
aby ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy
na plac budowy ograniczyé do minimum oraz aby nie powodowaé
uszkodzenia tych drog; Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie
szkody wyrzgdzone w mieniu Zamawiajgcego i 0séb trzecich w zwigzku
z wykorzystywaniem tych drog; w przypadku wyrzgdzenia szkody osobie
trzecie] Wykonawca zobowigzany jest podjaé¢ negocjacje i zaptaci¢ wynikte
roszczenia,

wykonywania wszelkich czynnosci niezbednych dla realizacji rob6t w taki
sposob, aby w granicach wynikajagcych z koniecznosci wypetnienia
zobowigzan wobec Zamawiajgcego nie zakidca¢, bardziej niz to jest
konieczne, porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania
drdg, chodnikéw, placéw publicznych na terenach nalezgcych zardéwno do
Zamawiajgcego, jak i do 0séb trzecich,

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu drogowego
zwigzanego z budowa. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego
przed wszelkimi roszczeniami, postgepowaniami odszkodowawczymi
I kosztami, jakie mogg byé nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego
postanowienia;

zapewnienia sprzetu specjalistycznego niezbednego do realizacji robét,
spetniajgcego wymagania norm technicznych;

uzyskania na wiasny koszt wszelkich uzgodnien i pozwolen na wywoz
odpaddéw, materiatéw niewbudowanych i odzyskowych z catego terenu
budowy oraz miejsc zwigzanych z prowadzeniem robét w sposdb
zabezpieczajgcy roboty oraz otoczenie przed uszkodzeniem;

przekazania Zamawiajagcemu uporzgdkowanego terenu budowy w terminie

ustalonym na odbidr robét.
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1.6. Szkolenie Personelu

Po zakonczeniu Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia personelu
Zamawiajacego. Celem szkolenia jest zapewnienie niezbednej wiedzy na temat dziatania,
eksploatacji i utrzymania przedmiotu zamoéwienia, w celu zapewnienia prawidtowego dziatania
instalacji. Wszystkie szkolenia zostana zakonczone przed podpisaniem protokotu odbioru
korcowego. Ze szkolenia zostanie sporzadzona lista 0s6b przeszkolonych wraz z ich
potwierdzeniem. Wykonawca zobligowany jest do opracowania instrukcji eksploatacii instalacji
fotowoltaicznej oraz magazynu energii. Przygotowang instrukcje eksploatacji nalezy
przekazac personelowi szkolonemu oraz zataczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.
1.7. Wizja lokalna

W celu prawidtowej oceny warunkéw wykonania niniejszego zadania Zamawiajacy
wymaga przed ztozeniem oferty odbycie wizji lokalnej na objetej dziataniem nieruchomosci.
1.8. Korzystanie z energii elektrycznej oraz wody

Koszty wykonania przylgczy terenu oraz zaplecza budowy a takze koszty zwigzane
z korzystaniem z mediéw na potrzeby prowadzenia robét ponosi Wykonawca.

W przypadku gdy Wykonawca celem realizacji przedmiotu umowy wyrazi potrzebe
korzystania z Zrédet energii elektrycznej, wody i kanalizacji Zamawiajacego, obcigzony

zostanie odpowiednio kwotami zryczattowanymi wysokosci:

. za energie elektryczna — 350,00 PLN netto
. za wode — 50,00 PLN netto
. za Scieki — 150,00 PLN netto

Optate za powyzsze media Wykonawca zobowigzuje sie uregulowaé we wskazanym

w rachunku terminie, jeszcze przed zakoriczeniem robét.

2. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia
2.1. Charakterystyka instalacji

¢ Napiecie znamionowe instalacji — 0,4 kV.

o Moc przytaczeniowa PPE — 193,00 kW.
e Moc generatora fotowoltaicznego — 49,82 kWp.
e Magazyn energii — 20,00 kWh
e Planowana produkcja roczna instalacji — 51,21 MWh
e Ukiad sieciowy — TN.

¢ System ochrony od porazen elektrycznych: samoczynne wylaczenie zasilania.

» Przytgczenie do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.
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2.2. Wymagania ogolne

Wszystkie wymogi podane w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym beda
traktowane przez Wykonawce jako wigzacy element zamowienia. Podane wymogi sa
obligatoryjne, chyba ze Wykonawca — w uzasadnionym przypadku — uzyska akceptacje
Zamawiajgcego dla rozwigzan zamiennych.

Wykonawca zaprojektuje i wykona inwestycje uwzgledniajac aspekty ekonomiczne,
srodowiskowe i spoteczne.

Rozwigzania projektowe, zastosowane materialy, technologie prowadzenia robét oraz
jakos¢ wykonanych robét powinny zapewniaé wysoka trwato$é i niezawodnoéé przedmiotu
zamoéwienia. Powinny réwniez gwarantowaé bezawaryjng ich prace warunkach
eksploatacyjnych, mozliwych do przewidzenia na etapie projektowania i realizacji robét.

2.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Zakres prac objetych zaméwieniem nalezy wykonaé¢ w oparciu o:

* Umowe zawarta migdzy Zamawiajgcym a Wykonawca;

e Program Funkcjonalno-Uzytkowy;

* wymogi prawa polskiego i Unii Europejskiej;

¢ inne dokumenty wskazane w PFU;

e polecenia Zamawiajgcego.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie ofertowej wszelkie koszty optat zwigzanych
z uzyskaniem niezbednych uzgodnien, opinii, decyzji, opracowan. Dokumentacja projektowa
powinna by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego, przepisy
techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy PN-EN lub réwnowazne.

2.4. Wymagania szczegotowe dotyczace instalacji fotowoltaicznej oraz magazynu
energii

Instalacja fotowoltaiczna wraz z magazynem energii musi posiadaé odpowiednig
ochrone:

* przeciwprzepieciowa;

przeciwpozarows;

e przetgzeniowa;

e zwarciowa.

2.4.1. Okablowanie instalacji AC

Rozdzielnica fotowoltaiczna AC podigczona zostanie za pomoca kabli ziemnych
do licznikowni usytuowanej w obrebie stacji transformatorowej na dzialce nr 225/23.
Dodatkowo nalezy utozy¢ kabel do magazynu energii, ktéry usytuowany bedzie w segmencie
IV zgodnie z rysunkiem nr 3. Kabel uktadaé¢ w wykopie kablowym na gtebokosci 0,8 m. W
gruncie piaszczystym kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu. W pozostatych przypadkach
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kabel uktadac¢ na podsypce piaskowej gr. 10 cm, nastepnie przykryé warstwa piasku gr. 10 cm
oraz warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm. Tak utozony kabel przykryé
folig ostrzegawczg koloru niebieskiego. Reszte uzupetnié gruntem rodzimym. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25cm. Odlegtos¢ uktadanego kabla od fundamentéw
budynkéw i budowli powinna wynosié minimum 0,5m. W miejscach skrzyzowan
z podziemnymi elementami uzbrojenia terenu kabel zabezpieczy¢ za pomoca rur ostonowych
koloru niebieskiego. Wejscia kabla do rur ostonowych i przepustéw zabezpieczy¢ przy uzyciu
rur termokurczliwych lub za pomocg masy uszczelniajgcej. Korice kabla zakonczyc¢
gtowiczkami termokurczliwymi zabezpieczajacymi przed wnikaniem wilgoci. Po wykonaniu
prac teren nalezy uporzadkowac, a nawierzchnie utwardzone i trawniki przywréci¢ do stanu
pierwotnego. W budynku kabel uktada¢ w listwach/rurkach elektroinstalacyjnych lub korytach
kablowych, przy czym promien giecia nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez
producenta kabla.
2.4.2. Monitoring przeptywu energii

Instalacje nalezy wpig¢ w istniejacy punkt poboru energii PL_LUBD_0663002682_06,
numer licznika 95651884. Za istniejgcym ukladem pomiarowym nalezy zainstalowaé
przektadniki prgdowe oraz licznik energii komunikujacy sie z inwerterami, magazynem energii.
Caly system musi posiada¢ mozliwosci monitorowania przeptywu energii pomiedzy instalacja
fotowoltaiczng a magazynem energii w czasie rzeczywistym jednoczesnie dajgcym mozliwosé
odczytu aktualnego zuzycia energii z sieci elektroenergetyczne;.

2.4.3. Okablowanie instalacji DC

Potaczenie poszczegéinych modutéw fotowoltaicznych ze soba oraz potaczenie
tancuchéw modutéw z rozdzielnica RDC nalezy wykona¢ kablem solarnym oraz ztaczkami
systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi zgodnie z norma PN-EN 50618:2015-03.
Nalezy zastosowa¢ kable odporne na promieniowanie UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz
hydrolize dla napigcia statego DC 1000V, w podwdjnej izolacji krétkotrwale odporne na bardzo
wysokg temp. o przekroju min. 6mm?. Izolacja zewnetrzna kabla powinna byé odporna na
przetarcia i uszkodzenia. Przewody solarne oraz uziemiajgce nalezy mocowaé do konstrukcji
wsporczej modutdw za pomocg opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. W
miejscach nie ostonigtych przez moduly fotowoltaiczne przewody prowadzié w rurach
ostonowych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Ziagczki MC4 na koAcéwkach kabli
powinny by¢ zaciskane z odpowiednig sitg — zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody
instalacji powinny by¢ tak utozone, aby zakresla¢ jak najmniejsza powierzchnie. Dodatkowo
w celu zminimalizowania strat mocy poszczegdine moduly w obwodzie kazdego tancucha

nalezy rozmieszcza¢ w miarg mozliwosci jak najbardziej réwnomiernie
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Spos6éb prowadzenia okablowania DC
2.4.4. Konstrukcja montazowa

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukgji wsporczej
dwupodporowej, palowanej w za pomocg specjalnych maszyn, w zaleznosci od warunkéw
geotechnicznych dozwolony jest montaz na fundamentach lub miejscowo montaz na ptytach
betonowych pofozonych na gruncie. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane ze stali
cynkowanej ogniowo, zgodnie z normg PN - EN ISO 1461 i klasg korozyjnosci nie mniejsza
niz C4, zgodnie z kategoriami korozyjnosci wediug PN-EN ISO 12944-2. Zabezpieczenie
cynkowe konstrukcji musi posiadac klase korozyjnosci gwarantujgca minimum 20 letnig
odpornos¢ na korozje. Do skrecania konstrukeji stosowaé $ruby ze stali nierdzewnej. Nalezy
stosowa¢ podkiadki ze stali nierdzewnej i nakretki kotnierzowe szesciokatne ze stali
nierdzewnej. Pomiedzy elementami aluminiowymi a stalg ocynkowana stosowac podktadki z
tworzywa sztucznego. Nachylenie rygli powinno wynosi¢ 25°.

System montazowy powinien by¢ przetestowany zgodnie z normami IEC 61215:2005.
Konstrukcja montazowa powinna spetniaé najnowsze kryteria testéw w tunelach
aerodynamicznych przy najwyzszym obcigzeniu testowym. Konstrukcja zgodna z normami
PN-EN 1090-2012 cze$¢ 1, 2. Konstrukcja spetnia wymagania Dyrektywy Unijnej 2001/95/WE.
Wymagany bedzie certyfikat z badan konstrukcji potwierdzony przez akredytowang jednostke
certyfikacyjng TUV lub réwnowazna.

2.4.5. Panele fotowoltaiczne

Do budowy paneli fotowoltaicznych przewiduje sie wykorzystanie modutow
fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 530Wp. Moduly nalezy zamontowaé na
systemowej konstrukcji wsporczej. Podstawowe parametry techniczne projektowanych
modutéw dla Standardowych Warunkéw Testowych:
¢ rok produkcji — nie wczesniej niz 2022;

e moduty wykonane w technologii bifancial;

e moc znamionowa — 530 Wp;

maksymalne napiecie systemu — min. 1000 V DC;
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e sprawnos¢ — min. 20,5 %;
¢ maksymalne obcigzenie — min. IEC 5400 Pa;
e technologia Anty-PID — Tak;
e gwarancja na produkt — min. 10 lat;
e gwarantowana moc po 25 latach — min. 84,6 %.
2.4.6. Inwerter

Do potaczenia paneli fotowoltaicznych z siecia zasilajaca nalezy zastosowac 3-fazowe
inwertery fotowoltaiczne. Synchronizujgc sie automatycznie z siecig elektryczng zasilajaca,
dostarcza energie elektryczng bezposrednio do rozdzielni licznikowej obiektu. W przypadku
zaniku napigcia sieciowego automatyka falownika samoczynnie odtgcza falownik od sieci.
Przy powrocie napiecia nastepuje proces synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii
do sieci. Inwertery wymagania minimalne:

e  rok produkcji — nie wczeéniej niz 2022;

¢ maks. napiecie wejsciowe —min. 1000V;

e  Zzakres napiecia MPPT —min. 390V ~ 800V;

e liczba niezaleznych wej$¢ MPPT — min. 2;

e moc - 25kW;

e napiecie wyjsciowe 3/N/PE; 400 V;

e maksymalna sprawnos$é¢ — min. 98 %:;

e Wspdtczynnik THD mniejszy niz 3%;

e gwarancja na produkt — min. 10 lat;

*  inne wymagania — zapewnienie dostepnosci czesci zamiennych po okresie
gwarancyjnym przez min. 5 lat.

Zastosowany inwerter powinien spetniaé wszystkie wymagania operatora sieci
w zakresie zabezpieczen podstawowych oraz dodatkowych w tym zabezpieczen od tzw. Pracy
wyspowej, potwierdzone w kartach katalogowych i deklaracjach zgodnosci.

Inwerter powinien posiada¢ mozliwo$é podigczenia do sieci Internet kablem sieciowym
lub bezprzewodowo za posrednictwem interfejsu WLAN w celu zapewnienia mozliwosci
wgladu w stan instalacji fotowoltaicznej. Interfejs sieciowy powinien umozliwia¢ komunikacje
z urzadzeniem zaréwno poprzez portal producenta jaki i  bezposrednio
z poziomu sieci lokalnej uzytkownika. Inwerter nalezy podigczy¢ do istniejgcej sieci
internetowej budynku lub umozliwi¢ potaczenie z siecia wi-fi za pomoca repeatera

2.4.7. Magazyn energii
Magazyn energii wymagania minimalne:
e pojemnos$¢ 20 kWh;
e wykonanie autonomiczne;
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e zasobnika bateryjnego w technologii Li-lon:

® znamionowa moc roztadowania min. 11 kW:

e kontrolera baterii BMS (ang. Battery Management System, system zarzadzania
baterig), ktory moze zarzadzaé i monitorowac informacje
0 ogniwach, w tym napiecie, prad i temperaturg. Co wiecej, BMS moze
zrdwnowazy¢ tadowanie ogniw, aby wydtuzy¢ zywotnosé baterii. BMS ma
funkcje zabezpieczajace, w tym nadmierne roztadowanie, przetadowanie,
nadmierny prad i wysoka/niska temperatura; system moze automatycznie
zarzadzac stanem natadowania, stanem roztadowania i stanem rownowagi;

® magazyn energii musi oddawac energie do sieci trojfazowe;j;

e ilos¢ petnych cykli tadowania minimum: 6000;

* gwarancja zachowania 80% pojemnosci po 10 latach

2.4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa
Cata instalacja zaréwno po stronie AC jak i DC bedzie chroniony ogranicznikiem
przepiec¢ typu I+1l w poblizu inwertera. Ochronniki nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym LgY
0 przekroju nie mniejszym niz 16 mm do szyny uziemiajgcej lub wykonujac osobne uziemienie.
2.4.9. Rozdzielnice RDC i RAC
Rozdzielnice RAC i RDC nalezy wykona¢ na bazie obudéw z tworzywa
termoutwardzalnego w Il klasie izolacji, o stopniu ochrony 1P65. Dodatkowo obudowa
rozdzielnicy RDC powinna posiadaé dopuszczenie do stosowania w instalacjach pradu statego
do 1000 VDC. Rozdzielnice nalezy zainstalowaé do konstrukcji wsporczej modutow
fotowoltaicznych w poblizu miejsca instalacji inwertera. Jako zabezpieczenie przetezeniowe
obwodu inwertera w rozdzielnicy RAC nalezy zabudowac wytgcznik nadmiarowo-pradowy lub
roztgczniki bezpiecznikowe.
Jako zabezpieczenie strony DC instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé
2-biegunowe roztgczniki bezpiecznikowe z bezpiecznikami topikowymi cylindrycznymi.
2.4.10.Instalacja uziemiajaca
Jako uziemienie nalezy wykonaé uziom z ptaskownika FeZn 30x4 ufozonego
W wykopie kablowym uzupetniony w razie koniecznosci dodatkowy uziom szpilkowy.
Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q.
Potaczenie wyréwnawcze nalezy wykona¢ przewodem min. LgY16mm? i potaczyé
z uziomem. Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie niebedace pod
napigciem, lecz mogace stanowié niebezpieczernstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych

elementach napiecia.
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2.5. Format i ilos¢ dokumentacji

Opracowanie nalezy ztozy¢ w 3 egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej. Wersja
elektroniczna powinna by¢ zapisana na noéniku elektronicznym (ptyta CD, DVD), egzemplarze
w formacie edytowalnym:

e rysunki, schematy — format rysunku wektorowego — DWG, DXF przekazane wraz
z niezbednymi stylami wydruku i odno$nikami:

* opisy, zestawienia, specyfikacje — format plikéw tekstowych — DOC, DOCX;

e format plikow arkusza kalkulacyjnego — XLS lub XLSX:

e skany oryginalnych dokumentéw z podpisami w formacie PDF.

W terminie 30 dni od daty podpisania umowy nalezy ziozyé kompletne opracowanie
projektowe uzgodnione z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, ktére po
zaakceptowaniu przez zamawiajgcego bedzie podstawg do realizacji robot instalacyjnych.
Projekty musza spetniaé wymagania okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego. Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia projektu przez
rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, ktéry bedzie spetniat warunki
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra  Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r., poz. 1722).

Docelowo Zamawiajacy wymaga dostarczenia:

* trzech kompletdw zatwierdzonego projektu (wersja drukowana),

* trzech egzemplarzy w wersiji elektronicznej na pltycie CD/DVD,

* jednego egzemplarza dokumentacji powykonawczej (wersja drukowana) zawierajgca
takze: atesty, certyfikaty, deklaracie zgodnosci i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie dla materialdw i urzadzen uzytych do wykonania przedmiotu umowy,

* trzech egzemplarzy protokotéw z pomiaréw (préb, badan, testéw) ogledzin wykonanego
przedmiotu zamdwienia, a takze protokolow z robét zanikajacych w trakcie budowy
instalacji,

* jednego egzemplarza w wersji elektronicznej PDF na plycie CD/DVD protokotow z
pomiaréw (prob, badan, testéw) ogledzin wykonanego przedmiotu zaméwienia a takze
protokotow z robét zanikajacych w trakcie budowy instalaci,

* trzech egzemplarzy (wersja drukowana) instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji oraz

jednego egzemplarza w wersji elektronicznej na ptycie CD/DVD.
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2.6. Btedy lub opuszczenia
Niniejsze PFU podaje tylko zasadnicze wymagania Zamawiajgcego. Wykonawca
winien to wzig¢ pod uwage przy skiadaniu oferty oraz wykonywaniu projektow, planowaniu
i prowadzeniu budowy oraz kompletujgc dostawy sprzetu i wyposazenia. Wymagania nie
obejmujg wszystkich szczegdtéw niezbednych do zrealizowania zaméwienia. Wykonawca,
w przypadku stwierdzenia btedéw w PFU, o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich poprawek lub uzupetnier.
2.7. Specyfikacja wykonania i odbioru robot budowlanych
Przedmiotem niniejsze; specyfikacji technicznej (ST) s wymagania 0golne dotyczgce
wykonania i odbioru robét instalacyjnych i elektrycznych zwigzanych z budowa instalacji
fotowoltaicznej do produkgii energii odnawialnej, zlokalizowanej na terenie Lubelskiego Parku
Naukowo Technologicznego dziatka nr 225/53 arkusz 2 obreb 0011 Dziesigta Wie$ potozone
w Lublinie, powiat Lublin, woj. lubelskie.
2.7.1. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ obowigzujacy podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét i nalezy jg stosowaé przy wykonaniu
Robét opisanych w programie funkcjonalno-uzytkowym.
2.7.2. Zakres robét objetych ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdt okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym dia instalacji fotowoltaicznej wediug wykazu jak nizej:
*  wykonanie konstrukgji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych:
° montaz modutow fotowoltaicznych;
* wykonanie tras dla okablowania DC z rur karbowanych odpornych na dziatanie
promieniowania UV;
* wykonanie tras dla okablowania AC w budynku - listwy/rurki elektroinstalacyjne;
* wykonanie przej$¢ przez przegrody (strop, $ciany) dla kabli i przewodéw oraz ich
zabezpieczenie;
e wykonanie wykopdw dla kabli elektroenergetycznych;
e ulozenie rur ostonowych i przepustow:
e ulozenie okablowania DC:
* ufozenie okablowania AC;
e wykonanie uziemien ich weryfikacja;
* zasypanie wykopdw kablowych;
*  wykonanie potgczer wyréwnawczych;
* modernizacja istniejgcej rozdzielni licznikowej;

e  montaz inwerteréw;
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¢ montaz rozdzielnic RDC i RAC;

*  zarobienie koricéw kabli, montaz koricdwek kablowych, zigczek MC4 itp. oraz podtaczenie
kabli do urzgdzen;

® przeprowadzenie niezbednych regulacji, ekspertyz, pomiaréw, testow pozwalajacych na
uruchomienie i eksploatacje systemu fotowoltaicznego;

* przylgczenie instalacji do sieci energetycznej;

* wykonanie dokumentagji powykonawczej, dostarczenie instrukcji obstugi urzadzen,
opracowanie instrukcji eksploatagji calego przedmiotu zaméwienia:

® przeszkolenie uzytkownikéw w zakresie podstawowej obstugi i biezacej eksploataciji.

2.7.3. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnoéé
z zatwierdzong przez Zamawiajacego dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wszystkie Roboty ujgte zamodwieniem nalezy wykonaé $cisle wedtug niniejszej
specyfikacji technicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym
Kierownika Robét posiadajacego odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kolejnosé robét i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami
formainymi oraz nie moze obnizaé jakosci robét. Przyjete rozwigzania materiatowe
i systemowe stanowig poglagdowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan.
Rozwigzania inne niz w zatwierdzonym przez Zamawiajacego projekcie wymagajg uzgodnienr
z Zamawiajgcym oraz Inspektorem Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé
wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Zamawiajgcy po zatwierdzeniuy dokumentacii projektowej w terminie 3 dni przekaze
Wykonawcy teren budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz otrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne;j
zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene zamdowienia. Wykonawca jest zobowigzany
do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zamdwienia az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robét. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony
Z Inspektorem Nadzoru.

2.7.4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
Spowoduje niekorzystnego wplywu na Jjakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
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powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku
braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, Sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca na zadanie Zamawiajgcego
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
2.7.5. Materiaty
Wyroby do robot budowlanych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:
® s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podanag w zatwierdzonej przez
zamawiajgcego dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej ST:
° s3 wiasciwie oznakowane i opakowane:
* speiniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;
® posiadajg atesty, aprobaty techniczne, Swiadectwa zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia
itp.;
® producent dostarczy} dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét budowlanych - wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem
I niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
uzyte do robédt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé
i wlasciwosci oraz byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
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zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru lub
przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow wykorzystanych do
wykonania robot Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta zamawiania tych materiatéw i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, swiadectwa
zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia itp. oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i ilosciowego
odbioru materiatéw przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédia w Sposo6b ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej
W czasie postepu robdt. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

2.7.6. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w Czasie prowadzenia robot wszelkie
Przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie utrzymywaé
teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegdlny wzglad na: lokalizacje warsztatow, magazynow, skfadowisk, zwatowania gruntu i
drég dojazdowych. Wykonawca na wiasny koszt uprzatnie plac budowy po zakonczeniu robét.

2.7.7. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczeristwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i $3 uwzglednione w cenie zamdwienia.

W odniesieniu do robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczenstwa
i zdrowia nalezy, zgodnie z przepisami ustawy Prawo Budowlane sporzadzi¢ (w oparciu o
informacje projektanta) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (zwany ,planem BIOZ”).

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
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2.7.8. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér
rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot. Odbioru
robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca powiadomieniem Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia. Jakosé
i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw, w konfrontagji z dokumentacijg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoAczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru kofcowego bedzie zgtoszona
na pismie przez Wykonawce nastgpnie potwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét j przyjgcia dokumentdw,
0 ktorych mowa w punkcie 2.7.9.

Odbioru  koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja przetargowa i ST.

W toku odbioru koricowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaler przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgeych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub  robét
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét
W poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
przetargows, programem funkcjonalno-uzytkowym i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona warto$é wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.
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2.7.9. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét
odbioru koricowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

* dokumentacje projektowa powykonawczg z naniesionymi zmianami, jesli zostaly ustalone
w trakcie realizacji umowy;

* wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych préb i badan;

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw;

* protokoty odbioréw zanikajgcych:

* instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw;

* instrukcje obstugi instalacii;

* protokdt przeprowadzenia szkolenia w zakresie eksploatacji i konserwacji wybudowanej
instalacji fotowoltaicznej oraz obstudze zamontowanych urzadzen, podpisany przez osoby
wyznaczone przez Zamawiajacego oraz osoby prowadzace szkolenie;

e lista ustawien aparatury programowalnej;

W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
Ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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3. Czes¢ informacyjna
3.1. Wplyw instalacji na obszary NATURA 2000

REGIONALNY DYREKTOR
OCHRONY SRODOWISKA
W LUBLINIE

WPN.6335.36.2022 ES Lublin, dnia 22 lutego 2022 roku
Deklaracja organu odpowiedzialnego za monitorowanie
obszaréw Natura 2000

Organ odpowiedzialny, Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Lublinie,
po zbadaniu wniosku dotyczacego projektu pn ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50
kWp z magazynem energii”,

zlokalizowanego w Lublinie, na dziatce ewid. nr: 225/53, obreb ewidencyjny 0011 - Dziesiata Wies,
gm. Lublin,

o$wiadcza, ze projekt prawdopodobnie nie wywrze istotnego wplywu na obszary NATURA 2000
Z nastepujacych powodow:

Przedmiotem projektu jest budowa mikro instalacji o mocy do 50 kWp. System fotowoltaiczny
ma by¢ zamontowany na ziemi i posiada¢ dodatkowo magazyn energii 0 pojemnosci do 20 kWh.
Catos¢ inwestycji zlokalizowana bedzie przy ul. Dobrzanskiego 3 w Lublinie na terenie Lubelskiego
Parku Naukowo-Technologicznego.

Planowane przedsigwzigcie pofozone jest poza obszarami Natura 2000. Najblizej
potozonymi obszarami Natura 2000 sa: specjalny obszar ochrony siedlisk $widnik PLH060021,
potozony w odleglosci ok. 4.5 km oraz specjalny obszar ochrony siedlisk Bystrzyca Jakubowicka
PLHO80096potozony w odlegtosci ok. 6,3 km.

Przedmiotowa inwestycja ze wzgledu na swéj charakter, skale, a takze lokalizacje w terenie
zurbanizowanym nie bedzie miata znaczacego negatywnego oddziatywania na przedmioty ochrony
wWw. obszardw Natura 2000 oraz nie wplynie negatywnie na zachowanie celéw dziatan
ochronnych.

Uwzgledniajac rodzaj, zakres, charakter i usytuowanie przedsiewziecia, mozna stwierdzic, ze
nie spowoduje ono pogorszenia stanu siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk gatunkow, dla ochrony
ktorych wyznaczono ww. obszary Natura 2000. Nie wplynie takze negatywnie na gatunki, dla
ochrony ktérych wyznaczono ww. obszary oraz nie pogorszy integralnosci obszaréw, ani ich
powiazan z innymi obszarami sieci Natura 2000,

Projekt nie spowoduje uszczuplenia lub fragmentacji siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk
gatunkéw dla ochrony ktérych wyznaczono obszary Natura 2000, ani innego rodzaju zakiocen
w funkcjonowaniu sieci Natura 2000. Przedsiewziecie nie spowoduje oddziatywan, ktére mogtyby
wywolac efekt skumulowany w postaci wplywu na ww. obszary Natura 2000. Prace dotyczace
zaréwno etapu realizacji przedsigwziecia, jak i jego eksploatacji nie spowoduja zjawisk w srodowisku
przyrodniczym, ktére moglyby wywierac Znaczgce oddziatywanie na ww. obszary Natura 2000.

W zwiazku z tym uznano, ze przeprowadzenie oceny. o ktdrej mowa w art. 6 ust. 3 dyrektywy

92/43/EWG, nie jest konieczne.
W zalaczniku znajduje sig mapa w skali 1:100 000 (lub w skali najbardzie zblizonej do

wymienionej) ze wskazaniem lokalizacji projektu oraz obszaréw NATURA 2000, ktorych dotyczy,

jezeli takie istniejg
Organ odpowiedzialny za monitorowanie obszarow NATURA 2000:

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Lublinie —

Piecze¢ urzedowa: : L OW( WQ <] l:‘\
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3.2. Dysponowanie nieruchomoscia

Dziatka nr ewid. 225/53, obreb ewidencyjny 0011-Dziesigta Wie$ gm. Lublin wraz

z obiektami na niej usytuowanymi stanowigce przedmiot zamdwienia sg wiasnoscig

Lubelskiego Parku Naukowo Technologicznego S.A. ul. Dobrzanskiego, 20-262 Lublin.

W przypadku potrzeby Zamawiajacy wyda o$wiadczenie o dysponowaniu

nieruchomoscia na cele budowlane Po zgtoszeniu takiej potrzeby przez Wykonawce.

3.3. Akty prawne oraz normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zaméwienia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2022 poz. 1857);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz.
1225):

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2021 poz. 2454);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021
r. w sprawie uzgadniania projektu Zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych
i terenéw (Dz.U. 2022 poz. 1620);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz.2687);
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobdw do uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002);

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.
(zatwierdzona decyzja Prezesa URE nr DRR-4321 -29(5)/2013/MKo4 z pozn. zm.);
PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systeméw fotowoltaicznych;
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 5-
51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoine;

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa;
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e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czesé 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego;

* PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym:

e PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

* PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Postanowienia ogolne -- Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym;

¢ PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi
przepigciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi:

e PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia 0golne;

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢ 5-54: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne:

e PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elekirycznego -- Instalacje bezpieczenstwa;

e PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czesé 5-537:
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Odtaczanie izolacyjne i faczenie;

* PN-HD 60364-5-537:2017-01/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Czes¢ 5-537: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza -- Odfgczanie izolacyjne i taczenie;

¢ PN-HD 60364-6:2016-07/A12:2017-11 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Czes¢ 6: Sprawdzanie:

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania;

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania;
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* PN-EN 50539-11:2013-06. Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia -
Urzadzenia ograniczajgce przepiecia do zastosowar specjalnych z wigczeniem
napiecia statego - Czes¢ 11: Wymagania i badania dla SPD w zastosowaniach
fotowoltaicznych;

* PN-EN 61643-31:2019-07. Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia -
Czeé¢ 31: Wymagania i metody badan dla SPD instalaciji fotowoltaicznych:

* PN-EN 50530:2010/A1:2013-07 Catkowita sprawno$é falownikow fotowoltaicznych

e PN-EN 50583-1:2016-02 Fotowoltaika w budownictwie - Czeé¢ 1: BIPV moduty;

* PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systeméw fotowoltaicznych;

e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
eklektycznym;

* N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa;

¢ N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa:

e N SEP-E007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.
Dobér kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien;

* PN-EN ISO 1461:2011 Powioki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniows - Wymagania i metody badan;

* PN-EN ISO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk;

¢ PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukg;i stalowych i aluminiowych - Czesé 1:
Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych;

* PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czgsé 1: Wymagania dotyczgce konstrukgji

* PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Czesc 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukgji stalowych.
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