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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajgce;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajace;j:

- z gruntu lub z mieszanki niezwigzanej spetniajgcych warunki nieprzenikania gruntu podtoza lub,
- Z geosyntetyku.

UWAGA: zakres wystepowania i grubo$¢ warstwy odcinajgcej zgodnie z wykazanymi w Dokumentaciji
Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa odcinajgca — warstwa separujgca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub ulepszone
podtoze, o ile wykonane sg z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czgstek ze
spoistego podfoza gruntowego.

1.4.2. Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciaggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat
geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych
tasiemek z polimeru.

1.4.3. Geowléknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, wykonany z witdkien
polimerowych potgczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie.

1.4.4. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebnié¢
watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

1.4.5. Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie
dwdch warstw réznigeych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno
zapobieganie migracji drobnych czgstek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana
poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.6. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawartosci frakcji pytowej ponizej 15%, wskazniku
piaskowym powyzej 35, nie tworzgce soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozow.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 1.4

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy odcinajgcej mogg by¢:
a) geotekstylia,

b) grunty lub mieszanki niezwigzane spetniajgce warunek nieprzenikania czgstek gruntu podtoza.
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2.3. Geotekstylia

Do wykonania warstwy odcinajgcej mogg byé stosowane geowitdkniny lub geotkaniny, o wtasciwosciach
podanych w tablicy 1. Geotekstylia powinny by¢ odporne na czynniki Srodowiskowe, technologie wykonania
oraz warunki eksploatacyjne. Nalezy stosowac¢ geotekstylia barwy czarnej lub w inny sposob
zabezpieczone przed promieniami UV.

Tablica 1. Wtasciwosci geotekstyliow do warstwy odcinajgce;j

Lp Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 | Materiat polipropylen
2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie, co najmniej: EN ISO 10319

e wzdluz pasma 12 kN/m

e Wszerz pasma 12 kN/m
3 | Odksztatcenie przy zerwaniu: EN ISO 10319

e wzdtuz pasma 8 +60%

e wszerz pasma 8+ 60%
4 | Statyczny opér na przebicie CBR, co najmniej EN ISO 12236 1800 N
5 | Dynamiczny opér na przebicie CBR, co najwyzej EN ISO 13433 30 mm
6 | Charakterystyczna wielko$¢ poréw, Ogo EN ISO 12956 50 + 200 uym
7 | Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do EN ISO 11058 7 mm/s

ptaszczyzny geotekstylia, co najmnigj

Charakterystyczna wielko$¢ poréw nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu wystepujgcego w podtozu i kruszywa
uktadanego na warstwie odcinajgcej wedtug zasady pozwalajgcej na uzyskanie:

1. warunku retencji, tj. utrzymania gruntu podifoza poprzez filtr geosyntetyczny (powstanie strefy
przesklepien w gruncie podfoza), wtedy gdy wielkos¢ max poréw materiatu geotekstylnego (filtra)
jest mniejsza od najgrubszych ziaren gruntu podtoza;

2. warunku odpornosci na zatkanie filtru (kolmataciji), ktéry bedzie miat miejsce tylko wtedy, gdy
wielkos¢ min poréow materiatu geotekstylnego (filtra) jest na tyle duza, aby umozliwi¢ swobodne
przenikniecie najmniejszych ziaren gruntu podfoza poprzez geosyntetyk w czasie formowania sie
naturalnego filtra w gruncie; pozwoli to unikng¢ kolmatacji w okresie eksploatacji warstwy
odcinajace;.

Ochronne wtasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podtoza nalezy wyznaczy¢ z warunku:

dso

90

<12

O

gdzie:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren podtoza,

Oo — umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana
przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?2.

2.4.Wymagania dla gruntu lub mieszanki niezwigzanej
Do wykonania warstwy odcinajgcej nalezy stosowac:

- grunty niewysadzinowe skalsyfikowane i spetniajgce wymagania wg Tablicy 1 ST D-02.00.01.Roboty
ziemne. oraz

D-04.00.00 PODBUDOWY 79



- mieszanki niezwigzane spetniajgce wymagania wg pkt 2.2.1 ST D-02.04.01 Warstwa ulepszonego
podtoza

Dodatkowo grunty lub mieszanki niezwigzane do zastosowania w warstwie odcinajgcej powinny spetnia¢
warunek szczelnosci okreslony zaleznoscia:

—15 <5
dss

gdzie:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Wymagany wskaznik réznoziarnisto$ci U dla gruntéw niewysadzinowych i mieszanek niezwigzanych nie
mniejszy niz 5.

Do zraszania gruntu nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na grunt,
ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie.

Grunt lub mieszanke niezwigzang przeznaczony na warstwe odcinajgcg nalezy sktadowac¢ w pryzmach na
wyréwnanym i odwodnionym podiozu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2 Sprzet do wytwarzania mieszanek niezwigzanych

Do wytwarzania mieszanki niezwigzanej nalezy uzywaé mieszarki, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

3.3 Sprzet do pozyskania gruntow
Zgodnie z pkt 3.2 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3.4. Sprzet do wykonania warstwy odcinajagcej z gruntéw lub mieszanek niezwigzanych
spetniajacych warunek nieprzenikania czastek gruntu podioza

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Doboru sprzetu do zageszczania warstwy odcinajgcej nalezy dokona¢ na podstawie Tabeli 3 ST D-
02.03.01 Wykonanie nasypow.

3.4. Sprzet do wykonania warstwy odcinajacej z geotekstyliow

Do wykonywania rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geowtdkniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, miotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw
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4.2.1 Transport gruntéw lub mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2.2 Transport i sktadowanie geotekstyliow

Geotekstylibw mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony geosyntetykéw przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odcinajgce;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Przed wykonaniem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej nalezy wykona¢ wszystkie
badania zwigzane z okresleniem wymaganych parametréw (Tablica 1 i pkt 2.4) materiatow przeznaczonych
na warstwe odcinajgcg oraz potrzebnych do prawidtowego wbudowania materiatow.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod warstwe odcinajgcg powinno spetnia¢é wymagania okreslone w OST D-02.00.00
~Roboty ziemne”

Warstwy odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie
z Dokumentacjg Projektowsg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Warstwa odcinajgca z gruntéw lub mieszanek niezwigzanych spetniajagcych warunek
nieprzenikania czastek gruntu podioza

Grunt lub mieszanka niezwigzana powinny by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowans.

Warstwy odsgczajgce o grubosci projektowej powyzej 20 cm, to wbudowanie gruntu lub mieszanki
niezwigzanej nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja gruntu lub mieszanki niezwigzanej nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug
PN-S-02205 (Zatgcznik B).Koncowe obcigzenie jak dla podtoza. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszac.

5.4.1 Odcinek prébny

W zaleznosci od zastosowanego materiatu, grunt lub mieszanka niezwigzana, w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgce;j
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Warstwa odcinajaca z geotekstyliow

Geotekstylia nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow,
ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie, korzenie drzew i krzewow).

W czasie rozktadania geotekstyliow nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez producenta dotyczace
szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geotekstyliéw lub zasad ich fgczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podfoza gruntowego.

5.5.1 Zabezpieczenie powierzchni geotekstyliow

Po powierzchni warstwy odcinajgcej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowoZzgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej z geotekstyliow.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntu lub mieszanki niezwigzanej
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.4.

Geotekstylia przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej powinny posiada¢ stosowane dokumenty
dopuszczajgce do wprowadzenia do obrotu zgodnie z pkt 2 D-M 00.00.00. Wymagania ogdine

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
e badan i
pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna |10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe | co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnos¢ kruszywa 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rbwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205 Zatgcznik B nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnosé kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geotekstyliow

W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej z geotekstyliéw nalezy kontrolowac:

a) zgodnos$c¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) rownos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowidkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajagcej i odsgczajgcej nie powinny mie¢
takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy odcinajgcej o grubosci po
zageszczeniu zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodine zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z gruntu niewysadzinowego lub mieszanki niezwigzane;j
obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup lub wydobycie, dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy do wymaganego wskaznika zageszczenia,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z geotekstylii obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy geowtdknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki -- Cze$¢ 1: Terminy i definicje
PN-EN ISO 10318-2 Geosyntetyki -- Cze$¢ 2: Symbole i piktogramy

Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie

PN-EN 1SO 9862 probek do badan

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

BN-64/8931-02 podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

BN-55/B-04492 o
wodoprzepuszczalnosci

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA Warszawa
2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-04.02.02 WARSTWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej (kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy

- podbudowy pomocniczej,

- podbudowy zasadniczej

Z mieszanki niezwigzane;.

UWAGA: zakres wystepowania i grubo$¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi
w Dokumentaciji Projektowej.

llekro¢ w Dokumentacji Projektoweyj, stosuje sie zapis ,podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie” nalezy go uwaza¢ za réwnowazny zapisowi ,podbudowa z mieszanki niezwigzanej

9

wykonywanej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d =
0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
roznych witasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza sie
pewne ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

Uziarnienie - rozktad wymiardow ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzgcej przez okreslony
zestaw sit.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.2.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajgce wymagania wg zestawienia | i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub -

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowaé

¢) kruszywo z recyklingu —

stosowac

stosowac

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzigé pod uwage
ograniczenia zwigzane z mozliwosciami zastosowania i stosowang technologig wbudowania. Nalezy takze
sprawdzi¢ zawartosci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywaé na srodowisko —
wedtug odrebnych przepiséow

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zatgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do

warstw nawierzchni

Wymagania Kategoria ruchu
L Warstwa Dokument rowerowe, ciggi projektowane;
P nawierzchni odniesienia | kruszyw do pieszojezdne, nawierzchni
mieszanek zjazdy
wg KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Podbudowa WT-4:2010 |  Tablica 1
pomocnicza
o | Podbudowa WT-4:2010 |  Tablica 1 X X
zasadnicza

X — wystepuje w projekcie, nalezy stosowac wskazane wymagania

2.3. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do uzyskania wtasciwej wilgotnosci

(wilgotnos¢ optymalna wraz z tolerancjami) i zraszania warstwy

nawierzchni nalezy stosowaé¢ wode wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajgcej wlasciwe zageszczenie.
Dopuszcza sie stosowanie wody pitnej bez sprawdzania jej wtadciwosci oraz innej (ze zbiornikéw wodnych
po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

2.4. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni

Do warstw nawierzchni

z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki

niezwigzane

sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i spetniajgce wymagania wg zestawienia Tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
) Kategoria ruchu
Wymagania wobec _ _
Warstwa Dokument mieszanek Chodniki, $ciezki prOJeI_<towan§j
L.p . . .. . | niezwigzanych na rowerowe, ciggi nawierzchni
nawierzchni odniesienia . ; X
warstwe pieszojezdne, zjazdy
nawierzchni wg KR1+2 |KR3+4 |KR5+6
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Podbudowa WT-4:2010 | Pkt. 2.3 i Tablica 6
pomocnicza
o |Podbudowa WT-4:2010 | Pkt. 2.4 | Tablica 6 0/31,5 0/31,5
zasadnicza

Np. 0/31,5 nalezy stosowa¢ wskazany wymiar mieszanki niezwigzane;j

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ stosowania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
pod warunkiem spetnienia wszystkich wymagan z Tablicy 2 jak dla mieszanki niezwigzanej adekwatnie do

zastoswania.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

d) urzgdzenia do rozktadania i plantowania

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt

4,

4.2. Transport materiatéw

4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, wysypywaniem
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.2.2.1 Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i umozliwiajgcym
weryfikacje na zgodnosc¢ ze Specyfikacjg, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji:

- projekt sktadu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow
(kruszyw) i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.

Projekt mieszanki niezwigzanej powinna zawiera¢ wykaz skladnikow ich pochodzenia wraz
z procentowym okredleniem zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw, okreslong wilgotnoscig optymalng
oznaczong w badaniu Proctora oraz wyniki badan wymaganych okreslonych w Tablicy 2 w zaleznosci od
podbudowy oraz miejsca przeznaczenia lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wraz z oznaczong
wilgotnoscig optymalng i prébe materiatu pobrang w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie | do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do warstw
nawierzchni okreslonych w Tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny by¢:

- tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc
wymagania z Tablicy 2.

- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
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Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiadaé wymaganiom Tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania
Tablicy 1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
zawarte sg w Tablicy 2.

5.3. Odcinek prébny

UWAGA: odcinek prébny nalezy wykona¢ w przypadku kiedy Wykonawca nie ma doswiadczenia
w stosowaniu materiatéw przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej oraz gdy stosuje
mieszanke z kruszyw z recyklingu lub kruszyw sztucznych lub mieszanke z kruszyw wg zestawienia | z pkt
2.2.

Jezeli Wykonawca przewidziat potrzebe wykonania odcinka prébnego dla wymagan j.w, to przed
rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé¢
odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Miejsce i powierzchnie odcinka probnego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w zaleznosci od uzytego
sprzetu do rozktadnia i zageszczania.

Na odcinku probnym nalezy wykona¢ badania potwierdzajgce parametry wbudowanego materiatu
('uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej, wilgotnos¢) oraz
parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektérych przypadkach oznaczony przez wskaznik
odksztatcenia lo oraz nosnos¢ wyrazong przez wtérny modut odksztatcenia Ez). llos¢ badan Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Podtoze pod podbudowe pomocnicza lub zasadniczg

Podtoze pod podbudowe pomocniczg lub zasadniczg powinno odpowiadaé wymaganiom opisanym
w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni.

5.5. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej do
wykonania warstw nawierzchni.

5.5.1 Mieszanke niezwigzang 0 zaprojektowanym sktadzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwodrnie mieszanek niezwigzanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji
zgodng z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki w technologii mieszania poszczegoélnych sktadnikbw mieszanki niezwigzanej na drodze.

5.5.2 Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzanej wymaganej w Dokumentacji Projektowej
mozna wytwarzac¢ w zaktadach materiatéw kamiennych (kopalniach). Kruszywo to powinno mie¢ wilgotnosé
optymalng zapewniajgcg prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy prowadzi¢ Zaktadowag
Kontrole Produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B oraz pkt 2 ST D-M 00.00.00

Mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej po wyprodukowaniu nalezy:
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- bez zwtoki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu, wysychaniu
lub nadmiernemu zawigoceniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa,

- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Haldy kruszywa
powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

5.6. Wbudowanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno by¢ rozktadana metodg
zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze
zageszczac¢ ukfadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru..

Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka
0 wiekszej wilgotnosci o 10% wartosci wilgotnosci optymalnej powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozlozong mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy sprofilowaé
réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych
w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

nalezy rozpoczgc jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy zageszczac¢
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spetniaC wymagania na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$é zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych, roboty
porzadkujgce otoczenie terenu robdt, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, mieszanek
niezwigzanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw lub przedstawié
odpowiednie dokumenty Producentéw kruszyw, mieszanek niezwigzanych potwierdzajgce spetnienie
postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.

Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie skladnika oraz w przypadkach, gdy
watpliwa jest jakos¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtorzyé w przypadkach, gdy watpliwa jest
jakos¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy wykonac¢
badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badah podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
L
p Wyszczegdblnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m2)
1 2 3
1 | Uziarnienie
2 | Wilgotnosc¢ 1 600
3| Zageszczenie warstwy i nosnos¢ warstwy
Badanie wtasciwosci kruszywa lub mieszanki
4 ] ) przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki
wg Tablicy 1i2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy
2. Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancjg +5%.

6.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia i nosnos¢
nalezy oznacza¢ metodg obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Osiaggniete parametry warstwy z mieszanki niezwigzanejj powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 4.

Modut odksztatcenia warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oznaczy¢é przez obcigzenie ptytg
o $rednicy > 30 cm.

Na podbudowie pomocniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzern od 0,00 do 0,35 MPa i

warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25 MPa
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Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa
i warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia orazod 0,25 MPa do 0,35 MPa
wedtug wzoru:

Ei2= 0,75*£ D
AS

w ktorym:
D — srednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzanej

Kategoria ruchu

Chodniki, $ciezki projektowanej
L.p Wymagane wtasciwosci Jednostka | rowerowe, ciagi nawierzchni

pieszojezdne, zjazdy
KR1+2 |KR3+4 |KR5+6

1 2 3 4 5 6 7

Podbudowa pomocnicza

1 |Wskaznik zageszczenia - 21.0
2 \r/1\i/ztc')rny modut odksztatcenia nie mniej MPa - i 100 120
3 |Wskaznik odksztatcenia lo - <22
Podbudowa zasadnicza
1 |Wskaznik zageszczenia - 21.0
> Ill/(I)?:rsnygw;I;ﬁ’ ugiecie sprezyste pod mm - 15 1.3 1,2
3 \r/]\i/itérny modut odksztatcenia nie mniej MPa 100 130 160 180
4 |Wskaznik odksztatcenia lo - <22

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ stosowania innych urzgdzern do oznaczenia no$nhosci np.
lekkiej ptyty dynamicznej w celu oznaczenia modutu odksztatcenia dynamicznego E.¢ pod warunkiem
wykonania i wykazania Korelacji pomiedzy modufem odksztatcenia E, oznaczonym metodg obcigzen
ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatgcznik B) a modutem dynamicznego odksztatcenia E.q 0znaczonym
lekka ptytg dynamiczng.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy 2z mieszanki
niezwigzanej podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. geometryczna | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow |wzgledem cech| Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznyc
h projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10cm,-5¢cm |-

Podczas budowy:

W trzech pkt-ch na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz na
2 Grubo$é 200 m2 +/- 1 cm. -
Przed odbiorem:

W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2

R L. tatg 4 m,
6wnos¢
3 podtuzna co 20 m latg +10 mm zgodnie  z  BN-
68/9831-04
R L. tatg 4 m,
6wnos¢
4 poprzeczna 5 razy na 100mb + 10 mm zgodnie z BN-
68/9831-04
Spadki o
> poprzeczne*) S razy na 100mb +05% -
6 Rzedne’ . raz na 50 m +0cm,-2cm. |-
wysokosciowe
7 Uksztattowanie W2z na 50 m £5cm. ]

planie*)

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej , ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w Tablicy 5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe z mieszanki niezwigzanej przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub nosnosé warstwy z mieszanki niezwigzanej

Jezeli zageszczenie (wskaznik odksztatcenia) lub nosnos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej bedzie
mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
warstwy z mieszanki niezwigzanej wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce warstwy
z mieszanki niezwigzane;j .

6.5.3 Niewlasciwa grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona naprawe warstwy
z mieszanki niezwigzanej . Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
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warstwy na odpowiednia gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa
o wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubosci i parametrach okreslonych w Dokumentaciji
Projektowe;j.

8. ODBIOR WARSTWY
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wytworzenie mieszanki niezwigzanej zgodnie z przedstawiong recepts,
- wytworzenie kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki do wymaganych parametréw warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robat, ,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonhczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

8 PN-EN 933-4Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

9 PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

10  PN-EN 933-8Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

11  PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym.

12  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

13  PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

14  PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

16  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17  PN-EN 1367-2Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

18 PN-EN 367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19  PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20  PN-EN 1744-3Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw.

21  PN-ISO565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

22  PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

23  PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem
Proctora.

24 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

25  PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzgdzenia probek badawczych. Czesé 50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
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26  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.20107r.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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