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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowyymtecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmai

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podijest przedmiotem oelonych SST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do réilbpidamentowych i zwizanych z wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lubamate antropogenicznym albo z gruntu lub z
materialu antropogenicznego, powstata w ¢@stivie przeprowadzenia robot ziemnych, spedoijwarunki
statecznéci i odwodnienia, zapewnigga przegcie obcizenia od srodkéw transportowych i uggzen
obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w ¢de pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polgggj na ukladaniu i zagzczaniu kolejnych warstw powej
powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.6. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.8Wykop - budowla ziemna wykonana w ¢bie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksziale
przestrzeni powstatej w wyniku usgoia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.10Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokai¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo maitej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.13.Grunt — zesp6t atek mineralnych, ktéry mie by rozdrobniony przez delikatne rozcieranie eue i
ktory zawiera wod i powietrze, a niekiedy tak inne gazy.

1.4.14.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nadzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16.Grunt organiczny —grunt z zawagtis substancji organicznej gksz od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w vkgnibezpéredniej lub péredniej dziatalnéci
cztowieka (nha przyktad grunt ulepszony, odpad psmdawy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.



1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budongsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.21. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedug wedtug normy BN-77/8931-12 , olstena wg wzoru:
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gdzie:
04 - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntiyb materiatu antropogenicznego, (Mgjm
Pas - Mmaksymalna gptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, ziemnych

okreslona w normalnej prébie Proctora, (Mgjm

1.4.22.Wskaznik jednorodnéci uziarnienia - wielké¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

v-da
le

gdzie:

deo - wymiar castek, ktérych masa wraz z mniejszymi stan6@4# masy probki wysuszonej (mm),

dip - wymiar castek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10%ymmobki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:
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gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205

E, - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtérriocigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205

1.4.24 . Modut odksztatcenia gruntu — wielk® charakteryzujca ngnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materialu antropogenicznego, badana zgodnie z guncevediug PN-S-02205 , zgiznik B, okrélana wg
wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gadzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obegizenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiagtaj przyrostowi obecizenia jednostkowego [mm],
D-srednica ptyty [mm].

1.4.25 Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeddadadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), may posté arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w gebtéce, fundamentowaniu i budownictwigdbwym i
wodnym.

1.4.26.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialvg”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.



2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@wwinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terenéw na odkiad naledo obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor Nadzoru uw® nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryehsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Przydatné¢ gruntéw z wykopoéw do wykonania budowli ziemnych wstpnej fazie powinna zostabceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykej] warstwy powinno odkysic na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych aaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretry warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatsé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203

Przeznacze- Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste mgkkie beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy keda wbudowane w miejscal
gliniaste suche lub zabezpieczone od wac
) 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
é'rui?;ifatl)iglt%n's/varde gli?iaste, pyly piaszczyste i
oraz grunty Yy
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypo6w nie wyszych ni 3
ZWletrZG|l!10W€. | wyjatkiem pylastych piaskéwm, zabezpieczonych przed
rumosze | otoc,zal_<| prochnicznych zawilgoceniem
rzévz\,\r,]\ligéﬁrﬂzggkh 5. Gliny piaszczyste, glinyi |- w mie_jscach Sl_Jchych lub
3. Piaski grubo, gliny pylaste oraz inne o« | przegciowo zawilgoconych
srednio i 35%
drobnoziarniste, - - - ———— -
naturalne i tamane 6.. Gliny piaszczyste zwite, |- do nasypow nie wiszych nk 3
Na dolne 4. Piaski gliniaste z gI|r_1y zZwiezte i gliny pylaste | m: z.abezpu_eczonych przed .
warstwy domieszk frakcji ZW|e;_z+e oraz inne grunty o zavv_|lgoc¢n|em lub po ulepszeniu
nasypow swirowo-kamienistej granicy ptynnéci w od 35 | spoiwami

ponizej strefy
przemarzania

(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistdci

do 60%

U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe
znajduje s na gkbokasci
wickszej od kapilarnai biernej
gruntu podiaa

(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienng

0 zawartdci frakcji

D

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatic na
oozpad - 4czne straty masy do 59

(=}

itowej pontzej 2%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od wody




1. Zwiry i pospofki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnéci
3. ltotupki mniejszej nk 35%
przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-
przepalone zuzlowe z wegla kamiennega
zawierajce mniej nk | 6. Wysiewki kamienne - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne 15% ziarn mniej- gliniaste o zawartei frakcji | gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- |szych od 0,075 mm |itowej >2% cement, wapno, aktywne popioty,
Sypow w 4. Wysiewki kamienng itp.
strefie 0 uziarnieniu
przemar- odpowiadaj-
zania**) cym pospoétkom lub
zwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wska&niku nanosci W,,:=10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do niewysadzinowe*) sadzinowe*) (cementem, wapnem, aktywnym
giebokasci Wy Wy popiotami itp.)
przemarza-nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgllem ich wysadzinowiei podano w tabeli 2.
**) Powinny to by grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczenipwicbokas¢ przemarzania podia
nawierzchni naley okresli¢ jako gkbokas¢ przemarzania Hz na danym terenie, padanKatalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych T,NPIP) Joraz Katalogu typowych nawierzchni
sztywnych (KTNS) , zredukowanodpowiednio do wyspujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy
nosnosci podiaza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadkosstwvania warstw ochronnych z materiatow
o matym wspétczynniku przewodém cieplnej uwzgidnia sé zmniejszenie gbokasci przemarzania Hz na
podstawie oblicz& przy czym zmniejszona waktg wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna

by¢ réwnowazna gkbokasci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS .

Tabela 2. Podziat gruntow pod wzdém wysadzinow&zi wg PN-S-02205

Wyszczeg6lnienie  Jed- Grupy gruntow
Lp. wiasciwosci nostki niewysadzinowe wtpliwve wysadzinowe
1 | Zawartd¢ czgstek
badana wg PN-EN ISD
17892-4  [10] dIg
gruntéw i wg PN-EN
933-1 [13] dla %
mieszanek kruszyw
< 0,075 mm
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
2 | Wskanik piaskowy|
WP wg BN-64/8931-01
[9] dla gruntow i wg > 35 od 25 do 35 <25
PN-EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinow:
rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
88/B-04481[7] - ZwWir gliniasta czysta zwgzla,

glina zwkzla, glina




- pospoéitka -
— piasek gruby
— piaseksredni -
— piasek drobny

rumosz gliniasty
— zwir gliniasty -
pospoika gliniastg

pylasta zwgzta

it, it piaszczys-ty, it

pylasty

bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

- pyl, pyt piasz-
czysty

- glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien kiymaterialem odpornym na dziatanie wilgofiodowiska agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury. Powinien ¢byo materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Wihéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyéhggodne z PN-EN-13251 i
dokumentagj projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydan przez uprawniof

jednostk.

3.

SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Sprzt wykorzystywany przez Wykonawado prowadzenia rob6t ziemnych powiniené tsprawny, posiada
aktualne wszelkie przegly oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia dakowania i powinien b§
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru .

3.2. Sprat do rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robd6t ziemnych powinien wykézse mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobgprztu zagszczagcego powinien b
uzalezniony od rodzaju zagzczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3mmdd#la rénych rodzajow
gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawovepgztu zagszczajcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje uradzei piaski,,ZYViry, po_spc')+ki py}y gliny,.ily y _ Gt
zagszczajcych grubas¢ I|czt?,a} grubas¢ I|czp,a} wagi 0 przydatnéci maszyn
warstwy przepé warstwy przepé
[m] 1 ok [m] 1 ke

Walce  statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 Doeszgzania gornych

gtadkie * warstw podiga. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie

Walce  statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12| Nie nadajic do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce  statyczne 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2do 0,4 6do 10 Malo przydatrgruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntéwstgoh

gtadkie ** przydatne g walcesrednie i
ciezkie.

Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 Zalecane askpiv

okotkowane ** pylastych i gliniastych,




pospétek gliniastych i glin
piaszczystych
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypekkich
wibracyjne ** przekopow
Ubijaki 0,2do 0,4 2do 4 0,1do 0,8 3dob  Zalecane dgpekswyskich
szybkouderzage przekopow

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci 215cm, ciésze warstwy nals zagszcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku prébnym

3.3. Sprat do wykonania rob6t w gruntach skalistych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinigykaza& sie dodatkowo,
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

—  sprzarek spalinowych,

— miotéw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

—  $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego

3.4. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukltadania geosyntetykdwli g wymagane, Wykonawca powinieaywat odpowiedniego
sprztu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemwistosowé sprztu mogicego spowodowa
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandans]j .
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinie dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu)Materialy sypkie naley przewozé w sposob eliminacy mazliwosé
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczémidowiska.

Zwiekszenie odlegki transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile kiszone odlegkzi nie zostaly wczaiej zaakceptowane
na pémie przez Inspektora Nadzoru .

4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotbwazapewné oddzielne sktadowanie gruntéw i
materialtdw przydatnych oraz gruntéw i materiatbwzyglatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawie ma:e powodowa zagraenia stateczrici wykopow i
nasyp6éw. Grunt podczas skladowania powiniert lghironiony przed negatywnym wplywem czynnikow
atmosferycznych w celu unikgtia jego degradaciji.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposdb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dz8eosyntetyki
wrazliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaiveakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” .

Wykonawca musi prowadzi roboty ziemne z uwzgtinieniem wymaga wynikajacych z przepiséw
obowigzujagcych w zakresie ochronyrodowiska. Podstawowe czynniki, ktére raleuwzgkdni¢ to: hatas,
sposo6b prowadzenia rob4t w gruntach lub materia¢ésiarzagcych zagraenie zanieczyszczeniegrodowiska



lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatpylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji
uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tymstaiejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowkek zachowa szczegdly ostraznos¢ w czasie wykonywania rob6t ziemnych w
sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budyhid ogrodzenia.

5.2. Czynndci przed rozpoczciem robét

Przed rozpoczxiem rob6t ziemnych natg ocené wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opaddéw, zalenie od ich intensywnii, nalery rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w
gruntach lub materiatach wilavych na dziatanie wody.

Przed rozpoazxiem robét w wykopie naly okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktérydhbe
poddany odspojeniu w celu oceny przydata@runtu, skaty lub materialu do budowy nasypéwzowyboru
wiasciwej metody prowadzenia robét oraz spuz

Wykonanie wykopdéw mina rozpoczé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspekiadzoru miejsca
czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejstidadu lub powierzchni terenu, na ktéregdaie
wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedngmgetu do ukladania i zagzczania warstw nasypu lub
odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji pojektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostaniestizone wystpowanie zanieczyszczonych gruntéw,
materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akaeji Inspektora Nadzoru spos6b ppswania,
obejmujcy ich zbadanie, odspojenie, ustaie, transport i utylizagj lub skladowanie. Wykonawca uzyska
zgodt wiasciwych organdéw ochronysrodowiska, dotycaca sposobu pogpowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub wad

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rolmemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by wstrzymane do czasu pedja przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw odpdwich
decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sa materiaty niebezpieczne, w tym gruntyzskee, Wykonawca
powinien natychmiast powiadoénio tym Inspektora Nadzoru i odpowiedniezbyy Wykonawca powinien
podja¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i skiemtoa takich materiatdbw po konsultacji
z odpowiednimi stzbami.

Jezeli na  terenie  rob6t  ziemnych  zostanie stwierg® wysipowanie urgdzea podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (inatje wodocigowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty najeprzerwd, powiadomt Inspektora Nadzoru , a dalsze prace prowapai
uzgodnieniu trybu pogbowania z instytucjami spravagymi nadzor nad tymi ugglzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt zigmim nasmieci naley je usumé i wywiezé na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Projekt rob6t ziemnych

Przed przysfpieniem do robét ziemnych Wykonawca przedstawi éksprowi Nadzoru do akceptacji projekt
robét ziemnych okrdajgcy proces wykonania budowli ziemnyckdhcych przedmiotem kontraktu, w oparciu o
nastpujace gtébwne elementy: badania geotechniczne, ST, wsmia dla materialu nasypowego, rysunki, bilans
mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykgpdlan organizacji robét ziemnych, harmonogranbtob

i ocere wptywu robét ziemnych nérodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen stanowicych elementy systemow odwadi@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaijego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktore
zapewna odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewguajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optatstrony Zamawiagego za te czynsoi, jak rowniez za
dowieziony grunt. Dopuszczaesuzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatdav zgod Inspektora
Nadzoru , jeeli zaproponowany przez Wykonagveposob jest poprawny technicznie i zapewni przgenge
wiasciwosci umazliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



Odwodnienie robét ziemnych powinno dbyealizowane na podstawie projektu odwodnienia raiémnych
przedstawionego przez Wykonaswc

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nagyow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powimpygrzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypoéw mdmgy¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lab n
polecenie Inspektora Nadzoru tylko wowczas, g@yneiva nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i nie zostan
zagospodarowane na placu budowy.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonanikopgw, nie ldac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgedinspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z
przeznaczeniem innym Znibudowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowgzany do dostarczenia na whasny koszt rownmeaobgtosci gruntdw przydatnych zerédet witasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru . Grumtgtéeriaty nieprzydatne do budowy nasypow powinpg b
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odkiad nato obowizkéw Wykonawcy,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptagpéktora Nadzoru sposéb zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktathipedktor Nadzoru nie nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej
wilgotnasci. Zasady wykonania odktadu okleno w SST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanisymw.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i ST. Szerokét
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz + 5 cm, a pochylenie
podtuwzne rowu o wgcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowzany utrzymywd droznos¢é rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wptywu robét na funkcjonowanie istrjeggo uktadu odwodnienia.

5.8. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagjojektovg i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajinaczej, przylegajre do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpaldtada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygjprojektanta. Wielk& zaktadu pasm
geosyntetyku ukfadanych na stabilnym padimie powinna b§ mniejsza ni 30 cm. W przypadku obionej
nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetykelwds¢ zaktadu powinna yodpowiednio zwikszona,
aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowlemnej zostata zachowanaagios¢ warstwy
geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku mplew uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykrio
uszkodzenie pasami geosyntetyku na déaposzerokdci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych wygtow,
mogicych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lazyprMetoda uktadania powinna
zapewné przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejt jesktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwtocznie po igoiu.

Pasma geosyntetykéw pedoych funkcg zbrojenia skarp, natg ukltada& zgodnie z zasadami oktenymi w
dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednozmaczinformacja dotycga kierunku utgenia pasm
geosyntetyku, z uwzgtinieniem kierunku jego produkcji, diugm pasm oraz sposobu iclickenia (na styk, z
zaktadem lub z odgbem). Jeeli brak takiej petnej informaciji, zostanie ona petniona przez projektanta.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw bezpmednio po utdonych geosyntetykach. Warst\geosyntetykOw nailsy,
niezwiocznie po ulzeniu, przykry gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasWprzecgtnych
warunkach minimalna gruléé warstwy ut@onej na warstwie geosyntetykéw usiviajgca dopuszczenie ruchu
pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotycace zagszczenia
5.9.1.0kreslanie wskaznika zageszczenia metod Proctora

Roboty ziemne naly wykona w sposéb zapewnigy uzyskanie wymaganych wskakow zagszczenia Is
korpusu ziemnego, okdlenych w ST. Wskanik zagszczenia naley bad& zgodnie z zasadami podanymi w
normie BN-77/8931-12 i obliczavediug wzoru okrdonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgatio
optymalnej i maksymalnejegtcici objetosciowej szkieletu naley przeprowadzi wg normy PN-B-04481 , pkt
8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2  (dlauszyw). W oznaczeniu wilgotdoi optymalnej i



maksymalnej estaici objetosciowe] szkieletu gruntdéw i mieszanek kruszyw oraarteéci wskaznika
zagszczenia Is naly stosowd badanie Proctora i eneggiag;szczania okoto 0,6 MJfn

Wskaznik zagszczenia Is naly okresli¢ w odniesieniu do catej ofipsci nasypu i do gbokasci 0,5 metra w
podtazu nasypu oraz do ghpokasci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w oé&ch i miejscach
zerowych. Szczegélowe wymagania dotyez wartdci wskaznikow zagszczenia Is w wykopach podano w
SST D-02.01.01 . Szczeg6tavyenagania dotycee wartdci wskaznikow zagszczenia Is w
nasypach podano w SST D-02.03.01 .

5.9.2.0cena stanu zagszczenia na podstawie wskaika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot orazzejujednorodnéci gruntu/materialu w ocenianej warstwie,
dopuszcza sj za zgod Inspektora Nadzoru , konteoli ocer stanu zagszczenia warstw gruntéw lub
materialtbw na podstawie wskaka odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wyan@otwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora Nadzowartdgci wskanika odksztatcenia, stanaygiych
kryterium akceptacji stanu zeggczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatbwssteanych w konkretnym
przypadku. Wskanik odksztatcenia naly oblicza& wedlug wzoru okrdonego w p. 1.4.23 na podstawie
wartasci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod stmsiiem statycznym lub dynamicznym, przy czym
oznaczenie modutu odksztatcenia odnosidg nagnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. W&ito
modutu badanego na podstawie wskka odksztalcenia nima uznd za miarodajs w odniesieniu do
kryteriow okrélonych w SST, jeeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie yestsza od
wilgotnaosci jaka miat on w czasie zagzczania oraz jest od niegeia nie wgcej niz 0 2%.

Zagszczenie uznajesiza wystarczapce, jezeli jednoczénie jest spetnione wymaganie dotyce maksymalnej
wartasci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wadbwtornego modutu odksztatcenia E2.
Orientacyjne, maksymalne watd wskanika odksztatcenia, w zaleosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okieno w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wagim wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wart& wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia 1o

Grunty niespoiste oraz wymagania>4.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od z@daenia zagszczania 2.2
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 02
Grunty o zr@nicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartas¢ nalery okréili¢ na

Grunty i materialy antropogeniczne podstawie bada

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podid przez obcjzenie ptyta pod obchzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia padiprzez obeizenie ptyt pod obcizeniem statycznym natg wykona
wg procedury zawartej w zgizniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia pod pod obcihzeniem dynamicznym leklg ptyta (LPD)

Badanie lekk ptyta dynamiczi (LPD) mazna stosowé wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatow nieplastycznych (niespoistych) o uzianiach do 63 mm. Natg stosowa plyte o srednicy 30 cm.
Glkbokas¢ oddziatywania LPD jest rownérednicy plyty. Oznacza taze w przypadku stosowania piyty o
srednicy 30 cm nie nahly poddawdé badaniu warstw grubszychznB0 cm. W przypadku badania warstw
cienszych nk $rednica ptyty nalgy wykluczy mazliwo$¢ wptywu warstwy leégcej nizej na wynik oznaczenia.
Stosowane ugglzenie musi miewazny dokument certyfikacji. Naky $cisle przestrzegaprocedury oznaczania
modutu odksztalcenia podia pod obcjzeniem dynamicznym, okéenej przez producenta w instrukciji
stosowania urgdzenia. Badanie LPD nie by wykorzystane jako poednia metoda oceny zgggczenia i/lub
nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez kiepe Nadzoru korelacji warkoi dynamicznego
modutu odksztalcenia Evd z wastiami wskénika zagszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenja E
Uwzgledniajac zr&nicowanie konstrukcyjne ugdzeh pomiarowych, okrdanych jako lekka ptyta dynamiczna
(LPD) w kontroli warstwy naley stosowa jeden typ urzdzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD amych
konstrukcjach korelagjnalezry ustalt dla kazdego typu urzdzenia.



5.9.3. Pdrednie oznaczanie wsk@ika zagszczenia na podstawie stopnia gsmgzenia okrdonego w
badaniu songldynamiczni

Po akceptacji Inspektora Nadzoru , do dodatkowaeijtradi zag:szczenia nasypéw wykonanych z gruntéw
nieplastycznych (niespoistych) vma stosowa sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badanielyso
dynamiczr zawarta jest w normie PN-B-04452 .Orientagyjwartas¢ wskanika zagszczenia 4 mazna
okresli¢ na podstawie zat@osci korelacyjnej:
1s=0,818/(0,958-0,174)

gdzie:
Ip . stopigh zag:szczenia gruntow niespoistych wyznaczony w opawdiozbe uderzé miota (N¢) potrzebr do
zagkbienia kaicowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na padsé wzorow:
DPL  Ip=0,071+0,429 log N
DPM  Ip=0,176+0,431 log N
DPH Ipb=0,271+0,441 log N
DPSH b=0,196+0,441 log N

Wyniki sondowania nalg/ interpretowd dopiero poniej gkbokasci krytycznej (tc) wynosgej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,@lia,sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotycgce na&nosci

Wartas¢ wtérnego modutu odksztalcenia najekontrolowa& na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymdég dotycacy minimalnej wartéci wtérnego modutu odksztatcenia. Szczegotowe wymagania
dotyczice wartdci wtérnego modutu odksztalcenia ® wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczeg6towe
wymagania dotyce wartdci modutu odksztalcenia® nasypach podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne
nalezy wykona& w sposOb zapewnigly uzyskanie nénosci podiaza gruntowego nawierzchni, okienej
wartascig wtdérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszejpnkyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza giredukcji grubéci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwlieenia wekszej wartéci E2

niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztalcenia patmaley wykona wg procedury zawartej w zgizniku B do
normy PN-S-2205 .

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9,2.@opuszcza sikontrok i ocere nasnosci na powierzchni
warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczeniatod@ modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia nan&dgprobnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru
korelacji wartdci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanmwch kryterium akceptacji soosci, z
wartasciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gfuni materiatdw stosowanych w konkretnym
przypadku i okrélonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukdfip. W przypadku stosowania ptyty
LPD nalery uwzgkdni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jegstealndgci.

Wartas¢ modutu Evd mena uzna za miarodajy, jezeli wilgotnas¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest nksza o wgcej niz 2% w stosunku do wilgotsoi jaka miat on w czasie zg@gzczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD niezm&olidowa z zapisami pktu 6 niniejszej SST.

5.11. Odktady
5.11.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady

pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorelgiy wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych

prac zwjzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowsi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych @y przypadkoéw tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez Inspektora Nadzoru .

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to wihdciwosci materialtdw przeznaczonych do przewiezienia néitantl materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wlatsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Robotgowinny by wykonane zgodnie z dokumentacj



projektows i odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkami
Inspektora Nadzoru .
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nafe
przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odktadu powinna bBywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru . Zeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongvmsusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagyod; wiasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkfad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad naly wykona od strony najoxciej
wiejacych wiatrow, w odlegitci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym migjdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazimspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczeg6dopich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftoj@ej lub ST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 , to znaczy astiidowinien b§ uformowany w
pryzme o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otegaan terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmenetytki rolne lub lgne,
zgodnie z dokumentacprojektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewieaiem odklad powinno IByprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lubgz Inspektora Nadzoru .

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone w
pkcie 5.11.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonaws zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynri@i w catcci obcihza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélndbds¢ i zakres kontroli
robét naley do decyzji Inspektora Nadzoru.
Badania i pomiary dziglsi¢c na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wiasnegiroa,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru &aiajacego,
W przypadku badakontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem Wadaomiaréw na miejscu budowy
zajmuje st laboratorium wskazane przez Zamawigigo przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy.
¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badalub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywiig
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu gneg/stpi¢c o przeprowadzenie bagldub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkows wykonywane przez laboratorium
Zamawiagcego. Strony kontraktu decydujwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaiezen
odcinkdw czsciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennejailkiz roboczej. Jeeli odcinek
czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy,
d) badania arbittmwe, stanowice powtdrzenie bada lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inspektor Nadzoru lub Wykecy, gdy maj oni uzasadnione atpliwosci co do
wynikéw tych bada. Badania i pomiary arbittawe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium,



ktére nie wykonywato bada lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po Hoimowaniu
przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatdw
6.2.1.Badania gruntéw i materiatdw antropogenicznych

Grunty z wykopéw we wspnej fazie powinny zostazbadane makroskopowo i na tej podstawie, w opargiu
tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nglge zakwalifikowa na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.
Przeznaczenie gruntdw lub materiatow antropogegidzo dedykowanej warstwy nasypu powinno cdbiy
na podstawie parametréw zbadanych metodami labgpayoi wg SST D-02.03.01.

Wykonawca przedstawi wyniki baflalo akceptacji Inspektorowi Nadzoru .

Inspektor Nadzoru wykonujezebadania kontrolne materiatow gruntowych.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

W przypadku stosowania geosyntetykéw i wszelkicmyalh materiatdw, dla ktérych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosewagodnie z ustayv 0 wyrobach budowlanych
Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (dekfaratasciwosci uzytkowych), a take, w przypadku
gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej,nikiy badar producenta lub wlasne potwierdgeg
zgodnd¢ materiatu z wymaganiami dokumentacji projektovdy S5T.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6t Zemnych

W trakcie prowadzenia robét nale sprawdza na bigaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodioi z wymaganiami okigonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z dokutaep
projektows i projektem odwodnienia.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:

— wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych,

— wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodéwawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jékowykonania robét ok&ono w SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres bada w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdeetechnicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnegegzczenia, ninosci oraz odwodnienia. Ponadto nafe
sprawdz¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymaigicbnej SST.

6.4.1.Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanephudidziemnej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajelabe

Tabela 5. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Minimalna czstotliwos¢ bada Tolerancje
Lp. Badana cecha . o . .
i pomiaréw wykonania robot
1 | Szeroké¢ korpusu Pomiar tdma, szablonem, tgto diugaci <+5cm
drogowego 3 m i poziomig lub niwelatorem, w
odstpach co 200 m na prostych, w
2 | Odchylenie osi punktach gtéwnych tuku, co 100 m na <+5 cm

korpusu ziemnego | tukach 0 R=100 m co 50 m na tukach o R

<100 m oraz w miejscach, ktére bygdz

3 | Szeroké¢ dna rowdw| watpliwosci <+5cm
4 | Rzdne powierzchni Nie wiecej niz 3 cm
korpusu drogowego lub +1 cm
5 | Pochylenie skarp <10% wartdci
pochylenia
6 | Réwna¢ gornej <3cm

powierzchni korpusy
drogowego




7 | Rownd¢ skarp <#10cm

8 | Spadek podiny | Pomiar niwelatorem ednych w odstpach | Nie wiecej niz 3 cm

powierzchni korpusy co 100 m oraz w punktachatpliwych lub +1 cm
drogowego lub dna
rowu

9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem gzinych w odstpach < 0,5%

poprzeczne  goérngjco 100 m oraz w punktachgtpliwych
powierzchni korpusy
drogowego

6.4.2.Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu pzatpod nasypem oraz podé gruntowego nawierzchni w

wykopie okrdla si na podstawie wskaika zagszczenia Is.

Badanie wskanika zagszczenia naley przeprowadzi zgodnie z zasadami oltenymi w pkcie 5.9 niniejszej

SST. W raporcie z badaralery poda wskanik zag:szczenia oraz wilgotré badanego gruntu. Wykonawca do

odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badavskanika zagszczenia kadej warstwy. Cestotliwos¢

bada wskanika zagszczenia powinna ldynastpujaca:

— w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mmigj 3 badania na kale 1000 rh powierzchni
zagszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badaniazientej dziatce roboczej,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mnief @ badania na kale 2000 rhpowierzchni zagszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennigtce roboczej.

Ponadto badanie wskaika zagszczenia nalyy wykona w miejscach wtpliwych wskazanych przez
Inspektora Nadzoru . Nalg ocené zgodnd¢ wynikéw badania z wymaganiami ST.zé& dopuszczono
kontrok zag:szczenia na podstawie wgkéka odksztatcenia lo, to wymaga siby czstotliwos¢ bada byta nie
mniejsza ni okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskika zagszczenia Is.

6.4.3.Nosnos¢ podiaza gruntowego

Nosnos¢ nalezy badd na powierzchni warstw okilnych w dokumentacji projektowej. Kiwos¢ okresla sig na

podstawie wartéci wtdrnego modutu odksztatcenia. Badanie modutu odksztalcenia Balery przeprowad

zgodnie z zasadami okienymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca dobiodu budowli ziemnej

przedstawi wyniki badanosnosci podiaza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw gktdistaty zakryte

wyzej lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioruotdidziemnej. N&nos¢ na powierzchni

podtaza gruntowego nawierzchni m® by okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej.

Czestotliwos¢ bada nosnosci powinna by nastpujaca:

—  nie mniej n jeden raz na 1000 powierzchni w przypadku badania na powierzchnitgia gruntowego
nawierzchni,

—  nie mniej n jeden raz na 20007powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektor Nadzoru .

Za zgod Inspektora Nadzoru dopuszcza siosowanie innych metod do ocenysm@ci wykonanych warstw,

po skorelowaniu tych metod z metodami dksaymi w niniejszej SST, dla warunkdéw wynikaych ze

stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i matewadd@tropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega watsklowaniu zgodnii rob6t i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentpofijektowej i SST. W trakcie kontroli naig zwrdcié
szczegOllp uwag na sprawdzenie:

— zgodndci i rodzaju gruntu z dokumentagprojektovy,

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewsigigo ich stateczio,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zagzeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzgudndci robdt i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST.tkdkcie kontroli nalgy zwrécic szczegdla uwag; na:

— prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odigda

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wlasciwe zagospodarowanie odktadu.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@@nagania ogoine” .
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogoine” .

Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzdhiane g wyniki bada i pomiaréw kontrolnych, bada pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz bada pomiaréw arbitraowych do wyznaczonych odcinkéwesziowych.

8.2. Odhiér robot zanikajacych lub ulegapcych zakryciu

Odbiér tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 "Wymaganiarmjéoraz niniejszej
SST.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbiéddie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolbnydi powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadekumentow zawiergych
komplet wynikow badélaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamia

8.3.0dbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dlriobot dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi na zasadzie rob6t zand@jch i ulegajgcych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, liadzceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumerbiezacej kontroli jakdci robét oraz dokumentagj
projektows z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanym trakcie robo6t (dokumentag]
powykonawca).

Podstaw odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzeniezptaspektora Nadzoru w dzienniku budowy
zakaiczenia wszystkich robo6t zgdanych z niniejsz SST, a take spelnienie wymaga okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszej SST

8.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystpiag wyniki negatywne dla materiatdw i robét (nie spafce wymaga okreslonych w ST), to
Inspektor Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie priaagignia programu naprawczego, chylgana wniosek
jednej ze stron kontraktu zostamwykonane badania lub pomiary arbitoave (zgodnie z pktem 6 niniejszej
SST), a ich wyniki bdg pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobaa@any dokon& oceny wplywu na trwake, przedstawd sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowarogramu naprawczego
wyraza zgo@ Inspektor Nadzoru . W przypadku braku zgody IngpekNadzoru na zastosowanie programu
naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie siggdne wymagé podanych w odpowiednich punktach SST
zostan odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty nadetave i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespetnggiych wymaga lub wadliwie wykonane roboty spowodugzkod w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwnite roboty powinny b§ ponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-0RD3.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST (szczegotowe specyfikacje techniczne)

1. D-00.00.00.
3. D-02.01.01
4. D-02.02.01
5. D-02.03.01
10.2. Normy
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13. PN-EN 933-1:2012
14. PN-EN 933-8:2015
15. PN-EN 13286-2:2010
16. PN-EN 1744-1:2013
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18. PN-EN 1097-5:2008
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20. PN-B-04492:1955
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10.3. Inne dokumenty

22.
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