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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z midgz&nuszywa hiezwizanego.
Obecnie stosowane okidenie ,mieszanka kruszywa niezwizanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy mcaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszpigawigzanego, tj. ziarnistego materiatu o comym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotie
mieszanki.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolry cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przereose
obcigzen z podbudowy zasadniczej na padio

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego mge by wykonywana w konstrukcji  drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padépuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchigdr

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by¢ naturalny, famany.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenioy¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olygenie drogi ruchem samochodowym, wimae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 .

1.4.9 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 4yus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym ni 1 mm orazD (g6rnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4rws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.12.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiaw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbulepszonego, ktére charakteryzujersinicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WY-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje naglksiza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.13.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore arimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniegcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow.



1.4.14. Podbudowa pomochnicza — warstwa zapewn#jprzenoszenie ohéen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwpoditaza. Podbudowa pomocnicza #eo sklada sie z kilku warstw o réanych
wihasciwosciach.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng msiieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 ,

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phmetlzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstw podtaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreegimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozko

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreegimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozko

Oq0 umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiada wymiarom frakcji gruntu
(podiaza), zatrzymujcego s¢ na geowtodkninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru
Og powinna by podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.16. Pozostate oki&#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani®iog”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” .

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowa nastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne ,tamane

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o0 gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norny PN-EN 13285 i niniejsg
SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 bwo kruszyw do mieszanek niezmanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W
Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni

Wiasciwose badania drogi obcihzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt Wymagania
PN-EN yieg
13242




Zestaw sit #

4.1-4.2

0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6182; 16; 22,4; 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.85/15, kruszywo
933-1 drobne: kat. @85, kruszywo o ggtym
uziarnieniu: kat. 85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1

sitach pérednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 wymagania), kruszywo o qgitym uziarnieniu:

cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fj (tj. brak wymagania)

maksymalne wartw@i wskaznika 933-3

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne wartw@i wskaznika 9334

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)

Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. W;:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA,.2™ (tj. maksymalna wartg
roz. 7,8 nasikliwosci
i9 < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. Ak (tj. brak wymagania)
1744-1

Calkowita zawartéc siarki PN-EN | 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1

Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenoweg

roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,

p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,

p.19.2




Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspofczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowanid 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobiome: kat. k& (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat
FlO (FZS***)
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodpornét
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa naie stosowd wock nie zawierajca skladnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcag wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@sici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

c) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnagj.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi é$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.



Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wbudowanie mieszanki,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lufkaza Inspektora

Nadzoru:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robét.

5.4. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowé&nasgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podigug@mocniczej, podane w tablicy 4, odn@
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dogysadania materiatu pogquiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 .

Zawarta¢ pyldbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1 ,
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkauszyw, zawartg pytdbw w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartd pytow
w takiej mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna roéwniespetni@ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okéla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wedtug PN-EN 933-1 powinna spetislymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté& nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 .
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudovaynpcniczej powinny zawieéasic w obszarze ngdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi ngsunkach 1+3, odpowiednio dla ZBego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowr(@niami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, wokym
powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prdegtawe/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw maleéwniez bad& i deklarowa&, po peciokrotnym
zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywga niezwazanego 0/31,5 mm do warstw podbudc

pomochiczej
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Rys. 2. Krzywe gmiczne uziarnienia mieszanki kruszywa niegginego 0/45 mm do warstw podbuda
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kKywg niezwizanego 0/63 mm do warstw podbuda
pomochniczej

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowar
przez producenta wasoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanke
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymianie dotyczy deklarowanego przez producenta uzaia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctori

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko m@¢ sie w
odpowiednich krzywychuziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymiami (SDV) z uwzgédnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, gdevinna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnielia na sitach kontrolnych #6znice w przesiewach podcz
bada kontrolnych produkowanych mieszal

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankac
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (m
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22,4 16/31,5
mm [ min | ma | min| ma| mn| ma| mn| ma | min| ma | min| ma | min| ma | min| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31,| 4 15 7 20| - - 10 | 25 - - 10| 25| - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10| 25 - -1 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15| - - 7 20 - - 10| 25| - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pmrieaych powinny spetnéawymagania wg tablicy ¢
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstibudowy pomocniczej odémie wrazliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug-EN
132862 . Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakumd zag:szczonej mieszanki niezyzianej dc
podbudowy pomocniczej, o ile szcztéowe rozwhzania konstrukcyjne nie przewiduego

Zawart@d¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawarfgi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PI-EN 132862 , w granicach podanych w tablicy




Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczepnalgkona na mieszance zagzczonej do wskaika
zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpsjiev wodzie. CBR naliey oznaczy wg PN-EN 13286-
47 , a wymaganie przy wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élmiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywakodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z liegyki kruszywa z pewnych odpadow przemystowyclieza

si¢ zachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagtpliwych naley uzysk& ocer ekologiczn takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia @izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Ligg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodezej przez sito LY
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii |-
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie Kat. LAy (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza nk
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 ,
kat. Mpe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartcs¢ CBR po zagszczeniu do > 60




wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie v¢yatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

”) Procentowa zawar§6é ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora wg PN-EN 13286-2 .

5.5. Przygotowanie podiga pod podbudovwe pomocnicz
5.5.1. Rodzaje podiga pod podbudows pomocnicz z kruszywa niezwjzanego

W zaleznosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbudewomocnicz z kruszywa niezwizanego mgna
uktada na:

—  podiazu gruntowym,

— warstwie odgczapcej,

—  podiazu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb mze wystpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odciogy.

5.5.2. Przygotowanie podia gruntowego

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podia gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WiHejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia jest maliwe za zgod Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Rodzaj spretu nalery dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.
W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zesgczeniu podiza nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem podbudowy.
Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.slleulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania pddiay pomocniczej mima przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pzalfmspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz wykonanie
niezkednych napraw.
Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognmaginny speinid wymagania
dotyczice nieprzenikania @stek pomgdzy warstwy podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z
zaleznaoscia:
Dig/dss <5

w ktérej:
D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechdt$ (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest

wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przelza®5% (m/m) ziaren gruntu podia.



Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, to na podim gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajcg z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). f@cime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipwyznacza giz warunku;
Gio/ 00> 1,2
w ktérej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech®@2ib (m/m) ziaren gruntu pocha,
Oy - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego
si¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podana przez producenta
geowtékniny; masa powierzchniowa geowtékniny nigvirma by mniejsza od 200 g/m

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek podiéga gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne castki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastyczniag ja

i wptywajac na utrag jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaica mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewedbnego kruszywa itp.
grubaci np. 5+10 cm, lub z geowtdkniny (geotkaniny) .

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiayikonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynii materiatami. Podi@ w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkiiraeznaczone do robot naje
przechowywa w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gepstsuchych i wentylowanych.

5.5.3. Wykonanie warstwy odgczajace;j

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje warstwdsiczagca to naley wykon& ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa oglszapca jest warstw potazorg pod podbudow pomocnica, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpimednio nad ny.

Warstwa odgczagca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni awmna charakteryzowa sie
wodoprzepuszczalioig okreslong wspétczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odgczagca mae by wykonana jako warstwa z piaskiyiru, geowtokniny.

5.5.4. Ulaenie podbudowy pomocniczej na podiau ulepszonym

Jeli podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornii, wéwczas wykonuje siw gornej
jego warstwie podize ulepszone, stanoyge warstw lub zespét warstw fecych pod konstrukgjnawierzchni
drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z anémki kruszywa niezwranego, najkorzystniejsz
konstrukcy podiaza ulepszonego jest rowaienieszanka kruszywa niezyganego.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiamipodanych w WT-4 zgdznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warste podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacébgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegmagiu i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna dbyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladanm warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruidopo zagszczeniu byta réwna
grubaici projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdmzch wysokéciowych. Rozpoogeie
budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoadaéru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrédone;j
wedtug préby Proctora. Mieszanka o chsze] wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkJezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielora mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarks lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyrowna: lokalne wgtbienia.



5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca zmgszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarerolthych zaleca sizagszcza najpierw walcami
ogumionymi, a naspnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zagszczarki pltytowe,
ubijaki mechaniczne itp. .Zagzczenie powinno yrdwnomierne na catej szerako warstwy. Zaleca gj aby
gruba¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcachystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed amiem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.zd
po wykonanej warstwieddlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest ohgmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektovs, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dogycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robaét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbln
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolfigjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw naley do decyzji Inspektora Nadzoru.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki Wg ustalenia Inspektor W tablicy 4
Nadzoru
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy




9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
] A 10 prébek

10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] na 10 000 Jw.

11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru

12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gjta Wg pktu 5.10

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wvyszczeadinienie badd Minimalna czstotliwosé¢
Lp. y goinie bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna 10 razy na 1 km 30 mm
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km 30 mm
*+ 1% (dopuszczalna tolerancija
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe W(g ustalenia Inspektora ~ Wg ustalenia Inspektora
Nadzoru Nadzoru
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Pr_zesurqme .Od os!
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%,
niz raz na 2000 M -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksaeteénia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D-000000ymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QMymagania ogoine” .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i spta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,

— zagszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, specyfikacji technicgne
i postanowié Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowa specyfikacja techniczna

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci
4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania vi#ieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

9. PN-EN 1367-3 Badania wiigwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOow przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym
13. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania



14.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &gz 2:
Metody okrélania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

16. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Baddéad@ratoryjne gruntébw — @& 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmgjacym spadku hydraulicznym
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