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PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY

1. DANE OGOLNE

Nazwa inwestycj BUDOWA BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA WODY W M. tAGIEWNIKI
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA ORAZ
BEZODPLYWOWYM ZBIORNIKIEM NA SCIEKI

WSS Viedzygminny Zwigzek Wodociggdéw i kanalizacji w Strzelcach Wielkich
Strzelce Wielkie 84, 63-820 Piaski

RSB agiewniki, gmina Kobylin, powiat krotoszynski

M EEEl 301202 _5.0006 Lagiewniki

geodezyjnej

Numer dziatki RNl Vi

Podstawa
opracowania

- umowa z inwestorem,
- wizja lokalna,

- decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestyciji celu publicznego nr BGPiDP6733.2.2022,

- mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

- obowigzujgce przepisy i normy,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
arunkéw technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U.2019 poz.1065 z p6zn.zm.),

- Prawo Budowlane (Dz.U. 2021 r. poz. 2351 z p6zn.zm.),

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z
pézn.zm.),

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia
2021r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu,
projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony

przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722 z p6zn.zm.)

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie

przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz.

1839 z pézn.zm.).
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2. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW
Na podstawie art. 34 ust.3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2021r.
poz. 2351) z pdzniejszymi zmianami, my nizej podpisani projektanci oswiadczamy, Ze niniejszy
projekt techniczny w zakresie branzy technologicznej pn.. BUDOWA BUDYNKU STACJI
UZDATNIANIA WODY W M. tAGIEWNIKI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA ORAZ
BEZODPLYWOWYM ZBIORNIKIEM NA SCIEKI sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

/Adres obiektu budowlanego Inwestor

Adres: Lagiewniki, gmina Kobylin, powiat krotoszyrski Miedzygminny Zwigzek Wodociggéw i kanalizacji w Strzelcach

Identyfikator: 301202_5.0006 Wielkich Strzelce Wielkie 84, 63-820 Piaski

Osoby posiadajgce uprawnienia do Podpis
projektowania

Zakres opracowania

mgr inz. Tomasz PRZEPIORA

Projektant
nr upr. WKP/0158/PWQOS/11 w spec. instal.

mgr inz. Grzegorz RYTTER

Projektant sprawdzajgcy
nr upr. WKP/0405/PWQOS/17 w spec. instal.

Wrzes$nia 2022-07-01
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3. UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
sygn. akt: WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-51/2011 Poznan, dnia 20 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawic art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr § poz. 42, z péén, zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art.
12 ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 112 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z péZn. zm.) oraz § 23 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Tomasz Jozef Przepiora

magister inZynier
kierunck: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 14 wrzesnia 1979 r. w Pile

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0158/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci 2dania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawq do wykonywania samodziclnych funkeji technicznych w budownictwic stanowi wpis do centralnego rejestra
Gldwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2,0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawic, za podredni Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wiclkopolskicj
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminic 14 dni od daty jej dorgczenia.

<l O  Przewodniczacy
¢ ~_ Okregowej K?misji Kwalifikacyjnej WOIIB

MU

dr inz. Daniel Pawlicki
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane Pan Tomasz
Jozef Przepiora jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kicrowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obicktu budowlanego i kicrowania
robotami budowlanymi zwiazanymi z obicktem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje
cieplne, wentylacyjne, gazowe. wodociagowe i kanalizacyjne, z doborem wlasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstaw¢ do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Skiad orzekajac
Okregowej Komisji Kwalifikacyj .*

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ...\l

Caztonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyfski......... @N

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:... AL..... 2.

Otrzymujg:
1. Pan Tomasz Jozef Przepiéra
60-687 Poznan, os. St. Batorego73/28
2. Okregowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:

WEKP-WS5T-NBR-Z4A *

Pan Tomasz Jozef Przepidra o numerze ewidencyjnym WKP/15/0299/11
adres zamieszkania ul. Betchatowska 17a, 60-161 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-04-01 do 2022-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-04-04 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgey Rady Wielkopolskie] Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art, 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektroniczym (D, U, 2001 Nr 130 poz, 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rewnowazne pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zatwiadczenia na

stronie Polskie) liby Indynierdw Budownictwa www.piiboorg.pl lub kontaktujge sie 2 bivrem whadciwe] Okregowe] lzby Indynierdw
Budownictwa.
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OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
syen, akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-508/2017 Poznan, dnia 19 grudnia 2017 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725) i art. 12 ust. | pkt 12, art,]12 ust. 2,3
i 4 oraz ust. 4¢ pkt 3, art.13 ust. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane { tekst jednolity: Dz U. z 2017 r. poz. 1332 z p6Zn. zm.) oraz § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodziclnych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, z¢ zostaly spelnione warunki w zakresic przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Grzegorz Rytter

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 27 kwietnia 1986r. Sroda Wielkopolska
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0405/PWOS/17

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwic stanowi wpis da centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkaw wiadciwe] izby samorzgdu zawodowego,

2.0d ninicjazej decyzji aluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskicj Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskicj
Okrggowej [zby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia,
Zgodnie 2 trefcig art, 1 27a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego ( tekst jednolity Dz U. 22017 r. poz. 1257):
§ I. W trakcie hiegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktdry wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostainia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostatcezna i prawomoena.
W przypadku ziozenia przez strong oéwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do edwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przysfuguje prawo do odwolania si ani skargi do sadu administracyjncgo.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

/7..1

prof. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.] pkt 1234 i 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Grzegorz Rytter jest upowazniony w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wylwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnic z § 14 ust3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obicktem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cicplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014
r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnoSci uprawniajg do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy — prof. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowski:.../Z:':.g....,...........

Czlonek Komisji — dr hab. in2. Andrzej Barczyfiski:........[. 4. . e
Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:....... L. L. 1/ \‘/\ ...............

Otrzymuja:
1. Pan Grzegorz Rytter

63-000 Sroda Wielkopolska, ul. Migtowa 3/2
2.0krggowa Rada [zby
3.Giowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-KP4-GXN-CAI *

Pan Grzegorz Rytter o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0068/18

adres zamieszkania ul. Mietowa 3/2, 63-000 Sroda Wielkopolska

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-16 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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4. PRZEDMIOT I PODSTAWA OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny budowy Stacji Uzdatniania Wody wraz infrastrukturg
towarzyszaca oraz bezodplywowym zbiornikiem na $cieki na dziatkach oznaczonych numerami 211/6 1 211/7
w miejscowosci Lagiewniki, gmina Krobia.

Istniejacy obiekt SUW, eksploatowany przez Miedzygminny Zwigzek Wodociagéw i Kanalizacji Sp z 0.0. w
Strzelcach Wielkich, wykazuje do$¢ znaczny stopien zuzycia, zardwno pod katem budowlanym, jak i
technologicznym.

Majac na uwadze zty stan techniczny istniejacego obiektu SUW oraz koniecznos$¢ utrzymania produkcji i
dostaw wody do odbiorcow, Uzytkownik podjat decyzje o budowie nowego, kompletnego budynku
technologicznego wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

Ponizej zostang przedstawione zatozenia i obliczenia technologiczne dla nowego obiektu.

Podstawe opracowania stanowig:
— umowa miedzy Inwestorem a Wykonawca,

— obowiazujace przepisy prawne, dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi —
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294.),

— obowigzujace przepisy prawne, dotyczace jakosci Sciekdéw wprowadzanych do wody lub ziemi —
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy

spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800),

— ustawa z dn. 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne z pézn. zm.,
— ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zn. zm.
— archiwalna dokumentacja przekazana przez Inwestora,

— badania jako$ci wody przekazane przez Inwestora,

— wizje lokalne na obiekcie

— inne.

Opracowanie wykonano zgodnie z nowoczesng wiedzg w dziedzinie technologii uzdatniania wody oraz w
oparciu o doswiadczenia wodociggow, eksploatujacych podobne uktady uzdatniania wody.
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5. ANALIZA JAKOSCI WODY SUROWEJ

Ponizej zestawiono parametry jakosciowe wody surowej ujmowanej na potrzeby SUW Lagiewniki, na
podstawie danych i materiatow przekazanych przez Uzytkownika.

W dalszej cze$ci opracowania dokonano takze oceny technologicznej ujmowanego surowca w zakresie
kluczowych parametréw jakoSciowych, w odniesieniu do wymagan obowiazujacych przepisOw w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Tabela 1. Zestawienie parametréow jakosciowych wody surowej z ujecia SUW Lagiewniki

NE

STUDNIA | STUDNIA STUDNIA YNV I 5

BADANY 1 2 3 Wartosc Jedn

WSKAZNIK dop. :
2.11.2022 | 2.11.2022 | 19.02.2021 | 2.11.2022 | 5.02.2020 | 1.02.2022 | 25.10.2022

Metnosé 70 87 1 NTU
Barwa 130 125 150 15 mg/I
Odczyn 7 7,2 7,1 6,5-9,5 pH
lon 28 0,68 3,25 2,82 0,46 0,033 0,9 0,5 me/|
amonowy
Azotyny 0,05 0,05 0,033 0,05 0,01 0,008 0,05 0,5 mg/!
Azotany 0,618 0,618 0,44 0,618 3,9 4,91 0,618 50 mg/!
Zelazo 5,2 3,77 6,682 7,35 6,168 6,9 3,82 0,2 mg/!
Mangan 0,406 0,147 0,209 0,641 0,168 0,03 0,05 mg/!
jidarcoss 542 462 740 500 me/|
ogolna
Chlorki 44,4 24,4 55 mg/I|
Siarczany 134 43,2 290 250 mg/I
Zas’adowosc 733 7 64 718 mval/I
ogodlna
owo 2 2 2 5 mg/!

W toku analizy jako$ci wody surowej ujmowanej na potrzeby projektowanej SUW Lagiewniki mozna
stwierdzié, ze:

metno$¢ wody surowej waha si¢ w granicach ok. 80 NTU, co przekracza wymagania stawiane przez
obowigzujace przepisy, jednak w przypadku wody surowej wynik analizy tego parametru moze by¢
obarczony bledem wynikajacym z negatywnego wplywu wytraconych tlenkéw zelaza, dlatego
prawdopodobnie nie nalezy traktowac go w sposob dostowny (tzn. przekroczenie mgtnosci nie jest w
tym wypadku spowodowane obecnoscig czastek itow, czy tez innych mineralnych domieszek, a po
prostu wplywem na wynik analizy wytraconych tlenkow Zelaza i manganu).

barwa wody surowej waha si¢ W przedziale 125 + 150 mgPt/I, przy czym podobnie jak w przypadku
metnosci, charakter barwy ma prawdopodobny zwigzek z wytraconymi domieszkami zelaza i
manganu,

zawartos$¢ zelaza w przedziale 3,77 + 7,35 mgFe/l (srednio ok. 5,70 mgFe/l) swiadczy o wysokim
poziomie tego pierwiastka w wodzie. Wysoka zawartos$¢ zelaza poza trudnosciami eksploatacyjnymi
(np. koniecznoscig czestego czyszczenia aeratorow, odpowietrznikow na filtrach) wpltywacé bedzie na
wysoko$¢ strefy odzelaziania — tj. glgbokosci zloza do jakiej wnika Zelazo w procesie filtracji, a tym
samym na dobor z16z filtracyjnych,

stezenie manganu na poziomie 0,030 + 0,641 mgMn/l (Srednio 0,267 mgMn/l) pozwala
zakwalifikowa¢ ujmowang wode do wod o Sredniej zawartosci tego pierwiastka (dopuszczalna
zawarto$¢ manganu w wodzie pitnej — 0,05 mg/l). Dla osiagnigcia natychmiastowego efektu
technologicznego tj. obnizenia st¢zenia manganu do poziomu zgodnego z norma, konieczne bedzie
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zastosowanie z16z uprzednio wpracowanych lub katalitycznych (z naturalnej rudy manganowej),

— zawarto$¢ jonu amonowego miesci si¢ w przedziale 0,03 + 3,25 mgNH.*/1 (Srednio ok. 1,80
mgNH,4*/1), przy czym nalezy wskaza¢, ze poziom ten ulega duzym wahaniom i zmienia si¢ w
zaleznosci od eksploatowanej studni. Niemniej jednak, tak wysoka zawarto$¢ jonu amonowego w
ujmowanej wodzie wymusza konieczno$¢ zastosowania odpowiedniego i efektywnego sposobu
napowietrzania uzdatnianej wody (dwustopniowe napowietrzanie). Jon amonowy jest podstawowym
parametrem ,tlenochlonnym” — tj. zuzywajacym najwigksze ilo$ci tlenu w procesie jego usuwania,
co przy nieefektywnie rozwigzanym systemie natleniania powodowac¢ moze wystepowanie warunkow
redukcyjnych i problemy z osiagnigciem zadowalajacych efektow usuwania réwniez pozostalych
parametrow (zelaza, manganu). Ponadto przekroczony poziom jonu amonowego bedzie miat
negatywne konsekwencje w przypadku chlorowania wody (tworzac np. chloraminy). Nalezy mie¢
takze na wzgledzie fakt, ze zasypane ztoza filtracyjne bedg materiatami wymagajacymi naturalnej
aktywacji pod katem usuwania jonu amonowego w toku procesOw biologicznych. Zgodnie z
doswiadczeniami autora opracowania, szacowany czas naturalnego wyksztatcenia powlok
biologicznych oraz aktywacji bakterii nitryfikacyjnych wynosi ok. 3 miesigce od czasu wigczenia
filtra do pracy. W okresie wpracowania filtra mozliwe jest wystepowanie podwyzszonego stgzenia
jonu amonowego na odptywie z filtra, co nalezy mie¢ na uwadze na etapie budowy i rozruchu
technologicznego SUW,

— odczyn wody surowej znajduje si¢ w przedziale 7,00+ 7,2. Poziom ten jest zgody z obowigzujacymi
przepisami, jednak wskaznik ten nalezy rozpatrywaé wespot z zasadowosciag wody, poniewaz tylko
analiza tych dwoch wskaznikéw jednocze$nie (czyli ocena stanu réwnowagi weglanowo —
wapniowej) pozwala wyciaga¢ konkretne wnioski technologiczne, czyli ocenia¢ podatnosé
wytracania weglanow czy tez agresywnos$¢ wody, analize taka przeprowadzono ponizej przy pomocy
wykresu rownowagi weglanowo — wapniowej,

— twardos$¢ ogodlna ujmowanej wody wynosi 472 + 740 mgCaCOs/l, co klasyfikuje wodg¢ do wod bardzo
twardych,

— zasadowo$¢ ogdlna wody miesci si¢ w granicach 7,18 + 7,64 mval/l (tj. 359 + 382 mgCaCOs/l),

— do oceny stanu roéwnowagi weglanowo-wapniowej wody przyjeto nastepujace parametry — Sredni
odczyn 7,1; twardos¢ weglanowa wody 375 mgCaCOsll,

— do oceny witasnosci agresywnych i korozyjnych wody wykorzystano indeks Langeliera okreslajacy
stan rownowagi weglanowo — wapniowej badanej wody:

Indeks Langeliera

IL. = pH - pHn
pH — wartos¢ odczynu badanej probki,
pHn — wartosé odczynu wody, jaki powinna ona mieé, aby byta w stanie nasycenia (rownowagi weglanowej)
IL < 0 —woda jest nienasycona w stosunku do CaCOg3 i ma wlasnosci agresywne (zawiera agresywny dwutlenek wegla),
IL = 0 — woda jest stabilna, tzn. nie ma charakteru agresywnego, ale réwniez sktonnosci do wytwarzania osadow
IL > 0 — woda ma sktonnosci do wytwarzania osadéw CaCOs _ jest nieagresywna

IL=7,10-6,80=0,30

Indeks Ryznara
Ir = 2pH, - pH
pH — wartos¢ odczynu badanej probki,
pHn — wartosé¢ odczynu wody, jaki powinna ona mieé, aby byta w stanie nasycenia (rownowagi weglanowej)
Ir <5 —silna tendencja do wytrgcania osadu weglanu wapniowego CaCO3,
Ir =5 - 6 — staba tendencja do wytrgcania osadu weglanu wapniowego CaCOs3,
Ir =6 - 7 — woda nie tworzy osadow weglanu wapniowego CaCOs,
IR =7—7,5—-woda o wyraznej agresywnosci,
Ir > 7,5 —woda o znacznej agresywnosci.

IrR=2%*6,80-7,10 = 6,50
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analiza rownowagi weglanowo - wapniowej wskazuje na nastgpujace aspekty tego zagadnienia:

© odczyn rownowagowy — tj. taki, przy ktérym woda nie wykazuje ani cech korozyjnych ani nie
ma tendencji do wytracania weglanoéw to ok. 6,80 pH,

ujmowana woda wykazuje niewielki niedomiar wolnego dwutlenku wegla, ma niewielkie
sktonnosci do wytwarzania osadow CaCOs3

Wykres 1. Analiza rbwnowagi weglanowo - wapniowej
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Podsumowujac:

— woda surowa ujmowana na potrzeby SUW w Lagiewnikach jest surowcem o skomplikowanym
sktadzie technologicznym,

obnizenia Wymagaja st¢zenia zelaza, manganu, jonu amonowego, a takze wskazniki metnosci i barwy,

w dalszej perspektywie zaleca sie takze analize problemu twardosci ujmowanej wody,

bardzo wysoka zawarto$¢ zelaza oraz jonu amonowego wymaga odpowiedniego doboru uktadu

technologicznego, kontroli jego efektywnosci oraz prowadzenia okresowych czynnosci

eksploatacyjnych (zapewnienie utrzymania wysokiego natlenienia, czyszczenie aeratorow,
odpowietrznikow itp.).
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6.

BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W LAGIEWNIKACH

6.1 Zalozenia ogolne
W porozumieniu z Inwestorem przyjeto nastepujace zatozenia ogdlne do projektu:

realizacja prac z zachowaniem ciagtosci produkcji wody i jej dostaw do odbiorcow,

przyjeta wydajnos¢ godzinowa SUW (wody surowej), na ktéra wymiarowany bedzie uktad
uzdatniania (zgodnie z wytycznymi Inwestora) — 120,0 m*/h

wykonanie materialowe wewngetrznych instalacji technologicznych - stal nierdzewna w gatunku AlSI
316/316L

wykonanie materiatowe sieci zewnetrznych — PEHD 100 (PN 10/ PN 16),

armatura i orurowanie w wykonaniu na ci$nienie PN 10 / PN 16,

uktad uzdatniania wody i ttoczenia w zupelnie nowym, oddzielnym budynku technologicznym
dwustopniowe napowietrzanie ci$nieniowe wody,

Wykorzystanie istniejacych aeratorow dynamicznych (napowietrzanie I stopnia)

dwustopniowa filtracja ci$nieniowa

dwuetapowe ptukanie filtrow (powietrzem i woda uzdatniong ze zbiornikdw retencyjnych),
wykorzystanie istniejgcych zbiornikow wody czystej (retencyjnych)

gospodarka wod poptucznych z wykorzystaniem nowego odstojnika i istniejgcych odstojnikow wod
poptucznych

oczyszczanie wod poptucznych na instalacji ultrafiltracji ci$nieniowe;,

filtry sterowane automatycznie (z wykorzystaniem napedéow pneumatycznych),

dezynfekcja wody uzdatnionej z wykorzystaniem podchlorynu sodu oraz lamp UV,

tloczenie wody do sieci wodociagowej przez nowe zestawy pompowe,

lokalizacja w budynku SUW pozostatych pomieszczen technicznych, socjalnych oraz sterowniczych.

ZaloZenia ogdlne (orurowanie, armatura)

Przyjeto, ze instalacje technologiczne zostang wykonane ze stali nierdzewnej, przy zachowaniu nastepujacych
wytycznych:

gatunek stali AISI 316/316L,

wszystkie kohierze potaczeniowe wykonane ze stali nierdzewnej AIST 316/316L,

wszystkie $ruby, podktadki, nakretki, wywijki ze stali nierdzewnej AISI316/316L,

nalezy zastosowac¢ kotnierze pelne, o grubosci zgodnej z obowigzujgca norma,

owiercenie  kotlnierzy =~ armatury i kolnierzy = orurowania wg  jednej  normy
i na jednakowe ci$nienie (w zaleznos$ci od rurociagu),

ilos¢ spawow na obiekcie nalezy ograniczy¢ do minimum; miejsca potaczen rurociagdw na obiekcie
wykonywac jako skrecane (kotnierzowe),

wszystkie elementy nalezy spawa¢ maszynowo w warsztacie, za$ na obiekcie przewiduje si¢ jedynie
montaz catosci (dopuszcza si¢ jedynie wykonywanie na obiekcie tzw. spawow zamykajgcych —
dtugich odcinkéw),

rurociggi umieszczane na podporach wykonanych ze stali nierdzewnej min. AISI 304/304L,
montowanych do $cian lub podtoza (stosowaé podpory systemowe),

przyjeto nastepujace grubosci Scianek rurociggow:

— dla $rednic DN 200 i ponizej: 2,0mm,

— dla $rednicy DN 250: 3,0mm,

— dla $rednicy DN 300: 3,0mm.

Wszystkie rurociagi nalezy podeprze¢ w odpowiednich miejscach wykorzystujac rozwigzania podpdr
systemowych o nastgpujacej charakterystyce technicznej:

wykonanie materialowe podpor i zawiesi: minimum stal AISI 304/304L,
obejmy pelne, zabezpieczajace przed przesuwaniem rurociagu,
miedzy obejma, a rurociggiem wysciotka gumowa z materiatu posiadajacego atest PZH,
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— wysciolki na podporach podpierajacych rurociagi wewnatrz zbiornikow (zalanych woda) dodatkowo
odporne na pracg pod pelnym zanurzeniem,

— podpory montowane do posadzki lub $cian konstrukcyjnych (w zaleznosci od przyjetego systemu) —
preferowany montaz do posadzki,

— dobor szczegbtowy podpor przez wyspecjalizowang firm¢ zajmujacg si¢ podparciami,
przeprowadzony na etapie montazu rurociaggow,

— podpory montowane do posadzki lub $cian, z wykorzystaniem $rub w gatunku stali jak dla materiatu

podpory.

Miejsca montazu podpér przyjmuje si¢ nastgpujace:
— w miejscach montazu armatury (przepustnic, zasuw itp.),
— w miejscach zmiany kierunkoéw trasy, w miejscach montazu trojnikoéw,
— na dhlugich odcinkach prostych (wg obliczen przeprowadzonych na etapie doboru podpor podczas
montazu na miejscu).

Nalezy dazy¢ do zabudowy zblokowanej podpor polegajacej na umiejscowieniu na jednej pionowej podporze
kilku rurociaggow biegnacych bezposrednio jeden nad drugim.

Parametry techniczne - przeplywomierze

— dedykowane do instalacji wodociagowych (atest PZH do kontaktu z wodg pitng),
— montaz kolierzowy,

— przeptywomierz na rurociggu wody uzdatnionej do sieci wodociaggowej dopuszczony do rozliczen
(certyfikat MID).

Przetwornik:
— podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim, ze zmiang koloru w razie btedu lub awarii
— zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace podtaczenie napigcia 100-240VAC lub 24VAC/DC
— wbudowane narzgdzie do diagnostyki czujnika oraz przetwornika
— mozliwos¢ wystawienia protokotu z diagnostyki,
— komunikacja 4...20 mA HART + impulsowe + binarne
— obudowa przetwornika wykonana z aluminium,
— temperatura otoczenia -20°C...+50°C
— wersja kompaktowa (taczna z czujnikiem) lub rozdzielna,
— stopien ochrony przetwornika min. [IP66/67

Czujnik:
— btad pomiarowy do 0,5%,
— detekcja niepelnego przeptywu
— mozliwos¢ pomiaru niezaleznie od profilu przeptywu
— mozliwos¢ pracy bez odcinkdéw prostych przed i za urzadzeniem
— gwarantowana niepewno$¢ pomiarowa przy montazu bezposrednio za przeszkoda ,,np. kolanem” —
potwierdzona przez zewngtrzng instytucje (nie bedaca powigzang z producentem urzgdzenia)
— przylacze procesowe: kohierze ze stali 1.4301 zgodne z EN1092-1, PN10
— temperatura medium: 0°C...+70 °C
— elektrody stozkowe wykonane z 1.4435
— stopien ochrony czujnika min. [P66/67
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Parametry techniczne — przepustnice

— Centrycznie tozyskowany dysk

— Dlugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 20 (dawniej DIN 3202, K1)

— Dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu

— Dysk ze stali nierdzewnej 1.4401/ AISI 316

— Korpus z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)

— Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe min. 120pum

— Pofaczenie dysku z watkiem napedowym za pomocg kotkéw poprzecznych z materiatu 1.4401

— Uszczelnienie watkow za pomocg o-ringow

—  Walki ze stali nierdzewnej — materiat 1.4021

— Wewngtrzna manszeta nawulkanizowana na pierscieniu no$nym, wymienna

— Szczelnos¢ dla prozni do 1 Torr (podcisnienie do 90%)

— Przepustnice przystosowane do napedu r¢cznego (dzwignia reczna z zapadka, przektadnia slimakowa
z kotkiem) i napedow pneumatycznych (dwustronnego dziatania i regulacyjnych),

— Atest PZH do kontaktu z wodg pitng.

Parametry techniczne — zasuwy

— Zasuwa klinowa migkkouszczelniana, wg EN 1171 (DIN 3352-4A)

— Przylacza kotierzowe wg EN 1092-2

— Dtugos$¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 14 (DIN 3202, F4)

— Korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)

— Klin catkowicie gumowany (wewnatrz i zewnatrz ) — elastomerem EPDM

— Klin prowadzony na catej dtugo$ci za pomoca elementow z tworzywa sztucznego
— Wrzeciono ze stali nierdzewnej o zawartosci min. 13% Cr

— Tuleja uszczelniajaca z mosigdzu

— Uszczelnienie wrzeciona w tulei za pomoca min. trzech o-ringow

— Mozliwo$¢ wymiany uszczelek w tulei pod petnym cisnieniem roboczym

— Nakretka wrzeciona z mosigdzu, wewngtrzna, wymienialna

— Powierzchnie oporowe wrzeciona z tworzywa sztucznego

—  Sruby pokrywy ze stali nierdzewnej, gniazda $rub zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
— Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe-proszkowe wg wymagan GSK

—  Szczelnos¢ dla prozni do 1 Torr (podcisnienie do 90%)

— Atest PZH do kontaktu z wodg pitng.

Parametry techniczne — zawory zwrotne (kulowe)

— WgEN 12334

— Niezawgzony przelot, odporny na zapychanie

— Niewielkie opory przeptywu

— Odporny na zuzycie / bezobstugowy

— Dlugos¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 48 ( DIN 3202, F6 )
— Wymiary kotierzy wg EN 1092-2

— Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)
— Kula z aluminium, gumowana NBR

—  Sruby pokrywy i nakretki ze stali nierdzewnej

—  Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe

— Atest PZH do kontaktu z woda pitng
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6.2 Ujecie wody surowej
Ujecie wody surowej oparte zostanie o istniejace, czynne studnie gigbinowe S1, S2 1 S3. Zgodnie z zatozeniami
og6lnymi i wytycznymi Inwestora, do wymiarowania uktadu uzdatniania przyjeto maksymalng godzinowa
wydajno$¢ ujecia wody surowej rowna:
Qumax =120,0 m°/h

W odniesieniu do ujecia wody surowej przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych prac:
— wymiana istniejacych obudoéw studziennych wraz z armaturg i opomiarowaniem na nowe obudowy
naziemne,
— wykorzystanie istniejacych pomp glebinowych i rurociggéw wznos$nych (wpiecie rurociaggdw do
nowej obudowy)
— montaz nowego opomiarowania studni (poziom, przeptyw, ci$nienie).

Obudowy studzien glebinowych

Obudowy zewnetrzne studzien stanowi¢ beda kompletne obudowy naziemne o parametrach przedstawionych
ponizej:

— kompletna obudowa naziemna, z podstawa,

— wykonana z tworzywa sztucznego w kolorze biatym (powierzchnia obudowy nie moze by¢ pokryta
farbami),

— koputa goérna i podstawa obudowy wypeliona kompozytem o zwigkszonej wspotczynniku odpornosci
cieplnej,

— grubo$¢ izolacji termicznej min. 70mm,

— gobrna koputa wypukta ze spadkami na 2 dtuzsze boki nie powodujaca zalegania wody i $niegu

— armatura, elementy wyposazenia, zamek obudowy, zawiasy, sruby, nakretki, podktadki, wewngtrzne
ograniczniki kata otwarcia obudowy wykonane ze stali odpornej na korozje - X5CrNi18-10 (1.4301,
AISI 304) zgodne z PN-EN10088 — 1,

— otulina ocieplajgca przytacze wodociggowe o grubosci min. 100mm, o chtonieciu wilgoci 3%
— rozstaw osi miedzy glowica, a podej$ciem wodociggowym 625mm,

— ogrzewanie radiatorowe 0 mocy min. 250W z automatycznym ogranicznikiem temperatury,
— uchwyt do podnoszenia obudowy,

— odbojniki zabezpieczajace przed uszkodzeniem przy niekontrolowanym opuszczeniu koputy,

— podwdjne zabezpieczenie obudowy przed niepowotanym otwarciem, wraz z czujnikiem aktywujacym
alarm,

— zawiasy wspomagane sprezynami gazowymi o mocy 1400N,

— uklad grzewczy ze skrzynkg elektryczng i przylaczem elektrycznym 5 x 35mm?

— os$wietlenie ledowe,

— atest higieniczny Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego PZH oraz certyfikat CE

Wyposazenie wewnatrz obudowy:

— glowica studni wykonana ze stali nierdzewnej gatunku AISI 316/316L z kotnierzem obrotowym u
gory glowicy, glowica studni z kré¢cem do pompy glebinowej oraz przejsciem DN32 dla osadzenia
sondy hydrostatycznej, czujnika konduktometrycznego oraz awaryjnego,

— orurowanie wewnatrz obudowy o $rednicy DN 100,
— rurociagi wznosne, wykonane ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316 L, taczone kotnierzowo,

— rura ostonowa DN32 do montazu sondy hydrostatycznej wewnatrz studni, rura sprowadzona od
poziomu glowicy do glebokosci zawieszenia pompy w studni,

—  wyplyw wodny DN 50 z zaworem odcinajacym i ztgczem strazackim GZ 52 do odpompowania studni,

— przepustnica migdzykolnierzowa z przekladnig reczng i zawor zwrotny migdzykotierzowy o
srednicach DN 100,
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przeptywomierz elektromagnetyczny z przesytem danych drogg kablowag przystosowany do wody
surowej o srednicy DN 100,

kurek probierczy ze stali nierdzewnej o $rednicy G 2",
czujniki ci$nienia z manometrem do pomiaru ci$nienia ttoczenia wody,

dodatkowo rurociag ttoczny za pierwszym kotnierzem od strony pompy wyposazony zostanie w
urzadzenie centrujgce ze stali nierdzewne;.

Istniejgce rury ostonowe studni zostang przedtuzone do poziomu terenu poprzez dopasowanie odpowiedniego
odcinka (dlugosci ok. 1 + 2 m). Istniejace obudowy nalezy zasypaé piaskiem (uprzednio cze§ciowo
zdemontowac¢) 1 zagesci€, a nastepnie wykona¢ obetonowanie rury ostonowej, zakonczonej glowica,
monolityczne z ptyta, na ktorej zostanie wykonana obudowa — zgodnie z wytycznymi producenta obudéw oraz
ze sztuka budowlang. Wyniesiona rura bedzie zwienczona obudowa. Wokot nalezy wykona¢ utwardzenie z
kostki betonowej wraz z wykonczeniem krawgznikami (zgodnie ze sztukga budowlang i wytycznymi w zakresie
zagospodarowania terenu).

Wytyczne dla automatyki i sterowania:

sonda hydrostatyczna do pomiaru zwierciadta dynamicznego i statycznego wraz z przesylem danych
droga kablowa (dla studni poza terenem SUW - transmisja GSM) oraz ich wizualizacjg w centralnej
dyspozytorni,

przeplywomierz wraz z przesylem danych oraz ich wizualizacja,

pomiar nat¢zenia i napigcia pobieranego przez pompe,

pomiar ci$nienia tloczenia wody surowej wraz z przesytem danych i ich wizualizacja,

dodatkowe (oprocz sondy hydrostatycznej) zabezpieczenie przed suchobiegiem,

sygnalizacja otwarcia obudowy studni,

pomiar temperatury wewnatrz obudowy studni,

czujnik zalania (rozszczelnienia) obudowy studni

licznik czasu pracy pompy.

Sterowanie pracg studni:

zdalne zataczanie studni na podstawie pozioméw wody w zbiorniku retencyjnym,
recznie z SUW — przez operatora Stacji: praca w trzech trybach 1, 0, A,

Realizowane algorytmy w sterowaniu pracg pomp gtebinowych:

wylaczanie pomp glebinowych przy osiagnieciu poziomu suchobiegu,

wylaczanie pomp po osiggnieciu nadmiernego ci$nienia wskazanego przez czujnik cisnienia
(informacja o zamknigciu zasuwy na tloczeniu lub innej przyczynie niedroznos$ci rurociagu),
wylgczanie pompy po przekroczeniu maksymalnego poziomu w zbiorniku retencyjnym,

alarm — w przypadku stwierdzenia otwarcia obudowy studni glgbinowe;j,

alarm — w przypadku stwierdzenia spadku temperatury wewngtrz obudowy ponizej zadanej
wartos$ci,

wylaczenie pompy przy przekroczeniu poziomu maksymalnego pobieranego pradu,

alarm przy spadku wydajnosci pompy o x % (ustalony na rozruchu) w stosunku do poziomu
eksploatacyjnego.

Powyzsze algorytmy stanowig podstawe dla projektu branzy automatycznej i elektryczne;.

Wydajnos$¢ ujecia regulowana bedzie tak jak obecnie - rgcznie, dtawieniowo, poprzez przymykanie, badz
otwieranie zasuw znajdujagcych si¢ w obudowie studni.
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Woda surowa z poszczegdlnych studzien tloczona begdzie na teren SUW istniejagcym systemem rurociggow
przesytowych. W miejscu wskazanym na PZT (przed wejsciem rurociagdw do istniejacego budynku stacji)
przewiduje si¢ wpiecie nowych rurociagow wody surowej i przekierowanie jej do nowego budynku SUW.

Przewiduje si¢ 3 oddzielne wejscia wody surowej do nowego budynku, na ktorych zlokalizowane beda kurki
probiercze 1/2°° przystosowane do poboru prob do badan mikrobiologicznych (opalanie kurka). Oba
strumienie mieszane bedg we wspolnym kolektorze i kierowane na uktad napowietrzania zgodnie z rysunkami
technicznymi. Na wspdlnym kolektorze wody surowej nalezy zamontowal przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 200 oraz krdociec odwadniajacy DN50 wyposazony w zasuwe kotnierzowg DN50 z
napedem recznym oraz ztagczem strazackim kotnierzowym pod waz.

Zawor bezpieczenstwa

Uwagal

Na etapie prac realizacyjnych nalezy zweryfikowa¢ konieczno$¢ montazu zaworu bezpieczenstwa, po
analizie aktualnie zamontowanych pomp glebinowych, a takze rzednych zwierciadel statycznych.
Dopuszczalne ci$nienie urzadzen (aeratordéw, filtrow cisnieniowych) wynosi 6 bar.

6.3 Napowietrzanie wody
Ujmowana woda surowa (po zmieszaniu) kierowana bedzie na uktad napowietrzania cisnieniowego
(napowietrzania | stopnia) rurociggiem o $rednicy DN 200 wykonanym ze stali nierdzewnej w gatunku AISI
316/316L. Na rurociaggu, w miejscu wskazanym na rysunkach technicznych zamontowany zostanie kurek
probierczy o §rednicy 1/2" do poboru prob zmieszanej wody surowe;.

Uktad napowietrzania I stopnia (napowietrzanie wody surowej) ztozony bedzie z nastepujacych elementow:
— rurowych mieszaczy statycznych (2 szt.),
— centralnych aeratorow dynamicznych (2 szt.),
— sprezarek powietrza (wspolny element dla wszystkich stopni napowietrzania),

— wezla sprezonego powietrza wraz z niezbednym osprzetem (wspdlny element dla wszystkich stopni
napowietrzania),

Uktad napowietrzania Il stopnia (napowietrzanie wody po I stopniu filtracji) ztozony bedzie z nastepujacych
elementdw 1 urzadzen:

— rurowych mieszaczy statycznych (2 szt).

Uktad napowietrzania III stopnia (napowietrzanie wody recyrkulowanej) ztozony bedzie z nastepujacych
elementow i urzadzen:

— rurowy mieszacz statyczny (1 szt).

Rurowe mieszacze statyczne

W celu wlasciwego wymieszania wody surowej z powietrzem, na zbiorczym kolektorze wody surowej
zamontowane zostang rurowe mieszacze statyczne, wspomagajace proces mieszania wody z powietrzem przed
jej zasadniczym kontaktem w aeratorach dynamicznych. Parametry urzadzen:

— Tlos¢: 2 szt.,

— Srednica nominalna: DN 150,

— Dlugo$é mieszacza: ok. 1200 mm,

— Przylacze powietrza: G1"

— Wykonanie: stal nierdzewna AISI 316/316L,

— Montowany kotnierzowo, wyposazony w 2 manometry z zaworami kulowymi.
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Ponadto przewiduje si¢ montaz obejscia uktadu mieszaczy rurowych rurociggiem DN 200. Na obejsciu
mieszaczy — przepustnica miedzykotnierzowa DN 200 z napgdem recznym. Woda surowa wymieszana z
powietrzem przeptywaé bedzie dalej rurociggiem zbiorczym DN 200 na uktad centralnych aeratoréw
dynamicznych.

Dla uktadu napowietrzania Il stopnia przewiduje si¢ zastosowanie 2 mieszaczy statycznych o tozsamych
parametrach technicznych. Mieszacze zamontowane zostang na rurociggu wody przefiltrowane;j, po filtrach I
stopnia, zgodnie z rysunkami technicznymi.

Da uktadu napowietrzania III stopnia przewiduje si¢ zastosowanie 1 mieszacza statycznego DN 150
zamontowanego na rurociagu ttocznym wody recyrkulowanej. Mieszacz pehit bedzie funkcje dodatkowego
elementu napowietrzajacego wodg przed jej ewentualng recyrkulacjg w uktadzie uzdatniania.

Aeratory dynamiczne

Zasadniczy kontakt uzdatnianej wody z powietrzem odbywal si¢ bedzie w centralnych aeratorach
cisnieniowych o takiej konstrukcji, ktora zapewni mozliwie najwieksza powierzchni¢ kontaktu powietrza z
wodg oraz optymalne warunki jednoczesnego mieszania obu mediow. Minimalny czas kontaktu wody z
powietrzem wewnatrz aeratorow powinien miesci¢ si¢ w zakresie t = 120 + 180 s. Dla docelowej wydajnosci
SUW objeto$¢ mieszaczy powinna wyniesie zatem:

V = [120%(120+180)]/3600 = 4,0 = 6,0 m?

Zgodnie z zatozeniami ogdélnymi do opracowania, przewiduje si¢ wykorzystanie istniejacych aeratorow
dynamicznych, zamontowanych w istniejacej SUW w 2019 r. Aeratory zostang zdemontowane i
przetransportowane do nowego budynku stacji uzdatniania.

Ponizej zestawiono podstawowe parametry istniejgcych aeratorow:

— Producent: Eko-Partner,

— Tlo$¢: 2 szt. (1 lewy, 1 prawy),
— Srednica nominalna: 1400 mm,

— Pojemno$é: 3,90 m3,

— Wysokos$¢ catkowita: ok. 3415 mm,

— Wysokos$¢ ptaszcza: ok. 2000 mm,

— Dopuszczalne ci$nienie: 6,0 bar,

— Dopuszczalna temp. wody: 50°C,

— Kroééce przylaczeniowe wody: DN 150

— Wykonanie:

© aeratory z wypelieniem pierscieniowym Biateckiego

o zbiorniki ze stali weglowej, z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnatrz i na zewnatrz.
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne aplikowane cisnieniowo elastomerem poliuretanowym,
polimocznikowym (100% cze$ci statych), utwardzenie chemiczne i termiczne o bardzo duzej
wytrzymaloéci mechanicznej i chemicznej, powtoka odporna na zarysowania o strukturze drobno
porowatej z atestem PZH do kontaktu z woda pitng. RAL 5015, grubos¢ powloki 1000
mikrometrow.

Ponizej zamieszczono szczegdly techniczne istniejacych aeratorow (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Szczegdly techniczne istniejgcego aeratora
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Rzeczywisty czas przetrzymania w projektowanym uktadzie napowietrzania wyniesie:
t=(2*3,90 * 3600) / 120 = 234 s

Srednica rurociggu doprowadzajacego wode do aeratora:
D =[(4*(120/2))/(m * 1,0 * 3600)]"0,5 = 145,7 mm
Przyjeto rurociag o srednicy DN150 (zew. 168,3mm, gr. §cianki 2,0mm, wew. 164,3mm).

Woda surowa wraz z powietrzem wprowadzana bedzie od dotu aeratora, gdzie ulegnie wymieszaniu. Na
rurociggu wody surowej na doptywie do kazdego aeratora nalezy zamontowac:

— przepustnice migdzykotnierzowg DN 150 z napedem r¢cznym,
— manometr z zaworem kulowym,
— krociec spustowy DN 150 z przepustnica odcinajacg DN 150.
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MISTO

Woda napowietrzona odptywaé bedzie kré¢cem gornym aeratora. Na rurociggach wody napowietrzonej na
odplywie z kazdego aeratora nalezy zamontowac:

— przepustnice migdzykotnierzowa DN 150 z napedem recznym,

— manometr z zaworem kulowym,

— krociec upustowy DN 150 z przepustnicg odcinajaca DN 150.

Instalacje spustowa (umozliwiajaca okresowe przeptukiwanie aeratoro6w) nalezy sprowadzi¢ rurociggami DN
150 do kanatu odwadniajacego.

Aeratory nalezy wyposazy¢ dodatkowo w odpowietrzenie automatyczne (ze stali nierdzewnej) i rgczne o
srednicy G1”°. Na instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace G1”°. Odptyw wody z odpowietrzenia
odprowadzi¢ rurociggami stalowymi, skrgcanymi na gwint, do rurociggdéw spustu zerowego z aeratorow (lub
bezposrednio kanatu odwadniajacego).

Sprezarki powietrza

Powietrze do mieszaczy rurowych i aeratorow doprowadzane bedzie z wezta sprezarkowego ztozonego ze
spr¢zarek powietrza oraz osprzetu kontrolno — pomiarowego, armatury odcinajacej i zwrotne;.

Tlo$¢ powietrza kierowana do napowietrzania wyniesie tacznie (dla napowietrzania I stopnia i II stopnia) ok.
10-20% objetosci uzdatnianej wody. Dla maksymalnej wydajnosci SUW wyniesie ona zatem:

Qp = (0,1-0,2) * 120 = 12,0 — 24,0 m¥h

Do celéw napowietrzania wody oraz zasilania napgdéw pneumatycznych zostanie wykorzystana sprezarka o
nastgpujacych parametrach technicznych:

— Tllosé: 2 szt. (1 pracujaca i 1 rezerwowa),

— Typ: spiralna, bezolejowa, przystosowana do pracy ciaglej

— Nadcisnienie robocze: do 10 bar,

— Wydajno$¢ przy nadci$nieniu rob.: 0,46 m¥min. = 27,6 m3/h,

— Moc znamionowa silnika: 5,5 kW,

— Pojemnos$¢ zbiornika: 500 L,

— Przylacze elektryczne: 400V /3/50 Hz

— Wyposazenie: obudowa dzwigkochtonna, zabudowana na zbiorniku

sprezonego powietrza, komplet filtrow i przytaczy, opomiarowanie uktadu.

Powietrze ze sprezarek kierowane bedzie do wezta rozdzielczego sprezonego powietrza przewodami
elastycznymi. Nastgpnie oddzielnymi rurociggami stalowymi, skrecanymi na gwint o $rednicy G 1"
doprowadzone zostanie do aeratoréw i mieszaczy statycznych (na |, Il i I1l stopniu napowietrzania). Na kazdej
nitce zamontowany zostanie reduktor ci$nienia, rotametr oraz zawory kulowe do regulacji strumienia
powietrza. W uktadzie nalezy utrzymywac ci$nienie powietrza min. 1,0 atm. wyzsze niz ci$nienie wody.
Wstepnie zaklada sig¢, Zze ci$nienie powietrza bgdzie wynosito za reduktorem 4,0 atm. Warto$¢ t¢ nalezy
zweryfikowac na etapie realizacji inwestycji.

Wstepnie dobrano nastgpujace rotametry do pomiaru ilo$ci powietrza:

— Tlosé: 7 szt.,

— Ci$nienie pracy: 4,0 bar,

—  Wydajno$¢: 0,7 + 7,0 Nm¥h,
—  Przylacze: G1"

—  Dhugosé: 400 mm.

Na rurociggach doprowadzajacych powietrze do aeratoréw i mieszaczy zostang zamontowane elektrozawory,
otwierajace si¢ podczas zatgczenia pomp glebinowych.
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Ponadto z projektowanego wezta sprezarkowego nalezy zasili¢ napgdy pneumatyczne sterujgce pracg filtrow
cisnieniowych. Powietrze kierowane do napgdéw nalezy uprzednio przygotowac (filtracja, osuszanie) zgodnie
z wytycznymi producenta napedéw pneumatycznych.

Opomiarowanie uktadu napowietrzania:

— pomiar ci$nienia wody surowej (na zbiorczym rurociggu wody surowej) — czujnik ci$nienia z
manometrem (1 szt.),

— pomiar ci$nienia wody surowej - Straty na mieszaczu statycznym — manometry w komplecie z
mieszaczami statycznymi,

— pomiar ci$nienia wody napowietrzonej — manometry na rurociggach wody napowietrzonej z kazdego
aeratora (2 szt),

— pomiar ci$nienia wody napowietrzonej (réwny pomiarowi ci$nienia wody przed filtracjg) na
zbiorczym rurociggu wody napowietrzonej — czujnik ci$nienia z manometrem (1 szt.),

— pomiar przeptywu spr¢zonego powietrza do napowietrzania (rotametry, 7 szt.)

Wytyczne dla automatyki i sterowania:
— otwarcie elektrozaworow na wezle sprezonego powietrza przy zalgczeniu pomp glebinowych,
— wylaczanie pomp glebinowych po osiggni¢ciu nadmiernego cisnienia wskazanego przez czujnik
ci$nienia,
— alarm w przypadku stwierdzenia spadku ci$nienia na wezle spr¢zonego powietrza,

— stan i czas pracy poszczegoOlnych sprezarek.

Recyrkulacja wody

W zwiazku z pogarszajaca si¢ jakoscia wody surowej w zakresie jonu amonowego i tym samym duzym
zapotrzebowaniem wody na tlen nalezy wykonac¢ uktad recyrkulacji wody uzdatnionej przed aeratory.

Recyrkulacja bedzie pracowata zamiennie do systemu II stopniowego uzdatniania, jako potencjalnie
korzystniejsze rozwigzanie technologiczne.

Zadanie recyrkulacji:
— zmnigjszenie st¢zenia jonu amonowego w wodzie naplywajacej na uklad filtracji,
— dostarczenie tlenu wraz z wodg uzdatniona,

— alternatywa dla drugiego stopnia filtracji.

Wyposazenie systemu:

— pompa recyrkulacji o wydajnosci ok 80,0 m3/h i maksymalnej wysokosci podnoszenia na poziomie
30 mH20, podiaczona na jednym rurociggu ssawnym z uktadem pomp sieciowych i ptuczacych,

— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125,

— przepustnica odcinajagca DN 150 po stronie ssawnej oraz przepustnica odcinajaca i zawor zwrotny DN
150 po stronie ttocznej,

— przepustnica odcinajaca DN 150 oraz zawor kulowy G2’ do opréznienia rurociggu (przed miejscem
wpiecia do rurociggu wody surowej przed aeratorami),

— czujnik ci$nienia Z manometrem na rurociagu tlocznym,

— falownik (sterujacy praca pompy wzglgdem zadanego przeptywu, stanowiacego proporcje w stosunku
do wody surowej Proporcja bedzie wynikata z jakosci wody surowej i zdolnos$ci technologicznych
procesu uzdatniania).
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Orurowanie (Srednica rurociggu tlocznego — DN 150) — wprowadzona bezposrednio przed aerator (przy
zatozeniu jak najkrétszej drogi mieszania wody surowej i recyrkulowanej). Pompe nalezy zamontowaé na
stelazu ze stali nierdzewnej AISI 304.

Wytyczne dla automatyki i sterowania w odniesieniu do uktadu recyrkulacji:

— praca/ postdj systemu,

— przepltyw wody recyrkulowanej w ustalonej proporcji (z mozliwosécig zmiany nastawy),

— pomiar ci$nienia wody recyrkulowanej,

— wylaczanie pomp recyrkulujacej po osiagnigeciu nadmiernego ci$nienia wskazanego przez czujnik

cisnienia.

System automatycznego sterowania praca uktadu recyrkulacji powinien umozliwia¢ zataczanie tego systemu
oraz jego odstawianie (wylaczanie). Ponadto powinien utrzymywaé zadang proporcje wody surowej i
uzdatnionej (poprzez sterowanie z wykorzystaniem falownika).

6.4 Filtracja wody
Natleniona woda kierowana bedzie rurociggiem stalowym DN 200 na uktad filtracji ci$nieniowej, ktorego
zadaniem bedzie zatrzymanie zwiazkéw zelaza, manganu, jonu amonowego, a takze redukcja barwy i
metno$ci. Zgodnie z zatozeniami ogdlnymi do projektu, przewiduje si¢ zastosowanie z16z kwarcowych i
katalitycznych zasypanych w dwustopniowym uktadzie filtracji (z napowietrzaniem mig¢dzystopniowym).

Przyjete parametry projektowe do doboru uktadu filtracji:
— stezenia poszczegdlnych pierwiastkow:
- zelazo: ok. 6,5 mg/l
— mangan: ok. 0,5 mg/l
— jon amonowy: ok. 2,5mg/l
— filtracja dwustopniowa w uktadzie cisnieniowym,
— predkosci filtracji ok. 8,0 — 10,0 m/h,
—  zasyp filtrow ztozem keramzytowym oraz katalitycznym.

Wysoko$¢ poszczegodlnych warstw filtracyjnych ustalono w oparciu o obliczenia tzw. strefy odzelaziania tj.
wysokosci ztoza niezbednej do zatrzymania zwigzkow zelaza z uzdatnianej wody.

Przyjete parametry projektowe:
— predkosci filtracji od 2 do 14 m/h
— $rednica efektywna ziaren ztoza keramzytowego réwna de = 1,2 mm,

— stopien utlenienia Zelaza: dla wstepnej analizy zatozono 75%, 50%, 25% oraz 0%, do dalszych
interpretacji przyjeto 50 %.

Dla maksymalnej godzinowej wydajnosci SUW Lagiewniki rownej Qhmax=120 m%h oraz predkosci filtracji
10,0 m/h , wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

A;=120/10=12m?
Przy zastosowaniu jednostek filtracyjnych o srednicy DN 2800 ilo$¢ filtrow wyniesie:
ir=12/6,15=2,0 szt.

Rzeczywista powierzchnia filtracji I stopnia przy zastosowaniu 2 sztuk filtrow wyniesie:
Asr;=6,15*%2=12,30m*

Predkos¢ filtracji dla maksymalnej wydajno$ci SUW, wynoszacej 120 m3/h wyniesie:
Vi—r; =120/ 12,30 = 9,76 m/h.
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Wykres 5. Teoretyczna wysokosc strefy odzelaziania dla SUW Lagiewniki
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Dla wyznaczonej maksymalnej predkosci filtracji teoretyczna wysokos¢ strefy odzelaziania wyniesie:
— dla utlenienia Zelaza na poziomie 75 %: HFe = 1,30 m
— dla utlenienia Zelaza na poziomie 50 %: HFe = 1,56 m
— dla utlenienia zelaza na poziomie 25 %: HFe = 1,84 m
— dla utlenienia zelaza na poziomie 0,0 %: HFe =2,15 m

W zakresie doboru zt6z filtracyjnych przyjeto zatem nastepujacy zasyp filtrow 11 II stopnia (od drenazu
filtra):
Filtry I stopnia (2 x DN2800):
— warstwa podtrzymujaca | (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 4,0 +~ 8,0mm o wysokosci 0,10 m
— warstwa podtrzymujaca II (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 2,0 + 4,0mm o wysokosci 0,10 m

— warstwa zloza keramzytowego o uziarnieniu 0,8 + 1,6 mm i wysokosci rownej 1,90 m

Filtry 11 stopnia (2 x DN2800):
— warstwa podtrzymujaca I (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 4,0 + 8,0mm o wysokosci 0,10 m
— warstwa podtrzymujaca II (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 2,0 + 4,0mm o wysoko$ci 0,10 m
— warstwa zloza katalitycznego o uziarnieniu 1 = 3 mm i wysokosci 0,50 m

— warstwa ztoza keramzytowego o uziarnieniu 0,8 + 1,6 mm i wysoko$ci 1,40 m

Catkowita wysokos¢ ztoza wyniesie zatem:

Hc=05+14+01+01=210m
Po uwzglednieniu ekspansji ztoza podczas procesu ptukania (na poziomie ok. 25%), minimalna wysoko$¢
ptaszcza filtra wyniesie 2,5 m.
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Parametry dobranych zloz filtracyjnych

Keramzyt — warstwa filtracyjna:

rodzaj materialu: ekspandowana glina, kruszywo famane,
gestos¢ wlasciwa: 1700 kg/m?,

gestos$¢ nasypowa: 850 kg/m?,

podstawowy zwigzek tworzacy ztoze: SiO;

uziarnienie: 0,8 — 1,6 mm

zawarto$¢ podziarnia i nadziarnia w ztozu nie powinna by¢ wigksza niz 5 % (suma).

Zloze katalityczne — warstwa filtracyjna:

gestos¢ wlasciwa: 4100 kg/m?,

gesto$¢ nasypowa: 2100 kg/m?,

zawarto$¢ dwutlenku manganu: min. 82 %,

zawarto$¢ zelaza (jako tlenek zelaza): 3,2 %,

zalecane odczyn pracy: 6,5 + 9,0 pH,

opakowanie: 25/50 kg,

uziarnienie: 1,0 — 3,0 mm

zawarto$¢ podziarnia i nadziarnia w ztozu nie powinna by¢ wigksza niz 5 % (suma).

Zloze kwarcowe — warstwa podtrzymujaca

gesto$¢ wlasciwa: 2600 kg/m?,

gestos$¢ nasypowa: 1600 kg/m?,

podstawowy zwigzek tworzacy ztoze: SiO;

uziarnienie: 2,0 — 4,0 mm lub 4,0 — 8,0 mm (w zaleznosci od warstwy)

zawarto$¢ podziarnia i nadziarnia w ztozu nie powinna by¢ wigksza niz 5 % (suma).

Ponadto:

wraz z materialem filtracyjnym nalezy dostarczy¢ deklaracje zgodnosci, karte charakterystyki
materiatow, atesty PZH, krzywa przesiewu,

materiat powinien by¢ suchy, zapakowany w worki z karta informacyjng na kazdym worku, z nazwa
dostawcy, uziarnieniem materiatu filtracyjnego,

w przypadku ztoza katalitycznego nalezy dodatkowo dostarczy¢ deklaracje producenta co do ilosci
dwutlenku manganu, jaka zawiera ztoze,

dodatkowo nalezy dostarczy¢ oddzielnie probke materiatu, przechowywang przez caly okres budowy
i rozruchu SUW,

warstwe podtrzymujaca nalezy zasypywac r¢cznie. Ztoze zasypywaé na mokro, zalewajac woda i
wyrownujac poziom ztoza filtracyjnego wzgledem podanych zatozen. Po zasypaniu kazdej z warstw
filtracyjnych nalezy je wyptuka¢ oraz zdezynfekowac, zgodnie z procedurami obowigzujacymi w
Zakladzie,

UWAGA! Wykonawca jest zobowiazany do pozostawienia z zasypu kazdego filtra 1,0 L. kazdej
zastosowanej warstwy filtracyjnej i przekazania jej Zamawiajacemu!

Dane techniczne dobranych filtrow ciSnieniowych:

ilos¢: 4 szt. (2 prawe i 2 lewe),
$rednica nominalna: 2800 mm,

powierzchnia jednostkowa: 6,15 m?,

wysokos¢ czgdcei ptaszczowej: min. 2500 mm
wysokos$¢ catkowita: ok. 4800 mm,
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— wlazy rewizyjne:

—  zasypowy, gorny: 320/420 mm,
— boczny: DN 400 — na windzie,
— dolny: DN 400 — na zawiasach,
— $rednica kro¢cow wody: DN 250,
— $rednica kroéca powietrza: DN 100,
— odpowietrzenie: G11/2",
— wlot wody surowej: w plaszczu,
— wylot wody uzdatnionej: W 0si,
— wykonanie materiatowe: stal niskowgglowa, atestowana,

— dopuszczalne cisnienie pracy: 6,0 bar,

— dopuszczalna temp. wody: 50°C,

— dno drenazowe: plaskie, grzybkowe — grzybki z dtuga nodzka, ze szczeling podtuzna, pozwalajaca
rownomiernie rozprowadzi¢ medium pluczace po catym dnie drenazowym; nie dopuszcza si¢ zmian
na inny typ konstrukcji dna drenazowego (optymalnie — wzmacniane), dysze z tworzywa sztucznego
(PP) ze szczeling filtracyjng o szerokosci s = 0,5 mm. UWAGA! Tlo$¢ grzybkéw winna zapewniac
odpowiednie warunki ptukania filtrow,

— whbudowany wziernik W-215 ze szkta hartowanego do podgladu ztoza podczas okresowych ptukan
wstecznych oraz kontroli wysokosci ztoza bez koniecznos$ci otwierania filtra,

— filtr zabezpieczony antykorozyjnie - powierzchnie zewnetrzne i wewngtrzne aplikowane ci$nieniowo
elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym (100% czgsci statych), utwardzane chemicznie i
termicznie o bardzo duzej wytrzymato$ci mechanicznej i chemicznej, powloka odporna na
zarysowania o strukturze drobno porowatej z atestem PZH do kontaktu z wodag pitng. Grubo$¢ powtoki
1000 mikrometrow. Gwarancja na powtoki 5 lat.

— podpory pod dennicg filtra — rozstaw i wielko$¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia.

Orurowanie filtrow dobrano w oparciu o predkos¢ przeptywu rowng 1 + 2 m/s — w zalezno$ci od typu
rurociagu, przy zachowaniu warunku predkos$ci minimalnej wynoszacej 0,3 m/s.

Doplyw wody do filtracji, odpltyw wody uzdatnionej, spust I filtratu
D = [(4 * 60,0)/(x * 3600 * 1,0)]*° = 145,7 mm — dobrano DN 125

Dobrano rurociagg o $rednicy DN 125 (139,7x2,0mm, wew. 135,7mm) wykonany ze stali nierdzewnej w
gatunku AISI 316/316L.

Doplyw wody do ptukania i odpltyw poptuczyn
D =[(4 *320)/(x * 3600 * 2,0)]0'5 = 237,9 mm — dobrano DN 250.

Dobrano rurociag o srednicy DN 250 (273,0x3,0mm, wew.267,0mm) wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku
AISI 316/316L.

Doptyw powietrza do ptukania:
D =[(4 * 350)/(x * 3600 * 10)]0'5 =111,3 mm — dobrano DN 100

Dobrano rurocigg o $rednicy DN 100 (114,3x2,0mm, wew. 110,3mm) wykonany ze stali nierdzewnej w
gatunku AISI 316/316L.

Orurowanie pojedynczego filtra stanowi¢ beda:
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— rurocigg doprowadzajacy wode napowietrzong o $rednicy DN 125 (139,7x2,0mm, wew. 135,7mm),
PN10,

— rurociag odprowadzajacy wode uzdatniong o $rednicy DN 125 (139,7x2,0mm, wew. 135,7mm), PN10,

— rurociag doprowadzajacy wodg¢ do ptukania o srednicy DN 250 (273,0x3,0mm, wew.267,0mm), PN 10,

— rurociag doprowadzajacy powietrze do ptukania o srednicy DN 100 (114,3x2,0mm, wew. 110,3mm),
PN10,

— rurociag odprowadzajacy poptuczyny o srednicy DN 250 (273,0x3,0mm, wew.267,0mm), PN10,

— spust pierwszego filtratu o srednicy DN 125 (139,7x2,0mm, wew. 135,7mm), PN10,

— rurociag odpowietrzajacy (reczne odpowietrzenie filtrow) o $rednicy G 1 1/2”,

— rurociag spustu zerowego z filtra o $rednicy DN 65 (76,1x2,0mm, wew. 72,1mm ), PN10.

Poszczegolne odcinki orurowania migdzyfiltrowego wody surowej i uzdatnionej nalezy stopniowaé (zmieniac
ich érednice) w miejscach wskazanym na rysunkach. Orurowanie nalezy wykona¢ w sposdb umozliwiajgcy
ewentualng zmiang pracy trybu filtroéw na filtracje jednostopniowsa, zgodnie z rysunkami technicznymi.

Filtry sterowane beda automatycznie, natomiast armature na poszczegélnych rurociggach stanowi¢ beda:

— rurociag doprowadzajacy wodg¢ do filtracji: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
miedzykotnierzowa o $rednicy DN 125 z napgdem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb
zamknij/otworz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,

— rurociag odprowadzajacy wode przefiltrowana: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
miedzykotnierzowa o $rednicy DN 125 z napgdem regulacyjnym (pneumatycznym lub
elektrycznym), przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 (z przesytem danych droga kablowa i
wizualizacjg), przepustnica migdzykotnierzowa DN 125 z przektadnia reczng $limakowa, kurek
probierczy 2",

— rurocigg doprowadzajacy wode do ptukania: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej
miedzykotnierzowa o $rednicy DN 250 z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb
zamknij/otwérz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,

— rurociag odprowadzajacy popluczyny: przepustnica z dyskiem =ze stali nierdzewnej,
miedzykotnierzowa DN 250 z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb
zamknij/otwérz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,

— rurociag spustu I filtratu: przepustnica mi¢dzykoinierzowa DN 125 z napgdem pneumatycznym
dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otworz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,
przepustnica migdzykotierzowa DN 125 z przektadnig reczng §limakowa,

— rurociag doprowadzajacy powietrze do ptukania: przepustnica migdzykotnierzowa DN 100 z napedem
pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otwoérz), z czasem zamykania i otwierania
ok. 2 + 5 sek. 1zawor zwrotny kulowy DN 100,

— rurociag spustu zerowego: przepustnica migdzykotnierzowa DN 65 z napgdem recznym.

Napedy oraz samo sterowanie powinny zosta¢ dobrane w ten sposob, by nie nastgpowato ich przesterowywanie
w stanach awaryjnych — tj. np. w przypadku braku (lub powrocie) zasilania czy tez obnizeniu ci$nienia
powietrza zasilajacego uktad napedowy.

Uwaga! Napedy pneumatyczne wininy by¢ wyposazone w system kontroli skrajnych polozen napedu
(potwierdzenie otwarcia/zamkniecia przepustnicy za pomoca wylacznikéw krancowych).

Dodatkowe wyposazenie filtra stanowi¢ bedzie uktad odpowietrzenia automatycznego i r¢cznego.
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Odpowietrzenie automatyczne stanowi¢ bedg zawory odpowietrzajgco — napowietrzajgce (umozliwiajgce
zasysanie powietrza przy spuscie wody znad zloza w pierwszej fazie ptukania filtra) o $rednicy G 1'%,
Przewiduje si¢ montaz zawordéw napowietrzajaco — odpowietrzajacych o nastepujacych parametrach:

— $rednica przytaczeniowa: min. G 1%”

— obudowa; stal szlachetna 316,
— cze$ci wewnetrzne: stal szlachetna 316,
—  plywak: stal szlachetna 316,
— siedzisko: FPM,

— uszczelnienie: EPDM.

Rurociagi nalezy posadowi¢ na podporach systemowych, stosujac rozstaw zgodny z wytycznymi producenta.
Zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci prowadzenie rurociagéw po posadzkach lub $cianach (po uwzglednieniu
technicznych mozliwo$ci montazu z uwagi na przenoszenie obcigzen).

Na rurociggu wody uzdatnionej po kazdym filtrze oraz rurociagach zbiorczych nalezy zamontowac kurki
probiercze przystosowane do poboru prob do badan mikrobiologicznych (opalanie kurka probierczego). Kurki
o $rednicy 2",

Opomiarowanie filtrow w trakcie pracy oraz sterowanie filtréw

Przewiduje si¢ nastepujace opomiarowanie uktadu filtracji:
— przeptyw wody uzdatnionej po kazdym filtrze — przeplywomierz elektromagnetyczny DN 125 z
przesytem i wizualizacja danych w Centralnej Dyspozytorni (4 szt.),
— cis$nienie wody — czujnik ci$nienia z manometrem zamontowany na wspélnych rurociggach wody
przed filtracja, po I stopniu filtracji i po Il stopniu filtracji (3 szt.)
— mgtnosci wody uzdatnionej kierowanej do zbiornikéw retencyjnych (1 szt.),
— stezenia tlenu w wodzie uzdatnionej kierowanej do zbiornikdéw retencyjnych (1 szt.).

Ponadto przewiduje si¢ kurki probiercze w nastgpujacych miejscach:
— na rurociggach wody przefiltrowanej po kazdym filtrze (4 szt.),
— na zbiorczym rurociagu przed filtracja I stopnia (1 szt.),
— na zbiorczym rurociagu po filtracji | stopnia (2 szt. - przed i za systemem napowietrzania Il stopnia),

— na zbiorczym rurociggu po filtracji II stopnia kierowanej do zbiornikéw retencyjnych (1 szt.).

Dodatkowe parametry mierzone w trakcie pracy filtrow:
— czas pracy od ostatniego ptukania,

— objetosé przefiltrowanej wody przez ztoze filtracyjne.

Pomiar ci$nienia wody w ukladzie filtracji
Pomiar ci$nienia w uktadzie filtracji oparty bedzie na wskazaniach czujnikow ci$nienia zlokalizowanych na
poszczegodlnych rurociggach. Do pomiaru ci$nienia wykorzystane zostang nastepujace czujniki:
— zakres pomiarowy: 0 +~ 6 atm.,
— wyjscie pragdowe: 4 + 20 mA,
— przylacze technologiczne: '4”.

Dane pomiarowe nalezy przesta¢ do systemu sterowania i wizualizacji pracy SUW. Poszczegdlne wskazania
beda podstawa do okreslenia catkowitych strat cisnienia w uktadzie, wytyczng wspomagajaca do oceny
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dlugosci cyklu filtracyjnego oraz inicjacji procesu ptukania filtrow ci$nieniowych. Wskazania pomiaru
ci$nienia (i ich przyjete nastawy min / maks) beda takze podstawg dla algorytmow automatyzacji pracy uktadu.

Sterowanie praca filtrow

Odczyt przeptywu wody przez poszczegodlne filtry bedzie podstawa wyréwnywania rozdzialu wody pomigdzy
pozostalymi filtrami. Roznice przeplywu bedg wyréwnywane automatycznie z wykorzystaniem przepustnic z
napedami regulacyjnymi. Dodatkowo dopuszcza si¢ mozliwos¢ rgcznej regulacji przez operatora Stacji
Uzdatniania Wody (w przypadku awarii sterowania automatycznego), ktory bedzie otwierat badz przymykat
przepustnice sterowane rgcznie (z przektadniami §limakowymi), zamontowane na rurociggu wody uzdatnionej
po kazdym filtrze.

Sterowanie poszczeg6lnymi przepustnicami

Sterowanie przepustnicami z napedem pneumatycznym odbywac si¢ bedzie w dwojaki sposéb:
— automatycznie: zgodnie z programem sterowania praca filtrow i ich ptukaniem,
— recznie: z wysp zaworowych/skrzynek sterowniczych/panelu operatorskiego, w sytuacji awaryjnej
zwigzanej z indywidualna praca kazdego z filtrow cisnieniowych.

Kazda z przepustnic musi mie¢ mozliwos$¢ sterowania recznego i automatycznego. Nastawa sposobu pracy
przepustnicy — na wyspach zaworowych/skrzynkach sterujacych, zlokalizowanych bezposrednio przy kazdym
z filtréw cisnieniowych. Na skrzynkach znajdzie si¢ réwniez odczyt przeplywomierza, umozliwiajacy
bezposrednig nastawg filtrow (zgodnie z przedstawionymi wcze$niej informacjami).

UWAGAI!

Na etapie opracowania projektu realizacyjnego automatyzacji SUW przez Wykonawce nalezy dobraé
napedy i sposob ich sterowania, przy zalozeniu, Ze napedy nie powinny zmienia¢ polozenia przepustnic
w sytuacji spadku ci$nienia (napedy pneumatyczne) czy tez zasilania elektrycznego SUW. Ponadto
napedy pneumatyczne wininy by¢é wyposazone w system kontroli skrajnych polozen napedu
(potwierdzenie otwarcia/zamkniecia przepustnicy za pomoca wylacznikow krancowych).

Plukanie filtrow

Plukanie filtrow bedzie odbywato si¢ w trybie automatycznym (m.in. sprawdzenia poziomow w zbiornikach
retencyjnych i odstojnikach, zmiany potozenia poszczegdlnych przepustnic, inicjacja poszczegolnych etapow
phukania, dlugos$¢ ich trwania itp.). Do programu sterujacego wprowadzona zostanie takze mozliwo$¢
ustawienia recznego trybu ptukania filtrow (np. rgczna inicjacja ptukania, dalej ptukanie w trybie
automatycznym oraz w pelni reczna procedura plukania). Szczegoty algorytmow zostang ustalone na etapie
implementacji programu sterowniczego.
Decyzja o wyptukaniu filtra bedzie podejmowana automatycznie (lub recznie) na podstawie danych
technologicznych zebranych i opracowanych na etapie rozruchu technologicznego SUW. Wspomagajace
odczyty, pozwalajace podjac decyzje o ptukaniu filtra:

— czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizowany w centralnej sterowni) — jako podstawowy parametr

decydujacy o ptukaniu (doprecyzowany na rozruchu SUW),

— ilos¢ m® wody przefiltrowanej przez poszczegodlne filtry: zgodnie z odczytem na podstawie

zamontowanych przeptywomierzy po poszczegolnych filtrach, ustalony szczegdélowo na etapie
rozruchu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody — parametr decydujacy,

— strata ci$nienia liczona jako réznica pomiedzy odczytem ci$nienia na rurociggu wody przefiltrowanej
oraz rurociggu doptywowym wody do filtra.

Po analizie wszystkich wymienionych wyzej parametrow procesowych zostanie podjeta decyzja o wyptukaniu
filtrow. Parametry decydujace zostang doktadnie okreslone na rozruchu Stacji Uzdatniania Wody oraz w czasie
trwania wstepnej eksploatacji.
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Parametrem technologicznym, limitujacym dtugos¢ cyklu filtracyjnego bedzie:
— pojemnos¢ masowa zloza na zawiesing zelazowa,
— stezenie zelaza w wodzie uzdatnionej oraz zawarto$¢ zawiesiny w wodzie uzdatnionej po filtrach —
mierzona metnosciomierzem.
Do wyznaczenia dlugosci cyklu filtracji wykorzystano nastepujace dane:
— pojemno$¢ masowa ztoza keramzytowego: ok. 2200 g/m?,
— zawartos$¢ zelaza w wodzie surowej: ok. 6,5 mgFe/L,
— powierzchnia filtra: 6,15 m?

V = (2200 * 6,15) / (6,5 * 1,9) = ok. 1.095 m?

Wyznaczona objetos¢ wody jest bezposrednig wytyczng inicjujaca lub wspomagajaca inicjacje reczng procesu
ptukania filtra. Objetos$¢ ta bedzie stanowila podstawe do podjecia decyzji o plukaniu filtra. Powyzsze
zatozenia nalezy zweryfikowaé na etapie rozruchu i eksploatacji SUW.

Przy zatozeniu pracy SUW z dobowg produkcjg na poziomie ok. 2000 m?/d, dtugosé¢ cyklu filtracyjnego dla
filtrow 1 stopnia (odzelaziaczy) powinna wynosi¢ 1 dzien (ptukanie codziennie). Plukanie filtrow II stopnia
(odmanganiaczy) moze odbywac¢ si¢ rzadziej — wstepnie przyjeto dtugos¢ cyklu filtracyjnego dla filtrow 11
stopnia rowng 7 dni (do weryfikacji na etapie rozruchu SUW).

Plukanie powietrzem

Zalozona intensywno$¢ plukania filtrow powietrzem powinna miesci¢ w granicach 13,0 +~ 17,0 L/m?s.
Odpowiada to wydajnosci urzadzenia na poziomie:

Qo= (13,0~ 17,0) * 6,15 * 3,6 = 287,8 + 376,4 m*Ih.

Do ptukania dobrano dmuchawe o nastgpujacych parametrach technicznych:

—  Tlos¢: 1 szt,

— Nominalna moc silnika: 15 kW,

—  Wymagany sprez: ok. 750 mbar
- Wydajno$¢ przy wymaganym sprezu:  ok. 350 m/h
—  Srednica przylacza: DN 65

—  Czestotliwos¢: 50Hz,

— Wyposazenie: softstart, obudowa dzwigkochtonna, amortyzacja drgan, zintegrowany filtr wlotowy,
zawoOr bezpieczenstwa cisnienia.

Dobrano 1 urzadzenie, gdyz w razie awarii dmuchawa moze by¢ chwilowo zastapiona poprzez samo ptukanie
woda, nie dluzej jednak niz przez trzy kolejne cykle ptukania.

Przy wydajno$ci dmuchawy réwnej 350,0 m3/h rzeczywista intensywno$¢ ptukania powietrzem wyniesie:
irz=350/ (6,15 * 3,6) = 15,8 L/s*m?
Srednica rurociaggu do ptukania filtrow powietrzem zostala dobrana przy zatozeniu predkosci przeptywu
powietrza nie przekraczajacej 10 m/s, stad $rednica ta wyniesie:
D = [(4 * 350)/( * 3600 * 10)]°° = 111,3 mm — dobrano DN 100

Dobrano rurociag o $rednicy DN 100 (114,3x2,0mm, wew. 110,3mm) wykonany ze stali nierdzewnej w
gatunku AISI 316/316L. Rurociag powietrza bedzie wpiety do kazdego filtra indywidualnie (osobnym
kroccem w dennicy filtra) i odcigty przepustnicg migdzykonierzowa DN 100 z napgdem pneumatycznym.
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Dodatkowo przed kazdym filtrem przewidziano kulowy zawor zwrotny kulowy DN 100 montowany
kotierzowo.

W celu wlasciwego dopasowania wymaganej ilosci powietrza do wymagan technologicznych, oceny stopnia
zuzycia technicznego dmuchawy oraz kolmatacji ztoza filtracyjnego, na rurociggu powietrza do ptukania
zamontowany zostanie rotametr o parametrach:

Ilo$¢: 1 szt.,
Srednica: DN 65,

Przystosowany do pomiaru powietrza, montowany kolnierzowo, wyposazony w tlumik oscylacji
ptywaka (zabezpieczenie przed uszkodzeniem rotametru przy starcie dmuchawy), wykonany ze stali
nierdzewnej AlSI 316,

Wejscia/Wyjscia: 4 -20 mA.

Instalacja powietrza ztozona bedzie z nastgpujacych elementow:

Zasyfonowanie rurociggu powietrza (dodatkowe zabezpieczenie przed zalaniem dmuchawy),
Przepustnic odcinajacych DN 100 z napedem recznym przed i za rotametrem,

Obejscia z przepustnica odcinajaca DN 100 z napedem recznym,

Zaworu zwrotnego DN 100,

Czujnika ci$nienia z manometrem,

Krééca spustowego DN25.

Automatyzacja pracy dmuchawy obejmowac bedzie nastepujace elementy:

prace dmuchawy w nastepujacych stanach: postdj, praca ,,na sztywno”, praca W automacie,
migkki rozruch z wykorzystaniem softstartu,

pomiar stanu pracy dmuchawy, czasu pracy (licznik motogodzin) oraz pobieranego pradu podczas
pracy,

pomiar przeptywu powietrza pluczacego,

pomiar ci$nienia na kolektorze tlocznym,

wszystkie wymienione parametry wizualizowane w sterowni.

Plukanie woda

Zalozona intensywno$¢ ptukania filtrow wodg powinna miesci¢ w granicach 12 -+ 15 L/m?%. Odpowiada to
wydajnosci pompy ptuczacej na poziomie:

Qu=(12+15) *6,15 * 3,6 = 265,7 + 332,1 m*/.

Do plukania woda wykorzystana bedzie woda uzdatniona zgromadzona w istniejacych zbiornikach
retencyjnych. Do ptlukania dobrano pompe o nastepujacych parametrach technicznych:

[los¢ pomp: 2 szt. (1 pracujaca i 1 rezerwa czynna),
Typ pompy: pozioma,

Nominalna moc: 18,5 kW,

Czestotliwosc: 50 Hz,

Wydajnos$¢ pompy: ok. 300,0 m¥h,

Wysokos¢ podnoszenia: ok. 14,0 mH,0,

Kréciec ssawny pompy: DN 150,

Krociec ttoczny pompy: DN 125,

Rurocigg ssawny zestawu: DN 350,
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— Rurocigg ttoczny zestawu: DN 250,

— Pompy zamontowane na stelazu ze stali nierdzewnej (min. 304) z podktadami antywibracyjnymi,
rurociag ssawny i tloczny ze stali nierdzewnej AISI 316,

— Kazda pompa wyposazona w indywidualny falownik.

Dodatkowa armatura pomp ptuczacych:

—  narurociggu ssawnym pompy:
— przepustnica migdzykotnierzowa DN 250 z napgdem r¢cznym,

— na rurociagu tlocznym pompy:
— zawor zwrotny kulowy, kolierzowy DN 200,
— lacznik amortyzacyjny kotnierzowy DN 200,
— przepustnica miedzykotierzowa DN 200 z napedem recznym,

— narurociggu tlocznym zestawu (na wspdlnym rurociagu ttocznym):
— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 250 montowany kotnierzowo,

— czujnik ci$nienia wraz z manometrem.

Predkos$¢ przeptywu wody dla instalacji ptuczacej nie powinna przekracza¢ 2,0 m/s. Zgodnie z wezesniejszymi
obliczeniami dobrano rurociag o $rednicy DN 250 wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316L
(zew. 273,0 mm, gr. 3,0 mm, wew. 267,0 mm).

Uwaga!
Przyjeto, ze plukanie odbywac¢ si¢ bedzie poza godzinami maksymalnego rozbioru w sieci wodociagowe;j.

Wszystkie rurociagi zestawu pompowego wykonane zostang ze stali nierdzewnej w gatunku AIST 316/316L,
spawane maszynowo w zaktadzie produkcyjnym.

Pompy nalezy posadowi¢ na stelazu ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 304/304L z podktadami
antywibracyjnymi. Ostateczne parametry stelaza nalezy okresli¢ na etapie realizacji inwestycji po wyborze
producenta pomp i uwzglednieniu warunkoéw montazowych zestawu.

Parametry mierzone oraz wizualizowane w sterowni w odniesieniu do pompy ptuczace;j:
— stan pracy pompy: postdj, praca ,,na sztywno”, praca w automacie,
— czas pracy pompy (licznik motogodzin)
— pobierany prad podczas pracy pompy,
—  przeptyw wody,
— ci$nienie tfoczenia,

— regulacja wydajnosci z wykorzystaniem falownika.

6.5 Retencja wody uzdatnionej
Woda uzdatniona po procesie filtracji skierowana zostanie do istniejacych zbiornikow retencyjnych, ktorych
zadaniem bedzie buforowanie nierdwnomiernosci rozbiorow wody w sieci wodociggowej, wyrdwnanie pracy
ujecia wody oraz magazynowanie wody dla potrzeb ptukania filtrow.
Sieci migdzyobiektowe nalezy wykonac z rur i ksztattek PE100 (PN10, SDR17). Trasy rurociagdéw okreslone
zostaly na planie zagospodarowania.
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Uwagal

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy dodatkowo zweryfikowaé¢ w terenie zaleZnoSci
wysoko$ciowe oraz odleglo$ci okreslone na PZT. Z uwagi na brak szczegélowych informacji
dotyczacych przebiegu wszystkich tras oraz rzednych istniejacych rurociagéw zewnetrznych,
Wykonawca zobowiazany jest dostosowaé nowe rurociagi do istniejacych warunkéow budowlanych,
zgodnie ze sztuka budowlang, wzglednie skonsultowa¢ z autorem opracowania na etapie realizacji prac.

Odptyw wody uzdatnionej z budynku SUW — rurociag DN200, nastgpnie przejscie na rurociag tworzywowy
(DN200 / PE250) i wpiecie do istniejgcego rurociggu zasilajacego zbiorniki retencyjne. Dhugos¢ rurociggu ok.
15m.

Doptyw wody uzdatnionej do budynku SUW (doptyw do pompowni) — rurociag DN350, nastepnie przejscie
na rurocigg tworzywowy (DN350 / PE400) i wpiccie do istniejgcego rurociggu odptywu ze zbiornikow
retencyjnych. Diugo$¢ rurociagu ok. 10 m.

Ponadto przewiduje si¢ zmiane przebiegu rurociagu przelewowo — spustowego z istniejacych zbiornikow
retencyjnych zgodnie z zatacznikiem graficznym. Nowy rurociag (wykonany z PVC o $rednicy 250mm)
nalezy wpia¢ do istniejacej sieci, utozy¢ ze spadkiem w kierunku istniejgcej kanalizacji deszczowe;.
Catkowita dlugosc¢ sieci — ok. 90 m.

6.6 Gospodarka popluczynami
Wody popluczne po ptukaniu filtrow kierowane beda do systemu ich zagospodarowania ztozonego z:

— nowego odstojnika wod poptucznych,,
— zestawu pomp wod poplucznych przettaczajacych popluczyny na uktad ich oczyszczania,
— ukladu oczyszczania i zawracania wod poptucznych opartego na procesie ultrafiltracji ci§nieniowe;j,

— zbiornikéw $ciekdéw technologicznych — istniejacych, odpowiednio zaadaptowanych zbiornikow wod
poptucznych, magazynujacych $cieki technologiczne z oczyszczania wod poplucznych,

— pompowni $ciekow technologicznych dla potrzeb orp6zniania zbiornika (do planowanej kanalizacji).

W trakcie plukania jednego filtra szacunkowa ilo$¢ odprowadzanych wod przy zatozeniu 8 min. ptukania woda
(poptuczyny + wody spustowe) wyniesie:
—  objeto$¢ popluczyn w trakcie jednego ptukania: V = 300 m3/h * (8/60) = 40 m®,

— objetos¢ wody spuszczanej znad zloza filtracyjnego: przyjeto wysoko$¢ wody rowng ok. 30 cm, co
daje objetos¢ V=103 * 6,15 = 1,85 m?,

—  objeto$¢ wody spuszczanej podczas spustu pierwszego filtratu: ok. V = 5,0 m®,

Catkowita / maksymalna ilo$¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra wyniesie zatem ok.:
V. =40+ 1,85+ 5,0 = ok. 46,85 m*

Przy uwzglednieniu czestotliwosci plukania filtrow (filtry I stopnia — plukanie codziennie, filtry II stopnia —
ptukanie co 7 dni), maksymalna ilo§¢ wod poptucznych powstajagca w ciaggu doby wyniesie ok. 150 m3 (3
ptukania filtrow).

Na hali zostanie zamontowana wspolna skrzynia przelewowa dla wszystkich filtroéw, do ktorej zostang
odprowadzone popluczyny z ptukania filtrow. Parametry techniczne skrzyni:

— dlugos¢: 100 cm
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szerokos$¢ 60 cm

wysokosé: 80 cm

min dwudzielna z przelewem trojkatnym i otworem DN 10 wywierconym w dolnej czesci przelewu
odprowadzenie wody ze skrzyni: DN 300 (PE 315) — do projektowanego odstojnika.

Wody popluczne z ptukania filtréw buforowane beda w zbiorniku Zzelbetowym o nastepujacych parametrach:

Ilo$¢: 1 szt.,

Typ: podziemny, zelbetowy,
Wymiary wewngtrzne: min. 3,5x7,5x3,0m
Pojemnos$¢ catkowita: min. 78,75 m®
Pojemno$¢ uzytkowa: min. 60 m3

Rurociag doptywowy: PE 315,

Rurociag przelewowy: PE 315,

Rurociag tloczny pomp: PE 63,

Wyposazenie odstojnika:

— wlaz montazowy (do montazu pompowni nadosadowej) ze stali nierdzewnej AISI 304/304L,
— wilaz zejsciowy ze stali nierdzewnej AISI 304/304L,

— drabinka ze stali nierdzewnej AISI 304/304L,

— kominy wentylacyjne DN 200 min. 2 szt. wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304/304,
zabezpieczone siatka, w wykonaniu antywlamaniowym,

Wszystkie elementy odstojnika majace kontakt z wodami poplucznymi — z atestem PZH do
kontaktu z woda pitna (z uwagi na zawracanie popluczyn w ukladzie uzdatniania).

Szczegotowe rozwigzania odstojnika poptuczyn przedstawione zostaty na rysunkach w czesci technologiczne;j
i konstrukcyjno — budowlanegj.

Pompownia wod poplucznych

Woda poptuczna z odstojnika poptuczyn przettaczana bedzie na uklad jej oczyszczania z wykorzystaniem
pompowni zatapialnej o nastepujacych parametrach technicznych:

ilo$¢: 2 szt. (1+1R, praca naprzemienna),
typ pompy: zatapialna,
wydajno$¢ pompy (Q): ok. 10,0 m¥h

wysoko$¢ podnoszenia (dla Q): 0k.10 mH,O (do weryfikacji po ostatecznym doborze rozwigzan
uktadu ultrafiltracji),

moc pompy: do 2,2 kW
krociec tloczny: DN 65,
pompa sterowana z wykorzystaniem falownika.

Uwaga! Szczegotowy dobér pomp wod poplucznych nalezy przeprowadzi¢ na etapie doboru instalacji
podczyszczania popluczyn dokonanego przez producenta membran.

Uklad oczyszczania wod poplucznych — ultrafiltracja podciSnieniowa

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, wody popluczne oczyszczane beda w systemie ultrafiltracji
podcisnieniowej na membranach ceramicznych.
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Parametry techniczne systemu ultrafiltracji:
—  wydajnoé¢ systemu UF: ok. 5 - 10 m¥h,
— membrany zabudowane w zbiorniku filtracyjnym
— pompa nadawy (poptuczyn) — dobor po stronie dostawcy systemu (wstepny dobor przeprowadzono
powyzej),
— pompa procesowa (podcisnieniowa) — wtlaczajaca poptuczyny do rurociaggu wody surowej lub
uzdatnionej — w zalezno$ci od wynikow badan,

— system wyposazony w uktad czyszczacy:
o sptukiwanie membran,
o czyszczenie z wykorzystaniem podchlorynu sodu
o czyszczenie z wykorzystaniem kwasu cytrynowego

— wuklad stanowigcy integralng calos¢ pod wzgledem technicznym, hydraulicznym oraz
technologicznym; magazyny na substancje chemiczne zintegrowane z uktadem technicznym,

— sterowanie autonomiczne — spigte ze sterownikiem centralnym (wizualizacja stanu pracy instalacji):
o praca instalacji,
©  postoj,
© awaria

— odcieki z plukania instalacji kierowane do istniejacych odstojnikow, skad dalej beda usuwane lub
docelowo odpompowywane do kanalizacji sanitarne;j.

System ultrafiltracji stanowil bedzie kompletnie wyposazony i opomiarowany uktad zlokalizowany na hali
technologicznej (zgodnie z rysunkami technicznymi).

Woda oczyszczona po membranach UF kierowana bedzie do rurociggu wody surowej, przed aeratory
centralne. Dopuszcza sig jej przekierowane do rurociggu wody uzdatnionej, jesli wyniki badan na to pozwola.

Scieki technologiczne odprowadzane beda do istniejacych, odpowiednio zaadaptowanych zbiornikow
(petiacych obecnie funkcje odstojnikéw wod poptucznych).

Potaczenie instalacji ultrafiltracji:
— doprowadzenie poptuczyn do podczyszczania
— odprowadzenie poptuczyn z procesu podczyszczania,

— wyprowadzenie wody uzdatnionej (wpiecie w uktad uzdatniania) — dwa rurociagi, jeden do wody
surowej, drugi do uzdatnionej (przetgczanie reczne).

Srednice nalezy dostosowaé do parametroéw technicznych procesu ultrafiltracji

Zbiorniki sciekow technologicznych

Istniejgce zbiorniki (petnigce obecnie funkcje odstojnikéw poptuczyn) zostang zaadaptowane na potrzeby
gromadzenia zageszczonych osadow i SciekoOw powstajgcych z procesu oczyszczania wod poptucznych.

Przewiduje si¢ nastgpujgcy zakres prac w odniesieniu do istniejgcych zbiornikdw:
— wpigcie rurociggow doptywowych PE 315 doprowadzajacych $cieki z procesu ultrafiltracji oraz
wariantowo, w sytuacjach awaryjnych zwigzanych z koniecznosciag wyltaczenia uktadu zawracania
poptuczyn - wody poptuczne z plukania filtrow ci$nieniowych,
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— demontaz istniejgcego systemu rurociggéw odprowadzajacych wode nadosadows (wykonanie
zbiornika jako bezodptywowy, z przelewem awaryjnym)

— docelowy montaz zestawu pomp $ciekowych (po 1 pompie zatapialnej o wydajnosci ok. 5 m%h i mocy
ok. 0,75 kW w kazdym zbiorniku) odprowadzajacych $cieki technologiczne do kanalizacji sanitarnej
(do czasu wybudowania sieci kanalizacji sanitarnej przewiduje si¢, ze Scieki technologiczne beda
okresowo usuwane przez woz ascenizacyjny),

6.7 Dezynfekcja wody

Celem dezynfekcji wody jest zniszczenie zywych i przetrwalnikowych form organizmoéw patogennych oraz
zapobiezenie ich wtdérnemu rozwojowi w sieci wodociggowej.

Obecnie dezynfekcja realizowana jest przy uzyciu podchlorynu sodu, co pozostawia si¢ takze w
zmodernizowanym uktadzie.

Jako gtowny punkt dezynfekcji przyjeto zbiorczy rurociagg wody przefiltrowanej, przed zbiornikami
retencyjnymi, za punktem odptywu wody do recyrkulacji strumienia wody Wariantowo przewiduje si¢ takze
mozliwo$¢ dozowania podchlorynu do rurociagu wody uzdatnionej tloczonej do sieci wodociaggowe;j (za lampa
uv).

Dezynfekcja podchlorynem sodu

Nie przewiduje si¢ ciagtej dezynfekcji wody z uwagi na rodzaj eksploatowanych uje¢ oraz dotychczasowe
wyniki badan mikrobiologicznych. Uktad dezynfekcji eksploatowany bedzie jedynie okresowo, zgodnie z
decyzja Uzytkownika.

Przyjeto dawke chloru w zakresie 0,4 — 1,0 g/m3, zatem dla maksymalnej, godzinowej wydajnosci SUW
Lagiewniki, godzinowa dawka wyniesie:

D =(04+1,0) *120 =48+ 120 gCl>/h
[lo$¢ zuzytego podchlorynu sodu w ciggu godziny wyniesie zatem:

V= (48+120)/145=03-09 Lh

Z uwagi na stosunkowo krotka trwatos$¢, roztwor podchlorynu sodu nie powinien by¢ przechowywany zbyt
dtugo. Zaktada si¢ montaz jednej beczki o pojemnosci ok 60,0 L.

Do dozowania wodnego roztworu NaOCl dobrano pompg¢ dozujaca o nastepujacych parametrach
technicznych:

— Tlos¢: 2 szt.,

— Zakres nastaw: 0,0060 + 6,0 L/h,
— Wspolczynnik regulacyjnosci: 1:1000,

— Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar,

— Czgstotliwos$¢: 50 Hz,

— maksymalny pobdr mocy: 22 W,

— maksymalna wysoko$¢ ssania podczas pracy: 6 m,
— maksymalna wysoko$¢ ssania podczas zalewania z mokrymi zaworami: 2,0 m,

— minimalna temperatura otoczenia: 0°C,

— maksymalny btad powtarzalnosci dawki: + 1 %,
— klasa ochrony: min. IP 65
— masa: 3,0 kg,
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— warianty sterowania: obstuga rgczna, dozowanie proporcjonalne (sygnat impulsowy lub analogowy),
sterowanie impulsowe w ml/iumpuls, sterowanie analogowe 4-20mA, impulsowe sterowanie dawka,
kontrola cisnienia min/maks,

— wejscia: zewnetrzne sterowanie wt./wyl., sygnat impulsowy, sygnat analogowy,

— wyjscia: 2 parametryzowalne przekazniki wyjsciowe: alarm/ostrzezenie/praca/sygnat skoku,

— napigcie zasilania: 1 x 110 — 240 VAC, przewdd 1,5 m z wtykiem EU z zestykiem ochronnym.

Dobrano nastepujacy osprzet:

— zbiornik cylindryczny z tworzywa sztucznego na podchloryn (LLDPE, stabilizowane-UV), o
pojemnosci 100 L, 1 szt.

— wyposazone w zakrgcane wieko, zawor spustowy ¥4’ 1 §rube zaslepiajaca.
— wanna ochronna dla zbiornika 1 szt. (pojemnos¢ 120 L),

— lanca ssaca z czujnikiem poziomu,

— zawor wielofunkeyjny,

— przewdod elastyczny PE 4/6,

— zawor dozujacy,

— zawlr zwrotny,

— zawor odcinajacy,

— mieszadlo rgczne.

Zbiornik bedzie stat na ramie z tworzywa sztucznego odpornej na dziatanie chloru (np. winiduru) przykrytej
krata typu wema, co zabezpieczy przed przelaniem si¢ podchlorynu. Minimalna pojemno$¢ tacy winna by¢
réwna pojemnosci zbiornika na podchloryn.

Sterowanie dawka podchlorynu dozowanego do wody odbywaé si¢ bedzie poprzez sprzezenie pompki
dozujacej z uktadem przeptywomierzy na rurociggach wody uzdatnionej po filtrach (ewentualnie surowe;j) lub
przeptywomierza na sie¢ wodociagowa w przypadku dozowania podchlorynu bezposrednio do sieci. Na kazdy
impuls ze sterownika, oznaczajacy przeplyw okreslonej objetosci wody surowej, pompka dozujgca bedzie
wprowadzac okreslong objetos¢ dezynfektanta.

Trasy przewodoéw z podchlorynem powinny by¢ prowadzone tak, by nie kolidowaly z istniejaca instalacja,
oraz nie wpltywaly negatywnie na stan roéznych instalacji na obiekcie w przypadku rozszczelnienia. Na
rurociggu tlocznym podchlorynu nalezy umieéci¢ zaworki przelaczeniowe, pozwalajace doprowadzié¢
podchloryn zaréwno do zbiornikow retencyjnych, jak i rurociggu ttocznego na sie¢ wodociggowa.

W zakresie automatyzacji systemu dozowania dezynfektanta przewiduje sig:

— korelacje dawki podchlorynu sodu wzgledem ilosci podawanej wody surowej lub uzdatnionej,
mierzonej przeplywomierzem na rurociggu wody surowej lub uzdatnionej, sterowanie dawka
podchlorynu odbywac si¢ bedzie na zasadzie przydzielenia odpowiedniej ilosci impulsow (skokow
pompki dozujacej) na stata objetos¢ wody, zmiana nastawy tej dawki odbywac sie bedzie recznie
bezposrednio na wodociagu,

— sygnalizacja stanu pracy pompki dozujacej w zakresie trzech podstawowych polozen (z transmisjg
tych danych do centralnej sterowni): praca, postdj, praca w automacie,

— sygnalizacja minimalnego poziomu podchlorynu sodu w beczce retencyjnej (z przesylem tej
informacji do sterowni),

— pomiar przeptywu dezynfektanta z przesytem do centralnej sterowni.

Przetaczanie pomigdzy poszczegdlnymi wariantami dozowania podchlorynu — recznie.
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System UV

Woda na wyj$ciu z SUW, za pompownig II stopnia (na obu kierunkach tloczenia) bedzie poddawana
dezynfekcji z wykorzystaniem promieniowania UV. Wybrane rozwigzanie powinno spetnia¢ parametry:

montaz urzadzenia na bypassie,

promienniki niskocisnieniowe amalgamatowe o zywotnosci min. 16 000 h (z gwarancja bezptatnej
wymiany do 8.000 h),

urzadzenie, zapewniajace dawke min. 400 J/m2, liczong na koniec zywotno$ci promiennikow,
wyposazone W czujnik promieniowania UV,

wyposazone W czujnik i regulator temperatury reaktora z mozliwoscig recznego ustawienia wartosci
temperatury, powyzej ktorej nastepuje automatyczne wyltaczenie urzadzenia,

automatyczny, mechaniczny system czyszczacy,

reaktor stali AISI 316L w ksztalcie litery L,

system winien zapewnia¢ ciagla dezynfekcje UV z uwzglednieniem nierownomiernosci rozbioréw
wody w sieci wodociggowej,

wydajnos¢ systemu:

— kierunek Pogorzela: do ok. 180 m¥h,

— kierunek Kobylin: do ok. 105 m%/h,

kompletne opomiarowanie, szafa sterownicza w zestawie

klasa ochrony szafy zasilajacej min. IP54

klasa ochrony reaktora min. IP65

urzadzenie posiadajgce wazny atest PZH oraz deklaracje zgodnosci

urzadzenie wyprodukowane na terenie panstw UE.

Szczegdlowy dobor lampy UV nalezy przeprowadzi¢ na etapie realizacji prac, w oparciu o pomiary
transmitancji uzdatnionej wody. Wstepnie przyjeto transmitancj¢ wody na poziomie UVT10=85%. Parametry

techniczne dobranych lamp przedstawiono ponize;j:

Kierunek Pogorzela:

wydajnos¢ urzadzenia: min. 180 m3/h przy UVT10=85%,

3 promienniki, kazdy o mocy 500 W,

catkowita moc urzadzenia: 1550 W,

przytacza urzadzenia: DN 200,

system miksujacy wyrownujacy przeptyw,

kroccee spustowe i odpowietrzajace,

materiat uszczelek EPDM,

szafa sterownicza z blachy emaliowanej, wym. 600x400x250 [mm]
licznik godzin pracy, wskaznik optyczny pracy promiennika, wskaznik pracy urzadzenia, balasty
elektroniczne

sterownik PLC.

Kierunek Kobylin:

wydajnos¢ urzadzenia: min. 105 m3/h przy UVT10=85%,
3 promienniki, kazdy o mocy 400 W,
catkowita moc urzadzenia: 1220 W,
przylacza urzadzenia: DN 150,
system miksujgcy wyrownujacy przeptyw,
kréccee spustowe i odpowietrzajace,
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materiat uszczelek EPDM,

— szafa sterownicza z blachy emaliowanej, wym. 600x400x250 [mm]
— licznik godzin pracy, wskaznik optyczny pracy promiennika, wskaznik pracy urzadzenia, balasty

elektroniczne
— sterownik PLC.

Dobrane urzadzenia nalezy zamontowa¢ na bypassie i wyposazyé w przepustnice odcinajace z napedami
recznymi, zgodnie z rysunkami technicznymi. Przed i za kazda lampa UV oraz na obejsciu przewiduje si¢
kurki probiercze 2" przystosowane do poboru prob do badan mikrobiologicznych (opalanie kurka).

6.8 Tloczenie do sieci wodociggowej

Woda z istniejacych zbiornikow retencyjnych tloczona bedzie do sieci wodociggowej przez zestawy pompowe
zlokalizowane w budynku SUW, zgodnie z rysunkami technicznymi.
Z uwagi na 2 oddzielne obszary zasilania, SUW Lagiewniki wyposazona bedzie w 2 oddzielne zestawy

pompowe ttoczace wode do sieci.

Parametry techniczne dobranych zestawow pompowych przedstawiono ponize;j.

Kierunek Pogorzela:
— typ pomp:

— ilo$¢ pomp w zestawie:

— wydajnos¢ calkowita zestawu:

— wydajnos¢ pompy

— wysokos$¢ podnoszenia zestawu:

— moc pompy:

— moc zestawu pomp:

— kolektor ssawny zestawu:
— kolektor tloczny zestawu:
— krdciec ssawny pompy: :
— kroéciec ttoczny pompy:

— czestotliwos¢:

pozioma,

4 szt. (3+ 1R),
ok. 180,0 m¥/h,
ok. 60,0 m¥h,
ok. 55,0 mH,0
15 kw

ok. 45 kW

DN 350,

DN 200,

DN 65,

DN 40,

50 Hz,

kazda pompa wyposazona w indywidualny falownik (falowniki zabudowane w oddzielnej szafie
sterowniczej),

armatura na rurociagu ssawnym pompy:

o przepustnica migdzykotierzowa DN 125 z napgdem r¢cznym,

armatura na rurociagu ttocznym pompy:

o zawor zwrotny DN 100,

©  lacznik amortyzacyjny kotierzowy DN 100,

© przepustnica mi¢dzykolierzowa DN 100 z napgdem r¢cznym,

armatura na rurociagu ttocznym zestawu (na wspolnym rurociggu ttocznym):
o przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 montowany kotierzowo,

© czujnik ci$nienia wraz z manometrem.
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Kierunek Kobylin:

typ pomp:
ilo§¢ pomp w zestawie:

wydajno$¢ catkowita zestawu:

pionowa, wielostopniowa, wirowa, in-line,
4 szt. (3+1R),
ok. 105,0 m¥/h,

— wydajno$¢ pompy ok. 35,0 m¥h,
— wysokos$¢ podnoszenia zestawu: ok. 35,0 mH,0
— moc pompy: 5,5 kW

— moc zestawu pomp: ok. 16,5 kw
— kolektor ssawny zestawu: DN 350,

— kolektor ttoczny zestawu: DN 150,

— krociec ssawny pompy: : DN 50,

— kréciec tloczny pompy: DN 32,

— czestotliwosc: 50 Hz,

— kazda pompa wyposazona w indywidualny falownik (falowniki zabudowane w oddzielnej szafie
sterowniczej),

— armatura na rurociggu ssawnym pompy:
o przepustnica migdzykotnierzowa DN 100 z napgdem r¢cznym,
— armatura na rurociggu ttocznym pompy:
©  zawor zwrotny DN 80,
© lacznik amortyzacyjny kotnierzowy DN 80,
© przepustnica miedzykotierzowa DN 80 z napedem recznym,
— armatura na rurociggu ttocznym zestawu (na wspolnym rurociggu ttocznym):
© przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 montowany kolierzowo,

© czujnik ci$nienia wraz z manometrem.

Orurowanie zestawow pompowych nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej AISI 316/316 L. Kazdy z zestawow
pompowych zamontowany zostanie na stelazu ze stali nierdzewnej z podktadami antywibracyjnymi.
Poszczegolne pompy wyposazone zostang w armatur¢ odcinajacg i zwrotng zgodnie z rysunkami
technicznymi.

Zestawy pomp II stopnia zamontowane zostang na wspolnym kolektorze ssawnym wraz z pompami
ptuczacymi. Armatura na zbiorczym kolektorze ssawnym:

— czujnik obecnosci wody / czujnik ci$nienia,
— manometr,
— odpowietrznik w postaci zaworu kulowego 1/2°’,

— krociec spustowy z zaworem kulowym.

Zestawy pomp II stopnia wyposazone zostang w indywidualne kolektory ttoczne (kierunek Pogorzela — DN
200, kierunek Krobia — DN 150). Na kolektorach ttocznych nalezy zamontowa¢ nastgpujace elementy:

— laczniki amortyzacyjne kotierzowe,
—  czujniki ci$nienia,

— manometry,

—  zbiorniki przeponowe 25I,
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— odpowietrzniki w postaci zaworéw kulowych 1/2°°,
—  krdécee spustowe z zaworami kulowymi.

Ponadto na kolektorach ttocznych zestawow pomp II stopnia nalezy przewidziec:

— przeplywomierze elektromagnetyczne (w zaleznosci od rurociggu) DN150 lub DN 125 w wersji
kompaktoweyj,

— kurki probiercze 1/2°’ przystosowane do poboru prob do badan mikrobiologicznych (przed i za lampa
UV oraz przed wyj$ciem na siec),

— zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace G 1°’ z zaworami odcinajacymi,

— uktad przepustnic migdzykotnierzowych z napgdami recznymi, do wariantowego przekierowania
wody przez lampe UV lub z pominigciem lampy UV,

— punkt dozowania podchlorynu sodu (za lampa UV),
— odplyw wody uzdatnionej na cele wlasne SUW (zgodnie z branzg sanitarng).

Whytyczne dla automatyki i sterowania (wszystkie parametry nalezy zwizualizowaé w Centralnej
Dyspozytorni):
— pomiar przeptywu wody na sie¢ wodociaggowa — przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 lub DN
125 z przesytem danych droga kablowa i wizualizacja danych,

— ci$nienie tloczenia wody do sieci wodociggowej (czujniki ci$nienia z manometrami) z przesylem
danych droga kablowa i wizualizacjg danych,

— stan pracy poszczegolnych pomp sieciowych,
— czestotliwo$¢ pracy / predkos¢ obrotowa,

— czas pracy poszczegolnych pomp,

— pobierany prad.

Algorytmy sterowania pracg uktadu:

— sterowanie pracg pomp wzgledem ci$nienia ttoczenia na sie¢ (oddzielnie dla kazdego kierunku
tloczenia),

— pompy sieciowe zalagczane bgda automatycznie, kolejno na podstawie czasu pracy (wyrOwnywanie
Czasu pracy poszczegblnych pomp).

6.9 Sieci zewnetrzne

Trasy rurociaggéw zewnetrznych okreslone zostaty na rysunkach zalaczonych do opracowania. Wykonanie
materiatlowe sieci zewnetrznych stanowi¢ beda:

— rurociagi i ksztaltki PE 100 (PN 10 lub PN 16),
- rurociagi ze stali nierdzewnej AlISI 316 / 316L,
— rurociagi PVC (klasa sztywnosci min. SN8) taczonych kielichowo, z uszczelkg z elastomeru,

— trojniki i kolana z PE 100 lub kohierzowe z zeliwa sferoidalnego z zewngtrzng i wewngtrzng powtoka
epoksydowang,

- wszystkie komierze potaczeniowe (w tym dociskowe), wywijki, §ruby, nakretki, podktadki wykonane
ze stali nierdzewnej AISI 316/316L.

Wykonanie materiatowe studzienek kanalizacyjnych:
- studzienki betonowe, prefabrykowane, z kregow,
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— elementy studzienek tgczone za pomoca uszczelek elastomerowych,
— wilazy studzienek — Zeliwne.

Dopuszcza si¢ takze zastosowanie studzienek z tworzywa sztucznego (po akceptacji Inwestora).

Uwagal

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy dodatkowo zweryfikowaé w terenie zaleznoSci
wysokoSciowe oraz odleglosci okreSlone na rysunkach. Z uwagi na brak, na etapie sporzadzania
dokumentacji projektowej, szczegélowych informacji dotyczacych przebiegu wszystkich tras oraz
rzednych istniejacych rurociagéw zewnetrznych, Wykonawca zobowiazany jest dostosowaé nowe
rurociagi do istniejacych warunkow budowlanych, zgodnie ze sztuka budowlana, wzglednie
skonsultowa¢ z autorem opracowania na etapie realizacji prac.

Rurociagi wody surowej — woda ze studni nr 1 (dtugos¢ ok. 60 m):
— wpiecie do istniejagcego rurociggu — kolnierz specjalny do rur DN 150,
—  trojnik rownoprzelotowy zeliwny DN150 z kotnierzem zaslepiajacym,
— tuleja kolierzowa PE 160 z kotierzem dociskowym DN 150,
- 2xtuk 90° PE 160
— tuleja kotnierzowa PE 160 z koierzem dociskowym DN 150 — wpigcie do rurociagu wody surowej
DN 150 wychodzacego z budynku SUW

Rurociagi wody surowej — woda ze studni nr 2 (dlugos¢ ok. 60 m):
— wpigcie do istniejacego rurociggu — kotnierz specjalny do rur DN 110,
— redukcja symetryczna zeliwna DN 150 / DN 110,
- trojnik rownoprzelotowy zeliwny DN150 z kotnierzem zaslepiajacym,
— tuleja kotnierzowa PE 160 z kotnierzem dociskowym DN 150,
- 3x1tuk 90° PE 160
— tuleja kotnierzowa PE 160 z kolierzem dociskowym DN 150 — wpigcie do rurociggu wody surowej
DN 150 wychodzacego z budynku SUW

Rurociagi wody surowej — woda ze studni nr 3 (dtugos¢ ok. 60 m):
— wpigcie do istniejacego rurociggu — kotnierz specjalny do rur DN 150,
- trojnik rownoprzelotowy zeliwny DN150 z kotnierzem zaslepiajacym,
— tuleja kolierzowa PE 160 z kotnierzem dociskowym DN 150,
- 3 xtuk 90° PE 160
— tuleja kotnierzowa PE 160 z kotnierzem dociskowym DN 150 — wpigcie do rurociagu wody surowej
DN 150 wychodzacego z budynku SUW

Rur001ag1 wody uzdatnionej z SUW do ZR (dtugosé ok. 18 m):
wpigcie do rurociggu DN 200 wychodzacego z budynku SUW — redukcja symetryczna DN 250 / DN
200, kotnierz z wywijka stalowy DN 250 - tuleja kotnierzowa PE 250 z kotnierzem dociskowym DN
250,

- ik 90° PE 250,

— tuleja kolierzowa PE 250 z kotnierzem dociskowym DN 250,

- zasuwa kolnierzowa krotka DN 250 z przeniesieniem napedu za pomocg wrzeciona teleskopowego i
wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu pod klucz, ze skrzynka
uliczng,

— trojnik rownoprzelotowy zeliwny DN 250 z kolnierzem zaslepiajacym,

- zasuwa kotnierzowa krotka DN 250 z przeniesieniem napedu za pomoca wrzeciona teleskopowego i
wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu pod klucz, ze skrzynka
uliczna,

- redukcja symetryczna zeliwna DN 250 / DN 150,
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kolnierz specjalny do rur DN 150 — wpigcie do istniejacego rurociagu doplywu wody do zbiornikow
retencyjnych.

Rurociagi wody uzdatnionej z ZR do SUW (dtugosé¢ ok. 10 m):

wpigcie do istniejacego rurociaggu odptywu wody ze zbiornikéw retencyjnych — kotnierz specjalny
do rur DN 150,

redukcja symetryczna zeliwna DN 200 / DN 150,

redukcja symetryczna zeliwna DN 400 / DN 200,

trojnik rownoprzelotowy zeliwny DN 400 z kotnierzem zaslepiajacym,

2 x tuleja kotierzowa PE 400 z kolnierzem dociskowym DN 400,

zasuwa kolnierzowa krotka DN 400 z przeniesieniem napgdu za pomocg wrzeciona teleskopowego i
wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu pod klucz, ze skrzynka
uliczna,

trojnik rownoprzelotowy zeliwny DN 400,

redukcja symetryczna zeliwna DN 400 / DN 200 z kolnierzem zaslepiajacym DN 200,

zasuwa kolierzowa krotka DN 200 z przeniesieniem napgdu za pomoca wrzeciona teleskopowego i
wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu pod klucz, ze skrzynkg
uliczng,

kolnierz z wywijka stalowy DN 400 — wpigcie do rurociagu DN 400 wychodzacego z budynku SUW.

Rurociagi wody do sieci wodociagowej — kierunek Pogorzela (dlugos¢ ok. 80 m):

wpigcie do rurociggu wychodzacego z budynku SUW — redukcja symetryczna DN 250 / DN 200,
kolierz z wywijka stalowy DN 250 - tuleja kotnierzowa PE 250 z kolnierzem dociskowym DN 250,
3 x tuk 90 ° PE 250,

tuleja kotnierzowa PE 250 z kohierzem dociskowym DN 250,

zasuwa kolnierzowa krétka DN 250 z przeniesieniem napedu za pomoca wrzeciona teleskopowego i
wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu pod klucz, ze skrzynka
uliczng,

trojnik rownoprzelotowy zeliwny DN 250 z kotnierzem zaslepiajacym,

redukcja symetryczna zeliwna DN 250 / DN 200,

kolnierz specjalny do rur DN 200 — wpigcie do istniejacego rurociggu DN 200 wody do sieci
wodociagowe;.

Rurociagi wody do sieci wodociagowej — kierunek Kobylin (dtugos$¢ ok. 80 m):

wpiecie do rurociggu wychodzacego z budynku SUW — redukcja symetryczna DN 200 / DN 150,
kolierz z wywijka stalowy DN 200 - tuleja kotnierzowa PE 200 z kotierzem dociskowym DN 200,
3 x tuk 90 ° PE 200,

tuleja kotnierzowa PE 200 z kolierzem dociskowym DN 200,

zasuwa kolnierzowa krotka DN 200 z przeniesieniem napedu za pomoca wrzeciona teleskopowego i
wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu pod klucz, ze skrzynka
uliczna,

trojnik rownoprzelotowy zeliwny DN 200 z kotnierzem zaslepiajacym,

kolnierz specjalny do rur DN 200 — wpigcie do istniejacego rurociagu DN 200 wody do sieci
wodociggowe;.

Rurociag wdd poptucznych z SUW do ODS (dhugo$é ok. 42 m):

odptyw ze skrzyni poptuczyn w obrebie hali SUW — tuk 90° PE 315,
tuk 90° PE 315,
trojnik rownoprzelotowy PE 315,

o odptyw do ZS — tuleja kohierzowa PE 315 z kotierzem dociskowym DN 300, zasuwa
kolnierzowa krétka DN 300 z przeniesieniem napgdu za pomocg wrzeciona teleskopowego i
wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu pod klucz, ze
skrzynka uliczna, tuleja komierzowa PE 315 z kolierzem dociskowym DN 300,

o odplyw do ODS - tuleja kotnierzowa PE 315 z kotierzem dociskowym DN 300, zasuwa
kolnierzowa krotka DN 300 z przeniesieniem napedu za pomocg wrzeciona teleskopowego i
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wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu pod klucz, ze
skrzynkg uliczna, tuleja kolierzowa PE 315 z kotnierzem dociskowym DN 300,

— ik 90° PE 315,

— wpiecie do odstojnika wod poptucznych — rurociag PE 315 z klapg zwrotng koncowa DN 300.

Ruromag wody poptucznej z ODS do SUW (dtugos¢ ok. 38 m):
wpigcie do rurociggu poptuczyn wychodzacego z ODS — kotierz z wywijka stalowy DN 50, tuleja
kolnierzowa PE 63 z kolierzem dociskowym DN 50,
- 3 x Mk 90° PE 63,
— tuleja kotnierzowa PE 63 z kotnierzem dociskowym DN 50 — kohierz z wywijka stalowy DN 50,
wpiecie do rurociggu DN 50 wychodzacego z budynku SUW.

Ruromagl sciekow technologicznych z SUW do ZST (dhugoéé ok. 60 m):
wpiegcie do rurociagu poptuczyn wychodzacego z budynku SUW — kotierz z wywijka stalowy DN
50, tuleja kotnierzowa PE 63 z kotierzem dociskowym DN 50,
- 2xMk90°PE 63,
- trgjnik redukeyjny PE 315/ PE 63 (wpigcie do rurociggu wariantowego przekierowania poptuczyn do
z9),
—  trojnik rownoprzelotowy PE 315
o odptyw do ZS1 — tuleja kotnierzowa PE 315 z kohierzem dociskowym DN 300, zasuwa
kolnierzowa krétka DN 300 z przeniesieniem napgdu za pomoca wrzeciona teleskopowego i
wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu pod klucz, ze
skrzynka uliczna, tuleja kotnierzowa PE 315 z kotnierzem dociskowym DN 300 — wpigcie
do istniejacego zbiornika ZS1,
o odptyw do ZS2 —tuk 90° PE 315, tuleja kotnierzowa PE 315 z kohierzem dociskowym DN
300, zasuwa kotierzowa krétka DN 300 z przeniesieniem napgdu za pomoca wrzeciona
teleskopowego i wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu
pod klucz, ze skrzynka uliczna, tuleja kolnierzowa PE 315 z kotierzem dociskowym DN
300 — wpigcie do istniejacego zbiornika ZS2

Rurociagi $ciekéw technologicznych z ZS do kanalizacji sanitarnej (dhugo$é ok. 15 m):
~  odplyw z ZS1
o wpigcie do rurociggu $ciekow technologicznych wychodzacych ze zbiornika - tuleja
kolnierzowa PE 63 z kolnierzem dociskowym DN 50,
o tuk 90° PE 63,
o trojnik rownoprzelotowy PE 63,
~  odptyw z Z$2
o wpiecie do rurociggu Sciekow technologicznych wychodzacych ze zbiornika - tuleja
kolierzowa PE 63 z kolierzem dociskowym DN 50,
—  tuk 45 °PE 63,
- wpigcie do planowanej studzienki kanalizacji sanitarnej — tuleja kolnierzowa PE 63 z kotnierzem
dociskowym DN 50, klapa zwrotna koncowa DN 50.

Rurociagi wody przelewowej z ZR do kanalizacji deszczowej (dtugos¢ ok. 90 m):

— wymiana istniejacej studzienki zbiorczej wod przelewowo spustowych (studzienka k1),

— odptyw wdd do studzienki k2 — rurocigg PVC 250,

— odptyw do studzienki k3 — rurociagg PVC 250,

- odptyw do studzienki k4 — rurocigg PVC 250,

- studzienka k4:
o doplyw wad spustowo przelewowych z ZR — rurociag PVC 250,
o doplyw wdd przelewowych z ODS — rurociag PE 315 z klapa zwrotng koncowg DN 300,
o odplyw do studzienki k5 — PVC 250,

— odptyw do istniejacej studzienki kanalizacji deszczowej (wpigcie do studzienki ko).
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