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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1973
Burzyn 225 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |33-170 Tuchow Burzyn 225

i i * *

i nazwisko, PESEIT ) (*w ' 33-170 Tuchow
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

NDE Sp. z 0.0.
ul. Kazimierza Wielkiego 142/6
30-082 Krakow
363938966

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Tomasz Janta Nr MI/SE/14545/2018

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowo$é: Krakéw Data wykonania opracowania maj 2022
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N PO

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - Dokumentacja techniczna budynku

10. Zatgcznik nr 2. — Obliczenia wspoétczynnikéw efektu ekologicznego

11. Zatgcznik nr 3. — Zapotrzebowanie na ciepto w budynku przed modernizacja.
12. Zatgcznik nr 4. — Dokumentacja fotograficzna budynku.
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

wody uzytkowej

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 393,85 393,85

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 165,60 165,60

2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 165,60 165,60

216 | alkownel powierzchr usytkowe] budynku 6] 100.00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00

2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 5,00 5,00

2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Kociof dzr%e\jvzr(]);/vujacy Kocioidzrgez\:lxvzr(l)gvujqcy
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Kociot dzr%Evlvz:;Nujacy Kocioidzr%e\:vzr(l)gvujacy
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,79 0,79

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,29 0,29

2.2.2. |Dach 1,61 1,61

2.2.3. | Strop nad piwnica 1,15 1,15

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,81; 1,86 1,81; 1,86
2.2.5. | Okna/drzwi balkonowe 1,60 1,60

296 Ilé)rrzz)\//;ii;r(]aq\;\én. wiatrofap; brama garazowa; drzwi zewn. 1.30: 1,50: 2,60 1,30 1,50: 1,30
297 itignggy\év:rml;ztrzgggngod nieogrzewanym poddaszem; 0.72: 1,36 0.15: 1,36
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,19; 1,19 1,19; 0,26
2.2.9. |Strop zewnetrzny nad wiatrotapem 0,75 0,75

2.2.10. |Drzwi wewnetrzne pietro/poddasze 3,00 1,30

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnosé wytwarzania 0,900 0,900

2.3.2. | Sprawnosé przesytu 0,900 0,900

2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770

2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 0,900 0,900

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,900 0,900
2.4.2. | Sprawno$¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze.d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naiy stolarka/kapa%y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 393,85 393,85
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 14,95 11,87
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 219 219
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 75,18 38,42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 127,23 65,02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. Roczne obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 31.28 31.28
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 126,10 64.44
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 213.42 109,06
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
2.6.10* . . L .
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%0] 100,00 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 22,22 22,22
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |, [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej *** 23,09 23,09
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[z/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 1,50 077
[zH/(m?m-c)]
2.7.6. |Miesieczna opfata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z1] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 zapotrzebowania na energie [%] 39,25
Planowane koszty catkowite [zi] 30114,60 Premia termomodernizacyjna [zi] 4818,34
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 1382.39

[zH/roK]

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Qptata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

*+rx Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucijg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkoéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

30 114,60 zt — koszty catkowite
27 376,91 zt — lgczny koszt realizacji przedsiewziecia niskoemisyjnego
liczony bez udzialu wktadu wlasnego mieszkanca
2 737,69 zt — wkiad wlasny mieszkanca

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 659,39 m?3
Kubatura ogrzewania - 393,85 m?3
Powierzchnia netto budynku - 165,60 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 165,60 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,79 mt
Powierzchnia zabudowy budynku - 117,60 m?
llo$¢ mieszkan - 1,00
llo$¢ mieszkancow - 5,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé audytu
energetycznego.

Usytuowanie budyhku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,29 W/(m?2-K)
Dach 1,61 W/ (m?3-K)
Strop piwnicy 1,15 W/ (m?3-K)
Okna/drzwi balkonowe 1,60 W/ (m?3-K)
Errzz)\//iii;;\;\én. wiatrofap; brama garazowa; drzwi zewn. 1,30: 1,50; 2,60 WI(m2K)
Okna potaciowe W/ (m?3-K)
Podtogi na gruncie 1,81;1,86 W/ (m?3-K)
St_ropy wewne,trzne': pod nieogrzewanym poddaszem; 0.72: 1,36 WI(m2K)
miedzykondygnacyjny

Sciany wewnetrzne 1,19; 1,19 W/(m2-K)
Strop zewnetrzny nad wiatrotapem 0,75 W/(m?-K)
Drzwi wewnetrzne pietro/poddasze 3,00 W/(m?-K)
4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 22,22 zHGJ 22,22 z4/GJ
oogp:j:,‘\/;ﬁé MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
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Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

22,22 z4GJ

22,22 74/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kociot zgazowujacy drewno ATMOS A+ 15kW ecodesign 100%

Kociot zgazowujacy drewno

Wytwarzanie NHg = 0,900
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z.zalz'olowany.m| przewodami, N = 0.900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
1 0,
Akumulacia ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C Nis = 0.900
na zewnatrz ostony termicznej budynku
Czas ogrzewania w okresie || i gn: 7 dni we= 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,950
doby
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,561
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot zgazowujgcy drewno ATMOS A+ 15kW ecodesign 100%
Wytwarzanie ciepta Kociot zgazowujacy drewno Nw,g = 0,900
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych w.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nw.e = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku s = 0.850
niskoenergetycznego
Sprawno$é catkowita systemu c.w.uU. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw,s Nw,e = 0,459
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

393,85

Krotno$¢é wymian powietrza

1,00
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Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalaji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwos$ci poprawy

Podtoga na gruncie Przegroda w dobrym stanie technicznym.

Strop wewnetrzny pod

poddaszem Przegroda w dobrym stanie technicznym o przecietnej izolacyjnosci.

Strop wewnetrzny

miedzykondygnacyjny Przegroda w dobrym stanie technicznym.

Sciana wewnetrzna nos$na Przegroda w dobrym stanie technicznym.

Sciana zewnetrzna elewacyjna | Przegroda w dobrym stanie technicznym o dobrej izolacyjnosci.

Strop wewnetrzny nad kottownig | Przegroda w dobrym stanie technicznym.

Podtoga na gruncie kottownia Przegroda w dobrym stanie technicznym.

Strop zewnetrzny nad Przegroda w dobrym stanie technicznym o przecietnej izolacyjnosci cieplnej.
wiatrotapem Ze wzgledu na matg powierzchnie przegrody modernizacja nie jest zalecana.
Sciana wewnetrzna Przegroda w dobrym stanie technicznym o stabej izolacyjnosci. Zalecana
pietro/poddasze termomodernizacja przegrody do WT2021.
Przegroda w ztym stanie technicznym o stabej izolacyjnosci. Wystepuja duze
Drzwi zewnetrzne przyziemie nieszczelnosci i niedoskonatosci montazowe. Zalecana termomodernizacja
przegrody do WT2021.
Brama garazowa Przegroda w dobrym stanie technicznym o dobrej izolacyjnosci.

Okno zewnetrzne plastikowe

PVC Przegroda w przecietnym stanie technicznym o przecietnej izolacyjnosci.

Drzwi zewnetrzne Przegroda w dobrym stanie technicznym o dobrej izolacyjnosci.

Przegroda w przecietnym stanie technicznym o stabej izolacyjnosci.
Drzwi wewnetrzne na poddasze |Wystepujg duze nieszczelnosci i niedoskonatosci montazowe. Zalecana
termomodernizacja przegrody do WT2021.

Kociot zgazowujgcy drewno ATMOS A+ 15 kW ecodesign wyprodukowany w
2022 rok potgczony z buforem ciepta o pojemnosci 1000 dm3. Centralne
ogrzewanie wodne, grzejniki cztonowe/ptytowe bez zawordw termostatycznych,
przewody zaizolowane.

System grzewczy

Ciepta woda uzytkowa podgrzewana w kotle zgazowujgcym drewno ATMOS
A+ 15 kW ecodesign wyprodukowanym w roku 2022. Zasobnik c.w.u.
potgczony z kottem.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pietro/poddasze (klatka schodowa)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta st[;\/l\r/zﬂ?%c]);wa 0033, A=0,033
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 51,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 51,80m?
Stopniodni: 2493,29 dzien-K/rok two= 20,30 °C tzo= -7,82 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy |\wariant 1 \1/\-l§1riant \{Ygriant
Optata za 1 GJ Oz palleN, 22,22 22,22 22,22 22,22
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej em 10 1 12

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,191 0,258 0,240 0,223

Opdr cieplny R (M?K)/W 0,84 3,87 4,17 4,48
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,03 3,33 3,64
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,29 2,88 2,67 2,49
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0017 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 231,13 235,78 239,80
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 120,00 125,00 130,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 6216,00 |6475,00 |6734,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,89 27,46 28,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6216,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,89 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Do termoizolacji nalezy zastosowa¢ styropian o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,033 [W/(m*K)] o grubosci 10 cm (lub réwnowazny
materiat termoizolacyjny o takim samym lub lepszym oporze cieplnym).

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta St[a;)(ﬁiéé])c]’;wa 0,033, A= 0,033
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 113,85m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 113,85m?2

Stopniodni: 2493,29 dzien-K/rok two= 20,30 °C tzo=-7,82 °C

Wariant numer

stan . .
istniejacy |\wariant 1 \{\./frlant \1/\./§r|ant
Opfata za 1 GJ Oz ztIGJ 22,22 22,22 22,22 22,22
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em 18 19 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,723 0,146 0,140 0,134

Opor cieplny R (m2K)/W 1,38 6,84 7,14 7,44
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 5,45 5,76 6,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,72 3,59 3,43 3,29
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0023 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok 314,10 317,48 320,58
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 150,00 155,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 17077,50 | 17646,75 | 18216,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 54,37 55,58 56,82

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17077,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,37 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Do termoizolacji nalezy zastosowa¢ styropian twardy o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,033 [W/(m+K)] o grubosci 18 cm (lub
réwnowazny materiat termoizolacyjny o takim samym lub lepszym oporze cieplnym).

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi wewnetrzne na poddasze 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 23,21 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,80m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3507,10 dziehA-K/rok 0i =20,30 °C Be =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Opfataza 1 GJ zHGJ 22,22 22,22 22,22 22,22
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,30 0,85 0,85 0,85

Wspoétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 3,000 1,300 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,01 1,61 1,55 1,50
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow AO  zi/rok 31,15 32,36 33,57
Cena jednostkowa wymiany okien /., 1500,00 |1700,00 |1900,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2 2700,00 |3060,00 |3420,00
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacu modernizaciji 2t 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 86,68 94,56 101,87

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2700,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 86,68 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Istniejgce drzwi (90x200) powinny zosta¢ wymienione na drzwi posiadajgce wspotczynnik przenikania ciepta Ud = 1,3 [W/m2*K)] lub
korzystniejszy (nizszy).

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne przyziemie ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 52,45 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,71m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni;: 2552,50 dzien-K/rok  8i=16,00°C  8e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Optata za 1 GJ ztGJ 22,22 22,22 22,22 22,22
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,30 1,00 1,00 1,00

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 1,300 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,34 0,77 0,73 0,69
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zt/rok 12,75 13,59 14,42
Cena JeQnostkowa wymiany okien Zm? 2000,00 |2200,00 |2400,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 342000 |3762,00 |4104,00
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 268,28 276,90 284,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3420,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 268,28 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Istniejace drzwi powinny zosta¢ wymienione na drzwi posiadajgce wspoétczynnik przenikania ciepta Ua= 1,3 [W/m2*K)] lub korzystniejszy
(nizszy).

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzgacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g~K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 165,60
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?-doba] 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,24
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-1 0,90
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 31,28
Max moc cieplna gewu (kW] 2,19
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewcze;j
Stan istniejgcy

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 22,22
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 75,18
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0150
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,561
Roczna oszczednosc¢ kosztéw AO [zHrok]
Koszt modernizaciji [z1]
SPBT [lat]

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

‘Wentylacja grawitacyjna’

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pietro/poddasze 6216,00 zt 26,89
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 17077,50 zt 54,37
3 Modernizacja przegrody Drzwi wewnetrzne na poddasze 2700,00 zt 86,68

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne przyziemie 'Wentylacja
grawitacyjna'

3420,00 zt 268,28

5. Audyt energetyczny budynku

701,10 zt ---

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pietro/poddasze 6216,00
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 17077,50
3 Mode_:rnizch? przegrody Drzwi wewnetrzne na poddasze 'Wentylacja 2700,00
grawitacyjna
4 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne przyziemie 'Wentylacja grawitacyjna’ 3420,00
5 | Audyt energetyczny budynku 701,10
Catkowity koszt 30114,60
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pietro/poddasze 6216,00
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 17077,50
3 Mode_rnizz_icjzlzl przegrody Drzwi wewnetrzne na poddasze 'Wentylacja 2700,00
grawitacyjna
4 | Audyt energetyczny budynku 701,10
Catkowity koszt 26694,60

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pietro/poddasze 6216,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 17077,50
3 | Audyt energetyczny budynku 701,10
Catkowity koszt 23994,60
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pietro/poddasze 6216,00
2 | Audyt energetyczny budynku 701,10
Catkowity koszt 6917,10
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© = —
S — > Q > S
s 32 gg %cc 8 c < c c < N _ £ = '83'1‘)
g SS| g8 | 82| 88| & | 8% | 85 |8gs67
=% | £35S 288 88§ | 288 3 SE | of |28
Wariant | N 3 362 | EQs | Bps | 8BS o 5 = £5 |¢958
> | g5 | cE8 | sER | 23X 5 o N NS |38%B2>
‘-B_ 0:4—-9 QE:— ;E;_ XE:_ = S o © O 0w s c s
© S¢ | £Eoo| 265 S @ =23 Y S 2
EQ Q= S 8o ad & o 8 0 o © o = B
3 ° Ne | g < S = |? K3
@ B < =
MW | 6 | el | ] | [ | | | Wimd | [Um]
0 0,0150 75,18 18,55 165,60 393,85 659,39 393,85 42,59 0,79
1 0,0119 38,42 18,55 165,60 393,85 659,39 393,85 34,46 0,79
2 0,0119 38,82 18,55 165,60 393,85 659,39 393,85 34,46 0,79
3 0,0121 39,75 18,55 165,60 393,85 659,39 393,85 34,46 0,79
4 0,0139 59,79 18,55 165,60 393,85 659,39 393,85 39,15 0,79
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant no.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
75,18 31,28
0 0,56 1,00 0,95 158,51 | 3522,19 --- ---
0,0150 0,0022
38,42 31,28
1 0,56 1,00 0,95 96,30| 2139,80| 1382,39 39,25
0,0119 0,0022
38,82 31,28
2 0,56 1,00 0,95 96,99| 2155,08| 1367,11 38,81
0,0119 0,0022
39,75 31,28
3 0,56 1,00 0,95 98,56| 2189,94| 1332,25 37,82
0,0121 0,0022
59,79 31,28
4 0,56 1,00 0,95 132,47 | 2943,43 578,76 16,43
0,0139 0,0022

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosc
paedsl | planowane koszy | SOTIS | FOTDONNR | iiaina kwots | on T
wziecia catkowite € . ge kredytu” Y
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy sprawnosci
[z4] [z#/rok] [%0] [z4, %] [z4]
1 30114,60 1382,39 39,25 15057,30 4818,34
2. 26694,60 1367,11 38,81 13347,30 4271,14
3 23994,60 1332,25 37,82 11997,30 3839,14
4. 6917,10 578,76 16,43 3458,55 1106,74
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest Wariant nr 1.

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

30114,60 zt
30114,60 zt
0,00 zt
4818,34 z4
1382,39zt .

39,25 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pietro/poddasze
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 0,033

Uwagi:

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody po modernizacji U = 0,258 W/m?K. Przegroda po ociepleniu zalecanym materiatem speni
wymagania techniczne izolacyjnosci dla $cian wewnetrznych obowigzujgce od 31.12.2020r. — dla $cian wewnetrznych oddzielajgcych
pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych, wspotczynnik przenikania ciepta nie powinien byé gorszy niz U = 0,30 W/m?K.

Powierzchnia do ocieplenia $cian zewnetrznych: 51,80 m?
Koszt modernizacji: 6 216,00 zt

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 0,033

Uwagi:

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody po modernizacji U = 0,142 W/m?K. Przegroda po ociepleniu zalecanym materiatem spetni
wymagania techniczne izolacyjnosci dla stropéw pod nieogrzewanymi poddaszami obowigzujgce od 31.12.2020r. — dla stropow pod
nieogrzewanymi poddaszami pomieszczen, w ktorych temperatura wewnetrzna jest wieksza lub réwna 16°C, wspétczynnik przenikania
ciepta nie powinien by¢ gorszy niz U = 0,15 W/m?K.

Powierzchnia do ocieplenia $cian zewnetrznych: 113,85 m?
Koszt modernizacji: 17 077,50 zt

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi wewnetrzne na poddasze ‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Istniejace drzwi (200x90) powinny zosta¢ wymienione na drzwi posiadajgce wspotczynnik przenikania ciepta Ud = 1,3 [W/m2*K)] lub
korzystniejszy (nizszy).

Powierzchnia wymiany bramy garazowej: 1,80 m?
Koszt modernizacji: 2 700,00 zt

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne przyziemie 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Istniejgce drzwi powinny zosta¢ wymienione na drzwi posiadajgce wspoétczynnik przenikania ciepta Uds= 1,3 [W/m2*K)] lub korzystniejszy
(nizszy).

Powierzchnia wymiany bramy garazowej: 1,71 m?
Koszt modernizacji: 3 420,00 zt

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

Legenda:

- przegrody podlegajgce termomodernizacji

RZUT PARTERU

—

gara2 ogrzewany

1035

11z

H=210

ogrzewane I

525 265 310
1100

RZUT PIETRA

ogrzewans

1036

H=268

1100
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RZUT PODDASZA

1100

ELEWACIJA POLUDNIOWA

1035

145

1100
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ELEWACJA POLNOCNA
B8 - 123 _
D% [ No g
-85 _

1100

ELEWACIJA WSCHODNIA

- 208 - 208
-—237 200 9
- [y
o |3
1035 142
1177

1030

185
1030
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ELEWACIJA ZACHODNIA

%
t

240

\Jk

142 1035
1177
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Zatgcznik nr 2. — Obliczenia wskaznikow efektu ekologicznego

OBLICZENIE WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN PRZED REALIZACJA PRZEDSIEWZIECIA NISKOEMISYJNEGO

biomasa (kotty nowej generacji)

Zanieczyszczenie jednostka wskaznik emisji Zuzycie energil Wielkos¢ emisji jednostka
[G)/rok]
Pyt PM10 g/G) 34 5389,34 g/G)
Pyt PM2,5 g/GJ 33 5230,83 g/G)
co2 kg/G) 0 158,51 0,00 kg/G)
Benzo(a)piren mg/GJ 10 1 585,10 mg/G)J
SOx g/G) 11 1743,61 g/G)
NOx 8/G) 91 14 424,41 g/G)
SUMA
Zanieczyszczenie Jednostka Wielkos$¢ emisji jednostka
Pyt PM10 g/G) 5389,34 g/GJ
Pyt PM2,5 g/GlJ 5230,83 g/GlJ
co2 kg/G) 0,00 kg/G)
Benzo(a)piren mg/G)J 1585,10 mg/GJ
SOx g/GlJ 1743,61 g/GJ
NOx g/GJ 14 424,41 g/GJ

OBLICZENIE WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN PO REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA NISKOEMISYJNEGO

biomasa (kotty nowej generacji)

Zuzycie energii
Zanieczyszczenie Jednostka wskaznik emisji [GJ/rok] Wielkos¢ emisji jednostka
Pyt PM10 g/GJ 34 3274,20 g/G)
Pyt PM2,5 g/G) 33 3177,90 g/G)
C02 kg/GJ 0 96,3 0,00 kg/GJ
Benzo(a)piren mg/GJ 10 963,00 mg/GlJ
SOx g/GJ 11 1 059,30 g/GJ
NOx g/G) 91 8 763,30 g/G)
SUMA
Zanieczyszczenie Jednostka Wielkos$¢ emisji jednostka
Pyt PM10 g/G) 3274,20 g/GJ
Pyt PM2,5 g/G) 3177,90 g/GJ
C02 kg/GJ 0,00 kg/GlJ
Benzo(a)piren mg/GJ 963,00 mg/GJ
SOx g/GJ 1 059,30 g/Gl
NOx g/GJ 8 763,30 g/GJ
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tACZNY EFEKT EKOLOGICZNY ZWIAZANY Z REALIZACJA PRZEDSIEWZIECIA NISKOEMISYJNEGO

Zanieczyszczenie | Jednostka Stan.prz?d Stan po realizacji | Zmniejszenie emisji | Redukcja [%]
realizacja

Pyt PM10 g/G) 5389,34 3 274,20 2 115,14 39,25
Pyt PM2,5 g/G) 5230,83 3177,90 2 052,93 39,25
C02 kg/GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Benzo(a)piren mg/Gl) 1585,10 963,00 622,10 39,25
SOx g/G) 1743,61 1 059,30 684,31 39,25
NOx g/GJ 14 424,41 8 763,30 5661,11 39,25

ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO GRZEWCZE
Zapotrzebowanie przed Zapotrzebowanie po realizacji Zmniejszenie. .
realizacja [Gj/rok] [G)/rok] zapotrzebowania Redukcja
[GJ/rok]
158,51 96,3 62,21 39,25
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Zatgcznik nr 3. — Zapotrzebowanie na ciepto w budynku przed modernizacja

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/m-K) | m=KIW | wimK)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 ] 0,00 -
w dot)
1 Gruz 0,200 0,900 0,222 -
2 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
3 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
4 Ptytki 0,020 1,300 0,015 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,37 - 0,55 1,81
Strop wewnetrzny pod poddaszem, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
5 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
6 Trociny z wapnem 0,100 0,090 1,111 -
7 Zelbet 0,120 1,700 0,071 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,28 - 1,38 0,72
Strop wewnetrzny miedzykondygnacyjny, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
9 Panele podiogowe 0,020 0,050 0,400 -
5 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
7 Zelbet 0,120 1,700 0,071 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) ,
Grubos¢ catkowita i Uk 0,20 - 0,73 1,36
Pota¢ dachowa, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
10 Blacha 0,002 50,000 0,000 -
11 Krokwie 0,150 0,160 0,938 -
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Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta

63 . 0,1 -
w gore)
Diugos¢ wycinka L 0,15 m
Wycinek B
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0.04 i
w gore) '
10 Blacha 0,002 50,000 0,000 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,16 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,08 m2-K/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,03 - 0,62 1,61
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2KIW | wim>K)
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
65 R 0,13 -
strumien ciepta)
8 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
5 12 Pustak hasiowy 0,250 0,450 0,556 -
8 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
65 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,27 - 0,84 1,19
Sciana zewnetrzna elewacyjna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
66 C 0,04 -
strumien ciepta)
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
13 Styropian 0,100 0,040 2,500 -
6 14 Cegta petna zwykta 0,120 0,770 0,156 -
12 Pustak hasiowy 0,250 0,450 0,556 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
65 C 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,49 - 3,41 0,29
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2K/W | wim?K)
Strop wewnetrzny nad kottownia, przegroda jednorodna
67 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
9 Panele podiogowe 0,020 0,050 0,400 -
; 5 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
7 Zelbet 0,120 1,700 0,071 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
67 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,20 - 0,87 1,15
Podloga na gruncie kottownia, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
60 ] 0,00 -
w dot)
1 Gruz 0,200 0,900 0,222 -
8 2 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
3 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 ] 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,35 - 0,54 1,86
Strop zewnetrzny nad wiatrotapem, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta
68 ; 0,04 -
w dot)
10 Blacha 0,002 50,000 0,000 -
9 6 Trociny z wapnem 0,100 0,090 1,111 -
7 Zelbet 0,120 1,700 0,071 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
69 . 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,23 - 1,33 0,75
Sciana wewnetrzna pietro/poddasze, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
65 C 0,13 -
strumien ciepta)
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
10 12 Pustak hasiowy 0,250 0,450 0,556 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
65 C 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,27 - 0,84 1,19
1 Drzwi zewnetrzne przyziemie, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,6
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12 Brama garazowa, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 15
13 Okno zewnetrzne plastikowe PVC, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,6
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?K)
" Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
15 Drzwi wewnetrzne na poddasze, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 3
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikoéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A 0] Hus Hoe
- - - - m? W/(m?K) WIK %
Sciana
Sciana zewnetr |
1 zha Sciana zewnetrzna elewacyjna 79,51 0,29 23,00 43,14
zewnetrzna .
elewacyj
na
Drzwi Brama
1 garazow | Brama garazowa 4,46 1,50 9,66 18,11
zewnetrzne a
Okno
Okno zewnetr
1 zne Okno zewnetrzne plastikowe PVC 4,16 1,60 11,84 22,20
zewnetrzne .
plastiko
we PVC
Strop
wewnetr
1 Strop zny St_rop wewnetrzny _ 2942 1.36 4,76 8,92
wewnetrzny | miedzyk | miedzykondygnacyjny
ondygna
cyjny
] Sciana
1 Sciana wewnetr | ¢ iana wewnetrzna nos$na 59,96 [1,19 -1,98 -3,72
wewnetrzna zha
nosna
Podtoga na Podioga
1 h na Podtoga na gruncie 24,26 1,81 3,58 6,72
gruncie .
gruncie
Strop
Stro zewnetr
1 P zny nad | Strop zewnetrzny nad wiatrotapem 3,76 0,75 2,82 5,29
zewnetrzny wiatrota
pem
1 Drzwi Drzwi Drzwi zewnetrzne 2,16 1,30 5,02 9,41
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zewnetrzne

zewnetr
zne

Podtoga na
gruncie

Podtoga
na
gruncie
kottowni
a

Podtoga na gruncie kottownia

51,27

1,86

6,99

13,12

Drzwi
zewnetrzne

Drzwi
zewnetr
zne
przyzie
mie

Drzwi zewnetrzne przyziemie

1,71

2,60

6,41

12,01

Strop

wewnetrzny

Strop

wewnetr
zny nad
kottowni

a

Strop wewnetrzny nad kottownig

68,25

1,15

-9,26

-17,37

Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie

Hir,s

53,32

WIK

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikoéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Kod | Typ przegrody

Symbol

Nazwa

A

U

Hir,s

Hoo

m?2

WI(m?K)

WIK

%

Sciana
zewnetrzna

Sciana
zewnetr
zZna
elewacyj
na

Sciana zewnetrzna elewacyjna

121,50

0,29

34,97

14,44

Okno

zewnetrzne

Okno
zewnetr
zne
plastiko
we PVC

Okno zewnetrzne plastikowe PVC

15,89

1,60

38,62

15,95

Strop

wewnetrzny

Strop
wewnetr
zny
miedzyk
ondygna
cyjny

Strop wewnetrzny
miedzykondygnacyjny

61,76

1,36

4,25

1,76

Sciana
wewnetrzna

Sciana
wewnetr
zha
nosna

Sciana wewnetrzna nosna

14,05

1,19

1,77

0,73

Podtoga na
gruncie

Podtoga
na
gruncie

Podtoga na gruncie

10,59

1,81

2,46

1,02

Strop

wewnetrzny

Strop

wewnetr
zny nad
kottowni

a

Strop wewnetrzny nad kottownig

68,25

1,15

8,28

3,42

1 Strop

Strop

Strop wewnetrzny pod poddaszem

113,85

0,72

82,49

34,07
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wewnetrzny wewnetr
zny pod
poddasz
em

Sciana
o wewnetr
Sciana ¢

1 zna Sciana wewnetrzna pietro/poddasze |51,80 1,19 61,84 25,54
wewnetrzna pietro/po

ddasze

Drzwi
Drzwi wewnetr
1 zne na |Drzwi wewnetrzne na poddasze 1,80 3,00 7,45 3,08
wewnetrzne
poddasz

e

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Strefa 02 24,26| 50,95| 27,07| 1,00 10,19| 1,00| 12,42

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1 90,07

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O2

. Okno
Okno zewnetrzne plastikowe Zewnetrzne
0 PVC-Okno zewnetrzne € S 1,19 1,00 [0,70 |0,70
. plastikowe
plastikowe PVC PVC
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46,6 |56,0 |82,4 |98,8 |118, [118, |114, [119, |79,8 |72,0 |34,6 |34,8
0 9 6 2 65 90 14 39 6 1 7 2

kwh/(m?m-c)

kWh/m-c

Okno zewnetrzne plastikowe Okno

1 PVC-Okno zewnetrzne zewnetrzne |, 1,17 1,00 |0,70 |0,70
. plastikowe
plastikowe PVC PVC

21,0 |27,1 |50,1 100, |93,9 |81,2 |54,2 |37,5 |20,3 |18,8
5 0 3 4 6 02 5 5 6 9 4 5

12,1 |155 |28,8 |36,4 |52,5 |57,4 |54,0 |46,7 |31,1 |21,6 |11,6 |10,8
0 7 1 6 7 9 0 0 9 0 9 3

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

Okno zewnetrzne plastikowe Okno

2 PVC-Okno zewnetrzne zewnetrzne | 1,80 |1,00 |0,70 |0,70
. plastikowe
plastikowe PVC PVC

24,5 (34,6 (63,8 127, |121, |119, |68,1 |44,2 |22,2 |20,4
3 5 9 8 80 68 27 82 6 7 0 4

216 30,5 |56,3 |76,0 |110, |112, |106, |105, [60,1 |39,0 |19,5 |18,0
4 6 5 1 07 61 96 68 2 5 8 3

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O1

Okno
zewnetrzne
plastikowe
PVC

Okno zewnetrzne plastikowe
PVC-Okno zewnetrzne
plastikowe PVC

W 9,32 |1,00 |0,70 (0,70

245 32,8 |61,7 (79,9 |119, |125, |119, |110, |64,4 |47,5 |23,7 |20,6 »
kWh/(m?#m-c)

kWh/m-c
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. Okno
Okno zewnetrzne plastikowe Zewnetrzne
PVC-Okno zewnetrzne € N 0,68 1,00 |0,70 |0,70
. plastikowe
plastikowe PVC PVC

210 |27,1 |50,1 |63,4 |91,4 |100, |93,9 |81,2 |54,2 |37,5 |20,3 |18,8 )
kWh/(m?*m-c)

kWh/m-c

Okno
zewnetrzne
plastikowe
PVC

Okno zewnetrzne plastikowe
PVC-Okno zewnetrzne
plastikowe PVC

E 5,89 |1,00 [0,70 |0,70

245 (34,6 |63,8 (86,1 (124, |127, |121, |119, |68,1 |44,2 |22,2 |20,4 )
kWh/(m?#m-c)

70,8 |100, |184, |248, [360, 368, 350, |345, |196, |127, |64,0 |59,0

3 03 |44 |s0 |28 |59 |09 |90 |77 |81 |9 0 kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O2

Metoda uproszczona

1 Strefa 02 24,3 5,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®ine = 5,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 75,53 m?

kWh/m-c

Qi 97 78 97 91 97 91 97 97 91 97 91 97

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 90,1 6,8
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 6,80 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 90,07 m2
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wapienna

o 455, |411, |455, (440, |455, |440, 455, |455, |440, 455, (440, (455, | .0
" 67 |58 |67 |97 |67 |97 |67 |67 (97 |67 |97 |67
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02
|. Przegrody zewnetrzne
C p d Aobl C
Nazw% Symbol Nazwa warstwy : : =
przegroay JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/IK
Sciana Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrz )
zewnetrzna na | 1Yk lub gladz cementowo- 840 | 1850 | 0,010 | 79,51 1236
, .| wapienna
elewacyjna elewacyjn
a Pustak hasiowy 840 1900 | 0,090 | 79,51 11421
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z,Zi(cCpi*pi*dij*Aj)= 12657
Od strony wewnetrznej
Podioga na F’Oﬂ’rgga Plytki 840 | 2300 | 0,020 | 24,26 937
gruncie gruncie |Posadzka cementowa 1000 | 1300 | 0,050 | 24,26 1577
Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,030 | 24,26 1383
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z,Zi(cpij*pi*dij*Aj)= 3897
Strop Ze%\t/;oep;rz Od strony wewnetrznej
zewnetrzny ny nad Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,010 | 3,76 58
nad iatrol wapienna
wiatrotapem wiatrofap :
em Zelbet 840 2500 | 0,090 | 3,76 711
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpi*pij*dij*Aj)= 770
Podioga na Po?]’f:ga Od strony wewnetrznej
gruncie gruncie Posadzka cementowa 1000 1300 | 0,050 | 51,27 3333
kottownia kottownia | Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,050 | 51,27 4871
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 8203
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Cp p d Aobl Cm
d Symbol Nazwa warstwy
gl ey JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/IK
Strop Od strony wewnetrznej
Strop wewnetrz .
wewnetrzny ny | 1Ynklub gladz cementowo- 840 | 1850 | 0,010 | 29,42 457
miedzykondygn | miedzyko wapienna
acyiny ”dﬂ%;acy Zelbet 840 | 2500 | 0,090 | 29,42 5561
Calkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pi*dij*A|)= 6018
Sciana Sciana Od strony wewnetrznej
wewnetrzna wewnetrz | Tynk |ub gtadz cementowo-
nosha na nosnha y 9 840 1850 0,010 14,05 218
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Pustak hasiowy 840 1900 | 0,090 | 14,05 2018
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z,Zi(cpi*pi*dij*Aj)= 2236
Strop Od strony wewnetrznej
Strop wewnetrz | Tynk lub gtadz cementowo-
wewnetrzny . 840 1850 | 0,010 | 68,25 1061
. ny nad |wapienna
nad kottownig kotlowni
2| Zelbet 840 2500 | 0,090 | 68,25 12899
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z,Zi(cpi*pi*dij*Aj)= 13960
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
C p d Aobl C
Nazw% Symbol Nazwa warstwy : : =
przegroay JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gfadz cementowo- 840 | 1850 | 0,010 | 22,95 357
wapienna
Sciana Sciana | pustak hasiowy 840 | 1900 | 0,090 | 22,95 3297
wewnetrzna wewnetrz -
noéna na nosna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowo- 840 | 1850 | 0,010 | 22,95 357
wapienna
Pustak hasiowy 840 1900 | 0,090 | 22,95 3297
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z,Zi(cCpii*pi*dij*Aj)= 7307
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos$¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 25526762 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 22214560 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 7307317 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 55048639 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 16,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 75,5| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 55048639 | J/K
Stata czasowa budynku T 232,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 11 -
- an 16,5| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y VI VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 08| -07| 66| 84| 141| 165 17,0| 17,6 14,2 11,1| 37| -03
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesiacu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepia przez | gqq | 5og| 373| 202| 75| -19| -40| -63| 69| 194| 472| 647
przenikanie Qu,x=10"3-Hy-(6i-
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ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 47,2| 42,6| 47,2| 45,6| 47,2| 456 47,2| 47,2| 45,6| 47,2| 456| 47,2
ogrzewanymi QH.zy=10" 0 3 0 8 0 8 0 0 8 0 8 0
3'sz'(ei-ei,yz)'tm kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH t+QHzy 714| 641 420| 337| 123 26 8| -16| 115| 242| 518| 694
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 61 79| 133| 170| 232| 239| 227| 222| 138| 103 51 49
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint: 10-3-Astm 281| 254| 281| 272| 281| 272| 281| 281| 272| 281| 272| 281
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Oh.gn=Qsor+ Qune KWh/m-c 342| 333| 414| 442| 513| 511| 508| 503| 410| 384| 323| 330
YH=QH,gn/QH,ht 0,42| 0,45| 0,90| 1,23| 5,52| 21,6| 10,3|-6,43| 4,81| 1,60| 0,56| 0,41
0 9
YH.1 0,42| 0,43| 0,68| 1,06| 3,37| 0,00| 0,00| 0,00| 3,20| 1,08| 0,48| 0,42
YH,2 0,43| 0,68| 1,06| 3,37| 5,52 0,00| 0,00| 0,00| 5,16| 3,20| 1,08| 0,48
fr.m 1,00| 1,00 0,99| 0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,98| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 55| 1 09| 098] 0,81| 0,18[-0,05|-0,10|-0,16| 0,21| 0,62| 1,00| 1,00
zyskoéw ciepta, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,nd,n=QHht - 4791 405,1 54,3 2,30| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,04 258, | 467,
87 20 3 84 16
NH.gn"QH.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 158 | 142 90 71 20 -2 -6 -12 19 48| 113| 153
w miesiacu Qv,ezlo'S'Hve'(ei'
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 825| 740| 463| 362| 96| -21| -46| -75| 88| 242| 585| 800
ogrzewanej w miesigcu
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q# nd,n),
1667,7
kWh/rok
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody zewnetrzne
d Symbol Nazwa warstwy
gl ey JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/IK
’ Sciana Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrz Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,010 1215 1888
zewnetrzna na wapienna 0
elewacyjna elewacyjn 1215
a Pustak hasiowy 840 1900 | 0,090 0’ 17452
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpi*pij*dij*Aj)= 19340
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Od strony wewnetrznej

Podioga na PO?]*:ga Pytki 840 | 2300 | 0,020 | 10,59 409
gruncie gruncie |Posadzka cementowa 1000 | 1300 | 0,050 | 10,59 688
Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,030 | 10,59 604
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z,Zi(cpi*pi*dij*Aj)= 1701
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
C p d Aobl C
Nazw% Symbol Nazwa warstwy : ° =
przegroay JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Sciana Tynk lub gtadZz cementowo-
wewnetrzna wewnetrz wapienna 840 1850 | 0,010 | 14,05 218
nosna na nosna P
Pustak hasiowy 840 1900 | 0,090 | 14,05 2018
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z,Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 2236
Strop Od strony wewnetrznej
Strop wewnetrz .
wewnetrzny ny | Y0k lUb gladz cementowor 840 | 1850 | 0,010 | 29,42 457
miedzykondygn | miedzyko P
acyiny ”dﬂ%;acy Zelbet 840 | 2500 | 0,090 | 29,42 5561
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpij*pij*dij*A|)= 6018
Od strony wewnetrznej
Strop Strop y € )
wewnetrz | Tynk lub gtadz cementowo-
wewnetrzny ; 840 1850 | 0,010 | 68,25 1061
. ny nad |wapienna
nad kottownig kottowni
2| Zelbet 840 2500 | 0,090 | 68,25 12899
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpij*pij*dij*A|)= 13960
Strop Strop Od strony wewnetrznej
wewnetrzny wewnetrz Tynl.< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,010 113,8 1769
od ny pod |wapienna 5
Boddaszem poddasze . 113,8
m Zelbet 840 2500 | 0,090 5’ 21518
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpij*pi*dij*A|)= 23287
Sciana wi\(/:\llin:'z Od strony wewnetrznej
wewnetrzna ¢ Tynk lub gtadz cementowo-
: na ) 840 1850 | 0,010 | 51,80 805
pietro/poddasz | . Inod | Vapienna
e pietro/po
dasze |Pustak hasiowy 840 1900 | 0,090 | 51,80 7441
Calkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpij*pi*dij*A|)= 8246
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Nazwa Cp P d Aobl Cm
Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Stro Strop Od strony wewnetrznej
Wewrrzetrzny wewnetrz Tynk lub gtadZ cementowo-
. ny . 840 1850 | 0,010 | 16,17 251
gée,_c:]zykondygn miedzyko wapienna
yiny ndygnacy | Zelbet 840 | 2500 | 0,090 | 16,17 3056
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jny Od strony zewnetrznej
Panele podiogowe 2510 600 | 0,020 | 16,17 487
Posadzka cementowa 1000 1300 | 0,050 | 16,17 1051
Zelbet 840 2500 | 0,030 | 16,17 1019
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z,Zi(cpi*pi*dij*Aj)= 5864
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos$¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 21040590 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 53746963 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 5863632 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 80651185 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,26 | °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 90,1| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,8 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 80651185 | J/K
Stata czasowa budynku T 76,9| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 12| -
- aH 6,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 08| -0,7| 66| 84| 141| 165| 17,0| 17,6| 142| 11,1| 3,7| -0,3
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qny=103-Hy(6i- | 3795| 3411 | 2462 | 2068 | 1111| 656| 588| 480| 1057 | 1651 | 2888 | 3705
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 457| 41,3| 45,7| 44,2| 45,7| 44,2\ 45,7| 45,7| 44,2| 45,7| 44,2| 45,7
ogrzewanymi Qw,z=10" 7 4 7 9 7 9 7 7 9 7 9 7
3'sz'(ei'ei,yz)'tm kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH t+QHzy 3841| 3453 | 2507 | 2113 | 1156| 701| 634| 526| 1102| 1697 | 2932 | 3750
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 190| 259| 483| 635| 938| 973| 929| 877| 509| 357| 179| 159
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint- 10-3-Astm 456 | 412| 456| 441| 456| 441| 456| 456| 441| 456| 441| 456
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ohgn=Qsor+ Qe KWhH/m-c 646| 671| 939| 1076| 1394 | 1414| 1385| 1333| 950| 813| 620| 615
YH=QH,gn/QH,ht 0,14| 0,26| 0,32| 0,43| 1,04 1,79| 1,96| 2,31| 0,75| 0,41| 0,18| 0,14
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kWh/rok

YH.1 0,14| 0,15| 0,24| 0,37| 0,74| 0,00| 0,00| 0,00| 0,58| 0,29| 0,16| 0,14
YH.2 0,15| 0,24| 0,37| 0,74| 1,42| 0,00| 0,00| 0,00 1,53| 0,58| 0,29| 0,16
fum 1,00 1,00| 1,00| 1,00 O,66| 0,00| O,00| 0,00 O,77| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 45| 1 09| 1,00| 1,00/ 0,84| 055| 0,51| 0,43| 0,95| 1,00| 1,00| 1,00
zyskow ciepfa, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QHnd.n=QH ht - 39(2)(; 342? 203:; 1422 1624:]: 9,99 571| 1,96 36873; 11;8 28?; 381%
NH.gn"QH.gn KWh/m-c ’ ' ’ ’ ' ’ '
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 772 694| 501| 421| 227| 135| 121 99| 216| 337| 588| 754
w miesigcu Qv,e=103-Hve'(6i-
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 4567 | 4105 | 2963 | 2490| 1337| 791| 709| 579 1273|1988 | 3476 4459
ogrzewanej w miesigcu
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q# nd,n), 19214 8

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 °C kWh/rok

1 Strefa 02 75,53 158,61 16,00 1667,74

1 Strefa O1 90,07 235,24 20,26 19214,83

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 20882,57
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