Załącznik nr 4 do SWZ
na dostawę pn. „Dostawa pomocy dydaktycznych do Szkoły Podstawowej im. Marii Zientary – Malewskiej w Dywitach w ramach programu Laboratoria Przyszłości”

Opis Przedmiotu Zamówienia (OPZ)


	Nazwa artykułu
	Parametry minimalne
	Sztuki

	[bookmark: _Hlk89277110]Oświetlenie do  realizacji  nagrań  na  1  żarówkę
	- Statyw  oświetleniowy  o  średnicy  16  mm  
- Zakres  pracy  statywu  od  72  cm  
- Oprawa  na  jedną  żarówkę  E27 
 - Ruchoma  głowica  oprawy
	2

	[bookmark: _Hlk89274112]Mikrokontroler  z  funkcją  robota
	- Pakiet  drewnianych  części  konstrukcyjnych  
- Sterownik  kompatybilny  z  Arduino  UNO  dioda  LED:  2  czujnik  światła:  2  potencjometr  przycisk  
- Czujnik  odległości  wraz  z  przewodem  do  podłączenia  
- Silnik  serwo  
- Kabelki  krokodylki  Pudełko  drewniane  do  przechowywania  zestawu  
- Silniki  DC  120  obrotów/min:  2  Powerbank  
- Silnik  serwo  Oringi  gumowe  
- Kółko  obrotowe  wyświetlacz  LED  zawierający  matrycę  8×8  pixeli  RGB  Lampa  hologram  
- Okres  gwarancji:  12  mies.  
- Autoryzowany  serwis  na  terenie  Polski  SLA  do  3  tygodni  serwis  i  wsparcie  techniczne  -  serwis  obowiązkowo  na  terenie  RP  wsparcie  techniczne  w  języku  polskim  instrukcja  obsługi  w  języku  polskim
	15

	[bookmark: _Hlk89274164]Stacja  lutownicza
	- Moc:  75  W  
- Regulacja  temperatury  
- Stabilizacja  temperatury  przy  pomocy  wbudowanego  mikrokontrolera  
- Wyświetlacz  pokazujący  wartość  temperatury  grota  Dioda  LED  informująca  o  stanie  pracy  grzałki  
- System  ESD  safe, 
- Gwarancja: 24 miesiące
	1

	[bookmark: _Hlk89277136]Statyw  do  aparatu  standard
	- Rączka  sterująca  
- Wysokość  146  cm 
- Maksymalny  udźwig  3kg  
- Składany  3  –  sekcyjne  nogi  pokrowiec  
- Gwint  uniwersalny  (standard  1/4
	1

	[bookmark: _Hlk89274223]Zestaw  okularów  VR  8  szt.  PREMIUM
	-Ośmiordzeniowy  procesor  
-Kontroler  ręczny  
-Soczewka  Fresnela  /  soczewka  asferyczna  100  stopni  FOV  -Polimerowa  bateria  litowo-jonowa  4000  mAh 
- Aparat  z  matrycą  13  Mpx  z  autofokusem  
-Mocowanie  na  głowę  z  regulacją  w  3  kierunkach  za  pomocą  podwójnych  pasków  z  tyłu  
-Wyświetlacz  5,5-calowy  o  rozdzielczości  2560  x  1440  3  GB  DDR  RAM  32  GB  wewnętrznej  pamięci  masowej 
 -Cztery  godziny  pracy  na  jednej  baterii  Głośniki 
 -Okres  gwarancji:  12  mies. 
 -Autoryzowany  serwis  na  terenie  Polski  SLA  do  3  tygodni  serwis  i  wsparcie  techniczne  -  serwis  obowiązkowo  na  terenie  RP  wsparcie  techniczne  w  języku  polskim  instrukcja  obsługi  w  języku  polskim
	3

	[bookmark: _Hlk89274294]Licencja  -  5  lata  dostępu  do  portalu  wirtualnych  lekcji  VR
	Licencja  na  5  lat  14  modułów  dydaktycznych  w  tym  musi  zawierać  następujące:  biologia,  chemia,  fizyka,  geografia,  historia,  matematyka,  sztuka,  muzyka,  religia,  wf,  technologia  1000  gotowych  do  wykorzystania  na  lekcji  materiałów  Kompatybilne  z  okularami  VR
	1

	[bookmark: _Hlk89274367]Drukarka  3D  
	-Rozmiar  stołu  roboczego:  150  mm  x  150  mm  x  150mm  -Zabudowane  boki  drukarki  
-Zdalny  podgląd  wydruku  –  wbudowana  kamera  2  Mpx  -Łączność  Wi-Fi,  USB,  Ethernet  Kompatybilny  dedykowany  slicer  -Zestaw  narzędzi:  szpachelka,  cążki  Podgrzewany  stół  z  wyjmowaną,  elastyczną  platformą  
-Zamykana  komora  robocza  Filtr  cząstek  stałych  
-Rozdzielczość  warstw:  100  –  400  µm  Średnica  filamentu  1.75  mm  Średnica  dysz:  0,4  mm, 
-Technologia druku: Fused Deposition Modeling , 
-Gwarancja:  24  miesiące  
-Serwis  i  wsparcie  techniczne  w  języku  polskim  Instrukcja  obsługi  w  języku  polskim  Autoryzowany  serwis  na  terenie  polski
	2

	[bookmark: _Hlk89274485]Laptop  i5  /  16GB  /  512GB  SSD  /  GeForce  RTX/  Win10
	Procesor  i5  Pamięć  RAM  16GB  Dysk  twardy  512GB  SSD  Karta  graficzna  GeForce  RTX  1650  Przekątna  ekranu:  15,6,
- Okres  gwarancji: 24 miesiące
	2

	[bookmark: _Hlk89274515]Skaner  3D
	Dostępne  tryby:  swobodny,  automatyczny  Tryb  swobodny:  wielkość  skanowanego  obiektu:  700  x  700  x  700  mm,  szybkość  wykonania  skanu:  <8  s  Tryb  automatyczny:  wielkość  skanowanego  obiektu:  200  x  200  x  200  mm,  szybkość  wykonania  skanu:  <2  min  Pojedyncza  wielkość  skanu:  200  x  150  mm  Odległość  miedzy  punktami:  0.17  mm  ~  0.2  mm  Odległość  od  skanowanego  obiektu:  290  ~  480  mm  Rozdzielczość  kamery:  1,3  Mega  piksele  Kolorowy  skan  Dołączone  oprogramowanie  Pliki  wyjściowe:  OBJ,  STL,  ASC,  PLY  Płyta  kalibracyjna  Stolik  obrotowy
-Gwarancja-12 miesięcy
	1

	[bookmark: _Hlk89274562]Mikroskop  premium  z  kamerą  3MP
	-Źródło  oświetlenia:  LED  Obiektywy:  4x,  10x,  40x,  100x  -Oświetlenie:  przechodzące  Głowica:  binokularowa  z  kamerą  3MP  Mechanizm  przesuwu  preparatu:  na  dwa  preparaty,  zakres  ruchu  75x40  mm,  z  noniuszem  
-Powiększenia  mikroskopu:  40  x,  100  x,  400  x,  1000  x  Pole  widzenia  okularów:  18  mm  Regulacja  dioptrii:  +/-  5D 
- Rozstaw  źrenic:  48-75  mm 
- Stolik  mikroskopowy:  142  x  132  mm  
-Rewolwer  obiektywowy:  czteroobiektywowy 
- Pokrętła  regulacji  ostrości:  dwustronne,  współosiowe  Powiększenie  okularu:  10  x  
-Zasilanie  mikroskopu:  AC  
-Gwarancja:  24  miesiące  
-Serwis  i  wsparcie  techniczne  w  języku  polskim  Instrukcja  obsługi  w  języku  polskim  Autoryzowany  serwis  na  terenie  polski
	1

	[bookmark: _Hlk89274586]Zestaw  preparatów  do  mikroskopu  50  szt.
	Lista  50  preparatów:  m. in. Koniuszek  korzenia  Wyka  bób  (korzeń)  Koniuszek  łodygi  Łodyga    Łodyga  kukurydzy  (przekrój  poprzeczny) Pień  lipy  (przekrój  poprzeczny)  Pień  lipy  (przekrój  podłużny)  Igła  sosny  Liść  bobu  Liść  ligustru  Liść  jaśminu  Pędzla  (rodzaj  grzyba)  Pączkujące  drożdże  Czarna  pleśń  Strzępek  kropidlaka  Kolonia  bakterii  (pałeczek)  Skrętnica  (rodzaj  algi)  Trzęsidło  (sinica)  Złotorost  (porost)  Liść  orlicy  (paproć)  Przedrośle  (gametofit)  paproci  z  młodym  sporofitem   paproci  Bulwa  ziemniaka  Łodyga  pelargonii  Pączek  stokrotki  Liść  figowca  sprężystego  Skórka  czosnku   Ziarno  kukurydzy  z  bielmem  Sklereidy  Plazmodesma  Euglena  Pantofelek  Rozwielitka  Stułbia  –  morfologia  Stułbia  –  pączkowanie  Części  aparatu  gębowego  komara  Części  aparatu  gębowego  motyla  Części  aparatu  gębowego  pszczoły  miodnej  Tylne  odnóże  pszczoły  miodnej  Mrówka  (robotnica)  Wymaz  krwi  Łuskowaty  ludzki  nabłonek  w  postaci  wymazu  Mięsień  szkieletowy  człowieka    Nerw  człowieka  Jajo  żaby
	1

	[bookmark: _Hlk89277178]Gimbal  do  aparatu  premium
	Mocowanie  w  standardzie  NATO  Otwór  mocujący  m4  Otwór  na  śrubę  ¼  -  20  Port  transmisji  obrazu/  silnika  follow  focus  (USB-C)  Port  RSS  (USB-C)  Port  silnika  follow  focus  (USB-C)  Pojemność  akumulatora:  3400mAh  Maksymalny  czas  pracy:  14  godzin  
-Połączenia:  Bluetooth  5.0,  USB  Oś  obrotu  Pan:  360°  pełen  zakres
	1

	[bookmark: _Hlk89277229]Mikrofon  kierunkowy  do  aparatu  standard
	Charakterystyka:  kardioidalny  Pasmo  przenoszenia:  35-  18  kHz  +/-  3dB  Złącza:  TRS  i  TRRS  (jack  3,5  mm)  Nie  wymaga  baterii
Gwarancja – 12 miesięcy
	1

	[bookmark: _Hlk89277251]Mikroport  do  aparatu
	-Transmisja  cyfrowa:  2.4  GHz  (2405-2478MHz) 
- Modulacja:  GFSK  Zakres  pracy:  60  m  Pasmo  przenoszenia:  35Hz  -  14  KHz  Stosunek  sygnał  /  szum:  84dB  
-Zniekształcenia:  0.05%  lub  mniej  (32Ω,1  KHz,65mW)
-  Zasilanie  bateryjne  Wyjście  słuchawkowe:  mini  Jack  3.5  mm  - Zestaw  zawiera:  nadajnik,  odbiornik,  mikrofon  krawatowy  z  klipsem  mocującym  i  osłoną  z  gąbki,  przewód  TRS,  przewód  TRRS
Gwarancja – 12 miesięcy
	1

	[bookmark: _Hlk89277729]Cyna  do  lutowania
	Typ:  LC60-FSW26  Średnica:  0,56  mm  Masa:  100  g
	1

	[bookmark: _Hlk89278090]Mata silikonowa do lutowania
	Wymiary: 550  x 350 mm
	1

	[bookmark: _Hlk89277280]Aparat  cyfrowy  z  funkcją  kamery  
	-Rozdzielczość matrycy: 32,5 Mpix
-Wielkość matrycy: APS-C (23,6x15,8mm)
-Rozdzielczość wideo HD (60 kl/s), Full HD (24 kl/s), Full HD (30 kl/s), Full HD (60 kl/s), Full HD (120 kl/s), 4K (24 kl/s), 4K (30 kl/s)
-Zakres czułości: 100-25600 ISO 
-Ilość punktów autofocusa: 45 krzyżowych punktów AF
-Zakres otwarcia migawki: 30-1/8000 s (z dokładnością do 1/2 lub 1/3 stopnia), tryb Bulb, migawka elektroniczna do 1/16000
-Lampa błyskowa: gniazdo lampy zewnętrznej, wbudowana
-Wizjer optyczny; Ekran LCD: 3”, dotykowy, obracany, uchylny
-Obsługa kart SDHC, SDXC
-Złącza i porty: HDMI typ C, Micro USB 3.0, Wejście mikrofonowe 3.5 mm, Wyjście słuchawkowe 3.5 mm
-Komunikacja Bluetooth, Wi-Fi; Akumulator litowo-jonowy
-Obiektyw EF-S 18-135 mm IS USM  
- Gwarancja 12 miesięcy
- Serwis na terenie Polski
	1

	[bookmark: _Hlk89277327]Torba na aparat
	Wymiary wewnętrzne: 15 x 19 x 10 cm 2 zewnętrzne kieszenie, odpinany, regulowany pasek na ramię  
	1

	[bookmark: _Hlk89277362]Akcesoria  do  aparatu  karta  pamięci  64GB
	-Pojemność:  64  GB 
 -Klasa  prędkości  nagrywania:  Class  10 
- Kompatybilność:  wszystkie  urządzenia  wspierające  standardy  microSDHC/SDXC
	

	[bookmark: _Hlk89277408]Aparat  cyfrowy  z  funkcją  kamery  z  akcesoriami  podstawowymi
	Torba  na  aparat:  Wymiary  wewnętrzne:  15  x  19  x  10  cm  2  zewnętrzne  kieszenie  
Akcesoria  do  aparatu  karta  pamięci  64GB:  
Pojemność:  64  GB  
Klasa  prędkości  nagrywania:  Class  10  Kompatybilność:  wszystkie  urządzenia  wspierające  standardy  microSDHC/SDXC  Aparat  cyfrowy  z  funkcją  kamery  przenośnej  podstawowy: 
 Aparat:  Matryca:  24  Mpix  Nagrywanie:  4K  z  prędkością  30  kl/s  oraz  Full  HD  z  prędkością  60  kl/s  Zakres  migawki  30-1/4000s  Liczba  punktów  autofocusa:  9  Wi-Fi  
Gwarancja  12  miesięcy  
Obiektyw:  Minimalny  zakres  ogniskowych:  18-55  mm
	1

	[bookmark: _Hlk89328385]Aparat  cyfrowy  z  funkcją  kamery  z  akcesoriami  standard
	Torba na aparat: wymiary wewnętrzne: 15 x 19 x 10 cm 2 zewnętrzne kieszenie, odpinany, regulowany pasek na ramię
Karta pamięci: Pojemność: 64 GB, Klasa prędkości nagrywania: Class 10, Kompatybilność: wszystkie urządzenia wspierające standardy microSDHC/SDXC
Aparat:
Rozdzielczość matrycy 25 Mpix
Rozdzielczość rzeczywista 24.1 Mpix
Rozdzielczość wideo 4K, Full HD, HD
Zapis 4K: 25 kl/s
Rozdzielczość zdjęć 6000 × 4000
Zakres czułości 100-25600 ISO
Ilość punktów autofocusa Maksymalnie 3975 punktów
Zakres otwarcia migawki 30-1/4000 s
Lampa błyskowa gniazdo lampy zewnętrznej, wbudowana
Wizjer elektroniczny
Ekran LCD dotykowy, obracany, uchylny
Obsługa kart SDHC, SDXC
Złącza i porty: HDMI, Micro USB 2.0, Wejście mikrofonowe 3.5 mm
Komunikacja Bluetooth, NFC, Wi-Fi
Złacza HDMI, USB
Akumulator litowo-jonowy
Kompatybilny z body obiektyw 15-45mm f/3.5-6.3
Gwarancja 12 miesięcy (gwarancja producenta)
	1

	[bookmark: _Hlk89274647]Laptop 13,3" M1 8-core GPU 8-core RAM: 16GB SSD: 512GB - 2020 Złoty
	Procesor: M1(8rdzeniowy),  Pamięć  RAM  16GB,  Dysk  twardy SSD: 512GB, Karta  graficzna M1 (8-rdzeniowy GPU),  Przekątna  ekranu:  13,3 cali, Bluetooth 5.0, dwa porty Thunderbolt / USB 4, w zestawie:  zasilacz USB-C o mocy 30 W oraz przewód USB-C do ładowania (2 m)
Gwarancja -  24 miesiące
Autoryzowany serwis na terenie Polski
	1

	[bookmark: _Hlk89274671]Drukarka 3D 3w1 - moduł lasera, CNC, druk 3D 
	drukowanie 3D (FFF/FDM, 
dokładność wydruku 0.1 mm, średnica filamentu 1,75mm, 
prędkość druku od 10 mm/s do 100 mm/s, 
grubość druku 0.005 - 0.1 mm, 
temp. dyszy do 280 °C), moduł CNC ( dodatkowo drewniany stół i komplet zaczepów, kompatybilny z wiertłami o średnicach od 0,5 do 6,35 mm, obroty wrzeciona 6tys. - 12tys. rpm), 
moduł lasera (o mocy 1,6W, wyposażony w kamerę), 
automatyczne poziomowanie, czujnik filamentu, funkcja wznawiania pracy po utracie zasilania, obudowa w zestawie, pole robocze 320x330x350mm, oprogramowanie 3w 1, łączność Wi Fi, materiał ramy stop aluminium, stal, w zestawie m.in.: kontroler , ekran dotykowy, komplet materiałów testowych
Gwarancja – 12 miesięcy
	1

	[bookmark: _Hlk89274731]Moduł do drukarki 3D
	kompatybilny z urządzeniem wielofunkcyjnym (drukarka 3D, moduł CNC, moduł lasera) zapewniający  łączność WiFi i podgląd wydruku
	1

	[bookmark: _Hlk89274781]Pakiet BBC micro:bit 2 Club – 10 x zestaw edukacyjny
	Układ: nRF52833; pamięć flash: 512 kB; pamięć RAM: 128 kB
Mikrofon: MEMS z diodą LED wskazującą aktywność, głośnik;
złącze krawędziowe: 20-pin, 4 GPIO, PWM, I2C, SPI, zewnętrzne zasilanie; 5 wyprowadzeń oczkowych; komunikacja: 2,4 GHz / Bluetooth 5.0
Zasilanie: 5 V - microUSB / 3 V - złącze krawędziowe lub baterie. Wskaźnik LED zasilania, wydajność prądowa pinów: 200 mA;
czujnik ruchu: ST LSM303; wymiary: 50 x 40 mm
	1

	[bookmark: _Hlk89274832]Zestaw startowy dla BBC micro:bit - 38 elementów
	Płytka rozszerzeń mikrokomputera micro:bit; płytka stykowa 170 pól; moduł przekaźnika 5 V; Moduł z pasywnym buzzerem zasilany napięciem 5V; moduł z przyciskiem - przycisk typu Tact Swich z żółtą, okrągłą nasadką. Moduł z trzema diodami LED w kolorze żółtym, zielonym i czerwonym
Moduł z optycznym czujnikiem szczelinowym - transoptor. 
Moduł z czujnikiem wstrząsu;  Moduł z czujnikiem dźwięku
Moduł z aktywnym buzzerem, zasilany napięciem 5 V
Moduł z czujnikiem odbiciowym
Moduł z fotorezystorem; Czujnik płomieni; Czujnik alkoholu
Moduł z dwukolorową diodą LED w kolorze czerwonym i zielonym.
Moduł z czujnikiem przechylenia; Moduł z potencjometrem
Czujnik dymu; Moduł z kontaktronem
Moduł z czujnikiem Halla
Moduł z diodą LED RGB SMD
Moduł z odbiornikiem IR
Moduł z przyciskiem dotykowym
Moduł z termistorem
Czujnik ultradźwiekowy HC-SR04
Moduł z joystickiem
Czujnik poziomu wody
Czujnik wilgotności gleby
Zestaw do budowy wentylatora składający się z niewielkiego silnika prądu stałego oraz śmigła w kolorze niebieskim
Mini serwo SG90
Pilot IR.
Zestaw przewodów: 10 szt. męsko - męskich, 10 szt. żeńsko - żeńskich oraz 10 szt. żeńsko - męskich
Zestaw przewodów z wtykiem 4-pin oraz 3-pin. W zestawie 2 przewody 4-pin o długości 20 cm oraz 5 przewodów 3-pin o długości 20 cm
Przewód USB	Przewód micro USB
Magnes o średnicy 10 mm
Plastikowy pojemnik do przechowywania zawartości zestawu
	10

	[bookmark: _Hlk89274879]Filament  premium  szpula  1kg
	Waga  1  kg  netto;  Średnica  filamentu:  1,75mm  Wykonany  z  tworzywa  biodegradowalnego; kolory: biały, szary, czerwony, pomarańczowy, zielony, niebieski, fioletowy – po jednym kolorze
	7

	[bookmark: _Hlk89275104]Roboty edukacyjne  Pakiet  na  klasę
	Zestaw  składający  się  z  kompatybilnych  ze  sobą:  -  14x  robot (10 dużych, 4 małe)  -  4x  cymbałki  (dzwonki)  -  4x  wyrzutnia  piłeczek  -  4x  spychacz  -  4x  uchwyt  do  holowania  -  4x  uszy  i  ogon  królika  -  28  łączników  do  klocków  Lego  -  2x  mata  winylowa  biała  kratownica  -  1x  Poradnik  dla  Nauczyciela  -  15x  Pomocy  dla  uczniów  w  formie  zeszytów
Gwarancja 12 miesięcy
Serwis autoryzowany na terenie Polski
	3

	[bookmark: _Hlk89277825]Laminarka
	Laminowanie na zimno w formacie A5, A4, A3
	3

	Folie A4 do laminarki
	100 szt. 
	3

	Folie A3 do laminarki 
	100 szt. 
	1



Funkcjonalność robotów edukacyjnych powinna pozwalać na ich integrację z oprogramowaniem komputerowym, roboty powinny umożliwiać zdalne sterowanie ich ruchem, powinny też mieć możliwość programowania na różnych poziomach i poprzez obsługę więcej niż jednego języka programowania.

*O ile inaczej nie zaznaczono, wszelkie zapisy zawierające parametry techniczne należy odczytywać jako parametry minimalne co oznacza, że dopuszczalny jest sprzęt posiadający lepsze parametry niż opisane. 
Wszystkie produkty powinny być fabrycznie nowe i kompletne, nie używane i nieregenerowane, w fabrycznych opakowaniach. 
Jeżeli w opisie przedmiotu zamówienia użyto znaków towarowych, patentów lub pochodzenia towarów zamawiający dopuszcza produkty równoważne. 
Pod pojęciem rozwiązań równoważnych Zamawiający rozumie takie rozwiązania, usługi, oprogramowanie, produkty, które posiadają parametry techniczne i/lub funkcjonalne co najmniej równe do określonych w OPZ. 
Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania równoważne opisywanym przez zamawiającego, jest obowiązany wykazać, że oferowane przez niego dostawy, usługi, oprogramowanie, produkty spełniają wymagania określone przez zamawiającego. 

2

