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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z renowacjg miejscowg powtok ochronnych
konstrukcji betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ustug i dostaw
w ramach biezgcego utrzymania sieci drég.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace prac biezacego
utrzymania drég w zakresie obejmujgcym wykonanie renowacji miejscowej powtok
ochronnych konstrukcji betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg
poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow
atmosferycznych lub wody na konstrukcije.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych
warstw stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak
zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni
betonu $rodkami uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni
witasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych Ilub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomocg
technik malarskich.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej
w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne
z obowigzujgcymi polskimi normami, SST D-M-00.00.00 [1] Wymagania Ogdlne
pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podane w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
[1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt. 2.

2.2. Minimalne wymagania dla materiatéw do ochrony powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) z pdzniejszymi zmianami, materiaty i systemy
materiatébw do ochrony betonu powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
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1) parametrami  wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi  odpowiednimi  dla
zabezpieczanego podtoza betonowego, jego zawilgocenia i szczelnosci,

2) powinny zapewnia¢ zamkniecie rys zaleznie od ich wielkosci w przedziale temperatur
dodatnich i ujemnych okreslonych jako wartosci ekstremalne zmian temperatury,
wywotujace sity wewnetrzne w konstrukcji z zastrzezeniem, ze nie dopuszcza sie
zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

- zamyka rysy na powierzchni elementéw znajdujacych sie od spodu elementu konstrukcji,
- uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji
propagacji rys istniejacych,

3) powinny charakteryzowac sie odpowiednig przyczepnoscig na odrywanie w stosunku do
podtoza betonowego Iub warstw podktadowych (réwniez pod obcigzeniami
dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymatos$¢ na odrywanie powtoki od podtoza betonowego.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie
Rodzaj powtoki Srednia, nie Minimalna (MPa)
mniejsza niz
(MPa)
Impregnacja wypetniajgca pory 0,8 0,5
Powtoki bez zdolnosci zarysowan 0,8 0,5
Powtoki lub wyprawy z minimalna zdolnoscig zarysowan 1,0 0,6
Powtoki lub wyprawy z podwyzszong zdolnoscig
zarysowan
a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem 1,3 0,8
b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,5 1,0

4) powinny charakteryzowac sie utrudnieniem wnikania szkodliwych gazéw (np. COz i SO»),
z zastrzezeniem dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktéra nie stanowi
oporu dla dyfuzji CO2 na powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajacych
zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza sie
stosowanie ochrony powierzchniowej, ktéra stanowi opdér dla dyfuzji pary wodnej na
powierzchniach zarysowanych badZ ulegajacych =zarysowaniu, pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci
poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcje przed
dziataniem mrozu zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,

7) powinny charakteryzowac sie wzajemng kompatybilnoscia,

8) powinny by¢ nieszkodliwe dla $rodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydzielac¢
substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, srodowiska),

9) powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacje ze wzgledu na reakcje na
ogien.
Wyroby i systemy zawierajace nie wiecej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie

rozproszonych materiatdw organicznych (zaleznie od tego, ktéra warto$¢ jest mniejsza),
mogaq by¢ zadeklarowane do klasy Al bez potrzeby wykonywania badan.

Wyroby i systemy utwardzone, zawierajace wiecej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie
rozproszonych materiatdw organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN
13501-1 i mie¢ zadeklarowang odpowiednig klase ogniowa.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowa¢ w szczegolnosci:
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a) impregnacje powierzchni - polega na nasycaniu betonu preparatem poprawiajacym
niektore jego wiasciwosci, zwtaszcza odpornos$¢ na wilgo¢, szczelnos¢ i wytrzymatosc
mechaniczng w strefie przypowierzchniowej. Impregnacje wykonuje sie stosujac
impregnaty hydrofobowe i impregnaty wypetniajace pory,

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdéw malarskich ciektych lub
uptynnionych naktadane na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c) powtoki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobdéw
zywicznych lub komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne
warstwy, naktadane na podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos$¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub
mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami
specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubo$¢ > 5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych
z chroniong konstrukcjg przy uzyciu klejéw, kitéw lub zapraw (nie sg przedmiotem
ponizszej SST),

f) powtoki lub wyprawy specjalne - systemy ochrony powierzchniowej o szczegdlnych
wiasciwosciach, takich jak odpornos$¢ na agresywne czynniki chemiczne (np. chlorki,
siarczany), odpornos¢ na uderzenia, wysoki stopien wodoszczelnosci.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wcze$niej ubytkéw wskazane jest
wykonywanie zabezpieczenia powierzchniowego z jednolitego systemu materiatowego tego
samego producenta.

2.4. Wybor metody ochrony powierzchniowej betonu

2.4.1. Dane konieczne do dokonania wyboru materiatu ochronnego

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu nalezy dokona¢ na podstawie analizy
danych przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowej.

Aspekt analizy Analizowane parametry

— rodzaj i konstrukcja obiektu (nowobudowany, przebudowywany,
remontowany, rodzaj konstrukgcji, liczba, dtugosc¢ przeset),
— usytuowanie i wielkos¢ powierzchni (poziome, pionowe, sufitowe,
dtugosé, wysokos¢, szerokosc),
— elementy wyposazenia i urzadzenia obce zwigzane z zabezpieczang
powierzchnig lub utrudniajace wykonanie zabezpieczenia,
— inne parametry charakteryzujace zabezpieczang powierzchnie
elementu,
— planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz rodzaj
i stan wymienianego lub naprawianego zabezpieczenia.
— podtoze stare lub nowo wykonane i jego parametry,
- wiek betonu (nowy beton),
— wytrzymato$¢ na Sciskanie, modut sprezystosci
i nasigkliwos¢ (stary beton),
— wystepowanie peknieé, zarysowan,
— obecnos¢ starej powtoki,
- wystepowanie w podtozu elementéw stalowych,
— zanieczyszczenia podtoza,
— profil powierzchni i jej stan (réwnos$¢, gtadkos$¢, wykonczenie
krawedzi zmian przekroju itp.).
— klasa s$rodowiska i warunki eksploatacji,
— warunki odwodnienia i przewietrzania, nastonecznienie, sptywanie,
zanurzenie lub spryskiwanie,
— oddziatywanie agresywnych chemikaliow,
— stezenie chlorkéw i siarczanéw w $rodowisku.

Rodzaj elementu
i zakres prac ochrony
powierzchniowej

Podtoze

Srodowisko
eksploatacji
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— czynniki zewnetrzne,
— przyczepnosc do podtoza,
— odpornos¢ na promieniowanie UV,
— mrozoodpornosg,
— odpornos¢ na dobowe roznice temperatury wystepujace
w srodowisku eksploatacji powtoki,
— odpornos¢ na miekka wode (opadowa),
— ograniczenie zwilzania i nasigkliwo$ci wodg opadowa,
Wymagania stawiane — przenikalnos¢ pary wodnej,
powtoce — odpornosc¢ na przenikanie dwutlenku wegla,
— odpornos$¢ na chemikalia i $rodki odladzajace,
— odpornos¢ na uderzenia,
— odpornos$¢ na Scieranie,
— elastycznos$¢ (mozliwo$¢ przenoszenia zarysowan podtoza),
— czas utwardzania powtoki,
— toksycznos$¢ (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu),
— odpornos¢ na zabrudzenia,
— trwato$¢ barwy.
— optyczne wyroéznienie z konstrukcji poszczegélnych elementéw
o zroznicowanej pracy i funkcji,
— zwiekszenie ekspresji catego obiektu lub poszczegdlnych jego
czesci,
— harmonijny dobdr barw réznych elementow,
— wzrost naprezen termicznych w elementach pomalowanych na
kolory ciemne.
— wymagania dotyczace przygotowania podioza,
— wymagania odnosnie warunkéw nanoszenia,
— wrazliwos¢ na wilgotne podtoze,
Technologia — temperatura nanoszenia i utwardzania,
nanoszenia — dostep do zabezpieczanej powierzchni,
— warunki techniczne, technologiczne i organizacyjne wykonania,
— warunki atmosferyczne, w jakich planuje sie wykonanie powtoki,
-~ wymagania ochrony srodowiska naturalnego.

Estetyka
Barwa

— jednostkowy koszt materiatu,
— wymagana liczba warstw w powtoce,
wymagana grubos¢ powtoki i poszczegdlnych warstw,
— koszty wykonania,
— koszty utrzymania.

Koszty -

2.4.2. Dobér zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznosci od wymaganej poprawy cech
fizycznych i odpornosci chemicznej betonu

W tablicy nr 3 przedstawiono sposob doboru zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznosci
od wymaganej poprawy cech fizycznych i odpornosci chemicznej betonu.

Tablica 3. Wplyw poszczegdlnych rodzajéw ochrony powierzchniowej na poprawe cech
fizycznych i odpornosci chemicznej betonu.

. : Powtoki ochronne, wyprawy ochronne
Impregnacja Impregnacja Boy 7
za pomocg za pomocg zdol(ra;os'ci Z min. odwyzszon
Sposdb oddziatywania impregnatéw | impregnatéw Krvwani zdolnoscig pzd Iyn i Specialn
na beton hydrofobowy | wypetniajacy po r; a pokrywania aOko Zsr::.aa‘ pecjaine
ch ch pory , zarysowan pokrywani:
zarysowan zarysowan
Wzmocnienie warstwy
przypowierzchniowej X
betonu
Ogran|,c;en|e X X X X X X
chtonnosci wody
Zapewnienie
przepuszczalnosci X X X X X X
pary wodnej?)
Ograniczenie wnikania X X X X X
CO;
Zwigkszenie X X X X X X
odpornosci na mroz
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Pokrywanie
zarysowan do 0,15 X
mm

Pokrywanie
zarysowan powyzej X
0,15 mm

Zwiekszenie
odpornosci na
przenikanie jonow
chlorkowych?

Odpornos¢ chemiczna
na state dziatanie
$Srodowisk
agresywnych3)

Odpornos¢ chemiczna
na okresowe dziatanie
Srodowisk
agresywnych?)

Utrudnienie lub po-
wstrzymanie procesu
korozji stali X
zbrojeniowej w
betonie

1) czesc¢ stosowanych materiatow uniemozliwia dyfuzje pary wodnej,

2) wymaganie dotyczy tylko powtok specjalnych zabezpieczajacych beton przed przenikaniem jondw chlorkowych:
powtoki te mogq miec rézng zdolnos¢ pokrywania zarysowan,

3) wymaganie dotyczy tylko powtok specjalnych odpornych chemicznie na okresowe lub state dziatanie srodowiska
agresywnego.

2.4.3. Dobér powtok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci

W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny dobér powtok i wypraw ochronnych w zaleznosci od
ich rodzaju i grubosci.

Tablica 4. Zakres stosowania powiok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju
i grubosci.

Rodzaj powtoki lub wyprawy Grubo$¢ powtoki lub wyprawy Zakres stosowania

— powloki ochronne zwykte
bez zdolnosci
pokrywania zarysowan
— wyprawy ochronne zwykie
bez zdolnosci pokrywania
zarysowan

Zewnetrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych
z pominieciem stref
stosowania srodkow
odladzajacych - nie narazone
na zarysowanie
Zewnetrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych
z pominieciem stref stosowania
srodkéw odladzajgcych
0 zapewnionym odptywie wody,
zagrozone powierzchniowym
zarysowaniem do 0,15 mm
(mikro rysy)
Zewnetrzne powierzchnie

— powioki o grubosci
do 0,3 mm

— wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

— powtoki ochronne zwykte
z minimalna zdolnoscig
pokrywania zarysowan

— wyprawy ochronne zwykie
z minimalng zdolnoscia
pokrywania zarysowan

— powtoki o grubosci
powyzej 0,3 mm

— wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

— powtoki ochronne zwykte — powtoki o grubosci konstrukcji betonowych
z podwyzszong zdolnoscig powyzej 1,0 mm z pominieciem stref stosowania
pokrywania zarysowan $rodkow odladzajacych
— wyprawy ochronne zwykie 0 zapewnionym odptywie wody,
z podwyzszong zdolnoscig — wyprawy o grubosci zagrozone powierzchniowym
pokrywania zarysowan powyzej 2 mm oraz wgtebnym zarysowaniem do
0,3 mm
- powtoki specjalne odporne — powtoki o grubosci do Zewnetrzne powierzchnie
na chlorki bez zdolnosci 0,3 mm konstrukcji betonowych
pokrywania zarysowan w strefie stosowania srodkow
- wyprawy ochronne odladzajacych o zapewnionym
specjalne odporne na — wyprawy o grubosci odptywie wody, nie narazone na
chlorki bez zdolnosci powyzej 2 mm zarysowanie
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pokrywania zarysowan

- powtoki specjalne odporne
na chlorki z minimalng,
zdolnoscig pokrywania

zarysowan
— wyprawy ochronne
specjalne odporne na
chlorki z minimalng
zdolnoscig pokrywania
zarysowan

— powtoki o grubosci
powyzej 0,3 mm

— wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych w strefie
stosowania srodkdéw
odladzajacych o zapewnionym
odptywie wody, zagrozone
zarysowaniem do 0,15 mm
(mikro rysy)

— powtoki specjalne
odporne na chlorki
z podwyzszonga
zdolnoscia pokrywania
zarysowan
- wyprawy ochronne
specjalne odporne na
chlorki z podwyzszona
zdolnoscia pokrywania
zarysowan

— powioki o grubosci
powyzej 1,0 mm

- wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych
w strefie stosowania srodkow
odladzajacych
o0 zapewhnionym odplywie
wody, zagrozone
zarysowaniem do 0,3 mm

— powioki specjalne
chemoodporne oraz
odporne na uderzenia

— wyprawy ochronne
specjalne chemoodporne
oraz odporne na uderzenia

— powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

— wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie
betonowych przyczétkdéw
i podpdér mostowych
usytuowanych w korytach rzek
(o wysokim stopniu
zanieczyszczenia) oraz
narazonych na uszkodzenia
mechaniczne kry lodowej

— powtoki o wysokim stopniu
wodoszczelnosci
— wyprawy ochronne
specjalne o wysokim
stopniu wodoszczelnosci

— powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

— wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Wewnetrzna lub zewnetrzna
powierzchnia betonowych
przyczotkéw lub Scian tuneli

Uwaga: Powtoki ochronne lub wyprawy z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie powinny
by¢ stosowane jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na
brak mozliwosci kontroli stanu konstrukcji (ewentualnych zarysowan). Ponadto tymi
powtokami (lub wyprawami) nie nalezy pokrywac podtozy o propagujacych zarysowaniach
wymagajacych obserwacii.

2.5. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni
betonowej wg PN-EN 1504-2

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowaé materiaty wg PN-EN 1504-2,
oznaczone znakiem CE, pod warunkiem, ze spetniajg one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.5.1. Wymagania dla impregnatéw hydrofobowych wg PN-EN 1504-2

Wymagania odnosnie wilasciwosci uzytkowych impregnatow hydrofobowych podano
w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania odnosnie wtasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych.
Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
N Ubytek masy powierzchni
Ubytek_ma.sy po zamrazaniu- zaimpregnowanej prébki
rozmrazaniu w obecnosci soli powinien wystapic nie
1 (To badanie jest komeczpe ty,”‘° PN-EN 13581 wczesniej niz po liczbie
w przypadku konstrukcji, ktore - . .
) i . cykli wiekszej o 20 niz
moga si& st'ylfac z ;olaml w przypadku probki
odmrazajacymi) niezaimpregnowanej
Gtebokos¢ impregnacji mierzona | Gtebokos$¢ impregnacji Klasa I: <10 mm
2 na probce szesciennej o boku mierzy sie z '
100 mm wykonanej zgodnie doktadnoscig 0,5 mm Klasa II: >10 mm
z PN-EN 1766. Po 28 dniach przez prze-tamanie T
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pielegnacji zgodnie z PN-EN zaimpregnowanej
1766 nalezy zastosowac probki i rozpylenie na
procedure przechowywania na po-wierzchni przetamu
sucho zgodnie z PN-EN 1766. wody (stosujac
Srodek hydrofobizujacy nalezy metode nanoszenia
stosowac zgodnie z PN-EN fenoloftaleiny z wodg
13579 zamiast fenoloftaleiny)
zgodnie z PN-EN
14630. Zasieg suchej
strefy przyjmuje sie
jako efektywng
gtebokos$¢ impregnacji
hydrofobizujacej
Nasigkliwos¢ <7,5%
w poréwnaniu z prébka
3 _ Nasiqkliv,v,oéc' wodq PN-EN 13580 niezai.mp_regr,\(,)wanq
i odpornosc¢ na alkalia Nasigkliwosc (po
zanurzeniu w roztworze
alkaliéw) <10%
o,
4 Wspodtczynnik sz_ybkoéci PN-EN 13579 Klasa I>30%
wysychania Klasa II > 10%
5 Dyfuzja jondéw chlorkowych) _Odpow_legmo dc_> norm
i przepisow krajowych
a) Jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h%>, dyfuzja jondéw chlorkowych nie wystapi

2.5.2. Wymagania dla materiatéw do impregnacji wypetniajagcych pory wg PN-EN 1504-2

Wymagania odnosnie witasciwosci uzytkowych materiatow do impregnacji podano w tablicy
6.

Tablica 6. Wymagania odnosnie wifasciwosci
wypetniajacych pory.

uzytkowych materiatow do impregnacji

Lp. Wiadciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
Skurcz liniowy
Stosuje sie wyfacznie do
1 sztywnych systemoéw przy PN-EN 12617-1 <0,3%
grubosci natozonej powtoki =3
mm
Klasa I: =35 MPa (przy obcigzeniu
iy - . ruchem kot poliamidowych)
2 Wytrzymatosc¢ na sciskanie PN-EN 12190 Klasa I1: =50 MPa (przy obcigzeniu
ruchem kot stalowych)
Wspotczynnik rozszerzalnosci
cieplnej Sztywne systemy ° do zastosowan
3 Tylko dla powtok o grubosci PN-EN 1770 zewnetrznych: a1<30*106 K1
=1 mm
L , . . Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg
4 OdpornoscTr;ab:;::;ranle (test PN-EN ISO z zastosowaniem kota Scierajacego
5470-1 H22/1000 obrotéw/obcigzenie 1000
g
Badanie metoda nacinania
probek powtoki natozonej na
beton MC (0,40) zgodny z PN-
EN 1766.
Badanie dotyczy tylko
gtadkich powtok PN-EN ISO
5 cienkowarstwowych 2409 Wartos$¢ naciecia poprzecznego <GT
0 grubosci do 0,5mm Szerokosc¢ 2
w stanie suchym. naciecia 4 mm
Uwaga:
Badanie wykonuje sie
w ramach badan
podstawowych jako
dodatkowe w stosunku do




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M-20.02.03

badania przy-czepnosci przy
odrywaniu. Na placu budowy
badanie to mozna zastgpic
badaniem przyczepnosci przy
odrywaniu
PN-EN 1062-6
(zaleca sie
przechowywani
6 Przepuszczalnos¢ CO; € pgggaerfigr:fed Przepuszczalno$é CO; sp>50 m
zgodnie z PN-
EN 1062-11,
pkt 4.3
Klasa I: sp <5 m (przepuszczalne
dla pary wodnej)
7 Przepuszczalnos$¢ pary wodnej PN_7E7'\é§SO Klasa II: 5 m< sp< 50 m
Klasa III: sp>50 m
(nieprzepuszczalne dla pary wodnej)
8 Absorpcja kapilarna | PN-EN 1062-3 W<0,1 kg/m?2 * ho5
przepuszczalnos¢ wody
Przyczepnos¢ po badaniu PN-EN 13687-1 Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687~
kompatybilnosci cieplnej PN-EN 13687-2 1 i PN-EN 13687-2 poddawana jest
Podtoze odniesienia CC (0,40) ta sama prébka, przy czym jako
zgodnie z PN-EN 1766 pierwsze wykonuje sie cykle burza-
9 deszcz
Dla zastosgwaﬁ_zewne’;rznych a) bl:gkcy;lélgrcl::r;:;leip:)ndyscphojeﬁ
z d2|a+an|_em soli PN-EN 13687-3 b) badanie przyczepnosci przy
odladzajacych odrywaniu, $rednio [MPa]:
Cykle
zamrazania/rozmrazania z
zanurzeniem w roztworze soli
odladzajacych (50x) i L. )
Cykle burza-deszcz (szok Systemy ze zdolnoscig mostkowania
termiczny) (10x) rys Iup (_alas_,tyczne:
-bez obcigzenia ruchem:
>0,8 (0,5)°"
Dla zastosowan zewnetrznych -obcigzone ruchem: >1,5(1,0)®
bez dziatania soli
odladzajacych Systemy sztywne ©:
Cykle cieplne bez dziatania PN-EN 1062-11 -bez obcigzenia ruchem:
soli odladzajacych (20x) >1,0 (0,7)"
Dla zastosowan wewnetrznych -obcigzone ruchem: >2,0(1,5)®
Starzenie: 7 dni w
temperaturze 70°C
10 Odpornos¢ n?liz)ok termiczny PN-EN 13687-5
Odpornos¢ na dziatanie
iy . odpowiednich srodowisk powinna
11 Od(;;(q)g:gjg g;?j?rﬁ;na PN-EN ISO . _odpowi_adac’ odpornosci
nasiakliwosci) 2812-1 zdefiniowanej w PN-EN 206-1 po 30
dniach dziatania; brak widocznych
uszkodzen
Odpornos¢ na silng agresje
chemiczng
Klasa I: 3 dni bez nacisku Zmniejszenie twardosci o mniej niz
Klasa II: 28 dni bez nacisku 50% przy pomiarze metodq
Klasa III: 28 dni z naciskiem Buchholza, PN-EN ISO 2815 lub
12 PN-EN 13529 | otoda Shore’a, PN-EN ISO 868, 24
Zaleca sie stosowanie cieczy h po wyjeciu powtoki z cieczy
badawczych sposrod 20 klas badawczej
podanych w PN-EN 13529,
obejmujacych wszystkie
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rodzaje powszechnie
stosowanych chemikalidéw.
Zastosowanie innych cieczy
badawczych moze by¢
uzgodnione pomiedzy
zainteresowanymi stronami
Wymagane klasy i badania podano
Zdolnos$¢ mostkowania rys. w tablicach 8 i 9.
Po przechowywaniu zgodnie z Wymagana zdolnos$¢ do
PN-EN 1062-11 pkt4.1 -7 mostkowania rys powinna by¢
13 dni w tlempera}turze 70°C dla PN-EN 1062-7 dobrana przez projektant,a
systemow zywicznych, pkt 4.2 z uwzglednieniem warunkdéw
-promieniowanie UV i lokalnych (klimat, szerokos¢
zawilgocenie dla systemow i zmiana rozwarcia rys). Po badaniu
dyspersyjnych dla odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowac zadne uszkodzenia
Odpornos¢ na uderzenia
mierzona na prébkach
\28/, Iz%r;azrg;cg\nicbhetzogﬁ_l\élﬁ Brak rys i odspoljerﬁ po uderzeniach
14 1766 z naniesiona powtoka PN-EN ISO Klasa I: =~ 24 Nm
Uwaga: Przy wyborze klasy 6272-1 Klasa II: =10 Nm
. ! i Klasa III: =20 Nm
bierze sie pod uwage grubosc

oraz oczekiwane obcigzenie
uderzeniami

Srednio w MPa:

a) systemy ze zdolnoscig most-
kowania rys lub elastyczne:
-bez obcigzenia ruchem: 20,8

Badanie przyczepnosci przy (0,5)°
15 odrywaniu PN-EN 1542 -obcigzone ruchem: 21,5 (1,0)°®
b) systemy sztywne:
-bez obcigzenia ruchem: =21,0
(0,7)°
-obcigzone ruchem: >2,0 (1,5)°"
Wg klasyfikacji europejskiej
Klasa I: >40 jednostek przy badaniu
na mokro (powierzchnie
wewnetrzne zawilgocone)

Klasa II: >40 jednostek przy

17 Odpornosé na poslizg PN-EN 13036-4 | Padaniu na sucho (powierzchnie

wewnetrzne suche)

Klasa III:>55 jednostek przy

badaniu na mokro (powierzchnie

zewnetrzne) lub zgodnie

16 Reakcja na ogien PN-EN 13501-1

Z przepisami krajowymi
Po 2000 h sztucznego starzenia:
Sztuczne starzenie zgodnie z Brak pecherzy wg PN-EN ISO 4628-
PN-EN 1062-11 pkt 4.2 2
(promieniowanie UV i Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4
18 zawilgocenie) tylko dla PN-EN 1062-11 | Brak ztuszczen wg PN-EN ISO 4628-
zastosowan zewnetrznych. 5
Nalezy badac¢ tylko barwe Nieznaczna zmiana barwy, utrata
biatg i RAL 7030

potysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisac
Klasa I: >10%i <108 Q (substancje
e wybuchowe)
19 Wiasciwosci antystatyczne PN-EN 1081 Klasa II: >106 | <108 Q (substancje
zagrazajace wybuchem)
Przy obcigzeniu:
a) brak pecherzy wg PN-EN ISO
Przyczepnos$¢ do mokrego 4628-2
20 betonu PN-EN 13578 brak rys wg PN-EN ISO 4628-4
(Podtoze: MC (0,40)) brak ztuszczen wg PN-EN ISO
4628-5
b) przyczepnos$c¢ przy odrywaniu

10
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>1,5 MPa, w ponad 50%
przypadkdw zniszczenie powinno
nastepowacé w betonie
To badanie jest odpowiednie dla
powtok przewidzianych do
stosowania na swiezym betonie lub
na betonach o duzym zawilgoceniu

Odpowiednio do
norm

i przepiséow
krajowych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m?*h%>, dyfuzja jonéw chlorkowych nie
bedzie wystepowata

b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartosci pojedynczych pomiardéw

c) powtoki sztywne to powtoki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN ISO 868

21 Dyfuzja jondéw chlorkowych @

Tablica 8. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 (metoda A, ciggte rozwarcie rys).

Klasa Szerokos$¢ mostkowanej Szybkos¢ rozwiera_mia sie
rysy, mm rysy, mm/min

Al >0,100 -

A2 >0,250 0,05

A3 >0,500 0,05

A4 >1,250 0,5

A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperature badania dla klas od A2 do A5 zaleca sie -10°C (Al: 21°C). Inne
temperatury badania mogg by¢ uzgodnione miedzy zainteresowanymi stronami.

Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy).

Klasa Warunki badania

wp = 0,15 mm
wy = 0,10 mm trapezoid
B.1 n =100
f=0,03 Hz
w = 0,05 mm
wp = 0,15 mm
wy = 0,10 mm trapezoid
B.2 n = 1000
f=0,03 Hz
w = 0,05 mm
wp = 0,30 mm
wy = 0,10 mm trapezoid
B 3.1 n = 1000
f=0,03 Hz
w = 0,20 mm
Jak w B 3.1 oraz
W, = £0,05 sinus
n =20 000
f=1Hz
wp = 0,50 mm
wy = 0,20 mm trapezoid
B4.1 n = 1000
f=0,03 Hz
w = 0,30 mm
Jak w B 4.1 oraz
W, = £0,05 sinus
n =20 000
f=1Hz

B 3.2

B 4.2

Objasnienia symboli:
f - czestotliwos¢ WL - rozwarcie rysy zalezne od obcigzenia
n - liczba cykli wp - maksymalna szerokos¢ rysy
W - zmiana szerokosci rysy wu - minimalna szerokos$¢ rysy

Uwaga: Jako temperature badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca sie -10°C.
11
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Inne temperatury badania mogag by¢ uzgodnione miedzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)).

2.5.4. Wymagane wiasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyijnego betonu
w zaleznosci od funkcii i rodzaju zabezpieczenia

W tablicy 10 podano wymagane wiasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu w zaleznosci od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.

Tablica 10. Wymagane witasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu.

P Kontrola iy Odpqrn . .
Metoda Wiasciwosci Ochrona przed zawilgoce Odpornosc¢ osc¢ Podwyzszeni
Nr badania uzytkowe wnikaniem nia fizyczna chemic | e odpornosci
wedtug metody zna
H I C H C C I C H C
1 e Skurcz liniowy O ol| o O O
PN-EN Wytrzymatos¢ na
2 12190 $ciskanie O -
Wspotczynnik
3 PN-EN 1770 rozszerzalnosci O O O O O
cieplnej
4 PN-EN ISO Odpornos¢ na - .
5470-1 Scieranie
Przyczepnos¢
5 | PNERISO metoda O o| o O O
nacinania
6 PN-EN Przepuszczalnos¢ .
1062-6 CO2
7 PN-EN ISO Przepuszczal- O . . .
7783 nos¢ pary wodnej
Absorpcja
8 PN-EN kapilarna . . . . . O .
1062-3 i przepuszczalno$
¢ wody
Przyczepnos¢ po
badaniu
kompatybilnosci
cieplnej
Cykle
zamrazania
9 PN-EN i odmrazania
13687-1 Z zanurzeniem 00 - - - - -
w roztworze soli
odladzajacej
Cykle burza-
122-8E7|\-|2 deszcz (szok OO o| O O O O
termiczny)
PN-EN Cykle cieplne bez
dziatania soli o |4 O O O O O
13687-3 .
odladzajacej
PN-EN Starzenie: 7 dni
w temperaturze oo O O O O O
1062-11
70°C
PN-EN Odpornos¢ na
10 | 13687-5 | szok termiczny O O -
PN-EN ISO Odpornosé
11 2812-1 chemiczna O] 0
| PNEN | et .
13529 :
chemiczng
PN-EN Zdolnosc¢
13 1062-7 mostkowania rys . . . - -
14 PN-EN ISO Odpornos¢ na - .
6272-1 uderzenia
15 | PN-EN 1542 | FPrzyczepnosc O m a | = . . .
przy odrywaniu
Klasyfikacja
PN-EN ogniowa
16 13501-1 wyrobdéw 0o = = = = =
budowlanych -

12
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Czesc¢ 1:
klasyfikacja na
podstawie
wynikow badania
reakcji na ogien
Odpornos¢
betonu
poddanego
impregnacji
hydrofobizujacej
17 PN-EN né zamrazaJ|'1a~ie-J O O O
13581 R
rozmrazanie w
obecnosci soli
odladzajacych
(oznaczanie
ubytku masy)
PN-EN Ochrona przed
18 | 13036-4 poslizgiem 0| o 0| 8 | 0 - -
19 Patrz Gtebokos¢ . . . . .
tablica nr 6 whikania
Zachowanie po
20 PN-EN sztucznym O O| O O O
1062-11 :
starzeniu
Wiasciwosci
21 | PN-EN 1081 antystatyczne O a a O a
Przyczepnos¢ do
22 PN-EN v{ilgoﬁnego O ol o O
13578
betonu
Nasigkliwos¢
y | Pwey | vodalodiormoit | :
13580 . .
impregnacji
hydrofobizujacej
Szybkos¢
PN-EN wysychania przy
24 13579 impregnacji " "
hydrofobizujacej
Zgodnie z
25 normgmi i_ Dyfuzja jonow O ol o
przepisami chlorkowych
krajowymi
H - impregnacja hydrofobizujgca
I - impregnacja wypetniajaca pory
C- naktadanie powtok
m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan
O - dla niektérych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 9)

2.6. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu
wg aprobat technicznych IBDiM

Dopuszcza sie do stosowania wyroby do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
oznakowane znakiem B, posiadajace aprobate techniczng IBDIM pod warunkiem, ze
spetniajg one dodatkowo wymagania podane w pkt. 2.3. W aprobacie technicznej powinno
by¢ jednoznacznie okreslone przeznaczenie i warunki stosowania wyrobu, w zaleznosci od
funkcji zabezpieczanego elementu konstrukcyjnego, agresywnosci srodowiska, warunkdéw
aplikacji, sposobu przygotowania podtoza itp.

2.6.1. Witasciwosci uzytkowe systemow do impregnaciji hydrofobowej i wypetniajgcej pory

Materiaty do impregnacji hydrofobowej i wypetniajacej pory, wg wymagan IBDiM, powinny
spetnia¢ minimalne wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci uzytkowe utwardzonych systemoéw hydrofobizacji i impregnacji
wypetniajacej pory.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg

13
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Stan powierzchni betonu po

wykonaniu hydrofobizacji lub
1 impregnacji, po 200 cyklach Powtoka bez | Procedura IBDiM PB/TM-

zamrazania i domrazania w ) zmian 1/13

wodzie, w temperaturze
-18+2°C/+18°C
. . Kg*m-
2 Absorpcja kapilarna 25005 ak<0,1 PN-EN 1062-3
3 Wskaznik ograniczenia % >30 Procedura IBDiM
chtonnosci wody *) - PB-TM-X5

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej

2.6.2. Wilasciwosci uzytkowe powtok ochronnych

Utwardzone powitoki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do
obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym, wg wymagan IBDiM, powinny spetnia¢ minimalne
wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Witasciwosci uzytkowe utwardzonych powtok ochronnych cienkowarstwowych
i grubowarstwowych nie przeznaczonych do obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metodg
1 Lpull-off” PN-EN 1542
— systemy elastyczne (ze S Procedura IBDiM Nr
zdolnoscig mostkowania rys) MPa W0020,8 PB/TM-1/6
— systemy sztywne MPa Wo0,21,5
Stan powierzchni pokrytej
powtoka po 200 cyklach
2 zamrazania i odmrazania w - Pov;’r;l;:nbez Procedura IBDiM Nr
wodzie, w temp. PB/TM-1/13
-18+2°C/+18+2°C
Wytrzymatos¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metodqg
~pull-off”, po 200 cyklach
zamrazania i odmrazania w
wodzie w temp.
’ 184200/ 418435C PN-EN 1542
Procedura IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze MPa Wo0.20.6 PB/TM-1/6
zdolnoscig mostkowania rys) o=
— systemy sztywne MPa Wo,>1,2
. : Kg*m-2*h-
4 Absorpcja kapilarna 0,5 ak=<0,1 PN-EN 1062-3
5 Przepuszczalnos¢ CO» M Sb, c02=50 PN-EN 1062-6
s . PN-EN ISO 7783
6 Przepuszczalnos¢ pary wodnej M Sp, H20<4 PN-EN ISO 7783-2
7 Wskaznik ogranlczinla chtonnosci % >30 Procedura IBDiM PB-
wody *) TM-X5

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej

Dodatkowo projektant moze wymagac¢ zadeklarowania przez producenta wtasciwosci powtoki
ochronnej podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dodatkowe wymagania odnosnie wtasciwosci uzytkowych powtok ochronnych,
w zaleznosci od przewidywanego zastosowania.

Lp.

Wiasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

1

Odpornos¢ chemiczna (metoda

PN-EN ISO 2812-

Odpornos¢ na dziatanie

14
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badania nasigkliwosci) 1 odpowiednich srodowisk powinna
odpowiada¢ odpornosci
zdefiniowanej
w PN-EN 206-1 po 30 dniach
dziatania; brak widocznych
uszkodzen
Wymagane klasy i badania
podano w tablicach 8 i 9.
Wymagana zdolnos¢ do
mostkowania rys powinna by¢
dobrana przez projektanta z

Zdolno$¢ mostkowania rys
Po przechowywaniu zgodnie z
PN-EN 1062-11, pkt 4.1 - 7
dni w temperaturze 70°C dla

2 systemow zvwicznveh. pkt 4.2 PN-EN 1062-7 uwzglednieniem warunkow
Y ZyW yen, prt 4. lokalnych (klimat, szerokos¢
-promieniowanie UV i . - .
) . , i zmiana rozwarcia rys). Po
zawilgocenie dla systemdw . . g
d - badaniu dla odpowiedniej klasy
yspersyjnych . . .
nie powinny wystepowac zadne
uszkodzenia
Po 2000 h sztucznego starzenia:
— brak pecherzy wg PN-EN ISO
Sztuczne starzenie zgodnie z 4628-2,
PN-EN 1062-11 pkt 4.2 — brak rys wg PN-EN ISO 4682-
(promieniowanie UV i 4,
3 zawilgocenie) tylko dla PN-EN 1062-11 — brak ztuszczen wg PN-EN ISO
zastosowan zewnetrznych. 4628-5.
Nalezy badac tylko barwe biatg Nieznaczna zmiana barwy,
i RAL 7030. utrata potysku lub kredowanie
moze by¢ dopuszczalne, ale
nalezy opisac
Sprawdzenie polega na
s g . wykonaniu badan powtoki
Mozliwosc stosowania na ochronnej utozonej na swiezym
4 wilgotnym betonie PN-EN 1542 onne) 1] V!
lub wilgotnym betonie wg tablicy
7, poz.1
i poz. 3

2.6.3. Powtoki specjalne

Dla powiok specjalnych nalezy ustala¢ indywidualny program badan uzytkowych
utwardzonych powtok. Program badan powinien by¢ zgodny z deklaracjg producenta
i powinien obejmowac¢ mozliwos$¢ sprawdzenia tej lub tych wtasciwosci, ktore decydujg
o zaliczeniu powtoki do powtok specjalnych.

2.7. Warstwa wyréwnawcza

W przypadku koniecznosci naprawy lub wyrédwnania podioza przed zastosowaniem
materiatdw ochronnych, nalezy stosowac¢ materiaty naprawcze kompatybilne do stosowanej
powtoki, zgodne z odpowiednig SST.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne [1]
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania prac

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny
zapewni¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci prac oraz by¢ zgodne z kartg
techniczng materiatu.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

- miotki,
- szczotki stalowe reczne i obrotowe,

15
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- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura do czyszczenia strumieniowo-sSciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10
m3/h),

- odkurzacz,

- sprezarka Srubowa,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych,
sprzet do iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

- pedzle,

- walki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego,

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

- sprzet tynkarski.

Wyboér sprzetu i narzedzi do wykonania prac podlega akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Podczas prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
prac posiadac¢ do dyspozycji:

v wilgotnosciomierz,
v termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaC sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania prac nalezy do Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
[1] pkt. 4.

4.2. Srodki transportu

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewdz skifadnikdw chemicznych i materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien sie odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach $cisle wg zalecen
producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt.
5.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb gwarantujacy brak uszkodzen elementéw.

Wykonawca przystgpi do wykonania prac na zlecenie wystawione przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Koszt usuniecia ewentualnych uszkodzen wyniklych w zwigzku z realizacjg
zleconych prac obcigza Wykonawce.
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5.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych
Na powierzchniach nowych obiektow zabezpieczenia stosowane sg w przypadku:

- gdy ochrona konstrukcyjna i materiatowo - konstrukcyjna nie zapewnia wymaganej
trwatosci konstrukcii,

- zlokalizowania obiektow w $rodowisku sSrednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800,
przy czym w przypadku S$redniej agresywnosci srodowiska ochrona powierzchniowa
powinna ogranicza¢ dostep agresywnych substancji, a w przypadku silnej agresywnosci
catkowicie go eliminowac.

5.3. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach
betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejacych obiektow
stosuje sie:

- po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,

- gdy grubos¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spetnia wymagan norm
PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2 |ub otulina stracita wiasnosci ochronne dla stali
zbrojeniowej (karbonatyzacja),

- gdy obiekt zlokalizowany jest w Srodowisku S$rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-
01800.

W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych
w zaleznosci od stopnia zniszczenia konstrukcji.

Tablica 14. Zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych.

Stopien
zniszgzenia Wyniki badan i obserwacji konstrukcji Zakres naprawy konstrukcji
konstrukgji
Nie wystepuje korozja konstrukcji betonowej
lub zelbetowej. Wystepuje skazenie
substancjami agresywnymi lub zobojetnienie
I betonu w warstwie powierzchniowej - warstwa Konstrukcja nie wymaga
(stan skazenia lub zobojetnienia nie osiaga naprawy i zastosowania
powierzchni zbrojenia, ani nie powoduje specjalnej ochrony

uzytkowania) wystgpienia stanu granicznego elementu lub

konstrukcji w przewidywanym okresie
uzytkowania
Nie wystepuje korozja konstrukcji zelbetowej.
Wystepuje skazenie substancjami
1 agresywnymi lub zobojetnienie betonu w
warstwie powierzchniowej. Warstwa skazona

za (:)c;gnia lub zobojetniona moze osiggnac w Zastg;?gizﬁlen%wggny
agwari ) przewidywanym okresie uzytkowania P ]
a powierzchnie zbrojenia lub spowodowacd
wystgpienie stanu granicznego elementu na
konstrukgcji
Wystepuje korozja betonu w warstwach s
; . : . A Usuniecie warstwy
I powierzchniowych, tj. w otulinie zbrojenia skorodowaneij i/lub skazonei
konstrukcji zelbetowych lub w warstwie ) . €J.
(stan PP LT L Oczyszczenie powierzchni i
. 0 grubosci niepowodujacej wystgpienia stanu
awaryjny) naprawa oraz ochrona

granicznego w konstrukcji zelbetowej lub
betonowej

powierzchniowa

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do osob kierujacych pracami
wymagane sq:
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v/ uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

v' znajomos$c¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych
oraz technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia
w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania
materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie
napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania
materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych
dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace
warunki:

- jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C)
i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej
niz 80% (tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowad
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow
stosowanych w ujemnych temperaturach),

- nie nalezy malowac¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury
powyzej +35°C,

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnosé
podtoza oraz temperature powietrza i podifoza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, odpowiednich normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.6. Zasady wykonywania prac

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu prac obejmuja:
1) prace przygotowawcze,

2) przygotowanie podtoza betonowego,

3) natozenie powtoki,

4) prace wykonczeniowe.

5.7. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Przedstawiciela Zamawiajacego:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania prac,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania prac.
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Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia prac.

5.8. Przygotowanie podtloza

5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla
trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu
zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttluszczéw, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powifok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé.
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajacymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy
zwréci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane poditoze powinno miec
odpowiednig szorstkos¢, zgodng z wymaganiami producenta.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

W przypadku konstrukcji istniejacych, ktére sg rozbudowywane lub remontowane, nalezy
przed wykonaniem powtok ochronnych wykona¢: diagnostyke konstrukcji oraz naprawic
powierzchnie betonu. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane
zgodnie z odrebng SST.

Bezposrednio przed przystgpieniem do naktadania powtok zabezpieczajgcych oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki S$rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyc¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze prace przygotowawcze
polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych
materiatdw zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystgpieniem do uktadania powtok ochronnych podioze
powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.7.3.

Czas oczekiwania pomiedzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonaniem powioki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie i stosowanych materiatow.
Czas ten nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatéw.

Prace przygotowawcze polegajace na i oczyszczeniu betonu mozna wykonywa¢ metodami,
ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Zaleca sie ostateczne oczyszczenie betonu
przez hydropiaskowanie lub piaskowanie a nastepnie usuniecie wszelkich pytdw za pomocq
odkurzacza przemystowego i odpylenie sprezonym powietrzem. Po czyszczeniu podtoza
nalezy zwrdéci¢ uwage, aby rozpoczecie prac zwigzanych z nakfadaniem materiatéw ochrony
powierzchniowej rozpoczeto sie po osiggnieciu przez podtoze parametrow wilgotnosciowych
zgodnych z zaleceniami producenta stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

a) Wytrzymatos¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach
odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych =25 MPa.
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi
(wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2),

b) Wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego:

- warto$¢ srednia 1,5 MPa,
- wartos$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde
25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5
dla jednego obiektu,

c) Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:

- stwardniaty cement i inne osady,

- wady, takie jak kieszenie piaskowe,

- wykwity,

- kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

- luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce
itp.,

- narosla organiczne,

- zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, ttuszcze itp.,

- $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,

- odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos$¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu. Tasma samoprzylepna
przytozona do powierzchni wykazuje obecnos¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy
usungC przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie
odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen, $rodkéw antyadhezyjnych itp.
wykry¢é mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznosci od rodzaju
zanieczyszczen usungc¢ je mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub
stosujac specjalistyczne $rodki.

Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy nie wystepujg obszary odspojone w konstrukcji betonowej
lub niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza. Kontrole
mozna wykonac¢ przez mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim mitotkiem lub
innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,impact-echo”.

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystgpieniem do
prac zabezpieczajacych.

d) Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta podanymi w karcie technicznej materiatu. Oceny szorstkos$ci mozna dokonac
za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766,
PN-ISO 3274 i PN-ISO 4288.

e) Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci.
W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby
usung¢ wode z porow i zwiekszy¢ skutecznos$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent
tak zaleca, dla materiatéow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna
by¢ matowo-wilgotna.
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Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowaé, wykonujac nastepujace badania
i obserwacje:

- wizualnie wilgotnos¢ powierzchniowg mozna ocenié, stosujgc nastepujace przyblizone
kryteria:

- ,sucho” - powierzchnia $wiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna by¢
wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,wilgotno” - powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki
wody, system poréw w podtozu nie powinien by¢é nasycony woda, tzn. krople wody
naktadane na podifoze betonowe powinny w nie wsigkac¢, przy czym powierzchnia
powinna stac sie po krotkim czasie ponownie matowa,

- ,mokro” - system porow moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze
btyszczeé, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazéwki z obserwacji mozna otrzymaé przez przykrycie powierzchni folig
polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie wystapiq wyrazne S$lady wilgoci, powierzchnia
i warstwa przypowierzchniowa moga by¢ uznane za suche,

- za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
- metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
- na prdébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych i w trakcie
wykonywania prac. Otrzymane wartosci nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami producenta
materiatu ochronnego.

f) Temperatura podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne
wymagania.

Zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba
doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu
zapewniajgcego kontakt termiczny z podfozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy
sposdb: zaleca sie umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w Srodku materiatu
izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m?2 i grubosci 70 mm. Zaleca
sie przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana
temperatury z upltywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru
temperatury oraz jej wartosci powinny by¢ zgodne z pkt. 5.4.

g) Podtoze gtadkie i réowne - jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne
nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny
pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm; pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowg fatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

h) Gtebokos¢ i szerokos$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowa¢. Badanie
nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub SST.

i) Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan
spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do
rejestrowania zakresu drgan mozna uzywa¢ wyposazenia do pomiaréw drgan, np.
akcelerometru. Badanie nalezy wykonywac¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub SST.
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5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu
z dokumentacjg projektowaq i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci
do stosowania.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowac do aplikacji, w sposdb podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatéw) dostarczane
w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie
oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie
dokfadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i usungé;, w razie potrzeby przez
odsgczenie na sicie o nominalnej srednicy otworéw 125 [Om,

- sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy
twardy osad nie nadaje sie do stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac¢, aby
ujednorodni¢ farbe stosujagc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania
farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba
powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie
ich bezposrednio przed =zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢
pozbawiony pecherzykéw powietrza,

b

~—

materiaty dwusktadnikowe ze skifadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne
wymieszanie sktadnikdw A i B; mieszac¢ nalezy mieszadiem wolnoobrotowym okoto 3-4
min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowic
jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykédw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych
materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie
z zaleceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia wiasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy je
miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min., az do uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. Naktadanie powlok

5.10.1. Warunki ogdlne

Prace powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu prac nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéow i opracowane przez
jego producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma
swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych
betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac
szorstkos¢ podioza okreslong w pkt. 5.7.3.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw
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W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac
metody naktadania:

- metode polewania powierzchni,

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,
- natryskiem hydrodynamicznym,

- metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostac¢ okreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy
stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych.
Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy obficie pola¢ impregnatem.
Przy szybkim wnikaniu materiatu w gigb betonu czynnos$¢ te nalezy powtérzy¢ az do
catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych
rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

- stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim nie zawierac
rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rdwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw
i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powiok o mozliwie jednakowej grubosci na catej
malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych
nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac
nacisk,

- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe
malujac powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy
rozpoczynac od lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt
sie dobrze rozprowadzic¢,

- ponownie malowang powierzchnie przeciggng¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od
gory do dotu,

- w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do
gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania
wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej.
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5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania powiok ochronnych i niektorych rodzajow
wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze
(w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego
w pory i drobne nierdwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na
przyczepnos$¢ gruntu do poditoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika
z zamocowang W nim siatkg, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego.
Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na
siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy
malowaé w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby
za pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukos$nych np. pod
katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania
impregnacji, powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetni¢ nastepujace warunki wstepne:

- wiasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach
wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony
betonu,

- doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletdow natryskowych, regulatora cisnienia
i sprezarki,

- przygotowa¢ materiat malarski - przez rozciefczenie do wtasciwej lepkosci roboczej,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu
materiatu malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz
szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-
0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

- pistolet nalezy przesuwac z takag predkoscig, aby uzyskiwac rowno pokryta materiatem
malarskim powierzchnie betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od gory do dotu,
- natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci
podtoza betonowego.
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5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego
nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.
Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatdw malarskich,
ktére sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosic¢
materiatdow malarskich z wypetniaczami wtdknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona
w przypadku materiatdow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci
roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nierédwnosci podtoza
betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
intensywnym nasftonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreslony
przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo prac i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane
w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach
w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany
jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych
metodg natryskowa.

5.13. Oznakowanie danego odcinka prac

Wymagania dla oznakowania prac podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne [1] pkt
1.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] Wymagania ogolne
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
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— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania prac,
okreslone w pkt. 2 lub przez Przedstawiciela Zamawiajacego,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi
Zamawiajgcego do akceptacii.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajgcego certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, a
takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajagcego Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatdbw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad
i klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN
ISO 1513.

6.4. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji
wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu nakfadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powioki lub
wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych.

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
5 B jednolita na catej powierzchni,
arwa
zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powioki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne

s niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowatos¢ P gtadkich pow%Fc))kyp
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
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9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ dokfadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania sie
wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajacy
skutecznosé wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej
powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego.
Ocene skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatow.

L Oce.”a skutecz!w_oéci Sposob kontroli

p. impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody* nie wsigkajq w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja* w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow
wypetniajgcych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajacych pory
obejmuje kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje sie je w sposéb podany ponizej:

- na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonac¢ test sprawdzajacy
szczelno$¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej
powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70 £10 mm i wysokosci 60 £5 mm.
Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnig betonowg
powinno byc¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia sie woda do wysokosci 5 cm i przykrywa
ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng skutecznosci impregnacji
jest poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed
i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszyc¢ sie o min. 30%,

- na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykonac¢ badanie betonu na
odrywanie metodq ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na
gteboko$¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-1/6. Oceng skutecznosci impregnacji jest
porownanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacjg i po impregnacji
(przy tej samej gtebokosci naciecia). Proby na odrywanie (przed i po impregnaciji)
powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 cm.
Wzmocnienie podifoza betonowego okreslane wytrzymatoscia na odrywanie powinno
wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki lub wyprawy do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:
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a) metoda jakosciowg polegajacq na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Przedstawiciela Zamawiajacego miejscach. W przypadku ziej
przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowg polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego
wycinka powitoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o Srednicy
@ 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki
nalezy dobra¢ klej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

- $wiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powtoke,
- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-
powfoka powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonac co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Przedstawicielowi Zamawiajgcego.
Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkt. 2.3. Jezeli
wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt. 2.3 wéwczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i réownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiardéw nie
bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkt. 2.3 dla danego rodzaju powtoki lub
wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Istotny jest réwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny
nalezy przyja¢ kazdy sposdéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem Iub na
styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki lub wyprawy

Sprawdzenie grubosci powtok lub wypraw nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na
25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiarédw na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe
wskazuje Przedstawiciel Zamawiajacego. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach
pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki
nalezy poréwnac¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej
lub normie. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz
grubos$¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ powtoki zalecana przez producenta), to
nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci wskazanej przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to
nalezy uznac, ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos$¢ powtoki powinna by¢
zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiary robdét bedq dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne.

Jednostka obmiarowg jest 1 m?2 zabezpieczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiorowi podlegajg roboty objete niniejszq SST po ich zakonczeniu.
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Odbiér dokonuje upowazniony przedstawiciel Zamawiajgcego na podstawie obmiaru, oceny
wizualnej robét oraz wynikow badan jesli byty zlecane.

Prace uznaje sie za wykonane, jezeli wszystkie kontrole przeprowadzone przy odbiorze
okazaty sie zgodne z wymogami pkt. 5i 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania
ogdlne [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena renowacji miejscowej 1 m?2 powtok ochronnych konstrukcji betonowych obejmuje

wszelkie czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem prac okreslonych niniejszg SST, co
do zasady bedgq to:

wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

— oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

— koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
— przygotowanie podtoza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidorkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatdw poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodnie z przepisami, normami i sztuka budowlang,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan
laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu prac.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego przez
impregnacje po dziataniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli

3. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Betony wzorcowe do badan

4. PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Badanie schniecia przy impregnacji hydrofobizujacej

5. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji w betonie metodg
fenolftaleinowg

6. PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Nasigkliwos¢ i odporno$¢ na alkalia przy impregnacji
hydrofobizujacej
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

21.

22.

23.

24.

25

PN-EN ISO 5470-1:2001P Pfaskie wyroby tekstylne powleczone gumg Iub
tworzywami sztucznymi - Wyznaczanie odpornosci na Scieranie - Cze$¢ 1: Urzadzenie
$cierajace Tabera

PN-EN ISO 7783:2012P Farby i lakiery - Oznaczanie witasciwosci przenikania pary
wodnej - Metoda z zastosowaniem naczynka

PN-EN 1062-3:2008P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powiokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton - Czes$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci
wody

PN-EN 13687-1:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes$¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajacej

PN-EN 13687-2:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes$¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

PN-EN 13687-3:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czes¢ 3:
Cykle termiczne bez soli odladzajacej

PN-EN ISO 2812-1:2008P Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢
1: Zanurzanie w cieczach innych niz woda
PN-EN 206-1P Beton - Czes¢1l. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN ISO 6272-1:2011E Farby i Ilakiery - Badania nagtego odksztatcenia
(odporno$¢ na uderzenie) - Cze$¢ 1: Badanie za pomocg spadajacego ciezarka,
wgtebnik o duzej powierzchni

PN-EN 1542:2000P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13501-1+A1:2010P Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkow - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikdw badan reakcji na ogien

PN-EN 13036-4:2011E Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢
4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

.PN-EN 12617-1:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych - Metody badan - Cze$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerow i
systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

PN-EN 12190:2000P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej

PN-EN 1770:2000P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN ISO 2409:2013E Farby i lakiery - Badanie metodg siatki naciec¢

PN-EN 1062-6:2003P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
ditlenku wegla

PN-EN 1062-11:2003P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton - Czes¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

.PN-EN 13529:2005P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

- Metody badan - Odpornosc¢ na silng agresje chemiczng
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26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN ISO 2815:2004P Farby i lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza

PN-EN ISO 868:2005P Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci
metodg wciskania z zastosowaniem twardosciomierza (twardos¢ metodg Shore'a)

PN-EN 1062-7:2005P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powiokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 7: Oznaczanie wiasciwosci
pokrywania rys

PN-EN ISO 4628-2:2005P Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie
ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czesé
2: Ocena stopnia specherzenia

PN-EN ISO 4628-4:2005P Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie
ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czes$¢
4: Ocena stopnia spekania

PN-EN ISO 4628-5:2005P Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie
ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czes$¢
5: Ocena stopnia ztuszczenia

PN-EN 1081:2001P Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji
elektrycznej

PN-EN 13578:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym

PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 13687-5:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych - Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czes¢ 5:
Odpornos¢ na szok termiczny

PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

PN-EN 1992-2:2010P Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢
2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN 1994-2:2010P Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych
stalowo-betonowych - Czesé¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych

PN-EN 12504-2:2013-03E Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie

nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN ISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) - Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne przyrzadow
stykowych i z ostrzem odwzorowujacym

PN-EN ISO 4288:2011E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) - Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni

PN-EN ISO 1513:2010P Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie prébek do
badan

10.3. Przepisy zwiazane
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44,

45.
46.

47.

48.

49,

50.

Procedura IBDiM - Nr PB/TM-1/13 Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po
probie mrozoodpornosci

Procedura IBDiM - Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM - Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci
wody

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994
r. poz. 414) z pozniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140
poz. 1171) z p6zniejszymi zmianami

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrdd, 1998
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