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ZALACZNIKI
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1 Plan orientacyjny 1:10000 1

2 Mapa dokumentacyjna 1:1000 1

3 Objasnienia symboli i znakdéw uzytych na przekrojach - 1
41-4.2 Przekroje geotechniczne 1:100/1000 2
51-53 Karty dokumentacyjne otwordéw wiertniczych - 3
6.1-6.3 Karty sondowan DP/FVT - 3
7 Obliczenia parametrow warstw geotechnicznych - 1

8 Tabela parametrow warstw geotechnicznych - 1
Lacznie arkuszy: 13
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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych w poditozu
projektowanej budowy drogi gminnej taczacej droge powiatowg nr 3926 w Ostoi, gm.

Kotbaskowo, powiat policki z ulicg Zbojnickg w Szczecinie.

W zakres inwestycji wchodza:

- budowa drogi z ciggiem pieszo-rowerowym i rowami przydroznymi,
- budowa kanalizacji deszczowej,

- budowa kanatu technologicznego,

- przebudowa kolidujgcych odcinkéw istniejgcej infrastruktury.

Obiekt budowlany nalezy do kategorii XXVI wedtug zatgcznika do ustawy Dz. U. 1994

Nr. 89, poz. 414. Opinia stuzy¢ ma do projektu budowlanego inwestyciji.

2. Kategoria geotechniczna

Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzgdzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.
U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana inwestycja nalezy do drugiej kategorii
geotechniczne;j.
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DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

3. Zakres i metodyka badan podtoza

W ramach prac polowych w dniu 2020.12.10 wykonano we wskazanych przez Biuro
Projektéw punktach 11 otworéw (wiercenia mechaniczne obrotowe swidrem slimakowym
przelotowym) do gtebokosci 3,0 — 5,0 m p.p.t. (tacznie 37,0 mb) oraz 6 sondowan sondg
obrotowg krzyzakowg FVT (wg PN-EN 1997-2) do 3,0 m p.p.t. (9,0 mb), wraz z 24
Scinaniami gruntéw spoistych. Punkty otworéw wyznaczono przy pomocy urzadzenia GPS,
oraz odczytano rzedne z pikiet terenowych naniesionych na mape skali 1:500. Mapa ta po
pomniejszeniu do skali 1:1000 wykorzystana zostata jako podkiad dla dotgczonej do

niniejszego opracowania mapy dokumentacyjne;.

Prace kameralne objety interpretacje wynikdéw oraz opracowanie zatgcznikéw i tekstu

opracowania. Niniejsze opracowanie wykonano w 4 egzemplarzach.

4. Potozenie i morfologia terenu badan

Projektowana inwestycja — dziatki 7/3, 5/51, 5/68, 5/30, 5/21, 5/14, 5/15, 5/16, 5/17,
12/3, 5/57, 5/53, 5/59, 8/3, 8/4, 8/5, 8/6, 8/9, 8/10, 8/11, 5/28, 5/29, 5/38, 5/62, 5/87, 5/88,
5/89 — zlokalizowane sg na terenie miejscowoéci Ostoja, gm. Kotbaskowo, powiat policki,
woj. zachodniopomorskie. Teren inwestycji obejmuje istniejace drogi gminne na odcinku od
drogi powiatowej nr 3926Z Przylep-Szczecin poprzez drogi we wsi Ostoja do granicy
administracyjnej gminy Kotbaskowo — Miasto Szczecin oraz tereny niezabudowane po

potudniowej i wschodniej stronie wsi Ostoja.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment falistej wysoczyzny morenowej
z licznymi zagtebieniami wytopiskowymi, obecnie w znacznej mierze wypetnionymi gruntami
organicznymi. Zagtebienia te powstalty w koncowych fazach recesji lgdolodu ostatniego
zlodowacenia, gdy na wschod od Watu Stobnianskiego (watu moreny czotowej spietrzonej
o wysokosci do ok. 88 m n.p.m., ciagngcego sie tukiem z rejonu Bezrzecza przez

Skarbimierzyce, Stobno i Warnik po Siadto Gorne).

Rzedne otworéw wykonanych wahajg sie od 22,2 m n.p.m. (otwér nr 8) do 27,5 m

n.p.m. (otwor nr 2); deniwelacja wynosi 5,3 m.
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5. Opis modelu geologicznego

Na podstawie wykonanych wyrobisk oraz analizy materiatéw kartograficznych
stwierdzono, ze podioze badanego terenu budujg osady wieku czwartorzedowego,

wyksztatcone jako plejstocenskie utwory zwatowe.

Utwory zwatowe dzielg sie na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym serie —
zwatowe grunty spoiste, oraz grunty niespoiste. Utworow zwatowych nie przewiercono do

gtebokosci 3,0 — 5,0 m p.p.t.

Przewazajgce w podtozu zwatowe grunty spoiste to gliny piaszczyste (saCl wg PN-
EN 1997-2), piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2) i gliny pylaste (saclSi wg PN-EN
1997-2). Grunty spoiste budujg caty profil rodzimego podtoza w objetej badaniami strefie w 9
otworach (nr 1 — 4, 6 — 10), natomiast w otworach nr 5 i 11 zalegajg tacznie z gruntami

niespoistymi.

Zwatowe grunty niespoiste wyksztatcone sg w profilu otworu nr 5 jako piaski drobne
(FSa wg PN-EN 1997-2), zas w otworze nr 11 s3 to pisaki pylaste (siSa wg PN-EN 1997-2).
Piaski drobne w otworze nr 5 natrafiono na gtebokosci 2,2 m p.p.t. i osiggajg migzszos¢ 0,3
m, natomiast piaski pylaste w otworze nr 11 zalegajg na gtebokosci 1,6 m p.p.t., a ich

migzszos¢ wynosi 0,5 m.

W niemal wszystkich otworach (z wyjgtkiem otworu nr 5) na stropie gruntow
rodzimych zalewa warstwa nasypow niekontrolowanych (Mg wg PN-EN 1997-2) ztozonych z
piasku drobnego z domieszkg zwiru (grFSa wg PN-EN 1997-2), niekiedy przemieszane z
gruzem
0 migzszosci 0,5 — 2,0 m, natomiast w otworze nr 5 na stropie gruntow rodzimych zalega
warstwa préchnicza gleby — humus piaszczysty (saOr wg PN-EN 1997-2) o migzszoéci 0,5

m.
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6. Charakterystyka warunkéw wodnych

Warunki wodne sg korzystne dla projektowanej inwestycji. We wszystkich otworach
do gtebokosci 3,0 — 5,0 m p.p.t. nie natrafiono na zadne przejawy wdéd gruntowych i

infiltracyjnych.

W okresach roztopow grubej pokrywy snieznej, oraz o znacznie zwiekszonej sumie
opadoéw, na stropie gruntdow spoistych mogg pojawi¢ sie krétkotrwate sgczenia wody

infiltracyjne;.

7. Ocena geotechnicznych witasciwosci podtoza

W obrebie gruntéw rodzimych budujgcych podioze badanego terenu, wydzielono

cztery warstwy geotechniczne:

WARSTWA 1 to zwatowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2) i piaski pylaste (siSa
wg PN-EN 1997-2), wilgotne, s$redniozageszczone o wyprowadzonej wartosci stopnia
zageszczenia Ip = 40%. Sg to grunty nosne, na ktére natrafiono w otworze nr 5 i 11 na
gtebokoséci kolejno 2,2 i 1,6 m p.p.t.; migzszos¢ tych gruntéw wynosi odpowiednio 0,3 i 0,5

m.

WARSTWA 1l to zwatowe gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2), wilgotne w stanie
twardoplastycznym o wyprowadzonej wartosci wskaznika konsystencji Ic = 0.76. Sg to grunty
nosne, ktérych wystepowanie stwierdzono w profilu otworu nr 11 na gtebokosci 2,1 m p.p.t.

Gruntoéw tych nie przewiercono do gtebokosci 4,0 m p.p.t.

WARSTWA 1l to zwatowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), wilgotne w
stanie twardoplastycznym o wyprowadzonej wartosci wskaznika konsystencji Ic = 0.79. Sa to
grunty nos$ne, wystepujace w niemal wszystkich wykonanych dla niniejszego opracowania
otworach (z wyjatkiem otworu nr 11), ktérych nie przewiercono do gtebokosci 3,0 — 5,0 m
p.p.t.

W otworach nr 2, 4, 6, 7, 8 i 9 gliny piaszczyste budujg catos¢ gruntéw rodzimych do
gtebokosci 3,0 — 4,0 m p.p.t,, zas w pozostatych budujg spggowe partie podtoza od
gtebokosci 1,3 — 2,0 m p.p.t.
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WARSTWA 1l to zwatowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne w
stanie twardoplastycznym o wyprowadzonej wartosci wskaznika konsystencji Ic = 0.82. Sa to
grunty nosne, na ktére natrafiono w stropowych partiach otworéw nr 1, 3, 4 i 9 na gtebokosci

0,5-1,0 m p.p.t., a ich migzszos¢ waha sie od 0,3 m do 0,8 m.

Powyzszy podziat podfoza pomingt catos¢ nasypow niekontrolowanych (Mg)
ztozonych
z piasku drobnego z domieszkg zwiru, niekiedy przemieszanych z gruzem o migzszosci 0,5
-2,0m.

Rozprzestrzenienie i sposob zalegania warstw ilustrujg zatgczone przekroje

geotechniczne w skali 1:100/1000 (zatgcznik nr 4).

Wartosci stopnia zageszczenia zostaty okreslone na podstawie oporéow podczas

wiercenia.

Warto$ci charakterystyczne stopnia plastycznosci gruntéw spoistych wyprowadzono
z wartosci wytrzymatosci gruntu na scinanie bez odptywu wody, obliczonej na podstawie

Scinan FVT oraz wynikow analizy makroskopowe;.

Wartosci pozostatych zestawionych w tabeli parametréw geotechnicznych gruntéw
(zatacznik 8) wyprowadzono na podstawie doswiadczenia porownywalnego w rozumieniu
PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscig Ip i I. wg PN-81/B-03020, przy

uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,B” dla gruntow warstwy Il — V).

8. Wnioski

1. W podiozu projektowanej inwestycji wystepujg plejstocenskie zwatowe gliny
piaszczyste (saCl), piaski gliniaste (clsiSa), gliny pylaste (saclSi) oraz piaski
drobne (FSa) i piaski pylaste (siSa) przykryte warstwg nasypéw
niekontrolowanych (Mg)
o0 migzszosci 0,5 — 2,0 m i warstwg humusu piaszczystego (saOr) o migzszosci
0,5m.
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2.

Warunki wodne sg korzystne dla projektowanej inwestycji. We wszystkich
otworach do gtebokosci 3,0 — 5,0 m p.p.t. nie natrafiono na zadne przejawy wod

gruntowych i infiltracyjnych.

Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ w okresach suchych. Nie nalezy do podsypek
uzywac piasku, gdyz gromadzgca sie w nim woda infiltracyjna moze powodowac

uplastycznienie podtoza.

Warunki gruntowe rowniez sg w petni korzystne. Cato$¢ rodzimego podioza

tworzg grunty nosne.

Wobec powyzszego warunki gruntowo-wodne sg w peini korzystne dla

projektowanych obiektéw inwestyciji.

Wszelkie prace nalezy wykonywaé¢ w okresach suchych. Nie nalezy do podsypek
uzywac piasku, gdyz gromadzgca sie¢ w nim woda infiltracyjna moze powodowac

uplastycznienie podtoza.

Wedtug kryteriéw okreslonych w rozporzgdzeniu MTBiIGM z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana sie¢ jest
obiektem nalezgcym do drugiej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w podtozu

warunki gruntowe sg proste.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 wynosi 0,8 m p.p.t.

Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z normg PN-EN 1997-2.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

9. Sposéb ustalania wartosci obliczeniowych parametréw

geotechnicznych

W celu okreslenia wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy
zastosowac podejscie obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu Technicznego
254 ds. geotechniki przy PKN i zestawem wartosci M1 (wg tabeli A.4 z PN-EN 1997-1).

Wspoltczynniki czesciowe dla: kata tarcia wewnetrznego vy, spojnosci vy,
wytrzymatosci na scinanie bez odptywu v, oraz cigzaru objetoSciowego y, posiadajg te

samg warto$¢ y; = 1,0.

Dla parametréw geotechnicznych, tj.: wilgotnoéci naturalnej w,, wspétczynnika filtraciji
k, edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej M,, oraz modulu pierwotnego
odksztatcenia gruntu E, nie stosuje sie podejscia obliczeniowego, poniewaz w obliczeniach
korzysta sie

z wartosci charakterystycznych.

10. Oddzialywanie i prognoza zmian wlasciwosci podioza

gruntowego

Nie przewiduje sie, aby projektowane elementy sieci wptynety negatywnie na

wiasciwosci gruntéw.

11. Procesy geodynamiczne

Na badanym terenie nie wystepujg procesy geodynamiczne (jak sufozja, ruchy
masowe zboczy, podmywanie, abrazja, kras), ktére mogtyby wptywac negatywnie na

projektowane elementy.
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12. Posadowienie projektowanej sieci i sposéb realizacji robét

ziemnych

Roboty instalacyjne zwigzane z budowg projektowanej inwestycji nalezy prowadzi¢
zgodnie z normami Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogélne PN-B-06050 i Wykopy
otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych PN-B-10736; oraz z instrukcjg

montazowg uktadania w gruncie rurociggéw dostarczonych przez producentow rur.

Po utozeniu i zageszczeniu warstwy ochronnej rur zasypke wykopu nalezy
wykonywaé warstwami, zageszczajgc kazdg z nich do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is = 0.95. Pod nawierzchniami jezdni i chodnikéw ulic zageszczenie kazdej warstwy zasypKi
do gtebokosci 1.2 m ponizej spodu warstw konstrukcyjnych powinno wynosié Is > 1.0; gtebiej
wymagana jest wartosc¢ Is > 0.97 (zgodnie z normg PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -

Roboty ziemne — Wymagania i badania.)

Wykonanie wykopow i zageszczenie zasypek nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
geotechnicznym, ktory kontrolowaé bedzie przede wszystkim jakos¢é uzytego do zasypek

materiatu, oraz jego zageszczenie po wbudowaniu.

13. Spis wykorzystanych norm i materiatlow

13.1. Normy

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie;

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogodlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

e PN-EN ISO 22467-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe

— Czes¢ 2: Sondowania dynamiczne.

13.2. Literatura

e Witun Z.: Zarys geotechniki, Warszawa 1982;

Strona 11 z 12



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA do projektu budowlanego budowy drogi gminnej oraz sieci
kanalizacji na dziatkach nr 7/3, 5/51, 5/68, 5/30, 5/21, 5/14, 5/15, 5/16, 5/17, 12/3, 5/57, 5/53, 5/59, 8/3, 8/4,
8/5, 8/6, 8/9, 8/10, 8/11, 5/28, 5/29, 5/38, 5/62, 5/87, 5/88, 5/89 w m. Ostoja, gmina Kotbaskowo, pow. Police,
woj. zachodniopomorskie

o Kostrzewski W.: Parametry geotechniczne gruntéw budowlanych oraz metody
ich oznaczania, Poznan 1998;

e Motak E.: Fundamenty bezposrednie. Wzory, tablice, przyktady, Warszawa
1988;

o Woysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.: Projektowanie geotechniczne na
wedtug Eurokodu 7, Warszawa 2011;

o Pisarczyk. S.: Gruntoznawstwo inzynierskie, Warszawa 2014.
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