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12. Rysunki
1. Podstawa i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa instalacji CWU z recyrkulacją dla budynku świetlicy wiejskiej. Projektowany budynek jest budynkiem wolnostojącym, niepodpiwniczonym, parterowym z poddaszem nieużytkowym. Budynek posiada przyłącze wodno-kanalizacyjne wg. odrębnego opracowania. Opis budynku został opracowany w części architektoniczno-budowlanej. 

Podstawą opracowania jest:
· Zlecenie inwestora,

· Rysunki rzut parteru i poddasza
· Obowiązujące normy oraz przepisy z zakresu instalacji i prawa budowlanego.

· Wizja lokalna w miejscu projektowanego budynku.

· Wytyczne producentów urządzeń.

2. Kotłownia.

Zaprojektowano kocioł na biomasę Pellet o mocy 15kW firmy KAWAH lub równoważny, współpracujący z podgrzewaczem ciepłej wody Galmet typ SGW(S)b o pojemności 200 l. Kotłownia wyposażona we wszystkie urządzenia niezbędne elementy kotłowni m.in.: naczynie przeponowe, pompę obiegową, zawór bezpieczeństwa c.o., zawór nadmiarowo - upustowy, podstawowy regulator temperatury c.o., zawór trójdrożny, regulator temperatury, zawór kominowy, czujnik ciągu kominowego, czujnik podgrzewu, kontrolę obecności płomienia, zabezpieczenie przed brakiem wody w kotle, zawór mieszający.

Od zaworu bezpieczeństwa w kotle należy zrobić otwarte odprowadzenie wody (np. poprzez syfon) do kanalizacji.

Na powrocie z instalacji c.o. musi być założony filtr siatkowy o średniej gęstości, pomiędzy dwoma kulowymi zaworami odcinającymi.

Przyłącza wody do zbiornika powinny być wykonane w sposób umożliwiający łatwe odłączenie urządzenia bez konieczności opróżniania instalacji z wody.

3. Opis CWU.

    Woda ciepła na potrzeby bytowo-gospodarcze jest przygotowana w węźle CWU. Obliczenia instalacji CWU wykonano zgodnie z PN-92/B-01706. Rozprowadzenie ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji wykonać jak wody zimnej. Poziomy, piony instalacji ciepłej wody i cyrkulacji oraz podłączenia do punktów czerpalnych wykonać analogicznie jak wody zimnej. Wykonano instalację z rur warstwowych PEX/AI/PEX w systemie HKS Sitcc firmy PUR.MO (system ze złączami zapasowymi umożliwiającymi układanie rur w posadzkach i bruzdach ściennych). Przewody poprowadzono w posadzce oraz w bruzdach ścian budynku, w rurze ochronnej Peschla a w warstwie podposadzkowej ocieplenia lub w otulinie pianki poliuretanowej. Zasady montażu rur wykonano zgodnie z instrukcją montażu producenta systemu. Podejścia do przyborów należy wykonać za pomocą kształtek.

Cyrkulacja CWU wymuszana pompą prod. Grundfos. Pompę cyrkulacyjną należy umieścić w pomieszczeniu węzła przy podgrzewaczu CWU.

Woda ciepła przygotowana w oddzielnym zbiorniku - podgrzewacz ciepłej wody połączony z piecem na paliwo – biomasa Pellet. Przyłącza wody do zasobnika współpracującego z kotłem, jednofunkcyjnym wykonano w sposób umożliwiający łatwe odłączenie urządzenia bez konieczności opróżniania instalacji z wody. Na zasileniu zimną wodą (przed zasobnikiem) zainstalowana „grupa bezpieczeństwa” z membranowym zwrotem bezpieczeństwa Rl/2 o ciśnieniu otwarcia 10 bar. Jeśli ciśnienie zasilania przekracza 4,8 bar należy zastosować reduktor ciśnienia wody (zaleca się montaż na przyłączu instalacji wodnej za wodomierzem). Po montażu instalacji wody wykonano pozytywne próby na szczelność i ciśnienie zgodne z wytycznymi dla systemów z rur PE.

Wykonano odprowadzenie z zaworu bezpieczeństwa do kanalizacji. Między grupą bezpieczeństwa a podgrzewaczem należy zastosować naczynie przeponowe dla wody użytkowej w zależności od ciśnienia instalacji zimnej wody - minimum 12 litrów. Instalacją wykonaną z zastosowaniem przewodów metalowych, a także metalową armaturę oraz urządzenia w instalacji wykonanej z materiałów nie przewodzących prądu elektrycznego należy objąć elektrycznymi połączeniami wyrównawczymi, zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-5-54:1999.

4. Cyrkulacja.
Wymiarowanie przewodów cyrkulacyjnych.

Ustalenie średnicy przewodu cyrkulacyjnego wykonano posługując się tablicą 3 str 6 z PN-92/B-01706.

Podstawę opracowania cyrkulacji wody ciepłej stanowią następujące założenia:

System cyrkulacji – pompowy 

Temperatura za wymiennikiem +55 
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Temperatura w wymienniku +80 
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Piony przewodów cyrkulacyjnych są nie izolowane

Poziomy umiejscowione w piwnicy budynku są izolowane

Schładzanie wody na całej długości przewodów przebiega równomiernie

Spadek temperatury na drodze od najwyższego punktu czerpalnego wynosi: 
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Do zasobnika podłączono instalację cyrkulacji współpracującą z pompą cyrkulacyjną. Na wyjściu CWU z zasobnika zamontowano zawór mieszający, który pozwala mieszać ciepłą wodę z zasobnika o temperaturze 80 ᵒC. z wodą zimną z wodociągu co pozwala na uzyskanie wymaganej temperatury 55ᵒC. CWU z recyrkulacji powraca bezpośrednio do zasobnika gdzie dzięki ustawionej temperaturze 80 ᵒC następuje jej higienizacja i dezynfekcja. Zastosowano również termostatyczny zawór regulujący z możliwością nastawienia okresowej dezynfekcji instalacji w temperaturze 80 °C.

5. Instalacja zimnej wody.
Woda zimna dostarczana będzie do budynku z sieci wodociągowej.

Wodomierz i zawór antyskażeniowy umieścić w pomieszczeniu KOTŁOWNI lub w studni wodomierzowej zabudowanej na przyłączu wody. Projekt przyłącza wodociągowego wg odrębnego opracowania. Główne przewody rozprowadzające montowane  będą w izolacji termicznej lub bruzdach ściennych.

Instalację wody należy wykonać z rur typu PEX, łączonych za pomocą systemowych złączek zaciskanych dedykowanych dla wybranego dostawcy rur. Instalację wykonać jako kryte w przegrodach i elementach wykończeniowych. 

· Izolacja rurociągów:

	Lp.
	Rodzaj przewodu


	min. grubość izolacji cieplnej

(materiał 0,035 W/mK)



	1.
	Średnica wewnętrzna do 22 mm
	20 mm

	2.
	Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm
	30 mm

	3.
	Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm
	równa średnicy wewnętrznej rury

	4.
	Średnica wewnętrzna ponad 100 mm
	100 mm

	5.
	Przewody wg. poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów
	½ wymagań z poz. 1-4

	6.
	Przewody ogrzewań centralnych wg. poz. 1-4, ułożone w komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników
	½ wymagań z poz. 1-4

	7.
	Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze
	6 mm


Instalację wykonać, jako krytą, lub obudować.

Instalację przed zakryciem i po montażu poddać próbie ciśnieniowej z przytrzymaniem wody, na co najmniej 48h. Armatura odcinająca kulowa. 

Przed oddaniem do eksploatacji instalację wody należy zdezynfekować i dokładnie przepłukać. 

Pobór wody zimnej i ciepłej w poprzez baterie stojące jednouchwytowe.

Przewody montować na typowych podwieszeniach i podparciach zamocowanych do elementów konstrukcyjnych budynku.

6. Instalacja kanalizacji.
Instalacja kanalizacji sanitarnej zakresem swym obejmuje odprowadzenie ścieków z poszczególnych węzłów i urządzeń w powiązaniu z projektowanym przyłączem kanalizacyjnym i odprowadzeniem ścieków do projektowanej w odrębnym opracowaniu sieci kanalizacyjnej. Projekt przyłącza kanalizacji sanitarnej wg odrębnego opracowania.
Kanalizację sanitarną zaprojektowano z rur PVC. Przewody podposadzkowe układać na 15cm podsypce z piasku dla właściwej regulacji spadków, a po próbie szczelności zasypać piaskiem 20cm nad wierzch rur.

Na pionach kanalizacyjnych w dolnej części należy zamontować rewizje /czyszczak/ z PVC, a piony odpowietrzające dodatkowo zakończyć rurą wywiewną również PVC (miejsca montażu jak w części rysunkowej). 


Wyposażenie sanitarne węzłów – zgodnie z projektem architektury.
7. Obliczenia
Zap. na wodę (Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.14.01,2002r. Dz.U.nr.8):

	Lp
	Urządzenie
	Ilość
	Normatywny

wypływ wody

dm3/s
	Sumaryczny

wypływ wody

dm3/s

	1.
	Umywalka
	3
	0.14
	0,42

	2.
	W-c
	2
	0.13 
	0,26

	3.
	Pisuar
	1
	0,25
	0,25

	4.
	Natrysk
	1
	0,15
	0,15

	6.
	Zlewozmywak.
	1
	0,14
	0,14

	7.
	Zlew porządkowy 
	1
	0,14
	0,14

	8.
	Zawór ze złączką do węża
	2
	0,15
	0,30

	
	Razem
	
	
	1,66


q = 0,682 / 1,66/0.45 – 0,14

q = 0,72 dm3/s = 2,60 m3/h

Opomiarowanie wodomierzem JS-2,5-dn20.

	Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej

	Budynek mieszkalny jednorodzinny

	Ciepło właściwe wody, Cw
	4,19
	kJZ(kg-K)

	Gęstość wody, pw
	1000
	kg/mJ

	Temperatura ciepłej wody, 9w
	
	°C

	Temperatura zimnej wody, 0O
	10
	°C

	Współczynnik korekcyjny, kR
	0,90
	-

	Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af
	78,09
	mz

	Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, Vw
	1,40
	dm3/(m2’dzień)

	Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., Qw.nd
	1880,85
	kWh/rok


Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania cieplej wody

	Budynek mieszkalny jednorodzinny

	Nazwa źródła
	Podgrzewacz wody

	Nr źródła
	1
	-

	Udział procentowy
	100,00
	%

	Rodzaj nośnika energii
	Odnawialne źródła energii - Biomasa

	Współczynnik Ww
	0,20
	-

	Współczynnik Wei
	3,00
	-

	Energia użytkowa QW nd
	1880,85
	kWh/rok

	Wybrany wariant wytwarzania
	Kotły niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

	Sprawność wytwarzania r|Wg
	0,83
	-

	Wybrany wariant przesyłu
	Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami rozprowadzającymi izolowanymi

	Rodzaj przesyłu ciepłej wody
	Liczba punktów poboru ciepłej wody do 30

	Sprawność przesyłu r|Wid
	0,85
	-

	Wybrany wariant akumulacji
	Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany po 2005 r.

	Sprawność akumulacji t}Ws
	0,85
	-

	Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika riw.ioi
	0,49
	-

	Energia na urządzenia pomocnicze Eei.P0m.w%
	102,67
	kWh/rok


Bilans strat ciśnienia w instalacji wody ciepłej.

Suma oporów liniowych – 8,395 m H2O

Suma oporów miejscowych (30% liniowych) –2,51 H2O

Suma oporów liniowych na odcinku 12 – 9 -1,63 H2O

Strata na wymienniku – 2,0 H2O

Strata na wodomierzu głównym – 2,0 H2O

Strata na wodomierzu mieszkaniowym wody ciepłej- 1,45 H2O

Wysokość geometryczna instalacji – 10,60 m

Ciśnienie dyspozycyjne – 40 H2O

8. Instalacja wentylacji.

W budynku projektuje się wentylację grawitacyjną. W pomieszczeniach łazienek wspomaganą wentylatorami zamontowanymi w kratkach wentylacyjnych. Zadaniem wentylacji jest wymiana powietrza i odprowadzenie go w ilości niezbędnej zgodniej z wymogami sanitarnymi. Rzeczywiste przekroje, wydajność oraz prędkość strumienia wentylowanego powierza została zaprezentowana w tabelach obliczeniowych. W Sali spotkań przy wejściu głównym została zamontowana kurtyna aby zapobiec naporowi powietrza zewnętrznego. 
W łazienkach zamontowane wentylatory wspomagają wymianę powietrza. Załączane są wraz z oświetleniem. Posiadają również czujnik wilgotności. 

Minimalny strumień objętości oraz skuteczność wentylacji został przedstawiony w tabeli obliczeniowej. Po obliczeniu powierzchni przekroju przewody wentylacyjnego, każde pomieszczenie spełniła projektowany wymóg minimalnej krotności wymiany powietrza. 

W pomieszczeniu kotłowni należy zamontować 15 cm nad posadzką otwór nawiewny o wymiarach miń 20x30 pozwalający na doprowadzenie powietrza na minimalną krotność wymiany powietrza oraz potrzebną do spalania. Przyjęto, że do pomieszczenia powinno być dostarczane minimum 0,5 m3/h powietrza wentylacyjnego oraz dodatkowo 1,6 m3 powietrza do spalania na każdy 1kW mocy kotła.

Zestawienie pomieszczeń w budynku:
	0/01  Komunikacja
	12,38
	39,61

	0/02  Pom. gospodarcze
	21,37
	68,38

	0/03  Pom. socjalne
	22,00
	70,4

	0/04  Sala spotkań
	74,99
	239,97

	0/05  Kotłownia
	13,62
	43,58

	0/06  Pom. gospodarcze
	1,42
	4,54

	0/07  WC damskie + os. niepałnosprawnych
	5,79
	18,53

	0/08  WC męskie z przedsionkiem
	5,92
	18,94

	

	RAZEM
	157,49
	503,95


    Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji, tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie oraz parametry przegród przezroczystych zostały przedstawione w charakterystyce energetycznej budynku.

Obliczenie ilości powietrza wentylacyjnego dokonuje się w oparciu o przeprowadzony bilans ciepła, wilgoci i emisji zanieczyszczeń tj. czynników powodujących zmianę parametrów powietrza w pomieszczeniu. Zasadą jest przyjmowanie największej z wyliczonych ilości powietrza dla różnych czynników zakłócających. Obliczeń ilości powietrza wentylacyjnego można dokonać na podstawie:

– obciążenia cieplnego pomieszczenia (zysków ciepła)

– zysków pary wodnej

– ilości wydzielanych do pomieszczenia zanieczyszczeń gazowych

– wymaganej krotności wymian

– ilości osób

Obliczanie ilości powietrza wentylacyjnego na podstawie ilości osób:

[image: image4.png]V=n-V,. [m3/11]




gdzie:

n – ilość osób w pomieszczeniu

Vi – ilość powietrza przypadająca na jedną osobę w [m3/h] wynosząca w przybliżeniu od 20-60 m3/h, wartość Vi można przyjmować według TABELI 1.

TABELA1 Ilość powietrza wentylacyjnego ze względów higienicznych

	Rodzaj pomieszczenia
	Ilość powietrza w m3/h

	Przedszkola i żłobki (ilość powietrza obniżona)
	15

	Pomieszczenia do stałego i czasowego pobytu ludzi
	20

	Pomieszczenia publiczne w których dozwolone jest palenie tytoniu, pomieszczenia klimatyzowane bez otwieranych okien
	30

	Pomieszczenia klimatyzowane bez otwieranych okien w których dozwolone jest palenie tytoniu
	50


Obliczanie ilości powietrza na podstawie krotności wymian

[image: image5.png]V=n-V, [m/h]




gdzie:

n- krotność wymian

Vp – kubatura pomieszczenia w m3

Krotność wymian można przyjmować według danych Tabeli

Krotność wymian można przyjmować według danych Tabeli
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nawozéw mineralnych i organiczno-
mineralnych

3 wymiany/h
Awaryjna 10 wymian/h

Dz.U.99
poz. 896 2002r.

Malowanie, metalizacja natryskowa,
czyszczenie powierzchni
(komora robocza)

10 wymian/h

Dz.U.237
poz. 2003 2003r.

Natryski: 80 + 100 m'/h + natrysk

5 wymian/h Dz.U.169
Palarnia 10 wymian/h poz. 1650 2003
Piwnice 0,3 wymiany/h PN-83/B-03430 (A23:2000)|
Pomieszczenie wypoczynku dla kobiet] 2 wymiany/h Dz.U.169
w ciazy i karmiacych (zakfady pracy) poz. 1650 2003r.
Pomocnicze pomieszczenie 30m’h PN-83/B-03430
bezokienne (A23:2000)
Prace z uzyciem cyjankéw do obrébki 10 wymian/h

X " . Dz.U.69

cieplnej metali, ich roztworéw p02.456 2007,
i mieszanin
Prace z rtecia i jej zwiazkami & wymian/h D2.U.69 poz.455 2007,

Pralnie domowe

2 wymiany/h

PN-83/8-03430 (Az3:2000)





[image: image10.png]Pralnie i farbiarnie zawodowe:

~Sortownie, magazyny odziezy brudne]
oraz przeznaczone do plukania, odwiro-
wywania i farbowania odziezy

Nawiew: 5 wymian/
Wywiew: 6 wymian/h

~Moczenie, odkazanie, reczne
prasowanie odziezy

Nawiew: 3 wymian/n
Wywiew: 4 wymian/h

~ Gotowanie odziezy, pranie reczne
i mechaniczne, farbowanie

Nawiew: 6 wymian/h
Wywiew: 7 wymian/h

~Suszenle | mechaniczne prasowanie
odziezy

Nawiew: 4 wymian/h
Wywiew: 5 wymian/h

Dz.U.40
poz. 469 2000r.

~Sortowanie | magazynowanie odzieZy T wymianalh
czyste Iub ufarbowane]
Procesy galwanotechniczne: oots
- Produkcja 70 wymian/h
~Magazyn 10 wymian/h pez, 1922002
Rura zsypu $mieci 200 m7h PN-83/B-03430
Stuzba zdrowia:
- Gabinet konsultacyjno lekarski 2 wymianylh
- Gabinet zablegowy 3 + 4 wymiany/n
~ Gabinet zabiegowy 7 znieczuleniem 70 wymian/h
ogolnym
~Stenylizatornia 5 wymian/h

~ Gabinet rentgenowski

1,5 wymiany/h

~Ciemnia rentgenowska

3 wymiany/h

Dz.U.180
poz. 1325 2006r.





[image: image11.png]- Gabinet rentgenowski

1,5 wymiany/h

Dz.U.180

- Ciemnia rentgenowska 3 wymiany/h poz. 1325 2006r.
- Pozostale pomieszczenia 1.5 wymiany/h
Socjalne pomieszczenia 2 wymiany/h
Suszarnia bielizny 1 wymiana/h PN-83/B-03430

Szatnia okry¢ wierzchnich

2 wymiany/h





[image: image12.png]Szatnie personelu:

- Z otwieralnym oknem dla max.10 2 wymiany/h Dz.U.169
pracownikéw poz. 1650 2003r.

- Pozostale 4 wymiany/h

Toalety w budynkach mieszkalnych: PN-83/B-03430

- Oddzielny ustep w mieszkaniu 30m’/h (AZ3:2000)

- Toaleta (pomieszczenia kategorii I) 14 Iis

- Toaleta (pomieszczenia kategoril 1) 10 s PN-EN 15251:2007

- Toaleta (pomieszczenia kategorii I11) 7ls

Umywalnie 2 wymiany/h D2.U.169 poz. 1650 2003r.

Widkiennicze wyroby (produkcja)

pomieszczenia, w Kiérych wydziela sie 6 wymian/h DzU.179

para (w szczegdlnosci przy gotowaniu,
praniu, bieleniu, barwieniu)

poz. 1274 2007r.

Zaklady gastronomiczne:

~Kuchnie®) 15 + 30 wymian/h
~Obierainie 4+ 6 wymian/h
~Zmywalnie 10 wymian/h

~Magazyn produkiow suchych

2 + 3 wymiany/h

~Magazyn napoi

2 + 3 wymiany/h

~Magazyn bielizny czyste]

1.5 wymiany/h

~Przygotowalnia

4+ 8 wymian/h

- Rozdzielnia kelnerska

8 + 10 wymian/h

- Pomieszczenie urzadzen chiodniczych’’

8+ 10 wymian/h

- Sala konsumencka

50 m’h » osobe





[image: image13.png]Zaklady graficzne

6 wymian/h

Dz.U.65 poz. 447 1951r.

Zaklady odnowy biologicznej:

~Pomieszczenia Gwiczen fizycznych
wyposazone w klimatyzacje
lub wentylacje mechaniczna

50 m'/h + osobe

- Sitownie

100 m/h + osobe

Dz.U.31
poz. 273 2004r.

%) Obliczenia wlaciwe nalezy wykonywat na podstawie zyskow ciepia





Minimalny strumień powietrza w pomieszczeniach niemieszkalnych według PN-EN 15251:2007

[image: image14.jpg]Ve=neV, +A-V, [s]




gdzie:

n- zakładana ilość osób

VL – wymagany strumień powietrza dla jednej osoby [l/s]

A – powierzchnia pomieszczenia [m2]

VA – wymagany jednostkowy strumień powietrza z uwagi na emisyjność materiałów budowlanych [l/s x m2 powierzchni podłogi]

Tabela Zestawienie minimalnych ilości powietrza dla pomieszczeń niemieszkalnych

[image: image15.jpg]Rodzaj budynku

Pomieszczenia

Pomieszczenia

Pomieszczenia

kategorii | kategorii I kategorii ll
Minimalny strumieri powietrza dia 1 osoby (V,)
10 I/s - osobe 71/s - osobe 41s - osobe

Minimalny strumi

et powietrza ze wzgledu na emisyjnosc
materialow budowlanych (V)

budynki o bardzo 0510s-m 0.351s - m” 02Us-m
niskiej emisyjnosci

budynki o niskiej Vs +m 0,71/s - m" 04Us-m’
emisyjnosci

pozostate budynki 20s~m 140sm 140s-m




Minimalny strumień powietrza w pomieszczeniach  mieszkalnych według PN-EN 15251:2007

[image: image16.jpg]Ve=MAX (A-V,; V. -n+A-V,) [\s]




gdzie:

VL – wymagany strumień powietrza dla jednej osoby [l/s]

A – powierzchnia pomieszczenia [m2]

VA – wymagany jednostkowy strumień powietrza z uwagi na emisyjność materiałów budowlanych [l/s x m2 powierzchni podłogi]

n – zakładana maksymalna ilość osób lub sypialni

Va – wymagany dodatkowy strumień powietrza [l/s x m2]

tabela Zestawienie minimalnych ilości powietrza dla pomieszczeń mieszkalnych

[image: image17.jpg]Pomieszczenia

Pomieszczenia

Pomieszczenia

kategorii | kategorii kategorii Il
Vi 0491/s+m’ 0421s - m’ 0,351s+m’
Y. 10 I/s « osobe 7 s + osobe 4 /s « osobe
A 140s-m 10ls-m 061s-m




    CO zasilane jest z kotłowni zlokalizowanej w odrębnym budynku. Budynek hali zasilany z kotłowni przewodami preizolowanymi przyłączem z kotłowni. W budynku hali w pomieszczeniu 0.1 i 0.2 zamontowano 4 grzejniki typu Favier, każdy o mocy 2000W. Usytuowanie wg rysunku.
9. Instalacja CO.
    CO zasilane jest z kotłowni zlokalizowanej w budynku. W budynku projektuje się grzejniki aluminiowe o mocy i rozmieszczeniu zgodnie z rysunkiem. Dobór grzejników i ich mocy dokonano za pomocą programu PurmaPro według obliczonych zysków i strat ciepła dla poszczególnych pomieszczeń.

10. Uwagi końcowe
· Wszystkie zastosowane materiały oraz urządzenia posiadają aktualne dokumenty potwierdzające jakość i dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

· Przyjęte w powyższym projekcie materiały i urządzenia mogą być zastąpione innymi równoważnymi po uzyskaniu akceptacji projektanta.

· Przejścia przez przegrody wykonano w tulejach ochronnych.

· Roboty wykonano zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II instalacje przemysłowe i sanitarne” oraz zgodnie z zaleceniami producenta materiałów i urządzeń.

· Przed zasklepieniem wykonano próbę szczelności pod ciśnieniem na zimno.

· Piony wod. - kan. prowadzone przy ścianach i kominach wentylacyjnych omurowano ścianką z cegły z zapewnieniem dostępu do pokryw czyszczaków kanalizacyjnych oraz zaworów odcinających.

· Kocioł i pompę cyrkulacyjną wyposażono w oddzielne zabezpieczenia i obwody elektryczne.
· Przyłącze wodociągowe, kanalizacyjne, instalację wody zimnej pozostałych instalacji wewnętrznych jak i konstrukcji wg odrębnego opracowania.
                                                                            Opracował:
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