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1. Opis systemu Audio-Wideo

Sala zostanie wyposazona w system audio-wideo zbudowany z nastepujacych sktadowych:

- Punkty przylaczeniowe

- System wizualizacji i prezentacji

- System audio

- System sterowania

Punkty przylaczeniowe

W pomieszczeniu znajda si¢ dwa punkty przytaczeniowe przeznaczone dla Uzytkownikow — przylacze stotowe oraz
przytacze podtogowe.

Przylacze stotowe bedzie wyposazone w gniazda HDMI, USB oraz VGA + audio. Przewidziano w nim réwniez miejsce
na 2 gniazda zasilajace 230V oraz dwa gniazdo sieci LAN. Ww. przytacze zostanie zamontowane w biurku osoby
prowadzace;.

Drugi punkt przylaczeniowy bedzie znajdowatl si¢ w puszcze podtogowej i zostanie wyposazony w ztacza HDMI oraz
USB.

Dodatkowo przewidziano modut do transmisji bezprzewodowej sygnalu w standardzie HDMI.

System wizualizacji i prezentacji

System wizualizacji i prezentacji bedzie sktadat si¢ z urzadzen odpowiedzialnych za dystrybucj¢ sygnatu oraz urzadzen
wys$wietlajacych obraz.

Glownym urzadzeniem wy$wietlajagcym obraz bedzie projektor multimedialny zainstalowany na uchwycie sufitowym.
Obraz z projektora bedzie wyswietlany na ekran projekcyjny. Przewidziany zostal modut sterujacy powodujacy
wysunigcie ekranu po wigczeniu projektora.

Ponadto zostang zainstalowane dwa monitory wielkoformatowe o przekatnej 85”, umozliwiajace podglad osobom
siedzagcym w dalszej cze$ci Sali. Monitory zostang zainstalowane na uchwytach $ciennych umozliwiajacych obrot i
odpowiednie ustawienie urzadzenia.

W Sali znajdzie si¢ rowniez monitor interaktywny o przekatnej 55”. Zostanie on zainstalowany na dedykowanym stojaku
mobilnym tego samego producenta.

Urzadzeniami odpowiedzialnymi za dystrybucje sygnatéw wideo beda przetacznik wideo oraz spliter HDMI. Do
przetacznika wideo trafia sygnaly z punktéow przylaczeniowych, modutu transmisji bezprzewodowej oraz sygnat
wyjsciowy z monitora interaktywnego. Nastgpnie sygnal wyjsciowy z przelacznika zostanie wystany do projektora
multimedialnego w standardzie HDBaseT oraz, w standardzie HDMI, do splitera HDMI. Sygnat ze splitera zostanie
rozdystrybuowany do monitoréw. Rozwigzanie to umozliwi powielenie tego samego obrazu na wszystkich urzadzeniach
wys$wietlajacych.

Sygnat wyj$ciowy USB naktadki dotykowej monitora interaktywnego zostanie przestany do przytacza stotowego oraz
przytacza podtogowego.

System audio

Kluczowym urzadzeniem systemu audio bedzie cyfrowy procesor dzwieku, ktory bedzie odpowiedzialny za
przetwarzanie i dystrybucje sygnatow audio.

W pomieszczeniu przewidziano dwa zestawy mikrofonéw bezprzewodowych skladajace si¢ z nadajnika mikrofonowego
do reki oraz odbiornika przeznaczonego do montazu w szafie rack. Sygnaly z zestawdw mikrofonowych beda zroédtami
dzwicku dla procesora dzwigku. Dodatkowo sygnatem wejsciowym dla procesora dzwigku bedzie sygnal audio z
przetacznika wideo. Dzwigk z procesora trafi do dwukanalowego wzmacniacza mocy i dalej na dwanascie glosnikow
sufitowych zainstalowanych w pomieszczeniu.

System sterowania

System sterowania zostanie oparty o jednostke centralng systemu sterowania oraz przetacznik sieciowy, dodatkowo
przewidziany zostal modut do sterowania oswietleniem. Sterowanie z poziomu Uzytkownika bedzie odbywato si¢ za
pomoca dotykowego panelu sterujacego. Panel zostanie zainstalowany na biurku osoby prowadzacej. System sterowania
bedzie zapewniat takie funkcje jak m.in. wlaczanie/wylaczanie urzadzen, wybor zrodta obrazu i dzwigku, sterowanie
gtosnosciag dzwieku czy sterowanie o$wietleniem.



2. Spis rysunkow

L.p. Nazwa rysunku Nr rysunku
Schemat blokowy systemu AV
! | sala013 AV-01
Rzut pomieszczenia
2 | sala 013 AV-02

3. Zestawienie urzadzen

= Pozycja E £
1 | Projektor multimedialny 1 szt.
2 | Uchwyt sufitowy do projektora multimedialnego 1 szt.
3 | Ekran projekcyjny 3400 x 2125 mm 1 szt.
4 | Monitor interaktywny 55" 1 szt.
5 | Monitor wielkoformatowy 85" 2 szt.
6 | Uchwyt Scienny na ramieniu do monitora 85" 2 szt.
7 | Modut do transmisji bezprzewodowej 1 szt.
8 | Przylacze podtogowe HDMI/USB 1 szt.
9 | Przytacze stolowe HDMI/USB/VGA+Audio 1 szt.
10 | Przetgcznik Wideo 5:1 1 szt.
11 | Spliter HDMI 1:4 1 szt.
12 | Cyfrowy procesor dzwigku 1 szt.
13 | Wzmacniacz mocy 1 szt.
14 | Gtosnik sufitowy 12 szt.
15 | Mikrofon bezprzewodowy do reczny 2 szt.
16 | Jednostka centralna systemu sterowania 1 szt.
17 | Dotykowy panel sterujacy 1 szt.
18 | Modut do sterowania o§wietleniem 1 szt.
19 | Modut do sterowania ekranem projekcyjnym 1 szt.
20 | Przetacznik sieciowy 1 szt.
21 | Szafa rack meblowa 18U 1 szt.
22 | Okablowanie potaczeniowe i materiaty instalacyjne 1 szt.
23 | Montaz 1 szt.
24 | Uruchomienie i programowanie 1 szt.

4. Minimalne parametry techniczne urzadzen

Projektor multimedialny

- technologia projekcji: 3LCD

- rozdzielczo$¢ natywna: min. WUXGA

- jasno$¢: 7000 Im

- kontrast: 2 500 000:1

- zrodlo swiatha: laser

- zywotno$¢ zrodta swiatta: 20 000 godzin

- rozmiar projekcji: min. od 50” do 500”

- przesunigcie soczewki: +/- 20% w poziomie (recznie) / +/- 50% w pionie (recznie)

- mozliwo$¢ wys$wietlenia obrazu o szerokosci 340 cm z odlegtosci w catym zakresie 470 cm — 750 cm

- zkgcza: USB 2.0-A, USB 2.0, RS-232C, Interfejs Ethernet (100 Base-TX / 10 Base-T), Bezprzewodowa sie¢ LAN IEEE
802.11a/b/g/n/ac (WiFi 5), Bezprzewodowa sie¢ LAN b/g/g 25 GHz, Bezprzewodowa sie¢ LAN a/n (5 GHz), Wejscie
VGA (2x), Wyjscie VGA, Wyjscie HDMI, HDBaseT, Miracast, Gniazdo wtykowe wyjsciowe, Gniazdo wtykowe
wejsciowe (2x), HDMI (HDCP 2.3) (2x), USB 2 typu A do odtwarzania




- waga: maks. 8,5 kg

Uchwyt sufitowy do projektora multimedialnego

- dopuszczalne obciazenie: min. 29 kg

- wykonany z elementow metalowych, malowany proszkowo

- zabezpieczenie przed wypadnigciem urzadzenia

- maskownica w zestawie

- regulacja odlegtosci projektora od sufitu: 650 mm — 1000 mm
- regulacja w poziomie: 50 stopni

- wyprodukowany zgodnie z norma ISO 9001:2015

Ekran projekcyjny 3400 x 2125 mm

- sterowanie: elektryczne

- szeroko$ci powierzchni projekcyjnej: 3400 mm

- proporcje ekranu: 16:10

- czarna ramka dookota ekranu o szerokosci 5 cm

- powierzchnia projekcyjna wykonana z PVC bez kadmu posiadajaca certyfikat niepalnosci
- kolor obudowy: biaty

- aluminiowa kaseta

- zestaw montazowy w komplecie

- certyfikat WEEE oraz RoHS

Monitor interaktywny 55"
- wielko$¢ ekranu: 55”
- typ matrycy: LED
- rozdzielczo$¢ min. 3840x2160
- jasno$¢: min. 350 nitow
- kontrast: min. 4000:1
- kat widzenia: 178/178
- czas reakcji matrycy: maks. 8 ms
- Minimalny zestaw zlacz:
wejscia Video: min. 3 x HDMI (min. 1 ze ztacz HDMI dostgpne od frontu monitora
wyjscia Video: Min. 1 x HDMI
wyjécie Audio: Min. 1 x 3.5mm Mini Jack
ztacze USB Typ A: Tak, min 2 szt. Do podtaczenia zrédta pamigci USB,
ztacze USB Typ B: Tak, min 2 szt. Jako wyjscie dotyku do komputera PC
koncentrator USB: Tak, Min 1 x Wejscie USB A i 1 x Wyjscie USB B.
zlacza sterujace: RJ-45,
wbudowany modut WiFi
- zuzycie energii: max. 155 W/h, nie wigcej niz 0.5W w trybie Stand By
- wbudowane w monitor oprogramowanie oraz player umozliwiajace pracg interaktywna na monitorze bez koniecznosci
stosowania dodatkowych urzadzen
- funkcja dotyku zintegrowana z urzadzeniem — nie dopuszcza si¢ stosowania naktadek dotykowych innych producentow.
Mozliwos¢ jednoczesnego pisania przez min. 4 uzytkownikoéw jednoczesnie.
- mozliwo$¢ zdalnego prowadzenia prezentacji z komputera podiaczonego do tej samej sieci komputerowej bez
koniecznos$ci podiaczania kabli wizyjnych. Mozliwos$¢ zdalnej pracy na pulpicie komputera podtaczonego do tej samej
sieci komputerowej nawet jesli znajduje si¢ on w innym pomieszczeniu.
- bezprzewodowa komunikacja dwukierunkowa z urzadzeniami z systemem ANDROID i IOS bez koniecznosci
stosowania dodatkowych urzadzen. Mozliwo$¢ obstugi urzadzenia mobilnego z poziomu ekranu dotykowego monitora
interaktywnego.
- mozliwo$¢ prowadzenia notatek na dowolnym podtgczonym zrodle — przewodowym i bezprzewodowym.
- wbudowana i edytowalna baza szablonoéw tla do pracy interaktywnej.
- mozliwo$¢ bezprzewodowego przesylania obrazu z urzadzenia do odbiornikoéw zewnetrznych (notatki + obraz tta).
- mozliwo$¢ ztapania obiektow graficznych lub zrzutu z innego zrodla na ekranie wraz z towarzyszacymi notatkami w
celu skopiowania i przeniesienia w inne miejsce notatki.
- mozliwo$¢ zabezpieczenia prezentacji przez uzytkownika poprzez nadanie kodu PIN
- eksport prezentacji wraz z notatkami bezpo$rednio z urzgdzenia min. poprzez: email, zapis na pamigci USB, druk
sieciowy, zapis na wskazanym dysku sieciowym



- modul NFC z mozliwo$cia demontazu umozliwiajacy szybkie potgczenie z urzadzeniami mobilnymi z systemem
Android.

- rozpoznawanie pedzla piszacego po ekranie — efekt wizualny taki, jak na rzeczywistym ptotnie przy wykorzystaniu
pedzla i farby — mieszanie farb.

- mozliwos$¢ edycji stron stworzonej prezentacji w zakresie min.: usuwanie, dodawanie nowych stron, zmiana kolejnosci
stron, podglad dowolne;j strony.

- mozliwo$¢ przegladania plikow MS Office: Microsoft Word, Excel, PowerPoint i PDF oraz nanoszenie na nie notatek
bezposrednio w urzadzeniu, bez koniecznos$ci podtaczania komputera.

- wbudowana przegladarka internetowa

- wbudowana mozliwos¢ integracji z Office 365 (strona logowania).

- wsparcie protokotu RDP — mozliwo$¢ zdalnego potaczenia z komputerami w tej samej sieci.

- wbudowana synchronizacja i autoryzacja LDAP.

- obstuga rysikiem Pasywnym (pisanie) lub palcem (funkcje dotykowe).

- mozliwo§¢ pracy w pionie i W poziomie — automatyczny obrét menu monitora bez koniecznos$ci uruchamiania
dodatkowych funkcji.

- wbudowane gtos$niki min. 2 x 10W

- gwarancja producenta — min. 3 lata w trybie On-Site

- certyfikat CE

- zgodno$¢ z norma Energy Star

- w zestawie stojak utatwiajacy pozycjonowanie ekranu

- dodatkowa przystawka z dodatkowymi ztgczami w zestawie

Monitor wielkoformatowy 85"

- wielko$¢ ekranu: 85”

- typ ekranu: LED

- rozdzielczos$¢ natywna: 3840x2160

- jasno$¢: min. 500 nitow

- kontrast: min. 4000:1

- kat widzenia: 178/178

- czas reakcji matrycy: maks. 8 ms

- wbudowany glosnik

- obstuga HDCP 2.2

- wbudowane wejscia sygnatowe: min. 2 x HDMI 2.0, 1x Display Port, stereo mini jack
- zkacza sterujace/komunikacyjne: min. RS-232 In/Out, 1x LAN (RJ-45), 2 x USB
- pobdr mocy: maksymalnie 310 W/h

- waga: maks. 48.5 kg

- montaz: standard VESA

- tryb pracy : 24/7

- certyfikaty: min. EMC Class A, Safety: 60950-1

Uchwyt $§cienny na ramieniu do monitora 85"

- uchwyt z obrotowym ramieniem

- kompatybilny z monitorem 85”

- regulacja obrotu min. do 140 stopni

- regulacja kata pochylenia min. +5/-15 stopni

- dopuszczalne obciazenie min. 90 kg

- mocowanie monitora zgodnie ze standardem VESA

- odlegtos¢ od powierzchni mocowania: min. w zakresie 12 - 70 cm
- posiada system zarzadzania kablami

- stalowa konstrukcja

Modul do transmisji bezprzewodowej

- zkacze wyjsciowe HDMI

- zasilanie za pomoca portu USB

- zgodno$¢ z HDCP 1.4 oraz 2.2

- kompatybilno$¢ z systemem Windows

- obstuga rozdzielczosci 3840x2160@301ps
- zasigg transmisji: min. 7 m

- obstuga Miracast



Przylacze podlogowe
- zkacza: min. HDMI, USB
- mozliwo$¢ montazu w puszce podlogowe;j

Przylacze stolowe

- zkgcza: min. HDMI, USB, VGA + Audio, 2x zasilanie 230V, 2x RJ45
- pokrywa zlicowana z blatem stotu po zamknigciu

- metalowa kaseta

- wymiary maks. 390 x 152 mm

Przelacznik Wideo 5:1

- obstuga rozdzielczo$ci wideo: min. 4K @60 Hz (4:4:4),

- przepustowos¢: min. 18 Gbps (6 Gbps na kolor)

- obstuga HDCP 1.4 & 2.2, HDR10

- wejscia: min. 4xHDMI, 1xVGA, 5 Stereo Analog Unbalanced Audio
- wyjsécia: min. 1IxHDMI, 1xHDBaseT, 1x1 Stereo Analog Unbalanced Audio
- dodatkowe porty: Ethernet, USB, RS-232

- zarzadzanie EDID

- aluminiowa obudowa

- mozliwo$¢ montazu w szafie rack

- waga: max. 1,2 kg

Spliter HDMI 1:4

- obstuga rozdzielczo$ci wideo: min. AK@60Hz (4:4:4)

- przepustowos¢: min. 17,82 Gbps (5,94 Gbps na kolor)

- obstugiwane standardy: min. Deep Color, Dolby True HD, PCM, HDMI 2.0
- ilo$¢ wejs¢ sygnatlowych: min. 1 x HDMI

- ilo$¢ wyjs¢ sygnatowych: 4 x HDMI

- min. 1 port RS-232

- zgodno$¢ z HDR10, HDCP 2.2

- zarzadzanie EDID

- mozliwo$¢ montazu w szafie rack lub montazu sufitowego

- sygnalizujace diody LED: min. sygnat na wyjsciach, wiaczone/wytaczone urzadzenie
- waga max. 0,45 kg

Cyfrowy procesor dzwieku

- min. 6 wej$¢ audio, w tym: 4 symetryczne wejscia mic/line, 2 pary ztgczy RCA sumowanych pojedynczo
- min. 4 wyjscia audio

- zasilanie Phanton dla mikrofonéw min. 15VDC

- zakres czestotliwosci: min. 20 Hz — 20 kHz

- sterowanie: RS-232, LAN

- op6znienie propagacji maks. 0,6 ms

- regulacja wzmocnienia mikrofonu per kanat

- certyfikaty UL 600065, IEC 60065, EN 55013, E60065

Wzmacniacz mocy

- ilo$¢ kanatow: 2

- moc wyjs$ciowa: 120 W@4Q/100V na kanat

- zakres czestotliwo$ci: min. 50 Hz — 20 kHz

- odczepy napigcia wyjsciowego: 100 -70 - 50 - 35 W -4 Q
- klasa wzmacniacza: D

- mozliwo$¢ taczenia kanatow

- maksymalny pobor mocy: 300 W

- mozliwo$¢ montazu w szafie rack

- waga: max. 6,3 kg



Glo$nik sufitowy

- gtosnik dwudrozny do montazu w zabudowie
- odczepy transformatora @100V: 20, 10, 5 W
- maks. SPL @1m: min. 108 dB

- stopien ochrony IP50

- pasmo przenoszenia: min. 50 Hz — 20kHz

- wertykalny kat dyspersji: min. 180°

- $rednica glosnika niskotonowego: min. 8”

- §rednica glo$nika wysokotonowego: min. 1”

- §rednica zewngtrzna: maks. 250 mm

- gleboko$¢ maks. 90 mm

- waga: maks. 1,5 kg

Mikrofon bezprzewodowy z nadajnikiem do reki

- w zestawie nadajnik mikrofonowy do reki oraz odbiornik do montazu w szafie rack
- czas pracy nadajnika: min. do 12h na jednym fadowaniu akumulatoréw

- zintegrowany przetacznik wyciszenia znajdujacy si¢ w nadajniku

- zakres czestotliwosci: min. 20 Hz — 20 kHz

- kapsuta mikrofonowa o kardioidalnej charakterystyce kierunkowosci

- czutos¢ kapsuty mikrofonowej: min. 2,1 mV/Pa

- poziom ci$nienia akustycznego: min. 154 dB SPL

- zakres dynamiki wej$cia audio: min. 134 dB

- mobilna aplikacja producenta do sterowania, konfiguracji i monitorowania

Jednostka centralna systemu sterowania

- pami¢¢ DDRAM: min. 512 MB

- karta pamieci: min. 4 GB SD

- pami¢¢ NVRAM: min. | MB

- obstuga zewngtrznych nos$nikéw pamieci: Tak. USB
- mozliwo$¢ montazu w szafie rack: Tak, 1U

- port RJ-45 10/100 Mbit/s: min.1 szt.

- port 1/O: 4 szt.

- port RS-232/422/485: 1 szt.

- port RS-232: 1 szt.

- port IR/Serial: 2 szt.

- w zestawie zasilacz 12V DC, 5.4 A, tego samego producenta
- gwarancja pracy ciagtej: Tak, 24/7

Dotykowy panel sterujacy

- przekatna ekranu: 7”

- montaz stotlowy

- typ wyswietlacza: TFT LCD

- rozdzielczos¢: 1280 x 800

- format wyswietlacza: 16:9

- jasnos¢: 330 cd/m2

- kontrast: 800:1

- podswietlenie: LED

- naktadka dotykowa: pojemnosciowa
- kat widzenia: 89 stopni w kazdej ptaszczyznie
- pami¢¢ SDRAM: 2 GB

- pamig¢ Flash: 16 GB

- port Ethernet: 1 szt.

- port USB: 1 szt., typ A

- obstuga Bluetooth: Tak

- wbudowany gtosnik: Tak (2 W)

- wbudowany serwer VNC: Tak

- zasilanie: PoE

- zasilacz PoE w zestawie



Modut do sterowania o§wietleniem
- obwad gtowny 9-13,8 V DC
- maks. obcigzenie: min. 500 mA@12V gdy wszystkie wejScia sg wlaczone
- wejscia: 8-16V DC, min. do 120mA przy 12V
- wyjécia: min. 8x SPDT NO, NC styki bezpradowe
- obcigzenie wyjs¢:
min. do 10A@230VAC lub 30V DC dla obciazen rezystancyjnych i
min. do 8A@230V AC lub 30V DC dla obcigzen indukcyjnych
maks. napigcie min. do 230V AC lub 125V DC
- wejscia: 8 galwanicznie izolowanych, chronionych przed zakldceniami wspdlnych wejs¢ cyfrowych GND dla stykéw
beznapigciowych lub wyjs¢ tranzystorowych z otwartym kolektorem
- min. do 32 moduléw w magistrali
- komunikacja RS485, min. pétdupleks
- szybko§¢ transmisji: min 9600 bodoéw
Modut do sterowania ekranem projekcyjnym
- modut stuzacy do sterowania ekranem poprzez wykrywanie obcigzenia w sieci 230V spowodowane wlaczeniem
projektora, wlaczenie urzadzenia powoduje automatyczne opuszczenie ekranu
- napigcie zasilania: 230 V AC
- maksymalny prad obcigzenia: 2,5 A
- moc pobierania w czasie czuwania: 0,5 VA
Przelacznik sieciowy
- min. 16 portow RJ45 10/100/1000 Mb/s
- mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19” — wysokos¢ maks. 1U
- tablica adresow MAC: min 8K
- mozliwo$¢ zarzadzania centralnego
- zabezpieczenia: min. wigzanie adreséw IP, MAC i portoéw, ACL, port Security, ochrona przed atakami DoS, Storm
Control, DHCP Snooping, 802.1X, uwierzytelnianie poprzez serwer Radius
- QoS L2/L3/L4
- IGMP Snooping
- certyfikaty: min. CE, FCC, RoHS

Szafa rack z blatem meblowym

- wymiary: 600 x 600 mm

- rozstaw stelaza: 19”

- wysokosé: 18U

- blat meblowy, kolor do wyboru

- obciazenie: 45 kg

- wyposazenie: listwa zasilajgca -2szt , poika stata -2szt , wentylator do szafki.
- certyfikaty producenta: min. 1SO 9001, ISO 14001

Okablowanie HDMI

- standard min. HDMI 2.0

- obstuga rozdzielczosci 3840x2160@60Hz

- 32 kanaty audio

- obstugiwane technologie: CEC, ARC, EDID, HDCP, HDR, Dolby Atmos, Dolby Digital

- dlugos$¢ dostosowana do potrzeb instalacji, w przypadku odleglosci powyzej 10m nalezy stosowaé okablowanie
optyczne

Okablowanie analogowe
- zakonczone wtykami 15 pinowymi D-Sub
- dlugos¢ dostosowana do potrzeb instalacji

Okablowanie strukturalne
- kat. 6A S/FTP lub wyzsza



Okablowanie USB

- kompatybilnos¢ ze standardem USB 2.0

- przepustowos¢ min. 480 Mbps

- dtugo$¢ dostosowana do potrzeb instalacji
- wejscie na dodatkowe zasilanie

Okablowanie mikrofonowe
-2x0,24 mm2

- podwdjnie ekranowane

- pojemno$¢ maks. 125 pF/m

Okablowanie audio liniowe

-2x0,29 mm2

- podwdjnie ekranowane

- pojemno$¢ maks. 165 pF/m
Okablowanie glo$nikowe
-2x1,5mm2

- przeznaczony do instalacji 100V

- napigcie pracy: min. do 2000V@50Hz
- odporny na pionowe przenoszenie ognia na pojedynczym kablu (zgodnie z normg EN 60332-1), klasa ECA
- rezystancja < 12,8 Q/km @20°C

- rezystancja izolacji > 1 GQ/km
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