m ROCKWOOf Projektowana charakterystyka energetyczna

budynku

wraz z analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce
wydajnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, w tym zdecentralizowanych
systemow dostawy energii opartych na energii ze zrédet odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub
chtodzenie lokalne lub blokowe, w szczegdlnosci gdy opiera sie catkowicie lub czesciowo na energii z
odnawialnych zrédet energii, o ktérych mowa w art. 2 pkt 22 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o
odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2020 r. poz. 261, 284, 568, 695, 1086 i 1503), oraz pompy
ciepta

Budynek uzytecznosci publicznej biurowy,
22-170 Rejowiec Fabryczny, msc. Pawlow

Budynek oceniany: | Kancelaria Le$nictwa Pawlow

Rodzaj budynku: | Budynek uzytecznosci publicznej biurowy

Inwestor:

Adres budynku: 22-170 Rejowiec Fabryczny, msc. Pawlow

Catosé/Czes¢ budynku:

Powierzchnia ogrzewana Af, m?: | 37.37

Kubatura budynku m3: | 270.75

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

Budynek oceniany EP

( I \/ Budynek z systemem alternatywnym
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Budynek wg wymagan WT 2021

Zapotrzebowanie na energie pierwotng: System projektowany System
alternatywny
Budynek oceniany: EP [kWh/m? rok] 44,33 78,75
Budynek wg wymagan WT2021: EP [kWh/m? rok] 45,00 45,00
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i EUco+w [kWh/m? rok] 88,11 88,11
entylacji:
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Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej EUcwu [kWh/m? 4,01 4,01
ody uzytkowe;j: rok]
Zapotrzebowanie na catkowita energie uzytkowa: EU 92,13 92,13
[kWh/m? rok]
Zapotrzebowanie na energie koricowa: EK 40,14 51,61
[kWh/m? rok]
Wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie przez Hyr 40,97 40,97
szystkie przegrody zewnetrzne: [w/K]
Wspotczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje: Hye [W/K] 17,34 17,34
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system Qe+ [kWh/rok] 1247,27 2 298,86
igrzewczy i wentylacyjny:
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system do 106,08 341,00
podgrzania cieptej wody: Qe.w [kKWh/rok]
Parametry przegrdod budowlanych
Przegrody zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Wsp. U, Powierzchnia
[W/mK] brutto/netto [m?]
1 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,194 28,33 /24,08
2 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,194 28,33 /24,73
3 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,194 13,63 /11,74
4 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,194 13,63 /13,63
5 Strop nad parterem Strop nad parterem 0,135 37,37 /37,37
6 Podloga Podtoga na gruncie 0,121 37,37 /37,37
7 dach Dach lub stropodach 0,150 94,02 /94,02
Stolarka otworowa
Lp. Nazwa przegrody Wsp. U Wsp. C Wsp. g Powierzc
[W/mK] hnia
[m?]
1 Okno 03 0,900 0,9 0,7 4,50
2 Drzwi zewnetrzne D1 1,300 0,9 0,7 2,00
3 Okno 01 0,900 0,9 0, 2,70
4 Okno 02 0,900 0,9 0,7 0,54
Spetnienie Warunkow Technicznych dla przegrdd nieprzezroczystych

biurowa czes¢

Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc,max
[W/mK] [W/mK]

1 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,194 0,450

2 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,194 0,450
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3 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,194 0,450
4 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,194 0,450
5 Strop nad parterem Strop nad parterem 0,135 0,150
6 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,103 0,300
7 Dach lub stropodach Dach lub stropodach 0,150 0,150

Spetnienie Warunkdéw Technicznych dla okien i drzwi

biurowa czes¢

Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc,max
[W/m2K] [W/m2K]

1 Okno 03 Okno 03 0,900 0,900
2 Drzwi zewnetrzne D1 Drzwi zewnetrzne D1 1,300 1,300
3 Okno 03 Okno 03 0,900 0,900
4 Okno 01 Okno 01 0,900 0,900
5 Okno 01 Okno 01 0,900 0,900
6 Okno 02 Okno 02 0,900 0,900
Ogrzewanie

System projektowany System alternatywny
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg 3 292,79 [kWh/rok] 3 292,79 [kWh/rok]
QH,nd
Zapotrzebowanie na energie koricowa dla 1247,27 [kWh/rok] 1247,27 [kWh/rok]

potrzeb grzewczych Qgu

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany System alternatywny
System ogrzewania Elektryczne grzejniki bezposrednie: Pompy ciepta typu powietrze/woda,
konwektorowe, ptaszczyznowe, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 55/45°C

promiennikowe i podtogowe kablowe

Nosnik energii koricowej Energia elektryczna Lokalne odnawialne Zrédta energii:
energia geotermalna

Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia 0,99 2,60
nosnika ciepta z energii dostarczonej do granicy
bilansowej budynku ny ¢

Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta 1,00 1,00
w elementach pojemnosciowych systemu
grzewczego budynku ny;s

Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika 1,00 1,00
ciepta w obrebie budynku ny 4
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Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i 0,91 0,89
wykorzystania ciepta w obrebie budynku ng e

Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu 0,90 1,00
grzewczego Ny ot

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany System alternatywny
System ogrzewania brak Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C)
System projektowany System alternatywny

0 mocy nominalnej do 50 kW

Nosnik energii koricowej b.d. Miejscowe wytwarzanie energii w budynku:
gaz ziemny

Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia b.d. 0,91
nosnika ciepta z energii dostarczonej do granicy
bilansowej budynku ny ¢

Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta b.d. 1,00
w elementach pojemnosciowych systemu
grzewczego budynku ny;

Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu no$nika b.d. 1,00
ciepta w obrebie budynku ny 4

Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i b.d. 0,89
wykorzystania ciepta w obrebie budynku ny.

Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu b.d. 1,00
grzewczego Ny ot

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna

Lokal/strefa - biurowa czes$é

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc -

Skuteczno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc -

Strumien powietrza wentylacji naturalnej kanatowej Vo 50,00 [m3/h]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hye 17,34 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany System alternatywny
Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do 150,02 [kWh/rok] 150,02 [kWh/rok]
podgrzania c.w.u. Qu,ng
Zapotrzebowanie na energie koricowa dla 151,54 [kWh/rok] 151,54 [kWh/rok]
potrzeb wytworzenia cieptej wody
Qx,w

Dla budynku - instalacja 1
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System projektowany System alternatywny

System przygotowania c.w.u Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Pompa ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie

System projektowany System alternatywny

Nosnik energii koricowej Energia elektryczna Lokalne odnawialne Zrédta energii:
energia geotermalna

Srednia sezonowa sprawnos¢ instalacji 0,99 2,60
wytworzenia, dystrybucji i instalacji c.w.u. nw,ot

Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia 0,99 2,60
nosnika ciepta z energii dostarczonej do granicy
bilansowej budynku nw,g

Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej 1,00 0,70
wody w obrebie budynku ny4

Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji cieptej 1,00 0,85
wody w elementach pojemnosciowych systemu
cieptej wody nys

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany System alternatywny
System przygotowania c.w.u Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Kotty gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW
Nosnik energii koricowej Energia elektryczna Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz
ziemny
Srednia sezonowa sprawnos¢ instalacji 0,99 0,85
wytworzenia, dystrybucji i instalacji c.w.u. nw,ot
Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia 0,99 0,85
nosnika ciepta z energii dostarczonej do granicy
bilansowej budynku nw,g
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej 1,00 0,60
wody w obrebie budynku ny4
Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulagji cieptej 1,00 0,85
wody w elementach pojemnosciowych systemu
cieptej wody nys
Instalacje chtodzenia
Zapotrzebowanie na energie do chtodzenia Qcng 0,00 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energie koricowg dla potrzeb chtodzenia Qy ¢ 0,00 [kWh/rok]

Lokal - biurowa czes¢
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| Brak instalacji chtodzenia

Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda materiat izolacyjny Powierzchnia A [W/mK] grubos¢
brutto/netto [m?] [em]

1 Sciana zewnetrzna Ptyta pilSniowa. w tym MDF (250) 167,84 / 148,36 0.07 1.25

2 Sciana zewnetrzna Ptyty z wetny mineralnej przy szczelnym utozeniu 83,92 /74,18 0.042 18

izolacji z przewigzaniem spoin i zabezpieczeniem
przed infiltracjg powietrza

3 Strop nad parterem Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej na stropie 37,37/37,37 0.052 30
poddasza

4 Podloga Styropian - w innych przypadkach 37,37/37,37 0.045 14

5 Podloga Styropian - w innych przypadkach 37,37/37,37 0.045 20

6 dach Ptyty z wetny mineralnej w innych przypadkach 94,02 / 94,02 0.05 30

Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] Czas Zapotrze
dziatania [h] | bowanie
[kWh]

Podsumowanie parametrow energetycznych

System zaprojektowany System alternatywny
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa 1247,27 [kWh/rok] 1247,27 [kWh/rok]
przez system grzewczy i wentylacyjny do
ogrzewania i wentylacji Qgu
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa 151,54 [kWh/rok] 151,54 [kWh/rok]
przez system do podgrzania cieptej wody Qxw
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa 0,00 [kWh/rok] 0,00 [kWh/rok]
przez system chtodzenia Qg ¢
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg 101,05 [kWh/rok] 101,05 [kWh/rok]
przez system o$wietlenia wbudowanego Q,
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa 1499,86 [kWh/rok] 1 928,70 [kWh/rok]
dla budynku Qg
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie | 92,13 [kWh/m? rok] 92,13 [kWh/m? rok]
uzytkowa EU
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie | 40,14 [kWh/m? rok] 51,61 [kWh/m? rok]
koricowq dla budynku EK
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie | 44,33 [kWh/m? rok] 78,75 [kWh/m? rok]
pierwotng dla budynku EP
Wskaznik rocznego zapotrzebowania 45,00 [kWh/m? rok] 45,00 [kWh/m? rok]
System zaprojektowany System alternatywny
na energie pierwotng dla budynku EP wg
wymagan WT2017
Jedostkowa wartosé emisji CO, 0,00 [t CO2/m? rok] 0,01 [t CO2/m? rok]

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialnos$¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie. wersja programu v.1 www.rockwool.pl



Udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym 93,26 [%] 7,86 [%]
zapotrzebowaniu na energie koficowg
Czastkowe wskazniki zapotrzebowania na energie.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?*rok)]
Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma 88,11 4,01 0,00 - 92,13
[kWh/(m?*rok)]
Udziat [%] 95,64 4,36 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m?*rok)]
Rodzaj nosnika lub Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Energia elektryczna 0,00 0,00 0,00 2,70 2,70
Lokalne odnawialne 33,38 0,00 0,00 0,00 33,38
zrédta
energii: energia
geotermalna
eneria z oghiw 0,00 4,06 0,00 0,00 4,06
fotowoltaicznych
Suma 83,16 10,10 0,00 6,74 100,00
[kWh/(m?*rok)]
Udziat [%] 83,16 10,10 0,00 6,74 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energia pierwotng EP [kWh/(m2*rok)]
Rodzaj nosnika lub Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Energia elektryczna 0,00 0,00 0,00 8,11 8,11
Lokalne odnawialne 33,38 0,00 0,00 0,00 33,38
zrédta
energii: energia
geotermalna
eneria z oghiw 0,00 2,84 0,00 0,00 2,84
fotowoltaicznych
Suma 75,30 6,40 0,00 18,30 100,00
[kWh/(m?*rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energia pierwotng EP [kWh/(m2*rok)]
Udziat [%] 75,30 6,40 0,00 18,30 100,00

Analiza porownawcza systemow zaopatrzenia w energie
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System zaprojektowany

System alternatywny

Koszty inwestycyjne [PLN] 0,00 0,00
Roczne Koszty eksploatacyjne [PLN/rok] 0,00 278,75
EP [kWh/m2rok] 44,33 78,75
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Roczne koszty eksploatacyjne [PLN/rok]
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System zaprojektowany

Roczne zapotrzebowanie n

a energie uzytkowa

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i 3 292,79 [kWh/rok]

wentylacji Quaw

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotwania cieptej 150,02 [kWh/rok]

wody uzytkowej Qecwy
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chtodzenia 0,00 [kWh/rok]

chtodzenia Q¢

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby oswietlenia 101,05 [kWh/rok]

wbudowanego Q.

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q 3 543,87 [kWh/rok]

Dostepne nosniki energii

Wspétczynnik naktadu llos¢ nosnika Jednostka nosnika Koszt nosnika [PLN/kWh]
Energia elektryczna 3,00 101,05 kWh 0,65
Lokalne odnawialne 1,00 1247,27 kWh 0,00
Zrédta energii: energia
geotermalna
eneria z ogniw 0,70 545,54 kWh 0,00
fotowoltaicznych

Opis systemow zaopatrzenia w energie do analizy pordwnawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:
System ogrzewania:
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe
brak
System cieptej wody:
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
brak
System alternatywny:
System ogrzewania:
Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 55/45°C
Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej do 50 kW
System cieptej wody:
Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie
Kotty gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW

Komentarz:
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