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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych Szczegétowych Specyfikacji Technicznych (SST) sa wymagania dotyczace wykonania koryta pod
konstrukcj¢ nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza dla zadania: jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania SST
SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
1.2.1 Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem koryta pod
konstrukcje nawierzchni gr.  c¢m wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza.

2. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejgcieobciazenia od srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich
obcigzajacychkorpus drogowy.
- Ciaglty pomiar zaggszczenia — (ang. ContinuousCompaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zaggszczenia
warstwy walcOw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar idokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujacego zaggszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.
- Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwos$ci
uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.
- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
- Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu
lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatlem)
w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.
- Gesto$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do obj¢tosci probki.
- Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej gtebokos$ci
przemarzania.
- Grunt — zespo6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i
powietrze, a niekiedy takze inne gazy.
- Grunt organiczny — grunt z zawartoscia substancji organicznej wigksza od 2,0 %.
-Grupa no$nosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci
podtoza.
-Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roélin, drobnoustrojéw,
zwierzat, stanowiaca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajacych prawidlowy rozwéj roslinom.
-Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie napr¢zen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy
pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
-Korona drogi — cz¢$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami
i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomig¢dzy gérnymi krawedziami skarp.
-Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowow.
-Materiat antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
-Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wlasciwosci
uniemozliwiaja wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami
materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wlasciwo$ciami, ktére wymagaja poprawienia.
-Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wlasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.
-zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego
zastosowania.
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-Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

A
E =075-2D
As
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obr¢bie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materialu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni
terenu.

-Niweleta robét ziemnych (sp6d konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni

materialu nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego

w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni,

o ile taka warstwa wystepuje

-Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét.

-Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drog¢ oraz urzadzenia zwigzane

z obstuga i ochrona drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszia rozbudowe drogi.
-Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej
wlasciwosci maja wptyw na projektowanie,

wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;j.

-Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej
wlasciwosci maja wptyw na projektowanie,

wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

-Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okre§lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.
-Projekt rob6t ziemnych — projekt okre$lajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania
wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli

byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

-Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwiazane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntéw lub materiatow
antropogenicznych.

-Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdluz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego
terenu.

-Réw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa wykopu.
-Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zesp6t mineratéw, skonsolidowanych,

scementowanych lub w inny sposéb powiazanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢

rgcznie po namoczeniu w wodzie.

-Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu

okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.
Spéd konstrukcji nawierzchni — spdd najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczejspoczywajacejna podtozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podtoza.

-Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (SST) — dokument opisujacy zasady doboru materialéw, wykonania,
odbioru, obmiaru oraz zasady platno$ci za wykonane roboty.

-Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub potaczone materialy wiazace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materialem
antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa

lub dlugoterminowa popraweg wlasciwosci.

-Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw

w czasie wykonywania rob6t ziemnych.

-Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obr¢bie pasa rob6t drogowych

-Ulepszone podltoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia no$no$ci
gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu

nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

-Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie

wéd powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

-Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu

lub materiatu antropogenicznego.

-Wilgotno$¢ optymalna — wilgotnos$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktdrej uzycie konkretnej energii zaggszczania
powoduje uzyskanie maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu.
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Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

LB
b =

E,
gdzie:
El modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedlug wzoru:

i g = &
p ds
w ktérym:
pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materialu antropogenicznego, [Mg/m3],
pds maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan
lub ujednolicenia podioza gruntowego.

Zaggszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu
mechanicznego, w celu uzyskania

wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTD-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano wSSTD-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.
Materiaty z profilowania
Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapiséw
D-02.01.01 i odwiez¢ na whasciwe sktadowisko lub wysypisko.
Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastgpujacych materiatdw: mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub
materialéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwiazanych nalezy stosowa¢ lokalne materiaty. Mieszanki
niezwigzane do warstwy ulepszonego podioza powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
,~Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone wSSTdedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza
gruntowego.
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniaé
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14 oraz wymagania opisane
wSST, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem.
W STWiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzaniaposzczegdlnych spoiw, co jest szczeg6lnie istotne w
przypadku spoiw drogowych.
Mieszanki niezwiazane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materialy antropogeniczne.
Zawarto$¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy,
wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materialéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.
Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty
lub materiaty antropogeniczne spetniajace wymagania opisane wSST, dedykowanych gruntom lub materialom przeznaczonym do
ulepszenia podtoza.

3. SPRZET
Ogédlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystaniaze sprz¢tu zapewniajacego wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju
gwarantujacym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
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Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania rob6t ziemnychpowinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

do odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw
nawodnionych, tadowarkiitp.),

do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidla, tasmociagi itp.),

zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

Wykonawca dokona wyboru sprz¢tu do odspajania i transportu materialéw z uwzglednieniem: odlegto$ci transportowych,
rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materialu antropogenicznego, objeto$ci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki
drég transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

Dobér sprzetu zaggszezajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W Tabeli 3.1
podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zaggszczajacego.

Do zaggszczania gruntéw mozna stosowac¢ réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli

na uzyskanie wymaganego zage¢szczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami.

Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
ciggla kontrole¢ stanu zagegszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego sprzet i metodg, ktéra ma
by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia rob6t ziemnych powinien

by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane

do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzgt

odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w SSTdotyczacej tych robét.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu:

Rodzaje urzadzen piaski, zwiry, pospétki [ pyty gliny, ity

zageszezajacych grubosé liczpa grubosé liczba pracisc Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy przejsé warstwy o
[m] n [m ]
Do zaggszczania gérnych warstw
podloza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 |4do8 0,1do0,2 |4do8 wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
Nie nadaja si¢ do gruntéw
Walce statyczne okotkowane * | - - 0,2do 0,3 [8do12 .
nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5 |6do8 0,2do04 |6do10 Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sa

Walce wibracyjne gtadkie 0,4do0,7 |4do8 0,2do04 |3do4 walce drednie i ciezkie.

Zalecane do piaskéw pylastych i
0,3do0,6 |3do6 0,2do04 |6do10 gliniastych, pospétek gliniastych i glin
piaszczystych.

Walce wibracyjne okotkowane
kk

Zalecane do zasypek waskich

o - B} -
Zageszczarki wibracyjne 0,3do05 |4do8 przekopéw

Zalecane do zasypek waskich

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 |[2do4 0,1do0,3 [3do5 .
przekopéw

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Transport materialow
Nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowyladowczymi na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy w sposéb eliminujacy mozliwos¢ zanieczyszczania drég dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady dotyczace wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do rob6t ziemnych odnoszg si¢ w szczegdlnosci
zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robdt oraz zasad postgpowania w przypadku odkrycia materiatéw
niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze (elementy
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym).

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami oraz poleceniami
Inzyniera/Zamawiajacego.

Przed rozpoczgciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw

atmosferycznych na roboty. Podczas opad6éw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy

rozwazy¢ wstrzymanie rob6t, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzgl¢dnieniem wymagan, wynikajacych

z przepiséw obowiazujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki,

ktdre nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robét w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie
zanieczyszczeniem Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materialéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz
wplyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie

zanieczyszczonych gruntéw, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego sposéb
postgpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacj¢ lub sktadowanie albo ich remediacj¢ na
miejscu.

Wykonawca uzyska zgode whasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda.

Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram Robét

Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robét , ktéry zapewni
spetnienie wymagan, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robét musi by¢
ukonczony przed ich rozpoczgciem lub przed rozpoczg¢ciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wlaczajac
ocen¢ dostgpnych gruntéw i materialéw oraz ich przydatnosci.

Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robét przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostang ustalone miedzy
Wykonawca i InZzynierem/Zamawiajacym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Sprawdzenie no$nosci podloza gruntowego w czasie robot

Projektant jest zobowiazany do podania w projekcie grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, przyjetej jako podstawa do
projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla réwnoczes$nie minimalne warto$ci wskaznika CBR oraz wtérnego
modutu odksztatcenia E2, podane w Tabeli 5.1 odpowiadajace przyjetej grupie nosnosci podioza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni Gi

Lp. Grupa nos$nosci podtoza W§kazn1k nosnosc CBR po 4 Wtérny modut odksztatcenia E2 1)
. dniach nasgczania wodg 1)
gruntowego Gi (%] [MPa]
1. Gl CBR>10 E2 >80
2. G2 5S<CBR<10 50 <E2< 80
3. G3 3<CBR<5 35 <E2<50
4 G4 2<CBR<3 25 <E2<35

Uwaga: 1) warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998
W czasie robét budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po uformowaniu
nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nos$nosci podioza, przyjete w czasie projektowania,
okreslone wg wartosci wskaznika no$nosci CBR,Tabela 5.1, oraz wg wysadzinowosci gruntui warunkéw wodnych, Tabela 5.2.
Oceng no$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podioza
gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto§¢ odpowiada zalozonej grupie nosnosci podioza, zgodnie z klasyfikacja podana
w Tabeli 5.1. Warto§¢ wtérnego modutu odksztalcenia nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym.

Tabela 5.2 Grupy no$nosci podloza gruntowego nawierzchni w zalezno$ci od wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych.

L.p. Rodzaj gruntu podioza nawierzchni wg Grupa no$nosci podloza gruntowego nawierzchni, gdy warunki
Tabeli 5.3 wodne s3:
dobre przecigtne zle
1. Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. Grunty mato wysadzinowe 1) G3 G4 G4
4 Grunty bardzo wysadzinowe 1) G4 G4 G4

Uwaga: 1) W stanie zwartym lub twardoplastycznym (IL < 0,25 Iub IC > 0,75 wg PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Tabela
6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, mi¢kkoplastycznym lub bardzo mi¢kkoplastycznym wykazuja warto$¢ wskaznika
CBR < 2 % i wymagaja indywidualnego projektowania.

Tabela 5.3 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

|| L.p | Wyszczegélnienie | Jednostki | Grupy gruntéw
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wlasciwosci/norma . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mml) % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
badanie wg zatacznika
Z2.H
2 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg zalacznika
Z2F
Informacja uzupetniajaca (rodzaj rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu wg PN-88/B-04481) ZWir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwigzla,
pospdtka rumosz gliniasty glina zwigzta, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwigzta
piasek $redni pospotka gliniasta il, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

nalezy odczyta¢ z krzywej uziarnienia
Dopuszcza si¢ wylacznie dla celéw biezacej kontroli przez wykonawce zastosowanie innej metody okres$lenia no$nosci podtoza
gruntowego nawierzchni:
Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia wartosci wskaznika CBR,
Badanie lekka ptyta dynamiczna do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2,
Badanie ugigciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptyta pod naciskiem statycznym.
Badania ugigciomierzem FWD oraz lekka ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem ptyta pod naciskiem
statycznym.
W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej instrukcji badania —
wykorzysta¢ nastgpujaca zalezno$¢:
log10(CBR)=2,48-1,0571og10w
gdzie:
CBR - warto$¢ wskaznika no$nosci CBR [%]
w - warto§¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o $rednicy 20 [mm] i kacie 60°
[mm/uderzenie]
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze grupa no$nosci podtoza gruntowego okreslona w czasie robét jest gorsza od przyjetej do
projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podloza to nalezy przeprojektowaé dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni i warstwg ulepszonego podloza z uwzglgdnieniem nizszej no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania
kontrolne wykaza zwigkszong no$nos¢ podioza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢
zadnych zmian w projekcie.
W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zatacznik 1) przyjeto, ze no$nosé podioza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa.
Jezeli no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza do
osiggnigcia minimalnej wymaganej no$nosci.
W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zalacznik 1) przyjeto, ze no$nos¢ podloza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa.
Jezeli no$no$¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykona¢ dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni i/lub warstwg ulepszonego podtoza do osiagnigcia minimalnej wymaganej no$nosci.
W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych
0 CBR < 2% (E2 < 25 MPa) nalezy rozwazy¢ nastgpujace rozwigzania:
- wymiang¢ gruntu podtoza na grunt (material) niewysadzinowy o wigkszej no$nosci,
- stabilizacj¢ gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
- wzmocnienie podloza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej

warstwg geosyntetykow,
- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku glebokiego zalegania gruntéw stabonosnych.
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W przypadku wystgpowania w podiozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia wymaganych warunkéw pracy
nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spgkaniomi deformacjom, nalezy w zaleznosci od warunkéw miejscowych wykonac:
wymiang¢ gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgtgbne stabego podloza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo
wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy.

Wykonanie koryta

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podioza po zakonczeniu i odebraniu robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczg¢ciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonywania robdt mozliwe
jest wylacznie za zgodg Inzyniera/Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musi zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego prowadzenia robét, aby powierzchni gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty w dnie koryta wykaza zbyt duzg wilgotno$¢ w momencie ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére
spowoduje ich czasowa nieprzydatnos$¢, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych robét odezeka do czasu ich naturalnego
osuszenia do wilgotno$ci optymalnej lub uzyje srodkéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez
InZyniera/Zamawiajacego. W przypadku zaniedbania Wykonawcy, gdy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéwi zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt, zaréwno za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Przygotowane podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzgdne
wysokosciowe)

Po odstonigciu podloza nalezy wykonaé¢ badania gruntu i zakwalifikowaé do odpowiedniej grupy nosnosci zgodnie z p.5.3. W
przypadku gdy grunt rodzimy zalicza si¢ do grup nosnosci G1i G2 dla kategorii ruchu KR3-KR7i G1 dla kategorii ruchu KR1-
KR2 mozna przystapi¢ po profilowaniu podioza do jego zageszczania. W przypadku stwierdzenia nizszej grupy nos$nosci nalezy
gruntéw podtozu doprowadzi¢ do wymaganej no$nosci.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, blota lub zawilgoconego
gruntu.

Przed profilowaniem nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.
Jezeli powyzszy warunek jest nie spelniony, nalezy spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt odpowiadajacy wymaganiom w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszezenia podanych w SST D-02.01.01 Iub D-02.03.01.

Wykonanie dna koryta pod konstrukcj¢ nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz zaggszczeniu poprzez watowanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Pojawiajace si¢ w trakcie zageszczania ulepszonego podloza zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na biezaco naprawiane
poprzez wymiang mieszanki na petna gtgbokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
ulepszonego podioza powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Warstwa ulepszonego podioza powinna by¢ wykonana z materialéw opisanych

w p. 2.3. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza niniejszego SST.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dzialanie wody i mrozu.
Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Podloze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Wymagania dotyczace zagg¢szczeniai nosnosci

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is, okreslonych w
SST. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku?2 i oblicza¢ wedlug wzoru okre§lonego w
p. 1.5.44.

Wartos$¢ wskaznika zaggszczenia Is podano w Tabeli 5.5

Tabela 5.5 Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia Is

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej KR1 - KR2, zjazdy,

spodu konstrukcji nawierzchni chodniki, §ciezki rowerowe, ciagi KR3 - KR5 KR6 — KR7
pieszojezdne

gbrna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,00 1,03
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na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych lub 0.97 1,00 1,00
terenu

W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca si¢

Sprawdzi¢ stan gruntu w podtozu w strefie ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w

stanie co najmniej srednio zageszczonym ( IS od 0,95 do 0,97 ).

Dopuszcza si¢ kontrolg i ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materialéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajacego warto$ci
wskaznika odksztatcenia, stanowiacych kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatléw
stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okre$lonego w p. 1.5.43

na podstawie wartosci moduléw odksztatcenia okreslonych wedlug zasad podanych

w Zalaczniku 2. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesénie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalne;j
wartosci wskaznika odksztalcenia Io oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okreslono w Tabeli 5.6.

Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tabeli 5.6

w przypadku jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 2h od zakofczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3.0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne . PO
y y pog na podstawie badan uziarnienia

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntéw i materiatéw z zastosowaniem urzadzen do ciggltego pomiaru zageszczenia na
zasadach podanych w SSTD 02.03.01 ,,Wykonywanie nasypéw” w p. 5.14.51 w p.5.14.6.

InZynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntéw i materiatéw lekkiej ptyty
dynamicznej LPD tylko do biezacej kontroli przez wykonawce. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja
przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.5.5.niniejszych SST. W
przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia E2 nalezy kontrolowac na podtozu koryta.

Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie no$nosci podtoza

gruntowego nawierzchni, okreslonej warto$ciag wtérnego modutu odksztatcenia E2,

nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukeji grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni
w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyj¢ta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedtug zasad podanych w
Zataczniku 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiar6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiar6w
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
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pobranie prébek,

zapakowanie prébek do wysytki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Rob6t jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezb¢dna starannos$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czg¢stotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materialéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace przydatnosci
gruntéw i materialéw antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny material nasypowy, uwzgledniajac wymagania
okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Oceng taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju
lub Zrédta materiatu.

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako material nasypowy beda
ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do rob6t powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania
materialéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materialu po wbudowaniu.
W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystapieniem

do jej wykonania przedstawi wszystkie niezb¢dne dokumenty wynikajace z wymagan

okreslonych w SST, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,

a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Zamawiajacego.

Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbgdna staranno$cia, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac¢ z czgstotliwo$cia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bgda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac
Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Odbioru wyprofilowanego korytadokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw

kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do rob6t oraz prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz na
podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez SST.

Tabela 6.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta
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Czestotliwos¢ badan

L.p. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia koryta
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
(m2)
1 Wskaznik zageszcezenia Is , wilgotnos$¢ gruntu 1 raz w 3 punktach ponadto 3000
lub wskaznik odksztalcenia Io w miejscach watpliwych
2 Noséno$é 1 3000

W przypadku poszerzen powierzchnia moze by¢ mniejsza, decyduje liczba badan na dziennej dzialce roboczej

Zaggszczenie materiatu nasypowego, podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.115.5.2
niniejszych SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zaggszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu.

No$no$¢ okresla si¢ na podstawie warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.3 - 5.5.5niniejszych SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan no$nosci podloza gruntowegodo odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j.

Za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu zaggszczenia i no$nosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre§lonymi w niniejszych SST, dla warunkéw wynikajacych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw

Dla podloza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podioza

1 Szeroko$¢ dna koryta
2 Uksztattowanie osi w planie
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
3 Pochvleni ierzehni odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach
ochiylenie poprzeczne powierzchnt o R =100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci
Nieréwno$¢ powierzchni ap
4 wyprofilowanego i zag¢szczonego dna
koryta
Réznica w stosunku do
5 ?\;?fgg:;gy:syrégd%ygﬁui (;XE;ZCChhm Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m oraz w punktach

rz¢dnych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen)

watpliwych

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza

6 Szeroko$¢ dna koryta
7 Uksztattowanie osi w planie . 3 , . . .. .
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
8 Pochylenie poprzeczne powierzchni odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach
0 R 2100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
Nieréwno$¢ powierzchni watpliwosci
9 wyprofilowanego i zaggszczonego dna
koryta
Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych powierzchni L
10 (wymaga sic aby 95 % zmierzonych Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 100 m oraz w punktach

rz¢dnych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen)

watpliwych

Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
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Lp. [Badanacecha Tolerancje wykonania rob6t

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podioza

1 Szeroko$¢ dna koryta <z#10cm
2 Uksztattowanie osi w planie +10cm

3 Pochylenie poprzeczne powierzchni <#1,0%
4 Nieréwno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna koryta <*4cm

Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych powierzchni (wymaga si¢
5 aby 95 % zmierzonych rz¢dnych nie przekraczato dopuszczalnych <-3cmlub +2 cm
odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza

6 Szeroko$¢ dna koryta <z#10cm
7 Uksztattowanie osi w planie +10cm

8 Pochylenie poprzeczne powierzchni <#0,5 %
9 Nieréwno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna koryta <z4cm

Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych powierzchni (wymaga si¢
10 aby 95 % zmierzonych rz¢dnych nie przekraczato dopuszczalnych <-2cmlub +0 cm
odchylen)

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiarowa

7.2.1 Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTiwymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cz¢$ciowych.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST i opracowanych na ich
podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na
trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgodyInzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.
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L.p.

1

2

10
11
14
15
16
17

18

19

20

21

22

23

24

29

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

10.2

Normy

Nr normy
PN-EN ISO 14688-1:2018

PN-EN ISO 14688-2:2018

PN-EN ISO 14689-1:2006
PN-EN ISO 17892-1:2014

PN-EN ISO 17892-4:2009
PN-EN ISO 17892-11:2009
PN-B-04481:1988
BN-8931-12:1977
PN-S-02205:1998
BN-8931-01:1964
PN-EN-13285:2018
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 1097-5:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN-14227-10:2006
PN-EN-14227-11:2006
PN-EN-14227-12:2006
PN-EN-14227-13:2006
PN-EN-14227-14:2006
PN-EN 1744-1+A1:2013

Innedokumenty
Tytut

Tytut normy

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i
opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesé 1:
Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;j.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgs¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntéw.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgs¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych Szczegétowych Specyfikacji Technicznych (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru dla robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dla zadania: jak w tytule

Zakres stosowania SST
SST sa stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej grubosci 10 cm dla kategorii ruchu KR1

Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukeji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwiazanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od
kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni
oraz podioza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
W szczegblnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni)
warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwiazanej, moze petni¢ funkcje
warstwy odsaczajacej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. Role
warstwy odsaczajgcej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty
petni¢ funkcje¢ warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwiazanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspéiczynniku filtracji.

Kruszarka— maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrézni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne -
na gasienicowym.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrébce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych
w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami technicznymi.

Material antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
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Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SSTD-M 00.00.00,,Wymagania
ogdblne".

Rodzaje materiatéw

Tablica 2.1 Zakres stosowania materialéw do warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j

Kategoria ruchu

Lp. Rodzaj materialu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7

1 | Mieszanki niezwigzane stosuje si¢

stosuje si¢

(nie dotyczy warstwy odsaczajacej) nie stosuje sig

2 | Mieszanki zwigzane cementem

stosuje si¢

(nie dotyczy warstwy odsaczajacej) nie stosuje sig

3 | Grunty stabilizowane cementem

4 | Grunty niewysadzinowe stosuje si¢

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materialy antropogeniczne i materiaty z
recyklingu.Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane

zgodnie z:
. WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w
przypadku mieszanek niezwigzanych,
. WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cz¢$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku

mieszanek zwigzanych cementem.

Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odntl:ﬁieél;e do
normie Wihasciwosé (kategorie wedlug PN-EN 13242) w PN-EN 13242
PN-EN
13242
KR1-7
Lo G¢80/20,
43.1 Kfﬁﬁ:ﬁiﬁﬁﬂ 2331, Gr80, Tablica 2
g GA75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego .
4.3.2 na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tablica 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 | drobnegoi kruszywa o g,ll:FI;RR’ Tablica 4
. . . . A
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
44 a) maksymalne warto$ci Flwe Tablica 5
wskaznika ptaskosci
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lub
b) maksymalne warto$ci N Y Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartoSci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
45 calkowigie zaokraglonych w Crn Tablica 7
kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN
46 933-1 fbeklarowana Tablica 8
' a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* foeklarowana Tablica 8
47 Tako$é pyl6w Wrtasciwos$¢ niebadana na.pojedynczych frakcjach, a tylko w .
mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria LANr Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie
53 kruszywa grubego wg PN-EN MpgDeklarowana Tablica 11
1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
>4 rozdzial 7,g8 albo 9 Deklarowana )
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WnNR )
’ 8 albo 9 (zaleznosci od WA, 2%%*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 gg_kgg 11tz;izmanosc starki wg Sxr Tablica 14
Stato$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 Kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1,p. 19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg )
o wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak’: drevtlno, s?klo, plastik, mogacych )
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
72 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SB1 ADektarowana -
1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakeji - skat _S;(;g mal%mowe ! prz;obrfizor{e l,:‘.l 10 %
733 | kruszywa 8/16 wg PN-EN y WE Fietdarowana(nie Wigeej niz 10 %) Tablica 20
1367-1 - kruszywa z recykhngg FD?klamyvan?(me wigeej niz 10 %)
( Fpeldarowanal€ Wigcej niz 25 %***)
Zat. C | Sktad materialowy Deklarowany -
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Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

oira(i).z(cji.zia Istotne cechy &rodowiskowe zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w .
P 1C34 y odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢

czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

*##%) pod warunkiem gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢é wymagania krajowe, przenoszace
zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktdére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010
Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz wymagania wobec tych
mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3.Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
2 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych C
" | lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: NR
3 Zawarto$¢ nadziarna badanie ocC
wg PN-EN 933-1: %0
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5 i 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna zawarto$¢ w typowych zastosowaniach UF;
5. | pyléw, badanie .
wg PN-EN 933-1: gdy pelni rolg warstwy UF
odsaczajacej 6
6 Odporno$¢ na rozdrabnianie, LA
" | badanie wg PN-EN 1097-2 NR
Wskaznik piaskowy
7 SE4*), badanie wg mieszanki po pigciokrotnym
PN‘EN 9.33‘& zaggszcezeniu metodg Proctora 35
€O najmniej wg PN-EN 13286-2
Mrozoodpornos¢, badanie .
8. wg PN—EpN 1367-1 Fpekiarowana(nie wigcej niz 10 %)
9 Wskaznik CBRpo moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN- 25 35
" | EN 13286-47, co najmniej %
10. | Wsp6lezynnik filtracji k,,”* | 84Y petni role warstwy R emi
’ potezy It Ko odsaczajacej (8 m/dobg)
11. Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora wg PN- 70-100
EN 13286-2

*)Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4)wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

*+*) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego” w zaleznos$ci od
uziarnienia badanego materiatu.
Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z cz¢stotliwoscia podang w Tablicy 6.8.Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Zamawiajacegoalternatywne metody okreslania wspéiczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw
empirycznych.

Mieszanki zwigzanecementem
Mieszanki zwigzane cementemdo warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace
zapisynormyPN-EN 14227-1 ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP
2014, KTKNS 2014.
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Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna

stosowac:
. cement wg PN-EN 197-1,

Zakres stosowania mieszanekzwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania podstawowe wobec
tych mieszaneknalezy przyjmowac zgodnie z tablica 2.4.

Tablica 2.4.Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanekzwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
KRI - KR4
> - ——
1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 1(\1/[11‘;:12), < 4,0 MPa ( jednak nie wigcej niz 4,0

Uwaga: Oznaczenia typdw konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

Uwaga: Klasy wytrzymatosci utrzymano zgodnie z zasadami podanymi w WT-5 2010.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw stabilizowanych cementemdo warstwy
mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 KR3 - KR4
Grunty stabilizowane cementem . S
L. wg PN-EN 14227-15 Ci5n,<4,0 MPa ( jednak nie wigcej niz 4,0 MPa)

Grunty niewysadzinowe
Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.6.
W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodnos¢.

Tablica 2.6.Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
KRI1 - KR2 KR3-KR7
1. Zawarto$¢ Zi.arer} Wiqkszych od 5,6 mm, badanie wg PN-EN Brak wymagaf 10
933-1, co najmniej %:
2. Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, badanie wg PN-EN
N 10 20
933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawarto$¢ w typowych zastosowaniach 15,0 15,0
3 czastek przechodzacych
" | przez sito 0,063 mm w gdy pelni rolg warstwy 6.0 6.0
warstwie, badanie wg PN-EN | odsaczajacej ’ ’
933-1, %:
4 Wskaznik piaskowy SE,*), badanie wg 35
" | PN-EN 933-8, co najmniej
5 Wskaznik CBR,
" | po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286-47,co 25 35
najmniej %:
. . I w typowych zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan
6. Zzsggﬁgnk filtracji kio = 1= 3 et role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
J ! odsaczajacej (8 m/dobg) (8 m/dobg)

*)Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykona¢ (po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2)wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 Iub wzoru USBSC ,,amerykanskiego” w zalezno$ci od

uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspéiczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czgstotliwoscia podana w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda
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InZyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okres$lania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw
empirycznych.

Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem naturalnym, lub
samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajace
wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate wlasciwosci materialéw okreslone w pkt. 2.

Tablica 2.7.Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczacematerialéw z recyklingu nawierzchni betonowych do
warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosé PN-EN 1367-1 [%] Fpeklarowana(nie wigcej niz 10 %)
Wskazniknosnos$ci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

Do warstwy odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajagce wymagania wspéiczynnika filtracji kg > 8
m/dobg. Zaleca si¢ odsianie z recyklowanego materialu przeznaczonego na warstwe odsaczajaca frakcji pylaste;.

Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

Spoiwohydrauliczne

Spoiwo hydrauliczne powinnoby¢ zgodne z:
. cement z PN-EN 197-1,

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne”
3.2.  Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawcg tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z

wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacejpowinna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen

uniemozliwiajacych segregacje.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

. rowniarki, spycharki

. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
. plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych
. recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania cementu— dotyczy stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materiatéw
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moze powodowa¢ zanieczyszczenia (materialéw i wyrobéw),
ani obnizenia ich jakoéci lub uszkodzen.Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
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5.

5.1.

dostosowany do rodzaju materialu, jego objetosci i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowywania
materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robét ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszankg kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

54.

5.5.

Warstwe mrozoochronna/odsaczajaca nalezy uktada¢ na podlozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okres§lone w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”
SSTD-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw”, SST D.04.05.00 ulepszone podioze.

Whbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy kazdej nast¢gpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od warto$ci podanych w tabeli 2.3, to
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$ciag wody i réwnomiernie wymieszana.

Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggneta grubosé zgodna z
Dokumentacja Projektowa.

Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zaggszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zaggeszczenie 1 no$no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zaggeszczenie 1 no$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztalcenia, ktére
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

E1 5 = w X D
7 4xAs
Ap - roznica naciskdéw z zakresu 0.15 - 0.25 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].
Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacegodopuszcza si¢ alternatywne metody badan.Np.: piaskiem
kalibrowanym, objetosciomierzem wodnym



D-04.00.00 Podbudowa 23

Budowa ul. Nowej w miejscowosci Ktlodawa

5.6.

Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

. ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania

warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utoZeniem nast¢gpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowg warstwe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Warstwa z mieszanki zwiazanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobatg techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

b)

6.1.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiar6w w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwos$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan begda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce¢. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac do
InZyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.1.2.  Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, aktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
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6.2.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.14. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co
do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub

pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiar6w arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
. przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg

wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

. opracowac recept¢ laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan

do zatwierdzenia;

. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

InZyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwos$ci materialéw okreslone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materialéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.
Tablica 6.8.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wyszczegolnienie badan i

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na

Maksymalna
powierzchnia warstwy

Lp. omiarow . . . . . .
i dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
— - 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
Zageszczenie i nosnosc
3 ge 2 1500
warstwy***)
Badanie wiadciwosci PrZ}/ zf':\tv.werdzinl,u'maFe'rlaJru 'ora?z p*rz.y kazd.e; |'stotneJ
4 | mieszanki / gruntu zmianie jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.
5 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
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6 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

7 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni

8 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
9 | Rzgdne wysokosciowe krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100m na odcinkach

prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drég

10 | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowa

11 | Grubos¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

Wytrzymatos¢ na Sciskanie 1 seria prébek (min. 3 prébki) na maksymalnie 3000m” wbudowanej

12

(dotyczy materiatow zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 seriana dziennej dzialce robocze;j.

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

***)no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1.Uziarnienie mieszanki
Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2.Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntachpowinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
i zaggszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2.

6.3.3.Zageszczenie i no$nosé
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Kontrole zageszczenia oraz nos$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-

77/8931-12 i nosnosci E; wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik
zageszczenia IS i nosnos¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=2.p
4As
w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0,15-0,25 (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztalcenia nalezy przyjmowac w zaleznosci od jej umiejscowienia w konstrukcji
zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja Projektowa. Wartos$ci
wtérnego modutu odksztatcenia Eypowinny odpowiadaé¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi o ruchu KR1 | drogi o ruchu KR3 | drogi o ruchu KR5
+KR2 + KR4 + KR7
Wskaznik zaggszczenia I > 1,00 > 1,00 > 1.03
Wskaznik odksztatcenia I, < 2,20 < 2,20 < 2,20
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Wtérny modut odksztalcenia E, > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.3.10.

7.

7.1.

8.

8.1.

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna by¢ zgodna z zapisamiw tablicy
6.8.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody referencyjne do odbioru robdt uznaje sie badania
wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-
02205:1998 zatacznik B.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwos$ci mieszanki/gruntu obejmujace oceng wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z
czgstotliwos$cia zgodnie z tablicg 6.8.
Szeroko$é warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnosé, spadkiwarstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metoda
réwnowazng (planografem). Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2cm i
+lcm
Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.
Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledéw
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é tych warstw. Wybdr metody
pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spelnia¢ wymagania okreslone
w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTi wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST i opracowanych
na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzér/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowiazany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowe;j.
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzér/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgodyInzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego

koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00

»Wymagania Ogélne” .

Cena wykonania 1m’ warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej obejmuje:

. prace pomiarowe,

. zakup i dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i

jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

. wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

. zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

. utrzymanie warstwy,

. zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji techniczne;j i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 14227-1:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 1. Mieszanki zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2013
2. PN-EN 13285:2010
3.
4. PN-EN 14227-10:2006
5. PN-EN933-1:2012
6. PN-EN 933-3:2012
7.  PN-EN 933-4:2008
8. PN-EN 933-5:2005
9. PN-EN 933-8:2012
10. PN-EN 933-9:2009
11. PN-EN 1097-2013
12. PN-EN 1097-6:2013
13. PN-EN 1367-1:2007
14. PN-EN 1367-3:2002
15. PN-EN 13286-1:2005

cementem.

Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

Badanie geometrycznych wlasciwosdci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Czg§¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 2:Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badanie wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Cz¢§¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogdlne.
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16.

17.

18.

19.
20.
21.

PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze¢$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

PN-EN 13286-47:2010 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg§¢ 47: Metody
badan dla okre$lenia no$nos$ci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czg¢s¢ 11. Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8931-12:1977 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
BN-8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata.

10.2. Inne Dokumenty

1.
2.

10.

11.

12.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia9 marca 2011 r.
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe
Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkéw
udostegpniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z
21.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik III do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowaé
przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zalacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne, zalacznik nr 4
do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialtdw pochodzacych z recyklingu.Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materialéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 1 ulepszonego podloza z gruntu grub. 15 cm stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogédlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
ktdra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czg$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatk6w
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagg¢szczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zage¢szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$é¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]
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Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %o
(m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej >0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 fg\fvartos'é czeg$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej ’ PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % | PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z
woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj \fvarstwy w konstrgkcji Wytrzymatosé na ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 do 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 ’
2 | Gérna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KRS i KR6 lub gérna czes¢ warstwy od 1,0 od 1,5 0.6
ulepszenia stabego podtoza z gruntéw do 1,6 do2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na poditozu z gruntéw i 0d 0.5 do 1.5 0.6
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| | watpliwych i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podltoze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okres$long glgbokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
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prowadnicach, szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnosé
mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okre§lony
wp.5.8.

5.6. Grubo$¢é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzg¢tem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w
dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwéch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sig,
w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na peina gtgbokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozZonej i zaggszczone;j
mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0g6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z betonu cementowego w ramach zadania jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego € 12/16, warstwa grubosci 10 cm po zageszczeniu ( chodnik) i
C 12/16, warstwa grubosci 15 cm po zageszczeniu (zjazdy ) wraz z pielegnacjg piaskiem i woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie piyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.6. Masa zalewowa nha goraco - mieszanina skfadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.7. Masa zalewowa ha zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.8.Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.9.Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgg/do,
gdzie dg, - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, dy, - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi
10% gruntu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobatg technicznag

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDIiM.

2.2.2. Beton na podbudowe
Beton na podbudowe powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206+A1 klasy minimum C 16/20.

2.2.3. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach
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Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.4. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powiokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o
grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcdw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miegjscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robodt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalert ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych
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5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalern dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz +2 cm.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach betonu,
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma lub PN-EN 206+A1 [5]. Domieszke napowietrzajgcq nalezy
dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.3. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny
by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtosc¢ na ztgczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuije sie uktadarkg
mechaniczng, ktora przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem Slizgowym, bez
stosowania prowadnic.

5.4.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny byc
widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.5. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Przewiduje sie wypetnienie spoin masami na
zimno.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci

pylastych.
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Wypetnianie szczelin masami, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustdw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac jg w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagdania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac podaje tablica 1.

Wartoéci dopuszczalne

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wg pktu 2i 5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki | towania sktadu
mieszanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
- rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dziatce roboczej
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg 2.2.2
- zgodno$c¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy
- grubos¢ podbudowy

raz na kazde 2000 m
dtugosci odbieranego

odchyitka grubosci + 1 cm,

- szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchyltka szerokosci + 5 cm

- rownos¢ w przekroju poprzecznym

10razynal kmiw
punktach gtdwnych
tukdw poziomych

przeswity miedzy tata a powierzchnig
<12 mm

- spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dlugosci odchylenie + 10 mm od rzednych
odbieranego odcinka zaprojektowanych

podbudowy

- réwnos¢ podbudowy w profilu
podtuznym (badania fata 4-metrowa)

w dziesieciu miejscach
na kazde 1000 m
dtugosci odcinka

nierdwnosci < 12 mm

- uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m
dla pozostatych drég

odchylenie od osi zaprojektowanej <
3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i 5 cm dla pozostatych
drég

- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w dwdch miejscach
losowo wybranych na
kazde 2000 m dtugosci
odcinka

ogledziny zgodnosci z dokumentacjg
projektowa
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robat

0Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podifoza,

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST. i

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu, wraz z kosztami zakupu materiatow,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

10.2. Polskie normy

5. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czesc¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6.  PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

7. PN-S5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

8.  PN-B-06025:1988 Beton zwykty

9. PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001YS. 1.1. Przyktady
konstrukgji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

-

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

L
| o —
~N

lo5 '

Szczelina przy krawezniku
20




