D.04.05.01A

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.05.01a ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem, ktére
zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 925 na odcinku
pomiedzy granicami miast na prawach powiatu: Ruda Slaska (A-1) — Rybnik"

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy robotach zwigzanych
z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem oraz gruntéw
stabilizowanych cementem z zastosowaniem $rodkéw jonowymiennych w zakresie okreslonym
w Dokumentacji Projektowe] oraz niniejszej ST

1. Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem C3/4 z dodatkiem srodkow
jonowymiennych - wzmocnienia P1 dla G2-G4 grubosci 40cm, stosowana w przypadku gruntéw
spoistych.

2. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem C3/4 z dodatkiem sSrodkéw
polepszajgcych - wzmocnienia P1 dla G1 - 20cm (bez dodatku $rodka jonowymiennego).
Nalezy stosowac w przypadku gruntéw niespoistych.

3. Ulepszone poditoze z gruntu stabilizowanego cementem dla pozostatych wzmocnien (ze
Srodkiem jonowymiennym — grunty spoiste lub dodatkiem polepszajagcym — grunty niespoiste).

4. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem pod ciggami pieszymi i rowerowymi
(ze srodkiem jonowymiennym — grunty spoiste lub dodatkiem polepszajgcym — grunty
niespoiste).

Dodanie s$rodka jonowymiennegol/dodatku polepszajgcego i zastosowanie zmodyfikowanej
mieszanki ma na celu uniknigcie ryzyka powstania spekan odbitych w przypadku uszkodzen
stabilizacji. Powyzsze zafozenie nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-M.00.00.00 - “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu witasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw polepszajacych, np. wapna, chlorku wapniowego, srodkéw jonowymiennych
lub innych, dobranych w optymalnych ilosciach, zgodnie z zatwierdzong recepta. Dodatek
polepszajgcy musi uzyskaé akceptacje Zamawiajacego.
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1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa réwniez z dodatkami
polepszajgcymi, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Srodek jonowymienny — to ziarnisty dodatek o bardzo wysokiej jakosci sktadajacy sie
z zasad oraz pierwiastkdw ziem rzadkich, uzupetniony zwigzkami. Srodek jonowymienny
z dodatkiem wody powoduje caly szereg ztozonych reakcji chemicznych. Srodek jonowymienny
przy$piesza oraz aktywizuje proces krystalizacji poprzez formowanie dtugich, iglowych potaczen
krystalicznych we wszystkich tzw. zimnych procesach, jak np. procesy chemiczne. Srodek
jonowymienny nalezy stosowac w przypadku gruntéw spoistych.

W przypadku gruntéw niespoistych nalezy zastosowac inny dodatek polepszajacy zgodnie
z zapisami niniejszej STWIORB. Nie dopuszcza si¢ stabilizacji bez zastosowania dodatku
polepszajgcego, ktéry ma na celu unikniecie ryzyka powstania spekan odbitych oraz
zapewnienie trwatosci konstrukcji (niezaleznie od technologii wykonania rob6t — na miejscu/
z dowozu). Technologie wykonania prac ustala Wykonawca.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i ich  zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB
D-M.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku
klasy 32,5 N lub R lub klasy 42,5 N lub R, rodzaju CEM |. Cement w zaleznosci od rodzaju
powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wrtasciwosci 35 ISaT\la cen;ezr’]tSUR
1 Wytrzymato$¢ wczesna na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: - 10

2 Wytrzymato$¢ wczesna na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16 -

3 Wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5<Rc=<525
4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

5 Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

S KI men

Lp. Whasciwosci 42,2 T\la ce 4(32’t5UR
1 Wytrzymatos$¢ wczesna na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: 10 20

2 Wytrzymato$¢ wczesna na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: - -

3 Wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 42,5<Rc<625
4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 60

5 Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
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wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw
(dla workdw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Grunty i kruszywa
Przed przystgpieniem do wykonania stabilizacji cementem nalezy wykonaé¢ badania gruntu
przeznaczonego do wykonania stabilizacji. Jezeli grunt nalezy doziarni¢ kruszywem to kruszywo
to winno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2.2.
Mieszanka do stabilizacji ulepszonego podtoza pod wzgledem uziarnienia powinna spetnia¢
nastepujgce wymagania:
1. uziarnienie gruntu lub mieszanki lub ich mieszanina powinny zosta¢ zadeklarowane
przez Wykonawce i by¢ zgodne z jedng z wybranych krzywych uziarnienia zawartych
w tabeli 2.1. Mieszanki mogg mie¢ uziarnienie 0/22,4mm, 0/16mm, 0/11,2mm lub 0/8
mm. Metoda przesiewu powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 933-1.
2. Zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie oznaczonych wg PN-B-04481 nie moze
przekraczac 2% (m/m).
3. Zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO3, oznaczonych wg PN-B-06714-28 nie
moze wynosic¢ wiecej niz 1% (m/m).
4. Odczyn pH oznaczony wg PN-1SO 10390 powinien sie miesci¢ w przedziale 5-8.

Grunty i mieszanki nie spetniajgce wymagan moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu, zgodnie z zatwierdzong receptg laboratoryjna.

Mieszanke mozna uzna¢ za przydatng do stabilizacji cementem, gdy spetnione sg parametry
okreslone powyzej oraz gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na
Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowe;.

Tablica 2.1. Krzywa uziarnienia mieszanek w zaleznosci od uziarnienia

Sito, mm rzechodzi przez sito, %
mieszanka 0/22,4 0/16 lub 0/11,2 0/8

31,5 100 100

22,4 85 100 100
16 57 90 85 100

11,2 46 81 72 100 100
8 38 74 59 75 85 100
5,6 30 68 45 58 45 100
4 26 64 37 48 28 100
2 18 54 26 33 15 100

0,125 4 22 8 9 8 35

0,063 3 18 4,5 6,5 6,5 15

Tablica 2.2. Wymagania wobec kruszywa na doziarnienie mieszanki stabilizowanej
cementem

Wymagania wobec
kruszywa na
Lp. | Wiasciwosé doziarnienie
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Ge80, Ga75
2. | Wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 Slso
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, frakcja referencyjna #10/14,
kategoria nie wyzsza niz: LA40
4. | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WA242
Mrozoodpornos¢, wg PN-EN 1367-1 jako srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz | F10
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(badanie w przypadku gdy nasigkliwos$¢ kruszywa przekracza kategorie WA242

6. | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLa

deklarowany przez
producenta lub
7. | Opis petrograficzny okreslony w badaniach

Dopuszcza sie stosowanie materiatdw z rozbiérki po ich uprzednim przebadaniu oraz
uwzglednieniu juz na etapie opracowania recepty laboratoryjnej.
2.4. Woda

Woda do stabilizacji i ewentualnie pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéow, zgodna z PN-EN 1008. Zaleca sie stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Jej stosowanie nie wymaga przeprowadzenia badan.

2.5. Grunt/kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu/kruszywa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 oraz PN-EN 14227-15

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatosé charakterystyczna Rc klasa o
Probki walcowe HID*=2,0 | Probki walcowe H/Da=1,00 | "/rymaiosc
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cuis20
3 3,0 4,0 Caa
4 5,0 6,0 Csie
5 6,0 8,0 Ces
6 8,0 10,0 Csro
& H/D=stosunek wysokosci do srednicy probki
b H/D=0,8 do 1,21

W recepcie nalezy poda¢ wartos¢ minimalnej wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach. Jest to
wartos¢ wskaznikowa pozwalajgca na przyspieszenie postepu robét.

Wskaznik mrozoodpornosci nie moze by¢ mniejszy od 0,7.

Wskaznik mrozoodpornosci to stosunek wytrzymatosci probek pielegnowanych przez 13 dni
z zabezpieczeniem utraty wody, 1 dzien nasycanych wodg, poddanych nastepnie 14 cyklom
zamrazania i rozmrazania (zamrazanie — 8 godzin temp. -23C, rozmrazanie — 15 godzin w
wodzie w temperaturze pokojowej) do wytrzymatosci probek pielegnowanych przez 13 dni z
zabezpieczeniem utraty wody, 1 dzien nasycanych wodg. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samych Zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
warstwy.

2.6. Srodek jonowymienny

Przy stabilizacji cementem gruntéw spoistych (o grupach nosnosci G2-G4) prowadzonej na
miejscu nalezy zastosowaé srodek jonowymienny, reagujgcy z jonami cementu. Nie dopuszcza
sie stosowania srodka jonowymiennego w formie ptynnej oraz o odczynie kwasnym.

Zastosowany $rodek jonowymienny powinien spetniaC wymagania podane w tablicy 2 i
posiada¢ aktualng Aprobate techniczng wydang przez IBDIM zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, atest PZH i CLOR. Aprobata techniczna wydana przez IBDIM w Warszawie, musi
dopuszczac zastosowanie Srodka jonowymiennego przy budowie konstrukcji drogowych dla
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drég obcigzonych ruchem s$rednim i ciezkim. W przypadku braku aprobaty technicznej
potwierdzenie o braku mozliwosci jej wystawienia w mysl obowigzujgcych przepiséw. Dla
zapewnienia ochrony srodowiska i bezpieczenstwa inwentarza zywego, z atestu PZH musi
jednoznacznie wynika¢ iz zastosowany $rodek jonowymienny jest substancjg mineralng
stosowang w inzynierii lgdowej. Nalezy zastosowa¢ srodek jonowymienny, ktéry nie stanowi
niebezpieczenstwa dla ludzi i inwentarza zywego w przypadku zanieczyszczenia uzytecznych
poziomdéw wodono$nych.

Srodek zastosowany do stabilizacji gruntu nalezy podawaé zgodnie z receptg opracowang
przez Wykonawce. Podawana ilos¢ materiatu powinna byé niezmienna dla danego odcinka
jednorodnego. Stabilizowany grunt powinien by¢ doprowadzony do wilgotnosci optymalne;j
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B- 04481. Srodek jonowymienny
powinien uzyskac akceptacje Inzyniera przed zastosowaniem i opracowaniem recepty.

Tablica 4 Wymagania dla srodka jonowymiennego

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Badania wedtug

Postac - Proszek Ocena wizualna

Zdolnos¢ jonowymienna mwal/g 24 wg specyfikacji
producenta

Srodek jonowymienny przeznaczony do zastosowania musi uzyskaé akceptacje
Zamawiajgcego.

2.7. Inne dodatki polepszajace

W przypadku gruntéw niespoistych, klasyfikowanych do G1, nalezy zastosowa¢ dodatki
polepszajace jak wapno, chlorek wapniowy lub inne majgce na celu potaczy¢ cechy cementu
i wapna w mieszance. Dodatki powinny gwarantowac¢ optymalny sktad mieszanki pod katem
wytrzymatosci, mrozoodpornosci, przy ograniczeniu mozliwosci powstania spekan odbitych.
Dodatek polepszajgcy przeznaczony do zastosowania musi uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

2.8. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane
srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

2.9. Preparaty do pielegnacji warstwy

Do pielegnacji warstwy mozna zastosowac materiaty lub srodki powtokotworcze utrzymujace
wilgo¢ w warstwie. Srodki pielegnujgce nie mogg pogarszac¢ wtasciwosci wykonanej warstwy.

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdrczych
muszg one posiada¢ oznakowanie i dokumenty wymagane w ustawie o wyrobach budowlanych.
Srodkiem pielegnujgcym wykonanej warstwy moze byé woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOBR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.01.01 i D-02.03.01.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-gruntowej z dodatkiem srodka
jonowymiennego

Wykonawca opracuje recepte laboratoryjng dla warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
zwigzanej cementem z odpowiednim dodatkiem (dodatkami), w oparciu o badania kontrolne
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wykonane po robotach przygotowawczych. Recepta powinna gwarantowa¢ mozliwosé
uzyskania wymaganej nosnosci pod konstrukcjg jezdni oraz zapewnia¢ spetnienie wymagan
okreslonych w STWIORB.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica
3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. |gruntu lub kruszywa
ulepszone podtoze

1 8%

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
Przed rozpoczeciem prac nalezy przedtozy¢ Inzynierowi w formie pisemnej doktadng recepture
z doktadnie podang ilosciag cementu, iloscig srodka jonowymiennego, rodzajem cementu i
rodzajem srodka jonowymiennego, ktére wykonawca ma zamiar zastosowac¢. Dodatkowo do
akceptacji Inzyniera nalezy przedstawi¢ sposéb wykonywania stabilizacji z podaniem dziennej
diugosci odcinka roboczego, wyliczeniem ilosci zastosowanego $rodka jonowymiennego na
odcinek roboczy.
Rozpoczecie prac zwigzanych z rozscieleniem $rodka jonowymiennego i cementu moze odby¢
sie tylko i wytgcznie po udzieleniu pisemnej zgody Inzyniera.
W przypadkach wykonania prac przy stabilizacji gruntu bez ich wczeéniejszego zgtoszenia i
uzyskania pisemnej zgody na ich rozpoczecie, do momentu jednoznacznego potwierdzenia
osiggniecia wymaganych parametréw, Zamawiajgcy moze odmowic zaptaty za ustuge.
Tolerancja masy rozécielonego srodka jonowymiennego nie powinna przekraczaé¢ +1,0 % /1m2.

5.5. Stabilizacja gruntu cementem z dodatkiem sSrodkéw jonowymiennych metoda
mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajgce w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnosé na
okreslong glebokosé, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage
nalezy zwrdci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac¢ odpowiednig ilos¢ wody
i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakofnczenia mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i wykorzystaé¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja gruntu cementem metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzagdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw z gruntu stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 25 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym (dopuszcza sie wieksze
grubosci przy odpowiednim zaprojektowaniu mieszanki oraz zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu)

— 21 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch warstwach, tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Watowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wigczong wibracja, zwtaszcza w
poczgtkowej fazie zageszczania. Na koncu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem
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ogumionym. Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu tj. w przeciggu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
wymagane w projekcie i ST. Badanie nalezy przeprowadzi¢ niezwilocznie po zakonczeniu
zageszczania.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas
niezbedny dla umozliwienia zajscia reakcji chemicznych oraz osiggniecia min. 80% wymaganej
wytrzymatosci i niezbednej nosnosci.

Badania zageszczenia nalezy wykonywaé bezposrednio po zageszczeniu warstwy, a badania
nosnosci do 3 godzin od zageszczenia. Wyniki badan otrzymanych w pdzniejszym okresie dajg
wyniki niemiarodajne, znacznie zawyzone, ze wzgledu na zwiekszony wpltyw wigzania spoiwa.
Badania wykonywane w poczatkowym okresie wigzania spoiwa pozbawione sg tego btedu, a
spoiwo dziata wytgcznie jako materiat doziarniajgcy zwiekszajgcy powierzchnie wtasciwg gruntu
oraz dodatkowo przesuszajgcy wskutek wyzwalanych reakcji chemicznych

Badanie modutu odksztatcenia Ez wg PN-S-02205 polega na statycznym obcigzaniu gruntu
ptyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen
jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikdw co 2 min. do momentu az réznica miedzy
nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35
MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E», odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa,
obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E2 =% D (4p/4s)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej
i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem oraz gruntu
stabilizowanego cementem z zastosowaniem srodka jonowymiennego

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie
za zgodg Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego
poditoza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag nawierzchni.

Zaleca sie ciggtg obecnos¢ przedstawiciela firmy dostarczajgcej srodek jonowymienny podczas
wykonywania robot budowlanych zwigzanych z wbudowaniem. Zadaniem przedstawiciela jest
pomoc Wykonawcy w dozowaniu srodka wraz z wymieszaniem, zageszczeniem i pielegnacja
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badan badar L w£Re ) podbudowy lub
adar na dziennej | jjepszonego pod-
dzialce roboczej | 4., przypadajaca

na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m?
4 | Jednorodnoéé i gleboko$¢ wymieszania 2
5 [Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie

— 71i28-dniowa

6 probek 400 m?

8 |Ilos¢ srodka jonowymiennego 5 400 m?
9 |[Ilo$¢ wysianego spoiwa 5 400 m?
10 MOQu_% __wtérnego odksztalcenia ~ wykonanej 4 400 m2

stabilizacji

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
11 |— cementu, mieszanki i przy kazdej

Zmianie
12 | Badanie wody dla kaZde’gg watpliwego
zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej

13 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gtebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gtebokosé wymieszania powinna byé taka, aby grubo$é warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Wymagane zageszczenie na poziomie Is = 1,03 lub lo < 2,2.

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podioza
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz
+1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Nalezy wykona¢ badania wg normy PN-EN 14227-10. Wymagania zgodnie z pkt. 2.6 tablica 3.

6.3.9. llo$¢ srodka jonowymiennego i cementu

Wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli ilosci rozscielanego srodka jonowymiennego i
spoiwa hydraulicznego. Pomiary powinny by¢ dokonywane zgodnie z tablicg 5. Protokoty
wszystkich pomiaréw powinny byé sporzadzane na biezgco, podczas wykonywania prac.
Inzynier moze zazgdac¢ zatagczenia tych protokotéw do protokotu odbioru prac.
Tolerancja masy rozscielonego srodka jonowymiennego nie powinna przekraczac¢ +1,0 % /1m2.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wymagania wg. PN-EN 197-1.
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Whasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje

tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw badah i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co

20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rze¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podioza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg
tata.
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Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze roéznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
poszerzyé ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢é ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
STWIORB dla poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podfoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem z dodatkiem
srodka jonowymiennego wykonywanych na miejscu,
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- m?2 (metr kwadratowy) ulepszonego poditoza z gruntéw stabilizowanych cementem
wykonywanych w mieszarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z gruntow stabilizowanych cementem obejmuje:

- opracowanie PTIOR i PZJ,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty,

— koszty zakupu, transportu, roztozenia, zastosowania materiatdw opisanych w STWIORB,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzenh pomocniczych,

— doziarnienie (kruszywem z rozbiérki lub dowozu w zaleznos$ci od potrzeb),

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie ze spoiwem i dodatkami,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— koszty utylizacji ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

— odwodnienie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z dokumentacjg projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-
41

PN-EN 13286-

50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-
10

PN-S-96012

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestos$ci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze
Z gruntu stabilizowanego cementem
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