PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

1. Dane ogdlne

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego.

Modernizacja rozdzielnic SN i nN zlokalizowanych w Gmachu Wydziatu Mechatroniki
Politechniki Warszawskiej przy ul. sw. Andrzeja Boboli 8.

1.2. Adres inwestycji lub opis lokalizacji, ktérej dotyczy program funkcjonalno-uzytkowy

Pomieszczenia techniczne budynku Wydziatu Mechatroniki potozonym na dziafce nr 63 obreb
1-01-09 obejmujgce] teren Politechniki Warszawskiej, zlokalizowanej przy ul. sw. Andrzeja
Boboli 8, 02-525 Warszawa.

1.3. Nazwy i kody CPV
Nazwy i kody: grup, klas i kategorii robdt, wedtug wspdinego stownika zamowieri CPV.

45000000-7— Roboty budowlane
45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach
& 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
- 45314000-1 — Instalacyjne urzgdzen telekomunikacyjnych
ﬁ45314200—3 — Instalowanie linii telefonicznych
45314300-4 — Instalowanie infrastruktury okablowania
[—> 45315000-8 — Instalowanie urzadzer elektrycznego ogrzewania i innego
sprzetu elektrycznego w budynkach
45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego
45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia
45315700-5 — Instalowanie stacji rozdzielczych
=) 45317000-2 — Inne instalacje elektryczne
45317200-4 — Instalowanie transformatorow elektrycznych
45317400-6 — Instalowanie urzadzen filtrujacych

1.4. Nazwy i adres zamawiajgcego

Dziat Inwestycji i Remontéw PW, ul. Noakowskiego 18/20, 01-668 Warszawa, kl. C, p. IV.

1.5. Spis zawartosci PFU

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY - cze$¢ opisowa
PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY - czes¢ informacyjna

1.6. Imie i nazwisko opracowujgcego, wersja opracowania

Tomasz Federowicz
Opracowanie pierwsze, wersja 01.

1.7. Data opracowania

06 maja 2024 r.



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
cze$¢ opisowa

1. Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem Zamodwienia jest zaprojektowanie i wykonanie modernizacji pomieszczen i
rozdzielnic SN i nN zlokalizowanych na terenie Politechniki Warszawskiej w Gmachu Wydziatu
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej przy ul. $w. Andrzeja Boboli 8.

Celem zadania jest przebudowa wyeksploatowanych rozdzielnic wraz z dostawaniem ich do
nowych wymagan techniczno — eksploatacyjnych w tym ekspertyzy przeciwpozarowej, zdalnej
telemetrii w ramach sieci Politechniki Warszawskiej oraz w przypadku zaistnienia w przysztosci
koniecznosci wymiany transformatoréw ich wymiana bez przebudowy rozdzielnic.

Zadanie obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej z uzyskaniem wszelkich wymaganych
przepisami prawa uzgodnien, badan, opinii i pozwolen oraz wykonanie robot remontowo -
instalacyjnych objetych opracowaniem.

2. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robét instalacyjnych

2.1. Zakres prac przygotowawczych

Niezaleznie od zawartosci i kompletnosci opisu w niniejszym PFU, na prace przygotowawcze
sktada sie co najmniej:

— opracowanie i przedstawienie harmonogramu prac oraz wskazanie mozliwych zagrozen
dla terminowej realizacji zadania,

— wykonanie ogledzin i inwentaryzacji drég kablowych, kabli elektroenergetycznych i
telekomunikacyjnych, tras i systeméw nosnych w zakresie niezbednym dla
prawidtowego wykonania wymiany rozdzielnic SN (nr SN-4) i nN (nr R4-0),

— wykonanie inwentaryzacji architektoniczno — budowlanej pomieszczen objetych
zakresem prac (w formie niezbednej dla wykonania zadania) w celu przygotowania
projektéw remontu pomieszczen z uwzglednieniem wymagan ,Ekspertyzy techniczne;
stanu ochrony przeciwpozarowej”,

— przygotowanie wniosku i zgtoszenie zamiaru wykonania robot budowlanych w imieniu
Zamawiajgcego — o ile bedzie wymagany,

— wygrodzenie strefy robdt,

— prace przygotowawcze,

— roboty budowlane,

— roboty instalacyjne elektroenergetyczne,

— roboty wykonczeniowe i pomiary koricowe,

— przygotowanie instrukcji obstugi i szkolenia personelu.

Inne potrzeby w zakresie rozpoznania stanu instalacji, obiektow, urzadzen mogg wynikac
z podjetych powyzej dziatan lub na etapie prac projektowych.

2.2. Zakres robdt budowalnych

Niezaleznie od zapiséw i kompletnosci opisu niniejszego PFU, zakres robodt obejmuje
opracowanie dokumentacji i wykonanie robot budowlanych i instalacyjnych modernizacji
rozdzielnic SN (SN-4) i nN (R4-0). Zakres prac budowlanych i instalacyjnych musi by¢ kompletny
dla realizacji i prawidtowego dziatania planowanej inwestycji. Szczegdtowe wymagania lub
zakresy poszczegdlnych rodzajéw robdt sg opisane w dalszej czesci PFU.



Zakres prac obejmuje:

— opracowanie projektu z wymaganymi uzgodnieniami,

— prace rozbidrkowe, demontaze elementdw podlegajgcych wymianie lub modernizacji,

— wykonanie modernizacji rozdzielnic SN (SN-4) i nN (R4-0) w zakresie umozliwiajgcym
docelowo zwiekszenie mocy, podtgczenie szyn pradowych od transformatordw,
uktadéw pomiarowych i odbiornikdw energii, jak réwniez uwzglednienie rezerw
przytagczeniowych,

— wykonanie modernizacji rozdzielnicy SN w zakresie umozliwiajgcym pomiar energii,

— wykonanie instalacji przektadnikéw w rozdzielnicy SN w zakresie umozliwiajgcym
pomiar napie¢ oraz pragdéw we wszystkich polach zasilajacych oraz wymiane danych
miedzy licznikami i siecig wewnetrzng Ethernet/IP Politechniki Warszawskiej,

— wykonanie modernizacji rozdzielnicy nN w zakresie umozliwiajgcym pomiar pradow
i napiec,

— wykonanie instalacji licznikéw rozdzielnicy nN w zakresie umozliwiajgcym pomiar napiec,
pradow i mocy w polach oraz wymiane danych miedzy licznikami i siecig wewnetrzng
Ethernet/IP Politechniki Warszawskiej.

— wykonanie niezbednych robdét budowlanych naprawczych po demontazach,
dostosowawczych do przepisdw oraz instalacji wewnetrznych w zakresie niezbgdnym
dla prawidtowego wykonania modernizacji rozdzielnic,

— wykonanie robdt instalacyjnych kablowych, montazu tras kablowych, szaf i obudow
wraz z podfgczeniem wiz istniejgcych,

— wykonanie instalacyjnych robdt towarzyszacych jak np.: okablowanie sterownicze,
okablowanie i urzadzenia monitorujgce, sygnalizacyjne stosownie do ustalonych
potrzeb, wyposazenie ochronne, itd.,

— wykonanie robot budowlanych dostosowawczych pomieszczenia do nowego
rozmieszczenia obudow i skrzynek rozdzielnic, oSwietlenie ogdlne i awaryjne oraz
wydzielenia pozarowego pomieszczen technicznych stanowigcych oddzielne strefy
pozarowe (PM),

— dokumentacje pbwykonawcza, pomiary elektryczne, wykonanie rozruchéw oraz
instrukcji obstugi i szkolenia personelu.

3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia oraz ogdlne wtasciwosci
funkcjonalno-uzytkowe

3.1. Uwarunkowania formalne

3.1.1 Witasnosé terenu

Teren inwestycji oznaczony dz. ew. nr 63, obreb 1-01-09 jest wtasnoscig Skarbu Panstwa, we
wtadaniu Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dysponuje prawem do dysponowania ta
nieruchomoscig na cele budowlane.

3.1.2 Plan miejscowy

Obszar inwestycji jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego dla
rejonu ,,Stary Mokotow” zwanym dalej Planem. Plan dla rejonu objetego opracowaniem zostat
zamieszczony w Uchwale Nr LXX/2187/2010 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 14
stycznia 2010 r w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego rejonu
Starego Mokotowa.

Plan zawiera ustalenia dotyczace:



1) Przeznaczenia terenow oraz linii rozgraniczajacych tereny o roznych funkcjach lub
roznych zasadach zagospodarowania;

2) Zasad ochrony i ksztattowania tadu przestrzennego;

3) Zasad ochrony $rodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego;

4) Zasad ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz dobr kultury wspotczesnej;

5) Zasad ksztattowania przestrzeni publicznych;

6) Zasad ksztattowania zabudowy i sposobow zagospodarowania terenu.

W & 12 Planu ustalono szczegdtowe zasady modernizacji, rozbudowy i budowy systemow

infrastruktury:
1. W zakresie obstugi kanalizacyjnej (szczegdty dostepne w Planie).

2. W zakresie zaopatrzenia w wode (szczegdty dostepne w Planie).

3. W zakresie zaopatrzenia w gaz (szczegdty dostepne w Planie).

4. W zakresie zaopatrzenia w energie cieplng (szczegdty dostepne w Planie).
5. W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng ustala sie:

a) Dla catego obszaru planu ustala sie zaopatrzenie w energie elektryczng z sieci
energetyki zawodowej oraz dopuszcza sie uzyskiwanie energii z baterii
stonecznych;

b) Dopuszcza sie przebudowe i rozbudowe sieci elektroenergetycznej wytgcznie
jako kablowej podziemnej;

c) Dopuszcza sie realizacje nowych stacji transformatorowych jako wnegtrzowych,
w formie stacji wolnostojgcych, badZz podziemnych lub wbudowanych w
projektowang zabudowe.

6. W zakresie dostepu do telefonicznych potaczen kablowych dopuszcza sig przebudowe i
rozbudowe sieci telefonicznej jako kablowej podziemne;.

7. W zakresie dostepu do potgczen sieci telefonii komorkowej dopuszcza sig instalacje
urzadzen sieci radiokomunikacyjnych, w tym anten i stacji bazowych, przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

— nie dopuszcza sie urzgdzen w formie wolnostojacych budynkow i budowli,

— dopuszcza sie sytuowanie urzadzen o wysokosci nie przekraczajgcej 3 m na
budynkach w taki sposéb, aby urzadzenia te byty niewidoczne z poziomu ulicy,
przy ktorej budynek jest usytuowany.



Plan okresla przeznaczenie terendw na poszczegdlne cele poprzez zdefiniowanie ich funkcji,
odnoszac odpowiednie ustalenia w tym zakresie do terenow wydzielonych liniami
rozgraniczajgcymi, zwanych dalej terenami. Ukfad zagospodarowania prezentuje ponizszy
fragment mapy sytuacyjnej dostepnej w zasobach www.mapa.um.warszawa.pl. Na mapie
zaznaczono budynek Wydziatu Mechatroniki.
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Rys. 1. Plan zagospodarowania z zaznaczonym budynkiem

Plan wyznacza (tekst pogrubiony wskazuje na obszar objety opracowaniem) zasady

zagospodarowania dla terendw oznaczonych symbolami literowymi A — | oraz kolejnym
numerem. Symbole przeznaczenia terendw okreslone na rysunkach planu oznaczaja:

1) U —ustugi;

2) U-A—ustugi administracji;

3) U-K—ustugi kultury;

4) U-KS — obiekty sakralne;

5) U-N —ustugi nauki;

6) U-N/U —ustugi nauki i /lub ustugi;

7) U-N(U)-ustugi nauki z ustugami jako funkcjg dopuszczalng;

8) U-O — ustugi oswiaty;

9) U-O/U — ustugi oswiaty i/lub ustugi;

10) U-O(US) — ustugi oswiaty z ustugami sportu i rekreacji jako funkcja dopuszczalng

11) U-Z — ustugi zdrowia;

12) U-P — ustugi opieki spotecznej i socjalne;

13) U-A/MW/U — ustugi administracji i/lub zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna i/lub
ustugi;

14) U-A/MN — ustugi administracji i/lub zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna;

15) U/MW — ustugi i/lub zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna; '

16) MW — zabudowe mieszkaniowga wielorodzinng;

17) MW/U — zabudowe mieszkaniowg wielorodzinng i/lub ustugi;

18) MW/U/U-A — zabudowe mieszkaniowg wielorodzinng i/lub ustugi i/lub ustugi
administracji;

19) MW(U) — zabudowe mieszkaniowa wielorodzinng z ustugami jako funkcjg dopuszczaing;

20) MW-Zw/U — zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna - obiekty zamieszkania zbiorowego
— 0sr. penitencjarne i/lub ustugi;

21) MN - zabudowe mieszkaniowg jednorodzinng;



22) MN(U) — zabudowe mieszkaniowg jednorodzinng z ustugami jako funkcjg dopuszczalng;
23) MW/MN — zabudowe mieszkaniowg wielorodzinng i/lub zabudowe mieszkaniowa

jednorodzinng;

24) MW/MN(U) — zabudowe mieszkaniowg wielorodzinng i/lub zabudowe mieszkaniowa
jednorodzinng z ustugami jako funkcjg dopuszczalng;
25) MW/ZP — zabudowe mieszkaniowg wielorodzinng i/lub zieler urzadzong

26) ZP — zieleni urzadzong;

27) KD — drogi i ulice publiczne wraz z oznaczeniem klasy drogi: G - gtowna, Z - zbiorcza, L -
lokalna, D - dojazdowa oraz z oznaczeniem kategorii drogi: (k) - krajowa, (w) -
wojewddzka, (p) - powiatowa, (g) - gminna;

28) KD-GP —tereny parkingow;

29) KD-Ts - tereny obiektow i urzgdzen transportu samochodowego;

30) KP — tereny komunikacji pieszej.

Budynek Woydziatu Mechatroniki znajdujgcy sie na potudniowym terenie Politechniki
Warszawskiej, w istniejgcym ksztatcie jest zgodny z zapisami Planu. Plan naktada warunki
w zakresie planowanej inwestycji zgodne z przeznaczeniem oznaczonym C16 U-N. Dla dziatki
C16 U-N Plan ustala przeznaczenie podstawowe:

— - ustugi nauki.

Dla terenu objetego niniejszym opracowaniem Plan przewiduje nastepujgce szczegdtowe
wymagania. Plan ustala warunki zabudowy i zagospodarowania terenu oraz zasady ochrony
i ksztattowania tadu przestrzennego dla dziatki C16 U-N —wyciag z Planu:

§ 45

Dla terenu oznaczonego na rysunku planu symbolem C16 U-N

Ustalenie planu

Zakres ustalenia

1. Przeznaczenie terenu

Podstawowe: ustugi nauki

2. Warunki zabudowy i
zagospodarowania terenu
oraz zasady ochrony i
ksztattowania fadu
przestrzennego

1) minimalny wskaznik powierzchni biologicznie czynnej 10%

2) maksymalny wskaznik intensywnosci zabudowy 3,0

3) maksymalny wskaznik powierzchni zabudowy — 60%

4) maksymalna wysokosc zabudowy: 30m

5) ustala sie ochrone zieleni wysokiej, w szczegdlnosci wzdtuz ulicy

Narbutta

6) nieprzekraczalne linie zabudowy zgodnie z rysunkiem planu

7) ustala sig, ze caty teren powinien by¢ zagospodarowany jako
jeden zespot funkcjonalno-przestrzenny

8) dopuszcza sie nadbudowe, przebudowe oraz rozbudowe
istniejacej zabudowy, a takze realizacje nowej zabudowy, pod
warunkiem iz nowe elementy i obiekty bedg nawigzywaé forma
i gabarytem do istniejgcych budynkow - z zastrzezeniem ust. 7

9) przy opracowywaniu projektu zagospodarowania terenu nalezy
uwzgledni¢ ochrone rzezb - metaloplastyka przed bud.
Narbutta 85

3. Szczegdlne warunki
zagospodarowania terenu
oraz ograniczenia w
uzytkowaniu

1) strefa ochrony konserwatorskiej C - zgodnie z ustaleniami
ogolnymi okreslonymiw § 7 ust. 3.3 uchwaty

2) strefa ograniczenia lokalizacji funkcji chronionych wzdtuz ulicy
Boboli - zgodnie z ustaleniami ogdlnymi okreslonymi w § 6 ust.
1.11 uchwaty

4. Zasady obstugi
infrastruktura techniczng

zgodnie z ustaleniami ogdlnymi okre$lonymi w § 12 uchwaty




5. Zasady obstugi 1) dostepnosé komunikacyjna od ulic: Narbutta
komunikacyjne; : 2) wskaznik miejsc parkingowych wedtug ustalen ogdlnych
okreslonych w § 11 uchwaty
6. Stawki procentowe zgodnie z ustaleniami ogdlnymi okreslonymi w § 13 ust. 1 uchwaty

7. Zasady ochrony dobr kultury

zabytkow

7.1 Obiekty w rejestrze brak

7.2 Obiekty chronione planem ul. Narbutta 85 - budynek Wydziatu Inzynierii Produkcji PW
ul. Kartowicza 17 A — budynek oficyn Wydziatu Inzynierii Produkcji PW

7.3 Zasady ksztattowania 1)
zabudowy

zachowanie cech architektonicznych obiektéw chronionych
planem

ksztattowanie linii nowej zabudowy wzdtuz ulicy Narbutta i ulicy
Boboli zgodnie z obecnymi liniami zabudowy

zachowanie strefy ekspozycji zabytkowych obiektéw od strony
ul. Narbutta i ul. Boboli

zakaz lokalizacji tymczasowych obiektow kubaturowych

zakaz lokalizacji nosnikow reklamowych

dopuszcza sie odtworzenie ulicy Wrzosowej, ktorej $lady
pozostaty na tytach zabudowy Wydziatéw PW

7.4 Zasady ksztattowania zieleni | 1)

zachowanie zadrzewien alejowych wzdtuz ul. Madalinskiego i
ul. Narbutta

2) zachowanie terenu zieleni od strony ul. Narbutta jako zieleni
publicznej z zakazem wygradzania
3) zachowanie charakterystycznego rozplanowania zieleni przed
budynkiem Wydziatu Inzynierii Produkcji
4) w zagospodarowaniu zielenig terenu od strony ul. Narbutta
nalezy uwzglednic, ze obszar ten jest strefg ekspozycji
zabytkow, co wymaga wtasciwej kompozycji zieleni -
ograniczenie w stosowaniu zieleni wysokiej
7.5 Szczegdtowe zasady 1) zachowanie oryginalnego wygladu elewacji obiektow
realizacyjne dla obiektéw chronionych planem
objetych ochrona 2) zachowanie detalu architektonicznego w postaci gzymsow,
charakteru stolarki okienngj itp.
3) zakaz sytuowania nos$nikdw reklamowych na elewacjach

budynkéw postulowanych do wpisu do ewidendji

Zawarte w Planie § 45 pkt. 5 Zasady obstugi komunikacyjnej odnoszac sie do § 11 Planu ustalaja
wymagania zapewnienia parkingdw na nastepujgcych zasadach:
Dla zaspokojenia potrzeb parkingowych dla obiektow nowych i rozbudowywanych ustala sie

nastepujgce wskazniki parkingowe:

1) w obszarze zawartym pomiedzy wschodnig linig rozgraniczajgca ul. Putawskiej a
zachodnig granicg planu oraz péfnocng granicg Parku Promenada -Morskie Oko a

potnocng granicg planu:

a) dla zabudowy mieszkaniowej 1 stanowisko/1 mieszkanie;

b) dla handlu i ustug
c) dla biur i urzeddéw
d) dla przedszkoli

15-20 stanowisk/1000 m2 p.uz.;
10-15 stanowisk/1000 m2 p.uz;
3 stanowiska/1000m2 p.uz;

)
e) dla obiektow oswiaty i nauki 5 stanowisk/1000m2 p.uz.




Inwestycja nie wptywa na zmiane wielkosci p.uz, co oznacza ze nie ma wptywu na ilo$¢ miejsc
parkingowych.
Ustalenia zawarte w § 45, pkt. 7.5 Szczegdtowe zasady realizacyjne dla obiektéw objetych
ochrong wskazujgce na zachowanie:

- oryginalnego wygladu elewacji obiektow,

- detalu architektonicznego oraz stolarki okiennej itp.
naktadajg obowigzek utrzymania w modernizowanych pomieszczeniach istniejgcego
charakteru okien, drzwi oraz elewacji.

Uktad urbanistyczny prezentuje ponizszy fragment mapy sytuacyjnej dostepnej w zasobach
geoportal.gov.pl.

Rys. 2. Plan sytuacyjny.

- Wydziat Mechatroniki,
[::] - Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
O - numery dziatek

W zwigzku z tym, ze planowana inwestycja nie narusza przewidzianego planem rodzaju
i sposobu zagospodarowania nie naktadane s zadne dodatkowe warunki w zakresie
planowanej inwestycji.

3.1.3 Ochrona Konserwatorska

Teren na ktérym planuje sie inwestycje nie jest wpisany do rejestru zabytkdw, gminnej
ewidencji zabytkdéw i nie jest objety formg ochrony konserwatorskie;.

3.1.4 Procedura dla robdt budowlanych

Planowana inwestycja nie zmienia sposobu zagospodarowania ternu, ksztattu i kubatury
budynkdw, jak rowniez nie wptywa na tereny sgsiednie w zakresie mozliwego ich
zagospodarowania. Nie przewiduje sie zmian formy architektonicznej obiektéw otaczajgcych
ani sposobu zagospodarowania terenu wokot budynkow.

W ramach robdt przewiduje sie roboty modernizacyjne pomieszczen technicznych oraz
rozdzielnice SN i nN w niezbednym zakresie obejmujgcym sieci elektroenergetyczne
wewnetrzne i linie telekomunikacyjne wewnetrzne.



Zgodnie z zapisami ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust. 1, ust. 2 i ust. 4 zakres planowanych
robét obejmujgcy modernizacje pomieszczen i rozdzielnic SN i nN wraz z uktadami
pomiarowymi i okablowaniem wewnetrznym nie wymagajg pozwolenia na budowe oraz nie
wymagajg zgtoszenia.

Roboty budowlane polegajgce na montazu anten naziemnych dla systemu automatyki
kontrolno-pomiarowej Politechniki Warszawskiej (AKPiIA PW) o wysokosci powyzej 3m
wymagajg zgodnie z art. 29 ust. 3 zgtoszenia, przy czym z uwagi na wymagania zawarte w Planie
maksymalna wysokos¢ masztow jest ograniczona do 3m. Tym samym instalowanie urzadzen
telekomunikacji radiowej na dachu budynku jest ograniczone do wysokosci 3m. Zgodnie z
aktualnym stanem prawnym instalowanie na dachach budynkdéw anten o wysokosci ponizej 3m
nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgtoszenia.

Planowana modernizacja oraz budowa sieci fgcznosci w  przypadku wykonania
telekomunikacyjnych linii kablowych zgodnie z art. 29. ust. 2, pkt. 17 réwniez nie wymaga
pozwolenia na budowe oraz nie wymaga zgtoszenia. W przypadku jednak budowania kanalizacji
kablowej dla opisanych celow zakres robdt zgodnie z Art. 29. ust. 1, pkt. 11 nie wymaga
pozwolenia na budowe ale wymaga zgtoszenia o ktérym mowa w art. 30 ustawy Pb. W takim
przypadku Wykonawca winien okresli¢ rozlegtos¢ kanalizacji telekomunikacyjnej i ustali¢
warunki szczegdtowe jej wykonania.

Przytgcza energetyczne SN nie sg przedmiotem zadania o ile ze wzgledu na ich stan techniczny
nie bedzie koniecznosci wykonania modernizacji. W przypadku koniecznosci przebudowy sieci
elektroenergetycznej SN zakres prac zgodnie z zapisami ustawy Prawo Budowlane wymagac
bedzie zgtoszenia, o ktérych mowa w art. 29 ust. 2 ustawy Pb.

Nie jest dopuszczalne rozdzielenie zamierzenia na etapy. Oznacza to, ze na podstawie ustawy
Prawo Budowlane planowane w niniejszym opracowaniu roboty remontowe nie wymagajg
decyzji o pozwoleniu na budowe o ktorej mowa w art. 28 ani zgtoszenia o ktorym mowa w art.
30 ustawy Pb. z zastrzezeniem jak wyzej. Wykonawca winien ustali¢ szczegdtowo rozmiar
dziatan i okredli¢ procedure dla catego zmierzenia inwestycyjnego.

3.1.5 QOdstepstwa od przepisow

Planowany zakres prac nie przewiduje stosowanie odstepstwa od przepisow techniczno-
budowlanych. Jesli w trakcie przygotowywania dokumentacji projektowej pojawi sie taka
konieczno$¢ lub bedzie to podyktowane ekonomikg inwestycji wystgpienie i uzyskanie
niezbednych odstepstw od odpowiednich organéw pozostaje w obowigzkach Wykonawcy.

3.1.6  Stan istniejgcy
Na dziatce nr 63 usytuowany jest budynek Gmachu Mechatronika sktadajacy sie z dwdch czesci
A'i B (jak przedstawiono na rys. 3):
- potnocnej o 4 kondygnacjach nadziemnych, czesciowo podpiwniczony,
- zachodniej 0 9 kondygnacjach nadziemnych, czesciowo podpiwniczony.

Budynki zaliczone sg do kategorii obiektéw budowlanych IX:

Kategoria IX — budynki kultury, nauki i oswiaty, jak: teatry, opery, kina, muzea,
galerie sztuki, biblioteki, archiwa, domy kultury, budynki szkolne i przedszkolne,
ztobki, kluby dzieciece, internaty, bursy i domy studenckie, laboratoria i placowki
badawcze, stacje meteorologiczne i hydrologiczne, obserwatoria, budynki
ogrodow zoologicznych i botanicznych

Budynki petnig funkcje gmachu nauki, w ktérym wykonywane sg prace badawcze oraz zajecia
dydaktyczne dla studentéw Politechniki Warszawskiej.



Obiekt wybudowany zostat na przetomie lat 60/70-tych XX wieku i sktada sie z dwadch
zasadniczych potgczonych ze sobg budynkéw A i B, ktére rdznig sie pod wzgledem wysokosci.
Konstrukcja budynku zelbetowa. Sciany z pustakdéw oraz cegly ceramiczne] petnej réznych
wymiarow, zaleznie od kondygnacji. Budynek przedstawiono na rysunku nr 2. Teren
wewnetrzny jest ogrodzony i zamykany bramga uchylng oraz wyposazony jest w szlaban (wjazd
od ul. Narbutta). Teren jest oswietlony lampami zlokalizowanymi na stupach o$wietleniowych
oraz na budynku Gmachu Mechatroniki. Budynek A zostat w 1997r poddany modernizacji.
Widok budynkdw przedstawiono na ponizszym rysunku (zrédto: ukosne.um.warszawa.pl)
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Rys. 3. Widok budynku.

Do budynkéw dochodzg sieci elektroenergetyczne i telekomunikacyjne / teleinformatyczne
zgodnie z danymi dostepnymi na portalu www.geoportal.gov.pl.

Rys. 4. Uktad infrastruktury technicznej.
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Oznaczenia:

SN rozdzielnica SN-4 zlokalizowana przy komorach stacji transformatorowe;.

RG pomieszczenie rozdzielnicy gtownej R4-0O przylegajgce do pomieszczenia

rozdzielnicy SN-4 i komor transformatorow.

Omawiane w ninigjszym PFU rozdzielnice zlokalizowane sg w bryle budynku niskiego A
(pétnocnego) w jego potudniowej czesci (od terenu, parkingu wewnetrznego). Zajmujg
pomieszczenia techniczne nr 35 (powierzchnia: 75,2 m?, kubatura: 253,4 m?® oraz 38
(powierzchnia: 38,0 m? kubatura: 128,1 m?3), ktére sa odpowiednio pomieszczeniami
rozdzielnicy SN (SN-4) i posrednich uktadéw pomiarowych oraz rozdzielnicy nN (R4-0).
Pomieszczenie nr 35 ma zapewniong komunikacje (dostepem) z zewnatrz budynku jak i od
wnetrza budynku - z korytarza ogdlnego. W ramach pomieszczenia 35 wydzielono odrebne
pomieszczenie - $cianami bezklasowymi - dla posrednich uktadéw pomiarowych rozliczenia
z ZE Stoen. Pomieszczenie nr 38 posiada dostep jedynie z korytarza wewnegtrznego.
Pomieszczenia techniczne znajdujg sie na kondygnacji O.

Uktad funkcjonalny pomieszczen przedstawia ponizszy rysunek.

Rys. 5. Ukfad funkcjonalny pomieszczen rozdzielnic SN (SN-4), nN (R4-0) i komér transformatordw

Wyjasnienia oznaczen:

TLx tablice licznikowe

RSN (SN-4) rozdzielnica Sredniego napiecia

BK baterie kompensacji mocy biernej

R4-0 rozdzielnica gtdéwna nN w budynku Wydziatu Mechatroniki

Pomieszczenia rozdzielnic oraz komor transformatorowych zgodnie z ,Ekspertyza techniczna
stanu ochrony przeciwpozarowej Gmachu Mechatroniki Politechniki Warszawskiej, przy ul. Sw.
Andrzeja Boboli 8, 02-525 Warszawa” stanowa wydzielone strefy pozarowe:

SP2A (PM) - 113,80 m? (pomieszczenia techniczne, elektryczne na parterze),
SP2AL(PM). - 9,58 m? (pomieszczenie techniczne transformatora nr 37),
SP2A2(PM). - 8,37 m? (pomieszczenia techniczne transformatora).

, CO przedstawia ponizszy rysunek.
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Rys. 6. Wyodrebnione strefy pozarowe PM budynku A.

W okalajgcym budynki terenie przebiegajg sieci infrastruktury podziemnej, w tym sieci kablowe
SN (operatora i wewnetrzne) i nN. W budynku znajdujg sie stacje transformatorowe
usytuowane w bryle budynku (pomieszczenia nr 36 i 37). W terenie okalajgcym budynek
znajdujg sie sieci kanalizacyjne, gazowe, cieptownicze i wodociggowe, ktdrych lokalizacja nie
koliduje i z uwagi na planowane zamierzenie inwestycyjne nie wymaga zmian.

3.1.6.1 Rozdzielnica RSN

Rozdzielnica RSN jest rozdzielnicg wnetrzowg jednokondygnacyjng. Wykonana jest, jako
jednoszynowa rozdzielnica otwarta typu RU, dwusekcyjna ze sprzegtem recznym APU. Celki
rozdzielnicy zlokalizowano przy $cianach pomieszczenia. Rozdzielnica w | klasie ochronnosci,
ktéra dla ochrony obstugi jest wyposazona w daszki tukoochronne. Dodatkowo dla
bezpieczeristwa obstugi celki zostaty wygrodzone a raczki manewrowe napedow tgcznikow
rozmieszczone w taki sposéb, aby podczas manipulacji obstuga znajdowata sie na wprost
obstugiwanej celki. Rozdzielnica zasila 4 transformatory bedgce na majatku Politechniki
Warszawskiej oraz posiada 8 rezerw wytgcznikowych. Kazda sekcja posiada wifasny uktad
pomiaru posSredniego. Sekcje potgczono sprzegtem z sekcyjnym roztgcznikiem wnetrzowym
typu OR-524-2. Z uwagi na wykonanie (rozmiary) poszczegodlne pola sekcyjne rozmieszczono
wydtuz Scian pomieszczenia (dostep serwisowy od przodu po otwarciu drzwi celek). Pofgczenia
celek w kazdej sekcji wykonano przewodami szynowymi poziomymi w ukfadzie gornym.
Przewody szynowe poziome oraz pionowe szyny pragdowe wykonano z aluminiowych
pfaskownikéw AP o wymiarach 40x5mm. Szyny prgdowe na izolatorach mocowanych do ram
konstrukcyjnych. Celki w Sekcjach |'i Il oraz pofgczenia Sekcji wykonano mostami szynowymi w
uktadzie gornym. Konstrukcja celek (catej rozdzielnicy) wykonana jest z kgtownikéw stalowych
tworzgcych rame nosnga. Podstawowa ochrona od porazen realizowana jest przez uziemienie
ochronne i separacje elektryczng. W kazdej celce zlokalizowano aparature tgczeniowg
(roztgczniki izolacyjne z bezpiecznikami typu ORB 20/2) z napedem recznym typu NR-1 w
technice powietrznej. Celki rozdzielnic wygrodzono:
e miedzy celkami przegrodami statymi z blachy lub przegrody mineralne,
e od strony korytarza technicznego siatka.

Granica eksploatacji zlokalizowana jest na gtowicach kablowych kabli zasilajgcych HKAFtA
3x120mm2 znajdujgcych sie w RSN. Kable zasilajgce SN wykonano z kierunkéw RPZ Batory
(roznych sekgji) i nie podlegajg modernizacji.
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Omawiane rozwigzanie przedstawiajg zdjecia.

Rys. 7. Widok pomieszczenia rozdzielnicy RSN (SN-4)
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Schemat zasilania przedstawia ponizszy rysunek.
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Rys. 8. Schemat rozdzielnicy RSN — stan obecny.

Uktady pomiarowe posrednie mocy czynnej i biernej osobne dla kazdej sekcji (facznie 2 uktady
pomiaru) zlokalizowano poza pomieszczeniem polami odptywowymi w natynkowych wannach
licznikowych. Wanny licznikowe zamocowano w sgsiednim pomieszczeniu technicznym na
$cianie wewnetrznej. Ukfady pomiaru rozliczeniowego z Zaktadem Energetycznym nie sg
przedmiotem modernizacji o ile nie zajdzie konieczno$¢ wynikajgca np.: ze zmiany przydziatu
mocy, wymiany licznikdw z uwagi na koniec ich okresu legalizacji, wytyczne Zamawiajgcego lub
wymagania dostawcy energii. Wykonawca na etapie robdt musi bezwzglednie dokonac oceny
oraz uzgodnic¢ zakres koniecznych robdt i podjac niezbedne dziatania.
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Rys. 9. Widok licznikow rozliczeniowych.
Pomiar posredni zamontowany na $cianie wewnetrznej pomieszczenia technicznego.

W ramach zadania nalezy wykona¢ demontaz istniejgcych obuddw i aparatury wraz z ich
utylizacjg, zaprojektowac nowe rozdzielnice wnetrzowe i wbudowac je do wyremontowanego
pomieszczenia. Nowg rozdzielnice RSN wykona¢ z prefabrykowanych rozdzielnic z celami
ostonietymi catkowicie obudowami z blach (celki okapturzone), przeznaczonymi do pracy w
sieciach rozdzielczych energetyki przemystowej oraz zawodowej. Dopuszcza sig rozwigzanie
zapewniajgce montaz na state urzadzenia wewnatrz celek lub w wersji z wozkami wysuwnymi.
Konstrukcja celek winna by¢ na tyle mocna i stabilna aby nagty wzrost cisnienia w przypadku
powstania fuku elektrycznego w celce nie doprowadzit do jej zniszczenia. Rozwigzania
z dodatkowymi klapami upustowymi otwierajgcymi sie samoczynnie przy wzroscie cisnienia
w celce (na spodzie lub na gorze celki) sg rowniez dopuszczalne a Wykonawca winien na etapie
projektu wybraé kierunek wylotu gazéw z uwzglednienie specyfiki pomieszczenia. Gtowng
funkcjg jest dystrybucja wtérna pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz, przy
znamionowym napieciu nie przekraczajgcym 24 kV.

Rozdzielnica powinna by¢ przeznaczona do uktaddw rozdziatu energii elektrycznej w sieciach
energetyki zawodowej i przemystowej o napieciu znamionowym do 24 kV, pradzie
znamionowym ciggtym do 1250A i pradzie znamionowym 3-sekundowym do 25kA. Powinna
umozliwia¢ rozdziat energii po stronie SN w stacjach transformatorowych sieciowych typu
SN/SN i abonenckich SN/nn. Rozwigzanie dedykowane do standardowej instalacji wnetrzowej
w wykonaniu przysciennym lub wolnostojgcym.

Zastosowane rozwigzanie powinny cechowac:

e nowoczesne rozwigzania aparatury fgczeniowej w postaci roztgcznikow i odtgcznikow w
izolacji powietrznej z uktadem stykow,

o niewielkie gabaryty pdl, szeroko$¢ pola liniowego i transformatorowego do 750mm,

o przedziatowa budowa rozdzielnicy zapewniajgca wysokie bezpieczeristwo obstugi,

o dostepne blokady mechanicznej uniemozliwia dokonania btednych przetgczen lub
wysuniecia modutu wysuwnego bez roztgczenia zasilania,

o dwuprzedziatowa konstrukcja pol zapewniajgca oddzielnie gtdwnego toru szynowego od
czesci wykorzystywanej do podtaczenia kabli zasilajgcych
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o dtugi okres pracy, zwigzany z zastosowaniem nowoczesnych napedoéw oraz miedzianych
potgczen szynowych bez ktopotliwych zabiegdw konserwacyjnych,

e uniwersalnos$é¢ w realizowaniu réznych uktadéw rozdzielnic i dowolnej konfiguracji i ilosci
pol, pola mogg by¢ wykonane jako pojedyncze lub zestawione w dowolnie skonfigurowang
rozdzielnice. Dodatkowo pola liniowe i transformatorowe moga by¢ wyposazone w
izolatory reaktancyjne wspdtpracujgce z sygnalizatorami obecnosci napiecia,

e mozliwos¢ wyposazenia pol liniowych i transformatorowych w cewki wytaczajgce dla
zdalnego wytgczenie,

W rozdzielnicy SN powinny by¢ dostepne i wyrdznione nastepujgce pola: liniowe,
transformatorowe, pomiarowe (w wykonaniu prawym oraz lewym), wyfgcznikowe, sprzegtowe,
pomiarowo-sprzegtowe oraz szynowe. Szerokos¢ pol 375-750mm oraz rozszerzenia pol o
wymiarach od 125mm.

Przyjete do realizacji rozwigzanie powinno zapewnia¢ swobode konfiguracji pol zasilajgcych,
pomiarowych i odptywowych (liniowych). Przyktadowy schemat rozdzielnicy RSN bazujgcy na
rozwigzaniu typu SM6-24 przedstawia rysunek.

Rys. 10. Propozycja rozwigzania RSN — schemat zasilania.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym szczegdtowe rozwigzania w zakresie wyposazenia pol jak
rowniez w razie koniecznosci dostosuje pola zasilajgce do wymagan Zaktadu Energetycznego
Stoen. W nowej rozdzielnicy nalezy zapewni¢ uktad dwusekcyjny z polami zasilajgcymi, polem
sprzegta, polami pomiarowymi oraz polami odptywowymi. W polach pomiarowych Sekgcji | oraz
Sekcji Il rozdzielnicy SN (SN-4 w Gmachu Mechatroniki) zastosowac przektadniki napigciowe o
przektadni 15000:v3/100:v3/100:v3/100:3000 kV. W polach zasilajgcych Sekgcji | i Sekcji |l
nalezy zastosowal przekfadniki pradowe o przekfadni 250/5A z dwoma rdzeniami
pozwalajgcymi na niezalezng prace urzadzen zabezpieczeniowych i licznikow energii
elektrycznej.

W rozdzielni SN-4 zastosowac urzgdzenia sterownicze typu SEPAM w wersji pozwalajgcej na
wymiane danych w standardzie RS 485 protokotem Modbus RTU (np.: SEPAM SCU, SEPAM
1000+ S40, SEPAM S20 z modufami wymiany danych jak interface RS 485 ACE949-2).
W pomieszczeniu sgsiadujgcym z rozdzielnicg SN, w ktérym znajdujg sie liczniki pomiaru
posredniego wykonac szafke licznikowo-telekomunikacyjng SN. W szafce zainstalowac 2 liczniki
energii elektrycznej (czynnej i biernej badz jeden licznik do pomiaru obu energii) wymieniajgce
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dane w standardzie RS 485 w protokole Modbus RTU. Pomiar ma umozliwia¢ — poza pomiarem
rozliczeniowym - realizacje zdanego odczytu na wewnetrzne potrzeby Politechniki
Warszawskiej. Wszystkie porty RS 485 zainstalowanych urzagdzen typu SEPAM, licznikow nalezy
pofgczy¢ z bramkami sieci (mediakonwertery Modbus RTU/Modbus TCP) tworzac magistrale
RS485. Pofgczenia realizowad kablami wieloparowymi typu skretka kabel F/UTP, wykorzystujac
jedng skrecong pare przewodow w przewodzie — wedtug standardu Modbus RTU). Od strony
skrajnych urzgdzen w kazdej magistrali RS 485 moze by¢ konieczne zainstalowanie rezystorow
terminujgcych o warto$ci dobranej do topologii sieci czy dtugosci pojedynczego tacza. Co moze
oznacza¢ koniecznosé zastosowania na koncu toru rezystora ttumigcego o wartosci ok. 120 Q.

3.1.6.2 Rozdzielnica R4-0

W pomieszczeniu nr 38 znajduje sie rozdzielnica nN o numerze R4-0 wraz z licznikami pomiaru
potposredniego zlokalizowanymi na scianie wewnetrznej pomieszczenia. R4-0 jest rozdzielnicg
dwusekeyjng z gérnym systemem szyn wykonang w ukfadzie TN-C, ktorej schematy elektryczne
przedstawiono ponizej. Rozdzielnica R4-0 jest rozdzielnicg dwusekcyjna ze sprzggtem recznym.
Rozdzielnice nN ze wzgledu na stan wyeksploatowania, niezgodno$¢ z obecnymi normami
i standardami nalezy poddaé catkowitej modernizacji przy zachowaniu istniejgcej
funkcjonalnosci w zakresie wykorzystanych pol.

Omawiane rozwigzanie przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rys. 11. Widok rozdzielnicy R4-0 — stan istniejacy:
a) widok od przodu na tgczniki manewrowe i amperomierze; b) widok od tyfu na aparature i przytacza
kablowe.

Na elewacji rozdzielnicy przedstawiono opis i schemat danego pola, na polach zasilajagcych
wykonano mierniki (amperomierz lub woltomierz). Na kazdym wiz zastosowano przekfadnik
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pragdowy. Na elewacji drzwi pot zasilajgcych zamontowano raczki manewrowe tacznikow.
Widok obudowy i schematéw na elewacji (drzwiach ) rozdzielnicy przedstawia ponizsze zdjecie.

Rys. 12. Przedziaty rozdzielnicy nN R4-0

Schemat rozdzielnicy przedstawia ponizszy widok.

Rys. 13. Schemat rozdzielnicy R4-0, Sekcja 1i 2 ze sprzegtem APU — stan istniejacy.

Rozdzielnica wykonana jest z gornym uktadem szyn aluminiowych z roztgcznikami
bezpiecznikowymi zamontowanymi w szafach modutowych z blach stalowych, klasa separacji
1, w technologii z lat 70-tych XX w. Uktady pomiarowe poétposrednie dla celow wewnetrznych i
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statystyk, zlokalizowano poza gtéwng obudowa w wannach licznikowych. Wanny zamocowano
wewnatrz pomieszczenia na $ciennie jak przedstawiono ponizej:

Rys. 14. Widok licznikéw na Scianie pomieszczenia nr 38.

W pomieszczeniu nr 38 po demontazu istniejgcej rozdzielnicy nN wykona¢ nowg modutowg
szafe wolnostojgcg i oznaczy¢ numerem R4-0. W ramach zadania nalezy zaprojektowac
i wykona¢ nowg rozdzielnice dwusekcyjng ze sprzegfem i uktadem automatycznego SZR.
Przewidzieé rezerwy miejsca (ok. 30%) na dodatkowe wytgczniki.

Na etapie projektowania nalezy uzgodni¢ zakres modernizacji, a w przypadku braku
szczegdtowych wytycznych nalezy przewidzied, co najmniej rozdzielnice o takiej samej ilosci pdl
i funkcjonalno$é jak obecna, lecz wykonana w ukfadzie TN-S. W rozdzielnicy nN po w ramach
modernizacji nalezy zlikwidowac istniejgce liczniki energii elektrycznej i zastapic¢ je nowymi.
W polach zasilajgcych i odptywowych rozdzielnicy nN nalezy zainstalowac przektadniki pragdowe
dla montazu uktaddw pomiarowych, analizatoréw parametréw sieci lub innych urzadzen
pomiarowych — zgonie z odrebnymi ustaleniami z Zamawiajacym na etapie projektu.

Na $cianie pomieszczenia 38 w miejscu bezkolizyjnym, tatwo dostgpnym dla stuzb i nie
ograniczajgcym drogi  ewakuacyjnej nalezy zainstalowa¢ nowa szafe pomiarowo-
telekomunikacyjng. W szafie, nalezy umiesci¢ liczniki mocy biernej i czynnej pomiaru.
potposredniego dla wszystkich linii odptywowych. Zastosowac liczniki z portem RS485
przystosowane do komunikacji poprzez protokét Modbus RTU.

W szafie pomiarowo-telekomunikacyjnej zapewni¢ mozliwo$¢ komunikacji stosujgc przetgcznik
Ethernet oraz brame komunikacji sieciowej (mediakonwerter) protokotu Modbus RTU/Modbus
TCP. Nalezy takze zapewni¢ modut dla transmisji Swiattowodowej. Mediakonwerter Ethernet
UTP/Ethernet z faczami $wiattowodu jednomodowego o dfugosci fali 1300nm. Zapewnic
zasilacz 230V AC / 24V DC.
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Porty RS485 licznikow nalezy potgczy¢ z mediakonwerterem Modbus RTU/Modbus TCP tworzac
magistrale RS485. Potgczenia nalezy wykonaé przewodami wieloparowymi typu skretka (kable
F/UTP, wykorzystujgc jedng skrecong pare przewoddw w przewodzie). Od strony skrajnych
urzgdzen w kazdej magistrali RS485 moze by¢ konieczne zainstalowanie rezystorow
terminujgcych o wartosci dobranej do topologii sieci czy dtugosci pojedynczego tgcza. Co moze
oznaczac koniecznosé zastosowania na koricu toru rezystora ttumigcego o wartosci ok. 120 Q.

Porty $wiattowodowe mediakonwertera Modbus RTU/Modbus TCP oraz przetgcznika Ethernet
zamontowane w szafie pomiarowo-telekomunikacyjnej potgczyé ze sobg sSwiattowodami
jednomodowymi dupleksowym (patchcord) zakoriczonym ztgczami typu LC.

Z szafy pomiarowo-telekomunikacyjnej w rozdzielnicy R4-0 do serwerowni znajdujacej sie na 2
pietrze Gmachu Mechatroniki w pokoju nr 245, nalezy zapewnié¢ co najmniej 2 swiattowody
jednomodowe dupleksowe (patchcordy) ze ztgczami typu LC. Trasa Swiattowoddw powinna
przebiega¢ od pomieszczenia technicznego przez korytarz ogdlny na Parterze do szachtu
pionowego zlokalizowanego przy szybie windowym, co przedstawia ponizszy rysunek.

|‘ RSt

tiwodu 2°SM 2J

Przebieg swia
& 122 Petro pok 245

Rpt

Rys. 15. Lokalizacja szachtu teletechnicznego i propozycja przebiegu $wiattowodéw

Wyjasnienia oznaczen:
RSpt szafka licznikowo-telekomunikacyjng SN
Rpt szafka licznikowo-telekomunikacyjng nN

Wykonawca winien uzgodni¢ przebiegi kablowe oraz wykonac¢ wszystkie niezbedne prace
w celu ich wykonania i odtworzenia wewnetrznych struktur mineralnych.

Przyjmuje sie, ze jeden ze Swiattowoddw jednomodowych dupleksowych bedzie wykorzystany
do pofgczenia ze sobag portow Swiattowodowy przetgcznika sieciowego zainstalowanego
w szafce pomiarowo-telekomunikacyjnej w pomieszczeniu 38 oraz portu przetgcznika Ethernet
zainstalowanego w serwerowni.

Realizujgc prace nalezy zapewni¢ odstepy separacyjne zaréwno w pomieszczeniach
technicznych jak tez w ciggach korytarzy budynku Mechatroniki. Kable swiattowodowe nalezy
prowadzi¢ w wydzielonych korytach kablowych lub oddzielnej rurze ochronnej (Peszel).
Wymagane odstepy separacyjne mogg by¢ ztagodzone dla ostatnich 50cm fgcza od strony
punku przytaczenia/gniazda przytaczeniowego jak réwniez dla okablowania do specyficznych
aplikacji ktore dopuszczajg prace przy braku separacji. Szczegdétowe wymagania okreslone
zostaty w normie PN-EN 50174-2.
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Ponizej w opracowaniu omowiono wymagania dotyczace istotnych elementow i urzadzen,
ktore powinny zostac zainstalowane w trakcie modernizacji rozdzielnic SN i nN zlokalizowanych
w Gmachu Mechatroniki.

3.1.7 Istniejace wyposazenie techniczne

W budynku w pomieszczeniach technicznych (okreslonych jako PM) w oddzielonych pozarowo
przestrzeniach znajdujg sie dwie komory transformatorowe z transformatorami olejowymi
800kVA, rozdzielnicg SN-4 15kV oraz rozdzielnicg R4-0 0,4kV. Budynek wyposazony jest
w instalacje elektryczne, zasilane z sieci energetycznej rozdzielnicy nN R4-0 niezbedne dla
prawidtowego funkcjonowania obiektu. Miedzy pomieszczeniami znajdujg sie przegrody
murowane wraz z przepustami izolatorowymi szyn zasilajgcych transformatory W
pomieszczeniach rozdzielnic w posadzce znajdujg sie kanaty kablowe. Pomieszczenia
wyposazono w chodnik z materiatu izolacyjnego. Uktad funkcjonalny budynku stacji
przedstawiono na rysunku nr 5.

Budynek posiada niezbedne instalacje elektryczne, w tym instalacje odgromowa, uziemienia
roboczego, ochronnego i pofgczen wyrdwnawczych. Dla czesci transformatorowej wykonano
odrebne uziemienie ochronne i robocze transformatorow.

4. Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

W ramach dziataii inwestycyjnych nie przewiduje sie wprowadzania zmian funkcjonalnych
w pomieszczeniach technicznych, w terenie i w obiektach sgsiadujacych. Istniejacy uktady
funkcjonalny, zagospodarowanie terenu, sciany zewnetrzne budynkow, instalacje pozostajg
bez zmian. W ramach zadania nalezy skorygowac wygrodzenia przeciwpozarowe lub/i systemy
ochrony przeciwpozarowej zgodnie z wymaganiami ekspertyzy przeciwpozarowe;.

5. Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

W ramach dziatari inwestycyjnych nie przewiduje sie wprowadzania zmian funkcjonalnych
w pomieszczeniach technicznych, w terenie i w obiektach sasiadujgcych Istniejgcy uktady
funkcjonalny, zagospodarowanie terenu, sciany zewnetrzne budynkow, instalacje pozostajg
bez zmian. W ramach zadania nalezy skorygowac¢ wygrodzenia przeciwpozarowe lub/i systemy
ochrony przeciwpozarowej zgodnie z wymaganiami ekspertyzy przeciwpozarowe;.

5.1. Oczekiwane parametry techniczne.

5.1.1 Zatozenia techniczne

Przedmiotem inwestycji jest przeprowadzenie w budynku w pomieszczeniach technicznych:

o oceny zgodnosci ochrony przeciwpozarowej pomieszczen PM z wymaganiami
wynikajgcymi z ,Ekspertyzy technicznej stanu ochrony przeciwpozarowej Gmachu
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej, przy ul. Sw. Andrzeja Boboli 8, 02-525
Warszawa” i w przypadku stwierdzenia odstepstw dostosowanie pomieszczen do
Postanowienia Mazowieckiego Komendanta Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarne]
z dnia 25.03.2021 r,

e wymiana rozdzielnicy RSN (SN-4) wraz z budowg nowych uktadow pomiaru energii
elektrycznej dla celéw Zamawiajgcego,

e wymiana rozdzielnicy nN (R4-0) wraz z budowg nowych uktaddéw pomiaru energii
elektrycznej dla celow Zamawiajgcego,

e budowa ukfadu sieci telekomunikacyjnej pozwalajagcej na wymiane danych z
urzgdzeniami pomiarowymi zainstalowanymi w rozdzielnicy SN i nN,
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e budowa przytacza telekomunikacyjnego tgczgcego szafy telekomunikacyjnej rozdzielnic
z serwerownig w Gmachu Mechatroniki (wykonanie pofgczenia telekomunikacyjnego
pozwalajgcego na wymiane danych miedzy urzadzeniami zainstalowanymi w rozdzielni
siecig Ethernet/IP PW).

Rozdzielnice SN i nN ze wzgledu na stan wyeksploatowania nalezy poddac catkowitej
modernizacji, z zachowaniem obecnej funkcjonalnosci. Na etapie projektowania nalezy
uzgodnic zakres modernizacji z Zamawiajagcym. Modernizacje nalezy wykonac poprzez wymiane
rozdzielnicy SN i rozdzielnicy nN. Po stronie nN nalezy przyja¢ ukfad zasilania TN-S lub TN-C-S
zaleznie od rodzaju instalacji i sieci odbiorczych. W okreslonych polach rozdzielnicy nN nalezy
zainstalowac¢ przektadniki prgdowe dla analizatoréw parametrow sieci, licznikdw i miernikow.

W rozdzielnicy nN po jej zmodernizowaniu nalezy zlikwidowac istniejgce liczniki energii
elektrycznej. Na scianie po prawej stronie od wejscia do przedziatu nN przewiduje sie
zainstalowac¢ szafe pomiarowo-telekomunikacyjng, w ktérej nalezy umiescic liczniki mocy
energii biernej i czynnej. Liczniki w uktadzie pomiaru potposredniego. Listwy przytgczeniowe
nalezy wykonac w rozdzielnicy licznikowej. Mozliwe jest takze wykonanie licznikdw na szynach
TH(TS) rozdzielnicy R4-0, zapewniajac mozliwos¢ zdalnego odczytu. Dla zdalnego odczytu nalezy
zapewni¢ przetgcznik Ethernet, mediakonwerter (brame) Modbus RTU/Modbus TCP,
mediakonwerter Ethernet UTP/Ethernet Swiattowdd jednomodowy 1300nm oraz zasilacz 230V
AC/24V DC.

Port RS485 kazdego z licznikdw nalezy potaczyé z mediakonwerterem (bramg) Modbus
RTU/Modbus TCP, zlokalizowanym w szafie pomiarowo-telekomunikacyjnej tworzac magistrale
RS485. Potgczenia realizowac kabel typu skretka czteroparowa UTP/FTP (jedng skrecona pare
przewodow w przewodzie UTP). Standard RS485 zaleca wykorzystywanie przewoddw
o impedancji charakterystycznej rownej 120 Q. Z tego tez powodu na koricach magistrali nalezy
przyja¢ koniecznosé montazu rezystorow dopasowujgcych o wartosci 120 Q. Port
Swiattowodowy mediakonwertera Modbus RTU/Modbus TCP i przetgcznika Ethernet
znajdujacych sie w szafce telekomunikacyjnej zamontowanej w rozdzielni nN nalezy potgczyé ze
sobg Swiattowodem jednomodowym petny duplex zakoriczonym ztgczami typu LC.
Z przefacznicy Swiattowodowej w rozdzielnicy nN budynku stacyjnego nalezy wykonaé trase
wewnatrz budynku Gmachu Mechatroniki kablem s$wiattowodowym o min. 2 witdknach
jednomodowych (np. DAC 2J) do przetgcznicy $wiattowodowe] w pomieszczeniu 245 na 2
pietrze. Trasg w korytarzu nalezy uzgodnic z Zamawiajgcym. W pomieszczeniu technicznym 245
znajduje sie Serwerownia z szafami, w ktdrych nalezy umiesci¢ przetgcznicg $wiattowodowa
z miejscem na zapas kabla swiattowodowego.

W  budynku okablowanie telekomunikacyjne w tym kabel $wiattowodowy prowadzié
w wydzielonych trasach teletechnicznych w oddzielnym korytku kablowym lub ostonie
otaczajacej (peszel). Wykonawca przeanalizuje wymagane odstepy izolacyjne miedzy kablami
systemow energetycznych i telekomunikacyjnych oraz zachowa je zgodnie z przeprowadzonymi
analizami/wymaganiami normatywnymi (norma PN-EN 50174-2).

Okablowanie ukfadane w budynkach ZLIlI, zaleznie od ich lokalizacji (przebiegu w budynku)
nalezy wykonac kablami:

e w przypadku prowadzenia przez drogi do celéw ewakuacji w klasie CPR B2ca
e w przypadku prowadzenia poza drogami do celéw ewakuacji w kasie CPR Dca

Dla realizacji zamierzenia nalezy ujg¢ w dokumentacji i wykonac co najmniej roboty budowlane
i prace instalacyjne:

— przebudowe rozdzielnicy SN od gtowic kablowych i izolatorowych przepustéw
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szynoprzewoddw SN po linie/ szynoprzewody w kierunku transformatorow,

— przebudowe rozdzielnicy nN od systemu szyn zasilajacych z transformatorow, wlz i linie
odbiorcze kablowe,

— przebudowac, rozbudowac uktady pomiarowe,

— zapewni¢ analizatory parametrow sieci i wyposazenie niezbedne dla mozliwosci
wdrozenia systemu automatyki,

— dostosowa¢ pomieszczenia, kanaty kablowe do nowego zasilania i rozmieszczenia
rozdzielnic wraz z niezbednymi budowalnymi pracami remontowymi w tym wygrodzenia
przeciwpozarowe i odmalowanie,

— zapewni¢ wymagane wyposazenie dla pomieszczen rozdzielnic,

— wyeliminowa¢ potencjalne kolizje infrastruktury kablowej z planowanymi trasami
telekomunikacyjnymi,

— zapewni¢ instalacje i systemy ochronne zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi
z warunkow technicznych i norm branzowych,

— zapewni¢ uzgodnienie projektu i zgtoszenie instalacji do PSP, OSD oraz badania, pomiary
i nadzor.

Stosowaé urzadzenia i materiaty budowlane posiadajgce dopuszczenia do zastosowania
zgodnie z wymaganiami zawartymi w art. 10 ustawy Pb.

Wskazane ponizej propozycje rozwigzan ogolnych nalezy okredlic w trakcie projektu
z uwzglednieniem nizej opisanych wtasciwosci charakterystycznych.

W przypadku jesli w trakcie prac przygotowawczych, projektowania lub prowadzenia
omawianych robot instalacyjnych zostanie ujawniona konieczno$¢ wykonania dodatkowych
rob6t niezbednych dla zapewnienia bezpieczenstwa zasilania, Wykonawca winien te roboty
wykonaé. Wykonanie takich robdt powinno zostac uprzednio zgfoszone do Zamawiajgcego wraz
z przedstawieniem propozycji rozwigzan i kosztem realizacji. Sposéb rozliczenia za dodatkowe
roboty Strony wzajemnie uzgodnia.

5.1.1.1 Dane charakterystyczne obudowy rozdzielnicy RSN i RSpt:

Rozdzielnice nalezy wykonaé z podzespotdéw systemu jednego producenta. Nowa rozdzielnice
RSN wykona¢ z prefabrykowanych rozdzielnic z celami okapturzonymi, przeznaczonymi do
pracy w sieciach rozdzielczych energetyki przemystowej oraz zawodowej. Dopuszcza sig
rozwigzanie zapewniajgce montaz na state urzadzenia wewnatrz celek lub w wersji z wozkami
wysuwnymi. Konstrukcja celek winna by¢ na tyle mocna i stabilna aby nagty wzrost cisnienia
w przypadku powstania tuku elektrycznego w celce nie doprowadzit do jej zniszczenia.
Rozwigzania z dodatkowymi klapami upustowymi otwierajgcymi sie samoczynnie przy wzroscie
ciénienia w celce (na spodzie lub na gdrze celki) sg rowniez dopuszczalne a Wykonawca winien
na etapie projektu wybrac kierunek wylotu gazéw z uwzglednienie specyfiki pomieszczenia.
Zastosowanie rozdzielnic w izolacji powietrznej jak SM6, PEGASO, ZS1 lub podobne
przeznaczone do uktadéw rozdziatu energii elektrycznej w sieciach energetyki zawodowej
i przemystowe] o napieciu znamionowym do 24 kV, pradzie znamionowym ciggtym do 1250A
i pradzie znamionowym 3-sekundowym do 25kA umozliwi realizacje gtownej funkcji. Gtowng
funkcja rozdzielnicy jest dystrybucja wtérna pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz, przy
znamionowym napieciu 15 kV. Nalezy zastosowac rozwigzania zaprojektowane do
standardowej instalacji wnetrzowej w wykonaniu przysciennym lub wolnostojgcym.

Preferowane rozwigzanie to rozdzielnica prefabrykowana, z pojedynczym ukfadem szyn
zbiorczych, trojfazowa, w izolacji powietrznej (AIS), przedziatowa. Pola w obudowach
metalowych stanowigce niezalezne moduty, mogace sktadac sie z przedziatow:
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- szyn zbiorczych —izolowanych, rurowych w uktadzie poziomym

- roztacznika/odtgcznika z gazem izolacyjnym SF6 zawartym wewngtrz obudowy
zywicznej.  Roztgcznik/odtgcznik  trojpotozeniowy  (zamkniety-otwarty-uziemiony)
zespolony jest z uziemnikiem szybkim w gazie SF6 z biegunami w uktadzie lateralnym.

- roztacznika w izolacji powietrznej z komorg prozniowg lub odfgcznika w izolacji
powietrznej, umieszczonego wewnatrz obudowy zywicznej. Rozfgcznik/odtgcznik
trojpotozeniowy (zamkniety-otwarty-uziemiony) zespolony jest z uziemnikiem w izolacji
powietrznej z biegunami w ukfadzie lateralnym

- kablowego ponizej roztgcznika/odtgcznika, w ktérym instaluje sie zaleznie od pola
wytgczniki stacjonarne lub wysuwne, wytgczniki prozniowe, styczniki, przektadniki
pradowe i/lub napieciowe, ograniczniki przepiec, bezpieczniki

- niskiego napiecia przeznaczonego na obwody wtorne rozdzielnicy i zabezpieczenia.

Podstawowe wymiary i masa (zaleznie od funkcji pola):

- szerokos$¢:- 375 mm, 500 mm, 625 mm, 750 mm,

- wysokos$é: 1600 mm, 1700 mm, 2050 mm, 2200 mm,
- gtebokos¢: 940 mm, 1020 mm, 1250 mm,

- masa: 120 - 400 kg.

Wszystkie urzgdzenia SN muszg by¢ zgodne z okreslonymi normami ktérym podlegajg. Norma
PN-EN 62271-1 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes¢ 1:
Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej pragdu przemiennego” oraz
norma PN-EN 61936-1 ,Instalacje elektroenergetyczne o napieciu wyzszym od 1 kV ACi 1,5 kV
DC -- Czes¢ 1: AC” definiujg normalne warunki wnetrzowe i napowietrzne eksploatacji dla
instalacji i uzytkowania urzadzen w sieciach o napieciu powyzej 1000 V przy czestotliwosci do
60 Hz.
Zgodnie z postanowieniami temperatura otoczenia instalacji wnetrzowych nie powinna
przekraczac 40 °C, a jej sSrednia wartos¢ mierzona w okresie dobowym nie powinna przekracza
35 °C. Preferowane wartosci minimalnej temperatury powietrza otoczenia to - 5 °C, - 15 °Ci -
25 °C. W przypadku czystosci i wilgotnosci ustalono warunki w odniesieniu do zanieczyszczen
i wilgotnosci zwigzanej z kondensacjg. Norma wskazuje, ze:

1. Zanieczyszczenia
Powietrze atmosferyczne nie powinno by¢ znaczaco zanieczyszczone kurzem, dymem, zrgcymi
i/lub palnymi gazami, oparami lub solg. W przypadku braku okreslonych wymagan ze strony
uzytkownika, producent zaktada, ze nie wystepujg wskazane zanieczyszczenia.

2. Wilgotnos¢
Wymagania, co do wilgotnosci sg nastepujgce:

»  Srednia wartos¢ wilgotnosci wzglednej mierzona w okresie 24 h nie przekracza 95 %,

» Srednia warto$¢ ci$nienia pary wodnej w okresie 24 h nie przekracza 2,2 kPa,

= Srednia warto$¢ wilgotnosci wzglednej w okresie jednego miesigca nie przekracza 90 %,

» Srednia warto$¢ ciénienia pary wodnej w okresie jednego miesigca nie przekracza 1,8

kPa.

W opisanych warunkach dopuszcza sie, ze kondensacja pary wodnej moze wystgpic
sporadycznie. W przypadku jednak ustalenia mozliwosci wystepowania czestych zmian
wilgotnosci i temperatury prowadzgcych do powstawania kondensacji Wykonawca winien
podjg¢ sSrodki zaradcze w celu wyeliminowania mozliwosci pojawienia sie zjawisk
niepozgdanych poprzez odpowiednie przeprojektowanie budynku lub obudowy stacji,
odpowiednig wentylacje i ogrzewanie stacji lub zastosowanie urzadzen osuszajacych.
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W rozdzielnicy SN powinny by¢ dostepne i wyrdznione nastepujgce pola: liniowe,
transformatorowe, pomiarowe (w wykonaniu prawym oraz lewym), wyfacznikowe, sprzegtowe,
pomiarowo-sprzegtowe oraz szynowe.

Przyjete do realizacji rozwigzanie powinno zapewnia¢ swobode konfiguracji pol zasilajacych,
pomiarowych i odptywowych (liniowych). Przyktadowy widok rozdzielnicy RSN - bazujacy na
asortymencie jednego z wiodgcych producentow - typu SM6-24 przedstawia rysunek.

Rys. 16. Propozycja rozwigzania RSN — widok rozdzielnic z celkami okapturzonymi typu SMé.

Widok proponowanego rozmieszczenia rozdzielnicy RSN przedstawia ponizszy rysunek, a
lokalizacje szafy pomiarowo telekomunikacyjnej RSpt przedstawiono na rysunkach nr 14.
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Rys. 17. Rozmieszczenie przedziatéw rozdzielnicy RSN — propozycja.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym szczegdtowe rozwigzania w zakresie wyposazenia pol jak
rowniez w razie koniecznos$ci dostosuje pola zasilajgce do wymagan Zaktadu Energetycznego
Stoen. W nowej rozdzielnicy nalezy zapewni¢ uktad dwusekcyjny z polami zasilajgcymi, polem
sprzegta, polami pomiarowymioraz polamitransformatorowymi (odptywowymi). Zastosowanie
automatycznego uktadu SZR wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym. W polach pomiarowych
kazdej z sekcji rozdzielnicy SN (RSN w Gmachu Mechatroniki) zastosowac przektadniki
napieciowe z jednym lub kilkoma uzwojeniami wtérnymi np.. o przektadni
15000:v3/100:v3/100:v3/100:3000 kV. W polach zasilajgcych Sekcji | i Sekcji Il nalezy
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zastosowac przektadniki pragdowe o przektadni 250/5A z dwoma rdzeniami pozwalajgcymi na
niezalezng prace urzadzen zabezpieczeniowych i licznikdw energii elektrycznej.

W rozdzielni SN zastosowac urzgdzenia sterownicze np.: typu SEPAM w wersji pozwalajgcej na
wymiane danych w standardzie RS 485 protokotem Modbus RTU (np.: SEPAM SCU, SEPAM
1000+ S40, SEPAM S20 z modutami wymiany danych jak interface RS 485 ACES49-2).
W pomieszczeniu sgsiadujgcym z rozdzielnicg SN-4, gdzie znajdujg sie liczniki pomiaru
posredniego wykonac szafke licznikowo-telekomunikacyjng RSpt. W szafce zainstalowac
2 liczniki energii elektrycznej (czynnej i biernej) wymieniajace dane w standardzie RS 485 w
protokole Modbus RTU. Pomiar ma umozliwia¢ realizacje zdanego odczytu na wewnetrzne
potrzeby Politechniki Warszawskiej. Wszystkie porty RS 485 zainstalowanych urzadzen typu
SEPAM, licznikdw nalezy potgczy¢ z bramkami sieci (mediakonwertery Modbus RTU/Modbus
TCP) tworzgc magistrale RS485. Potgczenia realizowac kablami wieloparowymi typu skretka
kabel F/UTP, wykorzystujgc jedng skrecong pare przewoddw w przewodzie — wedtug standardu
Modbus RTU). Od strony skrajnych urzadzen w kazdej magistrali RS 485 moze by¢ konieczne
zainstalowanie rezystorow terminujacych o wartosci dobranej do topologii sieci czy dfugosci
pojedynczego tacza. Co moze oznacza¢ koniecznos¢ zastosowania na koncu toru rezystora
ttumigcego o wartosci ok. 120 Q.

Obudowa RSpt powinna by¢ odpowiednio sztywna tak, aby podczas prac przy urzadzeniach
zabudowanych wewnatrz szafki nie dochodzito do jej wyginania lub deformacji skutkujgcych
np. rozchylaniem sie obudowy ($cian, drzwiczek) i odstaniania wnetrza. Obudowa powinna
zapewnia¢ wentylacje grawitacyjng, skuteczng wymiane powietrza pozwalajgcag na stworzenie
poprawnych warunkéw pracy zabudowanej aparatury elektrycznej. Obudowa powinna by¢
wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia co najmniej 110°, na wewnetrznej stronie drzwiczek
powinna by¢ zabudowana kieszen o wymiarach co najmniej 150x150mm pozwalajaca na
umieszczenie schematu elektrycznego, kieszen powinna by¢ na trwale zwigzana konstrukcyjnie
z drzwiami. Obudowa powinna by¢ wyposazona w miejsca wprowadzania przewodow
umozliwiajgce zatozenie dtawic, miejsca wprowadzenia przewoddw powinny znajdowac sie
z tytu, od géry lub od dotu obudowy.

Wszystkie elementy obudowy muszg posiadaé widoczng i trwatg date produkcji (co najmnie;
dzien i miesigc) oraz symbol jednoznacznie identyfikujgcy.

5.1.1.2 Dane charakterystyczne obudowy rozdzielnicy R4-0 i Rpt.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ z podzespotdw systemu jednego producenta. Obudowy
o konstrukcji ramowej z profili na bazie ram stalowych. Rozdzielnica skfadac sie wina z jedne]
lub wiecej ram, tgczonych pod wzgledem szerokosci i/lub wysokosci, z mozliwoscig wyboru
drzwi petnych lub przezroczystych. Boki rozdzielnic zakoriczone panelami z blach petnych
lakierowanych. Rozdziat energii elektrycznej za pomocg poziomych lub pionowych szyny
zbiorczych umieszczonych w bocznym przedziale lub w tylnej czesci rozdzielnicy. Rozwigzanie
musi umozliwia¢ swobode konfiguracji uktadéw blokowych, dostepnos¢ wielu wariantéw i form
wygrodzenia zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 61439-2 oraz zapewniajgc elastycznos¢.

System dystrybucyjny rozdzielnic bezwzglednie musi by¢ oparty na szynach mocowanych
w pionowe oraz poziomych umieszczone w przedziale bocznym, gornym lub tylnym. Dostep do
szyn powinien by¢ ograniczony i mozliwy po zdjeciu oston z uzyciem kluczy. Obudowa powinna
sktadad sie z kompletnych modutéw funkcjonalnych wybranego producenta. Kazde urzgdzenie
winno by¢ czescig modufu funkcjonalnego sktadajgcego sie z:

e dedykowanej ptyty montazowej,

e ptyty zewnetrznej blokujgcej dostepu do czesci pod napieciem,

e prefabrykowanego pofaczenia szynowego,
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e systemow do podtgczenia okablowania i sterowania.

Moduty funkcjonalne winny by¢ rozplanowane jeden nad drugim, tak aby stanowity jedng catos¢
z obudowa. System zawiera¢ musi niezbedne komponenty do podtgczenia modutu
funkcjonalnego oraz monitoringu. Wszystkie komponenty systemu muszg by¢ zaprojektowane
i przetestowane wraz z charakterystyka urzadzen, co oznacza ze zarowno obudowa jak
i wyposazenie winno pochodzi¢ od jednego producenta. Takie podejscie do budowy rozdzielnic
gwarantuje wysoki poziom niezawodnosci w roznych systemach oraz zapewnia maksimum
bezpieczenstwa dla obstugi.

Rys. 18. Przyktadowy widok obudowy — zrédto (www.schneider-electric.com)

Uktad pomiarowy nalezy montowaé w ramach modernizowanej rozdzielnicy nN badz w
odrebnej szafce pomiarowo telekomunikacyjnej wykonanej z szafy teleinformatycznych lub
tego samego rodzaju jak rozdzielnica R4-0.

Dla uktadéw pomiarowych zapewni¢ osobne obudowy/szafki wraz z okablowaniem
telekomunikacyjnym. Dopuszczalna jest inna lokalizacja licznikéw poza wydzielong szafkg
licznikowo telekomunikacyjng pod warunkiem zapewnienia czytelnosci ukfadu, skalowalnosci
instalacji, dostepnosci serwisowych bez ingerencji w uktad zasilania i ustalonej z Zamawiajgcym
formy wygrodzenia rozdzielnicy R4-0. Zmiana musi by¢ uzgodniona i zaakceptowana przez
Zamawiajgcego.

Pomiar energii czynnej i biernej licznikami tablicowymi typu np. PowerlLogic montowanymi
poziomo lub pionowo bezposrednio do czota ptyt montazowych lub w drzwiach obudowy albo
liczniki montowane na szyny TH/TS np: iIEM3000 Modbus, DIZ Modbus. Liczniki na szyny musza
by¢ ostoniete maskownicami modutowymi. Rekomenduje sie montaz licznikow tablicowych do
czota ptyt montazowych jak przedstawiono ponizej:
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Rys. 19. Przyktadowy montaz licznikow tablicowych

Widok proponowanego rozmieszczenia rozdzielnicy R4-0 wraz z szafg pomiarowo
telekomunikacyjng Rpt przedstawia ponizszy rysunek.
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Rys. 20. Rozmieszczenie rozdzielnicy R4-0 — propozycja.

Wyjasnienia oznaczen:
Rpt rozdzielnica pomiarowo - telekomunikacyjna
R4-0 rozdzielnica gtdéwna nN w budynku stacji transformatorowej

Propozycje rozmieszczenia aparatow w rozdzielnicy (widok elewacji) przestawia rysunek.
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Rys. 21. Widok elewacji rozdzielnicy R4-0 — propozycja rozmieszczenia wyposazenia.

Obudowa Rpt powinna by¢ odpowiednio sztywna tak, aby podczas prac przy urzadzeniach
zabudowanych wewnatrz szafki nie dochodzito do jej wyginania lub deformacji skutkujgcych

28



np. rozchylaniem sie obudowy (Scian, drzwiczek) i odstaniania wnetrza. Obudowa powinna
zapewnia¢ wentylacje grawitacyjng, skuteczng wymiane powietrza pozwalajacg na stworzenie
poprawnych warunkéw pracy zabudowanej aparatury elektrycznej. Obudowa powinna by¢
wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia co najmniej 110°, na wewnetrznej stronie drzwiczek
powinna by¢ zabudowana kieszenn o wymiarach co najmniej 150x150mm pozwalajaca na
umieszczenie schematu elektrycznego, kieszen powinna by¢ na trwale zwigzana konstrukcyjnie
z drzwiami. Obudowa powinna by¢ wyposazona w miejsca wprowadzania przewodow
umozliwiajgce zatozenie dtawic, miejsca wprowadzenia przewoddw powinny znajdowac sie
z tytu, od gory lub od dotu obudowy.

Wszystkie elementy obudowy muszg posiadac widoczng i trwatg date produkcji (co najmniej
dzien i miesiagc) oraz symbol jednoznacznie identyfikujacy.

Referencyjne parametry obudowy rozdzielnicy okreslono w dalszej czesci PFU.

5.1.1.3 Dane charakterystyczne wyposazenia rozdzielnic SN i nN:

W rozdzielnicach zamontowac aparaty elektryczne i wyposazenie SN i nN niezbedne dla
prawidtowej dystrybucji energii. Osprzet i urzgdzenia winny charakteryzowac sie
kompatybilnos$cig z przedziatami/celkami SN, modufowg rozdzielnicg nN oraz zastosowanym
systemem dystrybucji i pomiaru energii.

W rozdzielnicy SN powinna by¢ mozliwo$¢ swobodnego wyboru rozwigzan dla kazdego
przedziatu w zakresie aparatury tgczeniowej, aparatury pomiarowej i sterowniczej. W tym celu
rozwigzanie winno zapewnia¢ wyposazenie przedziatdw w ponizsza lub podobng aparature:

- wyfgcezniki typu SF1 24kV w technice SF6, typu EVOLIS 17,5kV i 24kV w technice
prozniowej lub styczniki prozniowe,

- przekazniki zabezpieczeniowe i zabezpieczeniowe kontrolno-sterujgce typu VIP
(autonomiczne), Sepam serii 20; 40; 80, MiCOM, VAMP, Easergy P3 i P5.

- przektadniki prgdowe typu ARM3, ARJP1, ARIP2, ARJP3 alternatywnie: IMZ12, IMZ17,
TPU 50.13 (ABB ZWAR Przasnysz, Uni maks 17,5kV) lub CTS12Sch, CTS25Sch, CTS25XSch
(INTRA Czechy, dystrybutor KPB Intra Polska)

- przektadniki napieciowe typu VRQ2n, VRFR, VRC2 alternatywnie: UMZ12, UMZ17 (ABB
ZWAR Przasnysz, Uni maks.17,5kV) lub VTS25 (wytworca Intra Czechy, dystrybutor KPB
Intra Polska)

- czujniki temperatury TH110, wilgotnosci CL110 oraz koncentrator Zigbee, sterownik PLC,
terminal operatorski do realizacji funkcji monitoringu temperatury, warunkow
Srodowiskowych oraz autodiagnostyki wytgcznika

- czujniki btysku do przekaznika od zwarc¢ tukowych VAMP lub Easergy P3 i P5.

W rozdzielnicy nN aparaty gtdwne w polach zasilania tj. wytgczniki lub roztgczniki przystosowane
do automatyki SZR w technologii stacjonarnej lub wysuwanej z podtgczeniem tylnym. Ukfad szyn
gtéwnych poziomy gbrny na wspornikach statych lub swobodnych. W przypadku obudowy
przedziatow o szerokosci do 400mm dopuszczalne jest zastosowanie 1 wspornika statego. Przy
wiekszych szerokos$ciach przedziatu konieczne jest zapewnienie min 2 wspornikow statych.
Wsporniki swobodne winny by¢ uzupetnieniem w przypadku potrzeby stosowania wigksze]
liczby wspornikdéw w danym przedziatu. Odejscia od szyn gérnych szynami tylnymi z mozliwymi
podtgczeniami od szyn bocznych. Szyny boczne w wykonaniu ptaskim w osobnych przedziatach
obudowy. Dla uktadéw szyn bocznych wykonac podtgczenia boczne aparatow. Jako preferowane
sg rozwigzania z szynami ptaskimi petnymi lub z otworami ¢ 10 wykonane z Cu 0 wymiarach np.:
80x10mm, 80x5mm i ilosci profili na faze dla zapewnienia minimalnego obcigzania 1600A
liczonego dla obudowy o szczelnosci > IP31 i temperaturze otoczenia min. 35°C. Mozliwe jest
rowniez wykonanie rozdzielnic z innymi rodzajami szyn jak np.: LGY, LGYE, LG, BS, inne stosownie
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do potrzeb przy czym uktad szyn gtéwnych musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym pod katem
przysztej przebudowy transformatorow i wyprowadzenia z nich mocy.

Odbiory nalezy zasila¢ z roztgcznikdow bezpiecznikowych. Roztaczniki bezpiecznikowe nalezy
montowac na szynach poziomych, zabezpieczonych ptytg montazowa. Front ptyty winien
skfadac sie z dwoch czesci:

e 2/3 wysokosci catosci, ptyta czotowa z wycieciem dla aparatu
e 1/3 wysokosci catosci, rama nosSna ptyty czotowe] (12 modutdw), na ktdrym
zamontowane s3g jednostki funkcjonalne.

Front ptyty moze by¢ zakryty ramg maskujgcg lub ramg petng, badz przezroczystymi drzwiami.
Przektadniki pragdowe mogg byc¢ instalowane za roztgcznikami bezpiecznikowymi. Liczba
aparatow w rzedzie zalezna bedzie od rodzaju obudowy i wielkosci wktadki bezpiecznikowej.
Dopuszcza sie réwniez wykonanie zasilania aparatow zamontowanych na ptytach
z wielopoziomowych blokéw dystrybucyjnych.

Podtaczenia aparatury matogabarytowej wykonac z blokow dystrybucyjnych sprezynowych lub
Srubowych podtgczanych do szyn. Dopuszcza sie rowniez rozwigzania szyn izolowanych wraz
z niezbednymi akcesoriami. W przypadku aparatury matogabarytowej (wytgczniki, roztaczniki,
styczniki, przekazniki i pozostate) zapewni¢ system szyn TH35/TS35 (DIN) oraz listwy
grzebieniowe lub potgczenia wewnetrzne linkami LgY. Odbiory z aparatow matogabarytowych
dla przewodoéw o srednicach do 16mm2 wykonac przez listwy zaciski i bloki dystrybucyjne
sprezynowe lub Srubowe. W obudowach listwy zaciskowe winny by¢ instalowane w bocznych
przedziatach o szerokosci 300 lub 400 mm. Mogg by¢ rdwniez instalowane na gorze lub na dole
szafy.

Liczniki energii czynnej i biernej w Rpt, analizatory parametréw sieci w R4-0 montowac do ptyt
czotowych jak w przypadku roztgcznikéw bezpiecznikowych. W przypadku licznikow dopuszcza
sie rowniez wykonanie montazu na szyny TH35/TS35 (DIN). Wyposazenie zwigzane z pomiarem
i telemetrig lokalizowaé¢ w osobnej obudowie typu Rack 197, szafach energetycznych SZE lub
module rozdzielnicy R4-0 dostosowanej do montazu elementow i wyposazenia systemu
okablowania informatycznego zgodnie z PN-EN 50174. W Rpt zamontowac takze wyposazenie
komunikacyjne jak przetgcznice swiattowodowa z miejscem na zapas kabla, mediakonwertery
Modbus RTU, wieszaki kablowe i zasilacze sieciowe.

W obudowach nalezy zapewni¢ szyny uziemiajgce instalowane w przedziale kablowym Iub
w przedziale aparatowym, na gorze lub na dole.

Zastosowane rozwigzania winny cechowac sie kompatybilnoscig, pochodzi¢ od jednego
producenta posiadajgcego niezbedne certyfikaty oraz badania i testy wyrobdw rowniez na
etapie produkgji.

Referencyjne parametry wyposazenia rozdzielnicy okreslono w dalszej czesci PFU.

5.1.1.4 Dane charakterystyczne okablowania:
Okablowanie wykonywa¢ tylko w wytyczonych trasach w budynku oraz w istniejgcych lub
dodatkowych korytach kablowych lub/i w ostonach otaczajgcych. Jako ostony otaczajgce
stosowacd rury ochronne z tworzyw sztucznych gietkich lub sztywnych o sredniej lub wysokiej
odpornosci na udary. Wybodr rur okreslic na etapie projektu z uwzglednieniem miejsca
i warunkéw montazu. Zgodnie z PN-EN 50086-2-4, PN-EN 61386-1, PN-EN 61386-24, N-SEP-
EO04 i PN-EN 50575 zaleca sie stosowac rury wykonane jako niepalne i samogasngce.
Wykonawca zaprojektuje a nastepnie wytyczy i wykona trasy kablowe uktadane réwniez w
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wykopach otwartych w ziemi. Kable uktadane bedg bezposrednio w ziemi a takze w ostonach
otaczajagcych z rur typu RHDPE. Rury moga stanowi¢ kanat kablowy lub kanalizacje kablowg
energetyczna i telekomunikacyjna ze studniami typu SK-1. Kanat kablowy oraz kanalizacja winna
spetnia¢ wymagania zawarte w normie N SEP-E-004 oraz normach zaktadowych ZN-96/TPSA-
011 - ZN-96/TPSA-026, ZN-96/TPSA-041. Zastosowane rury do ziemi winny charakteryzowac sie
wykonaniem z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) oraz powinny miec:
- dla kabli wieloparowych min. $rednice zewnetrzng 110mm i min. srednice wewnetrzng
99mm,
- w pozostatych przypadkach min. srednice zewnetrzng 75mm i min $rednice wewnetrzng
63mm,
- wykonanie jako lekka rura sztywna badz karbowa (gietka) z gtadka Sciang wewnetrzna,
- kolor niebieski.

Trasy wykonane przeciskamy winny by¢ utozone w rurach ochronnych jak wyzej lecz sztywnych
z kielichem np.: typu SRS, QRG, ROS lub inne podobne. Rury z wewnetrznymi scianami gtadkimi.

Uktadanie kabli telekomunikacyjnych omowiono w pkt. 5.1.1

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia wlz nalezy podjac srodki zaradcze polegajace na:

e wymianie uszkodzonego odcinak stosujac potgczenia mufami kablowymi,
e wymianie catego odcinka od R4-0 do punktu zasilania.

Dobor przekrojow i ilosci zyt kabli elektroenergetycznych Wykonawca ustali¢ podczas
projektowania zaleznie od bilansu energetycznego i dtugo$¢ odcinkow kabli, zapewniajgc
wymagane parametry jakosciowe i wskazniki bezpieczeristwa instalacji.

W ramach zadania Wykonawca uwzgledni o ile to bedzie konieczne okablowanie sterownicze
kablami wielowigzkowymi dla wdrozenia lub rozbudowy AKPIA systemu energetycznego,
Politechniki Warszawskiej, umozliwiajgcg nadzér i zarzadzanie energig. W ramach prac
Wykonawca uzgodni wymagania i rozwigzania w tym zakresie.

Stosujgc kable pieciozytowe lub dodatkowe zyty ochronne PE nalezy zgodnie z wymaganiami
technicznymi i odpowiednimi normami zapewnic izolacje lub powtoke w kolorze zottozielonym.

W budynkach i budowlach do mocowania kabli stosowac konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich kabli o projektowanych wedtug danych producentow
przyblizonych wagach kabli. Bez wzgledu na rodzaj kabli konstrukcje nosne, muszg byc
zamocowane do podfoza w sposob trwaty uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja / kable bedg pracowaé. Przebiegi kablowe nie mogg byc¢ prowadzone
w sposdb kolizyjny z innymi instalacjami wbudowanymi. Dopuszcza sig jednak takie przypadki
w sytuacji, je$li wytyczenie innych tras kabli z pominieciem kolizji nie jest mozliwe ze wzgledow
technologicznych lub ekonomicznych. W takich sytuacjach nalezy zapewni¢ odpowiednie srodki
zaradcze dla wyeliminowania wzajemnych oddziatywan i wptywu pol EMC na sgsiadujgce
instalacje, urzadzenia i elementy budowlane. Nalezy takze zapewni¢ mozliwos¢ dostepu
serwisowego. Przyjete rozwigzania nie powinny ogranicza¢ ani uniemozliwiaC czynnosci
serwisowych i wymiany kabli w przypadku ich awarii.

Kable elektroenergetyczne (przyfacza, wiz i instalacje) oraz kable telekomunikacyjne
w budynkach ZLIII oraz budynkach PM zainstalowane w obrebie drog ewakuacyjnych nalezy
zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu CPR i ujetymi w normach PN-EN 13501-6,
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PN-EN 50575:2015 i N SEP-E-007 wykonac¢ w izolacji niepalnej lub trudnopalnej o niskiej emisji
dymow odpowiadajgcej klasie reakcji na ogiert B2ca-slb, d1, al. Kable w izolacji NHXH, N2XH,
kable telekomunikacyjne w izolacji LSOH bezhalogenowej.

Kable i inne przewody ogodlnego przeznaczenia zainstalowane poza obrebem drog
ewakuacyjnych powinny by¢ wykonane w klasie reakcji na ogien

e dla budynkow ZLIII Dca - kable w izolacji YnKY i YnAKY lub YnKXS i YnAKXS.
e dla budynkdéw PM Ec - kable w izolacji YKY i YAKY lub YKXS i YAKXS.

Dopuszcza sie stosowanie kabli, dla ktérych nie zostata okreslona ich klasa reakcji na ogien lub
ich klasa reakcji na ogien jest inna niz wymagana dla budynku, w obwodach doprowadzajacych
energie elektryczng lub sygnat elektryczny do gtdéwnego punktu zasilania budynku, jezeli gtowny
punkt zasilania budynku znajduje sie:

— poza budynkiem, np.: na zewnetrznej Scianie budynku,

- w oddzielnym pomieszczeniu zlokalizowanym bezposrednio przy $cianie zewnetrznej

budynku, poza ciggami komunikacyjnymi, trasa kablowa nie jest prowadzona przez inne
pomieszczenia, a dtugos¢ odcinka linii kablowej wewnatrz budynku nie przekracza 5 m.

Ustalenie powyzszych wymagan w zakresie rodzaju kabli Wykonawca dokona na etapie
projektu z uwzglednieniem wytycznych i zalecen stuzb technicznych Zamawiajgcego. Przyjete
rozwigzania muszg zostac¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Referencyjne parametry kabli okreslono w dalszej czesci PFU.

5.1.2 Podstawowe parametry techniczne wyposazenia
5.1.2.1 Dane charakterystyczne obudowy SN:

Rozdzielnice wykonac z fabrycznych celek wolnostojgcych (system obuddéw modutowych).
Zastosowac rozdzielnice w izolacji powietrznej AlS jak na przyktad SM6-24, SM AirSeT, RM AirSet
RM, Rotoblok, RELF, NXAIR lub inne podobne. Wymagane rozwigzanie to prefabrykowana
rozdzielnica modutowa, z pojedynczym uktfadem szyn zbiorczych, trojfazowa, w izolacji
powietrznej (AlS). Pola w obudowach metalowych stanowig niezalezne moduty, mogace sktadac
sie z przedziatow:

- szyn zbiorczych —izolowanych, rurowych w ukfadzie poziomym

- roztacznika/odtgcznika z gazem izolacyjnym SF6 zawartym wewnatrz obudowy
zywicznej.  Roztacznik/odtgcznik  trojpotozeniowy  (zamkniety-otwarty-uziemiony)
zespolony jest z uziemnikiem szybkim w gazie SF6 z biegunami w uktadzie lateralnym.

- roztacznika w izolacji powietrznej z komorg prézniowg lub odtgcznika w izolacji
powietrznej, umieszczonego wewnatrz obudowy zywicznej. Roztgcznik/odfgcznik
trojpotozeniowy (zamkniety-otwarty-uziemiony) zespolony jest z uziemnikiem w izolacji
powietrznej z biegunami w uktadzie lateralnym

- kablowego ponizej roztgcznika/odtacznika, w ktorym instaluje sie zaleznie od pola
wyfgczniki stacjonarne lub wysuwne, wyfgczniki prozniowe, styczniki, przektadniki
pradowe i/lub napieciowe, ograniczniki przepiec, bezpieczniki

- niskiego napiecia przeznaczonego na obwody wtdrne rozdzielnicy i zabezpieczenia.

Podstawowe wymiary i masa (zaleznie od funkcji pola):

- szerokosé: 375 mm, 500 mm, 625 mm, 750 mm,
- wysokos$é: 1600 mm, 1700 mm, 2050 mm, 2200 mm,
- gtebokosc¢: 940 mm, 1020 mm, 1250 mm,
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- masa: 120 - 400 kg.

Omawiane wymagania zapewnia rozdzielnica produkcji Schneider Electric typu SM6, RM6 lub
ABB typu ZS1 lub EATON typu SVS, XIRIA lub ZPUE Rotoblok. To typowe rozdzielnice do wtornego
rozdziatu energii, z jednym przedziatem przytaczeniowym zabezpieczonym blokadami. Podczas
dostepu do jednego przedziatu w rozdzielnicy wszystkie inne pola pozostajg w eksploatacji.
Kategoria utraty ciggtosci pracy to LSC2.

Dopuszczalne sg rozwigzania umozliwiajgce wykonanie niestandardowych jednostek
funkcjonalnych, dostepnych w niektérych gamach rozdzielnic: pole pomiarowe z przektadnikami
napieciowymi i pradowymi na szynach zbiorczych (np.: rozdzielnica Schneider Electric typu
RMS6). Pole posiada tylko jeden dostepny przedziat, np.: do wymiany przektadnikdw lub zmiany
ich przektadni. Przy dostepie do takiego przedziatu, szyny zbiorcze rozdzielnicy powinny byc
odfgczone od napiecia, co uniemozliwia jakakolwiek ciggtosc pracy rozdzieinicy. Taka jednostka
funkcjonalna posiada¢ moze klase ciggtosci pracy LSC1.

Niezaleznie od ustalonych przez Wykonawce wymagan w zakresie jak w pkt. 5.1.1.1, obudowy
muszg posiadac nizej wymienione cechy:

Obudowa: blacha stalowa ocynkowana i malowana

llos¢ pdl/celek: min. 9, z czego 2 pola zasilajgce oraz jedno pole tgcznika szyn,
sekcja 1: 1 pole zasilajgce + 2 pola odptywowe (Tr2 i Tr3),
sekcja 2: 1 pole zasilajace + 2 pola odptywowe (Tr4, komora Trl),
2 pola zasilajgce i pole facznika szyn wyposazone w wytgczniki,
przektadniki pragdowe i przektadniki napieciowe, pola odptywowe
wyposazone w roztaczniki z bezpiecznikami, przekfadniki
prgdowe z dwoma uzwojeniami wtdrnymi pozwalajgcymi na
niezalezne podtgczenie urzadzen zabezpieczeniowych i licznikow
(urzgdzen pomiarowych).

Pragd znamionowy rozdzielnicy Ir: 630A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany Ik: 12,5kA (15s)
Prad krotkotrwaty zatgczalny Ip: 31,25 kA
Czestotliwosc¢: 50/60Hz
Napiecie znamionowe Un: 15 kV
Napiecie robocze Ur: 24 kV
Napiecie probiercze Ud: 50 kV
Napiecie probiercze Up: 125 kv
Stopien ochrony IP celek: IP3X
Stopien ochrony miedzy przedziatami: IP2X,
Stopien ochrony IK: IKO8,

Klasa izolacji:

Klasa utraty ciggtosci ustugi:

Pl (przegroda izolacyjna), PM
(przegroda metalowa)
LSC2X

Dopuszcza sie inne rozwigzania o podobnych nie gorszych parametrach lub rownowazne.

5.1.2.2 Dane charakterystyczne obudowy nN:

Rozdzielnice wykona¢ z szaf modutowych posadowionych na cokotach min. 100mm. Szafy
o konstrukcji ramowej stalowe z drzwiami petnymi z zamkiem np.: . obudowy typu PrismaSeT P,
Schrack KT, Legrand XL3, xEnergy EATON, inne réwnowazne w klasie izolacyjnosci kl. I. Obudowa
o minimalnej wysoko$ci 2000mm i gtebokosci 500mm. tgczna dtugos¢ rozdzielnicy
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dostosowana do ilosci projektowanego wyposazenia i rezerw. Nalezy zapewnic¢ uktad szyn dla
podwadjnego zasilania oraz fgcznika miedzy sekcjami zasilania przewidzianego do automatycznej
pracy. W osobnej obudowie wykona¢ uktady pomiarowe lub przewidzie¢ mozliwos¢ montazu w
obrebie pdl odptywowych, zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajgcym. Wykonawca winien takze
przeanalizowa¢ zasadno$¢ wydzielenia sekcji przeciwpozarowej i w tym zakresie poczynicé
odpowiednie uzgodnienia z Zamawiajgcym. Obcigzalnos¢ prgdowa szyn rozdzielnicy nie
mniejsza niz 1600A i dostosowana do planowanej modernizacji transformatorow oraz systemu
zasilania rezerwowego. Minimalna forma wygrodzenia: 3a.

Rys. 22. Widok:
a) ogdlny formy wygrodzenia 3a;
b) przedziatéw i modutdw rozdzielnicy dla wygrodzenia w formie 3a

W obudowie zapewni¢ mozliwos¢ pofgczenie gtownej szyny wyrownawczej z bednarka
ekwipotencjalizacji. W obudowie wykona¢ przedziaty z szynami TH dla montazu aparatéow
matogabarytowych, listew zaciskowych i pozostatej aparatury kontrolnej, pomiarowej lub/i
sterowniczej. Wyprowadzenia obwodow wykonaé z aparatow oraz listew zaciskowych.
Obudowy wyposazy¢ w drzwi petne z zamkiem patentowym.

W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ miejsce na wytgczniki lub roztgczniki gtowne, ukfad
automatycznego SZR-u oraz pola odptywowe wyposazone w roztgczniki bezpiecznikowe do ptyt
montazowych lub listwowe montowane do szyny zasilajgcych. Przyktadowy uktad przetgczania
zasilania przedstawia ponizszy rysunek:
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Rys. 23. Montaz uktadu przetaczania zasilania miedzy dwoma zrédtami.

Niezaleznie od ustalonych przez Wykonawce wymagan w zakresie jak w pkt. 5.1.1.2, obudowy
muszg posiadac nizej wymienione cechy.

Obudowa: blacha stalowa malowana lub cynkowana

Wymiary modutu (wys x gt x szer): 2000x500x(300/400/650/800)mm,

Napiecie znamionowe izolacji: 1000V,

Prad znamionowy rozdzielnicy: 1600A,

Prad znam. krétkotrwaty wytrzymywany: 75kA (1s),

Prad znam szczytowy wytrzymywany: 100kA,

Czestotliwosc: 50/60Hz

Napiecie znamionowe: 690V

Stopien ochrony IP: IP2X / IP4X,

Stopien ochrony IK: IKOS8,

Klasa izolacji: I

Rozdziat energii: szyny boczne ptaskie / szyny tylne / szyny
wielopoziomowe / bloki dystrybucyjne.

Ochrona przeciwporazeniowa: szyny PE / szyny uziemiajgce

Maskownice: stalowe lub z tworzywa sztucznego,

malowane (w technologii proszkowej)
kolor np. RAL 7035,

Dopuszcza sie inne rozwigzania o podobnych nie gorszych parametrach lub rownowazne.

5.1.2.3 Dane charakterystyczne wyposazenia rozdzielnic SN:

Niezaleznie od ustalonych przez Wykonawce wymagan w zakresie jak w pkt. 5.1.1.3,
wyposazenie rozdzielnic musi posiadac nastepujgce charakterystyczne cechy.

Wytacznik prozniowy SN

Typ Evolis 24
Napiecie znamionowe: do 24 kV
Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

Prad znamionowy ciggty: 630 A

Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy Isc: 25 kA (do 24 kV)
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: Isc/3s [kA/3s]
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 2,5 Isc kA

Prad znamionowy zatgczany wytgcznika: 2,5 Isc kA

Poziom znamionowy izolacji:
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- napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci 50Hz/Imin: 50 kV
- napiecie znamionowe wytrzymywane udarowe piorunowe (1,2/50us): 125 kV

Wytgczniki w izolacji SN

Typ SF (SF6)
Napiecie znamionowe: 17,5 kV
Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

Prad znamionowy ciagty: 630 A

Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy lsc: 12,5 kA

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany: Isc/3s [kA/3s]
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 2,5 Isc kA
Prad znamionowy zatgczany wytgcznika: 2,5 Isc kA

Poziom znamionowy izolacji:
- napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci 50Hz/1min: 38; 50; 70; 95 kV
- napiecie znamionowe wytrzymywane udarowe piorunowe (1,2/50us): 95; 125; 17, 180 kV

Zgodnos$¢ wytgcznikow z normami krajowymi i miedzynarodowymi PN-EN 62271-1; PN-EN IEC

62271-100, PN-EN 62271-105.
Przektadnik prgdowy SN

Typ ARM3/N3F, ARJP2/N2F
Izolacja: zywica

Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 12 kV (do 24 kV)
Znamionowy prad strony pierwotne;j ly: 250 A

Znamionowy prad pierwszej strony wtornej I: 1Alub5A
Znamionowy prad szczytowy wytrzymywany: do 130 kA

Maks. nominalny krotkotrwaty prad zwarciowy cieplny:do 31,5 kA, 1slub 3 s

Pierwsze uzwojenie wtorne: 5A
Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz
Znamionowy poziom izolacji: 24 kV
Klasa doktadnosci: 0,5

Moc rdzeni: do 30 VA

Zgodnos$¢ z normami krajowymi i miedzynarodowymi PN-EN 60044-1, 2, 8; PN- EN 60079-7;
PN-EN 60216, PN-EN 60216-8:2013-12,PN-EN 61869-2:2013-06, PN-EN 61869-3:2011, PN-EN

61869-6:2017.

Przektadnik napieciowy SN
Typ:

Przektadnia (jedno lub wielouzwojeniowa):

VRQ2n/S1, VRQ2n/S4, VRC

15000:v3/100:v3/100:v3/100:3000

Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 12 kv
Znamionowy prad strony pierwotnej: 60 A
Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

Poziom znamionowy izolacji:

- napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci 50Hz/1min: 20; 28; 38; 50; 70 kV
- napiecie znamionowe wytrzymywane udarowe piorunowe (1,2/50us): 60; 75; 95; 125; 170 kV

klasa:
Moc rdzeni:

0,5
do 200 VA

Zgodnos¢ z normami krajowymi i miedzynarodowymi PN-EN 60044-1, 2, 8; PN- EN 60079-7;
PN-EN 60216, PN-EN 60216-8:2013-12,PN-EN 61869-2:2013-06, PN-EN 61869-3:2011, PN-EN

61869-6:2017.
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Zabezpieczenia cyfrowe SN

Typ: Sepam

Zastosowanie: Stacyjne — 5S40
Transformatorowe — T40

Ztacza bazowe: zasilanie, wyjscia, przekazniki sktadowej zerowej,
przektadnikow,

Port komunikacji: Modbus RS 485

Gniazdo modutow zewnet.: Tak

Programowany: Tak

Moduty rozszerzen: Tak

Pomiary parametrow

Pragddw fazowych, pradu doziemnego, wartos¢ skuteczna.

Praddw $rednich i maksymalnych wartosci skutecznej w czasie (np.: 15 min).

Napie¢ miedzyfazowych, fazowych, doziemienia.

Sktadowej zerowej, zgodnej napiecia i kierunek wirowania.

Czestotliwosci.

Mocy czynnej P, biernej Q, pozornej S, mocy szczytowej czynnej PM, biernej QM,
wspotczynnika mocy.

Energii czynnej i biernej (= W*h, ==var*h) z wbudowanych licznikow.

Funkcje zabezpieczenia
Przecigzeniowe i przetezeniowe
Przecigzeniowe i przetezeniowe skorygowane napieciem
Ziemnozwarciowe
Ziemnozwarciowe — obnizony zakres
LRW - niezadziatania wytgcznika w polu
Asymetryczne
Kierunkowe nadpradowe If
Kierunkowe ziemnozwarciowe
Czynnomocowe i zwrotnomocowe
Biernomocowe i zwrotnomocowe
Cieplne wg modelu cieplnego
Podprgdowe If
Wydtuzony rozruch / blokada wirnika
llosci rozruchow
Podnapieciowe sktadowej zgodnej napigcia
Podnapieciowe 1 f napiecia resztkowego
Podnapieciowe 3 f miedzyfazowe i fazowe
Podnapieciowe 3 f miedzyfazowe
Podnapieciowe sktadowej zerowej
Podnapieciowe sktadowej przeciwnej
Nadczczestotliwosciowe
Podczczestotliwosciowe
SPZ 4-krotny
Cieplne z sond temperaturowych ( 8 lub 16 sond, 2 nastawy na sonde)
Uszkodzony przewod
Wyposazone w modut komunikacyjny ACE949-2, ACES59, ACE937, ACES69TP-2, ACES69FO-2,
ACE850FP, ACE850FO, ECI8S50.
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5.1.2.4 Dane charakterystyczne wyposazenia rozdzielnic nN:

Niezaleznie od ustalonych przez Wykonawce wymagan w zakresie jak w pkt. 5.1.12,
wyposazenie rozdzielnic musi posiadacé nastepujgce charakterystyczne cechy.

Whytgczniki i roztgczniki mocy
Prad znamionowy:
Min. prad znamionowy:
Napiecie tgczeniowe:
Napiecie znamionowe izolacji:
Czestotliwosc:
Zdolnos¢ wytgczeniowa:
Wbudowane zabezpieczenie |>:

Uktady wyzwalania:

Opcje modutu wyzwalajgcego:

Obstuga manualna lub zdalna:

Liczba paol:
Poskok jednego bieguna:
Wykonanie i montaz:

Wspdtpraca z SZR:
Akcesoria:

800 do 6300 A

1600A,

do 690V

500V,

50/60Hz

42 do 200 kA przy 220/415 V AC

Tak, 4 zespoty zabezpieczajgco - sterujgce
wzbogacone w funkcje pomiarowe, zarzgdzania
energig i analizy sieci, szeroki zakres zabezpieczen
elektronicznych

zaawansowane zespoty wyzwalajgce ze
zintegrowanym pomiarem mocy: |, U, P, E, f, cosd

zintegrowany z zabezpieczeniem
réznicowoprgdowym, moduty wymienne
umozliwiajace rozbudowe paneli o zaawansowane
funkcje

Mozliwos¢ podtaczenia system okablowania
i akcesoriow komunikacyjnych

trojpolowe (dostepne 3-i 4-biegunowe)

115 mm

wytgczniki kompaktowe  lub  powietrzne,
w technice stacjonarnej lub wysuwnej w
rozdzielnicy lub na $cianie

Tak, blokada elektryczna i mechaniczna.

szeroka gama dostepnego wyposazenia
pomocniczego do podtgczenia i komunikacji oraz
zasilania rezerwowego 12V-48V DC, 110-230V AC
dla automatyki

Szerokie spektrum wspdlnego wyposazenia pomocniczego i akcesoriow wymiennych na
miejscu pracy. Zgodnos¢ z normami krajowymi i miedzynarodowymi IEC/EN 60947-1 i 2,

CCC, EAC

Rozfgczniki bezpiecznikowe
Prad znamionowy:
Napiecie taczeniowe:
Czestotliwosé:

Typ bezpiecznika:
Widoczna przerwa:
Wskazanie potozenia styku:
Zdolnos¢ wytgczeniowa:
Liczba pol:

Wykonanie i sygnalizacja:

Sterowanie:

od 20 do 800 A

do 690V (AC) i 750 V (DC)

50/60Hz

NH

Tak

Tak

do 80 kA 220/415V

trojpolowe (dostepne 3-i 4-biegunowe)
sygnalizacja poprzez naped roztacznika
bezpiecznikowego, sygnalizacja ciggtosci

reczne otwarcie przedziatu bezpiecznikowego lub
reczne sterowanie dzwignia.
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Przedziat bezpiecznikowy:

Izolacja:

Akcesoria:

ze stopniem ochrony [P20 dzieki ostonom
uszczelnianym  jako  standard, urzadzenie
blokujgce uniemozliwiajgce dostep do
bezpiecznikow, gdy dZzwignia znajduje sie w pozycji
,ON”

zastosowana podwodjna  izolacja obwoddéw
wchodzgcych i wychodzacych, rézne rodzaje
instalacji: na ptycie montazowej, szynie lub na
szynie przytgczeniowej

styki pomocnicze, wskazniki przepalenia wkfadek,
zestawy przytgczeniowe, przektadniki pragdowe

Zgodnos$¢ z normami krajowymi i miedzynarodowymi IEC 947-1,-3,-5, PN-EN 60947-1,-3 15,
IEC 60269-1 do -4, PN-EN 60269-1 do -4, BS 88-1 do 4, DIN 43620, NFEN 60269-1 do-4, NFC

63220

Wytgcznik roznicowoprgdowe
Prad znamionowy:
Napiecie robocze:

Czutos$¢ pradu uptywu:

Typ zabezpieczenia réznicowego:
Napiecie izolacji:

Zdolnosci wyfgczania:
Czestotliwosc:

Czas dziatania:

Montaz:

Liczba pol:

Przycisk Test:

Zastosowanie:

Akcesoria:

od 16 do 100A

prad zmienny do 220/415 V,

10mA, 30mA, 100mA, 300mA

AC, A B

500V

do 10 kA

50/60Hz

bezzwtoczny, selektywny

szyna TH (DIN)

2-biegunowe, 4-biegunowe

Tak

do uzytku powszechnego (domowego) oraz
przemystowego

styki pomocnicze do cewki, wskazniki, zestawy
przytgczeniowe

Zgodnos¢ z normami krajowymi i miedzynarodowymi PN-EN IEC 61008-1 i IEC/EN62423 (dla
typu B). Technologia niezalezna od napiecia zgodnie z normg PN-EN [EC 61008-2-1.

Wytgcznik nadpradowy, rozfacznik izolacyjny

Pragd znamionowy:

Napiecie robocze:

Napiecie izolacji: '
Zdolnosci wytgczania:
Czestotliwos¢:
Charakterystyka wyzwalania:
Montaz:

Liczba pol:

Zastosowanie:

Styczniki, przekazniki modutowe
Prad znamionowy:
Napiecie robocze/fgczeniowe:
Czestotliwosc:

od 1 dol125A

prad zmienny do 440V,

500V

do 10 kA

50/60Hz

B,C, D, K, Z MA

szyna TH (DIN)

tréjpolowe (dostepne 3- i 4-biegunowe)

do uzytku powszechnego (domowego)
i przemystowego w izolacji zgodnie z norma
przemystowg PN-EN IEC 60947

16, 20, 25, 40, 631100 A
400 V
50/60Hz
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Napiecie izolacji:

Liczba biegundw:

Montaz:

Klasa izolacji:

Trwato$¢ mechaniczna:
Trwatosc¢ faczeniowa (O-C):

Dzienna liczba operacji faczeniowych:

Liczba cykli na minute:
Typ sterowania:

Napiecia sterowania:
Sygnalizacja:
Przeznaczenie:

Akcesoria:

500V

1P, 2P, 3P, 4P

szyna TH (DIN)

I

1000 000 cykli stycznik

100 000 cykli dla AC-7A i AC-1

200 000 cykli dla przekaznika

100

6 dla stycznika / 5 dla przekaznika

styczniki standardowe — sterowanie zdalne ciggte /
styczniki ze sterowaniem recznym
impuls dla przekaznikow

12 =48V DC, 127 — 240V AC

Nie, Tak wskaznik zat/wyt
wspétpraca  ze  wszystkimi
urzagdzeniami  sterujgcymi  do
zwigzanych  z  oswietleniem,
i wentylacja.

wskaznik  stanu, filtr  zaktécen, podwdjne
sterowanie, dziatanie ze zwtoka, styki pomocnicze

pomocniczymi
zastosowan
ogrzewaniem

Zgodnos$¢ z normami krajowymi i miedzynarodowymi PN-EN 61095, PN-EN 60529.

Urzadzenia sygnalizacyjne
Napiecie robocze:
Czestotliwosc:
Napiecie izolacji:
Liczba biegundw:
Montaz:

Klasa izolacji:
Lampka sygnalizacyjna:
Kolory:

Trwatos¢ swiecenia:

12 -48V DC, 127 — 240V AC

50/60Hz

500V

1P, 2P, 3P, 4P

szyna TH (DIN)

Il

LED

czerwony, zielony, biaty, z6tty; zielony/czerwony,
biaty/biaty, czerwony/czerwony/czerwony

100 000 godzin ciggtego swiecenia

Zgodnos¢ z norma krajowg i miedzynarodowg PN-EN 60947-5-1

Transformatory, zasilacze impulsowe
Napiecie zasilania:
Czestotliwos$¢ napiecia zasilania:
Napiecie robocze:

Moc transformatora:
Moc zasilacza:
Podtrzymanie zasilania:
Zabezpieczenie wyjscia:
Szerokos¢ w modutach:
Montaz:

Klasa izolacji:

230-400V AC

50/60Hz

Transformatory 8V, 12V, 24V AC
Zasilacze 12- 48V DC

do 63VA

do 240VA

opcjonalnie dodatkowy akumulator
Tak wbudowane

2,4

szyna TH (DIN)

[l

Zgodnos¢ z normami krajowymi i miedzynarodowymi PN-EN IEC 61558-2-6, PN-EN 61558-2-6,

PN-EN 60742

Urzadzenia sterownicze
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Przekazniki dla tablic rozdzielczych koncowej dystrybucji energii elektrycznej odpowiadajace za
opdznienie czasowe, inwersje, wartosci progowe, poziomy sygnatow analogowych.

Przekazniki pozwalajg na doktadne i automatyczne programowanie dziatania urzadzen takich
jak ogrzewania, oswietlenia, wentylacji, kontroli dostepu, dzwonki, rolet itp. Automatycznie
zatgczajg i wytgczajg odbiorniki zgodnie z programem wprowadzonym przez uzytkownika.
Szczegdblng game stanowig tgczniki zmierzchowe stosowane sg do automatycznego sterowania
oswietleniem, roletami, zaluzjami itp. stosownie do natezenia oswietlenia i pory dnia. taczniki
sprawdzajg poziom natezenia oswietlenia z wykorzystaniem czujnikdéw (fotokomaérek), ktore
moga by¢ zamontowane na drzwiach rozdzielnicy (fotokomorka - czujnik do stosowania
wewnatrz) lub na zewnatrz (fotokomorka - czujnikiem do stosowania na zewnatrz, montaz
nascienny).

Zastosowane rozwigzania z petng swobodg nastaw i doboru w zakresach napiec¢ detekcji, napiec
odniesienia, parametrow systemu, mocy obcigzenia.

Napiecie zasilania:

Czestotliwos¢:

Prady faczeniowe:

Montaz:

Klasa izolacji:

Trwato$¢ mechaniczna:
Trwatos¢ taczeniowa (O-C):

Dzienna liczba operacji tgczeniowych:

Typ sterowania:

Napiecia sterowania:
Sygnalizacja:

Licznik energii elektrycznej, analizatory

Napiecie zasilania:

Typ:

Prad pomiarowy:
Czestotliwos¢:

Parametry pomiaru analizatora:

Rodzaj pomiaru licznika:

Wyswietlacz:

Klasa pomiaru:

Port komunikacji:
Protokoty komunikacji:
Montaz:

Analizator zasilani:
Ochrona przepieciowa:
Kompatybilnos¢ EMC:

Przektadniki pradowe
Znamionowy prad strony pierwotnej:

24-240V AC

12-24V DC

50/60Hz

do 16A AC/DC

szyna TH (DIN)

I

5000 000 cykli stycznik

100 000 cykli dla AC-1

100

sterowanie zdalne ciggte / sterowanie reczne
impuls

12 — 24V DC, 24 - 240V AC
diody LED lub wyswietlacze LCD

220-480V AC

jednofazowy, trojfazowy

1A, 5A, bezposredni

50/60Hz

Prad, Napiecie, Czestotliwosc,
mocy, Energia, Moc czynna i bierna
dwukierunkowy pomiar mocy czynnej i biernej,
moc pozorna, czestotliwos¢, prad, napiecie,
energia, wspotczynnik mocy

LCD

0,5

RS486

Modbus RTU i ASCII, JBUS

tablicowy (czotowy ptytowy lub w drzwiach),
montaz na szynie DIN 35

do 15-tej harmonicznej

1

wysoka odpornosc¢ na zaktécenia pol

Wspotczynnik

40 do 6000 A
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Znamionowy prad strony wtornej:

Znamionowy prad cieplny:
Klasa doktadnosci:

Napiecie znamionowe izolacji:
Sposéb montazu:
Bezpieczenstwo:

Szafka telekomunikacyjna

Obudowa:
Wymiary szafki:

Cokot:

Kat otwarcia drzwi:
Temperatura pracy:
Stopien szczelnosci:

Kolor referencyjny:
Zamek:

Wyposazenie dodatkowe:

Przewdd Swiattowodowy wewnetrzny

Typ:

llos¢ widkien:
Budowa:
Polerowanie wtdkna:
Powtoka zewnetrzna:

Ztacze:
Klasa CPR:

Rezystor terminujgcy

Rezystancja:
Zastosowanie:

Przewdd krosowany UTP

Typ:

Kategoria:

Srednica pojedynczej zyty:
Impedancja falowa:
Powtoka zewnetrzna:

Klasa CPR:

Mediakonwerter Modbus RTU/TCP
Konwerter:

Montaz:

Zasilanie:

Przetacznica swiattowodowa

1A, 5A

do 250kA (zaleznie od przektadni)

0,5

3kv

na szyny lub na kable, montaz na listwie DIN
plombowana ostona izolacyjna

stalowa lub z materiatu termoutwardzalnego.
szerokos¢ 600 do 1000mm, wysokos$é do 2000mm,
gtebokos¢ 400 do 800mm, montaz nascienny lub
szafa stojgca

100mm lub 200mm

110°

-25°C do +40°C,

min. IP43,

popielatoszary (np. RAL 7035),

Tak

szyna TH/TS (DIN),

uniwersalny jednomodowy 9/125 duplex 1300nm
12J (jeden lub wiele kabli)

otulina z wtdkien szklanych

PC, SPC, UPC

HFFR, LSOH bezhalogenowa, odporna na UV,
nadruk informacyjny, licznik dtugosci, CE

LC, (patchcord LC+LC), E2000

B2ca / Dca (zaleznie od miejsca utozenia)

1200
sieci RS-485

UTP, FTP

5iwyzsze

23 AWG

120Q,

PE, LSOH bezhalogenowa, odporna na UV, nadruk
informacyjny

B2ca / Dca (zaleznie od miejsca utozenia)

ze standardu Modbus RTU (RS 485) na Modbus
TCP (Ethernet swiatfowdd jednomodowy 1300nm,
ztacze optyczne LC)

powierzchniowy, modutowy typu U lub na szynie
TH/TS 35 (DIN)

230VAC, 24 VDC
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Rodzaj zfaczy: wysoki poziom upakowania, min. jak LC

llos¢ ztgczy: 12 ztaczy, dupleks
Montaz: natynkowy, szuflada do szafy 19”
Akcesoria: z tackg na zapas przewodu, szczotki

Przetgcznik Ethernet

Rodzaj ztacza: SFP, RJ45, Combo, miniUSB

llos¢ ztgczy: min. 6 SFP

Montaz: natynkowy, modut U do szafy 19", do montazu na
szynie DIN

Zasilanie: 230VAVY, 24 VDC,

Rura ostonowa wewnetrzna

Rodzaj ostony: Kanalizacja pierwotna / wtérna

Typ: RHDPE, OPTO

Srednica: 25mm, 32mm

Akcesoria: uszczelnienie do kabli miedzianych

Swiattowodowych

5.1.2.5 Instalacje zmiennoprgdowe, przewody i kable.

Niezaleznie od ustalonych przez Wykonawce wymagan w zakresie jak w pkt. 5.1.5, kable AC
zaleznie do miejsca wbudowania, muszg posiadac nastepujace charakterystyczne cechy.

Kable NHXH-J FE180/E90, NHXH-O FE180/E90

Zyty: Z drutéw miedzianych miekkich jednodrutowych kl. 1
(RE) lub skrecane wielodrutowe kl. 2 (RM)

Separator na zyt: Warstwa specjalnej tasmy mikowej z materiatem
szklanym

Izolacja: : Specjalna usieciowana ognioodporna mieszanka
bezhalogegnowa

Wypetnienie: Specjalna uniepalniona mieszanka bezhalogenowa

Powfoka: Termoplastyczne bezhalogenowe tworzywo typu MH4

Kolor powtoki: Pomaranczowa

Kolor zyt NHXH-J: 1-zytowe: zielono-z6tta

3-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, bragzowa
4-z2ytowe: zielono-z6tta, brgzowa, czarna, szara
4-z7ytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa, czarna
5-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brgzowa, czarna,
szara
Kolor zyt NHXH-O: 1-zytowe: czarne
2-zytowe: niebieska, brgzowa
3-zytowe: brgzowa, czarna, szara
3-zytowe: niebieska, bragzowa, czarna
4-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -40°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -15°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C
Minimaliny promien giecia: 15 x D dla kabli jednozytowych,



12 x D dla kabli wielozytowych,
D — $rednica zewnetrzna kabla

Maksymalna wartosc sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?2

CPR (klasa reakcji na ogien):

Kable N2XH-J, N2HX-O
Zyty:

Izolacja:
Wypetnienie:

Powtoka:

Kolor powtoki:
Kolor zyt N2XH-J:

Kolor zyt N2XH-0O:

B2ca-s1, dO, al,
B2ca-sla, dO, al,
B2ca-slb, dO, al

miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE),

wielodrutowe okragte klasa 2 (RM), wielodrutowe

okragte zageszczane (RMC), wielodrutowe sektorowe

(SM).

XLPE typ 2XI1

specjalna uniepalniona i bezhalogenowa mieszanka

wypetniajaca

termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe typu HM4

czarny

1-zytowe: zielono-z6tta

3-zyfowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa

4-zytowe: zielono-z6tta, bragzowa, czarna, szara

4-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa, czarna

5-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa, czarna,
szara

1-zytowe: czarne

2-zytowe: niebieska, brgzowa

3-zytowe: brgzowa, czarna, szara

3-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna

4-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara

5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna

Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -40°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C

Minimalny promien giecia:

15 x D dla kabli jednozytowych,
12 x D dla kabli wielozytowych,
D — srednica zewnetrzna kabla

Maksymalna wartosc sity rozciggajacej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?2

CPR (klasa reakcji na ogien):
Kable YnKY, YnKY-zo
Zyty:

Izolacja:
Wypetnienie:

Powtoka:
Kolor powtoki:
Kolor zyt YnKY-zZo:

B2ca-s2, dO, al,

miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE),
wielodrutowe okragte lub wielodrutowe okragte
zageszczane klasa 2 (RM), wielodrutowe sektorowe
(SM)
PVC typ PVC/A
guma niewulkanizowana — tylko dla kabli z zytami
okragtymi o przekrojach >16mm?2
PVC nierozprzestrzeniajgca ptomienia (Yn)
czarny
1-zytowe: zielono-z6tta
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3-zytowe: zielono-zoétta, niebieska, bragzowa
4-zytowe: zielono-zotta, brgzowa, czarna, szara
4-zytowe: zielono-zotta, niebieska, brgzowa, czarna
5-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brazowa, czarna,
szara
Kolor zyt YnKY: 1-zytowe: czarne
2-zytowe: niebieska, brgzowa
3-zytowe: brgzowa, czarna, szara
3-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna
4-72ytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +70°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +160°C (przekroju £300mm?)
+140°C (przekroju >300mm?)
Minimalny promien giecia: 10xD
D — érednica zewnetrzna kabla
Maksymalna wartosc sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?2
Test napieciowy: 3,5kV
CPR (klasa reakcji na ogien): Dca-s2, d1, a3,

Kable YnKXS, YnKXS-zo

Zyty: miedziane jednodrutowe okragfe klasa 1 (RE)

Izolacja: PVC typ PVC/A

Powtoka: PVC nierozprzestrzeniajgca ptomienia (Yn)

Kolor powtoki: czarny odporny na UV

Kolor zyt YnKXS-zo: zyta zielono-zotta, pozostate numerowane, lub w

kazdej warstwie osrodka zyty oznakowane:
zyfa licznikowa - brgzowa
zyta kierunkowa — niebieska
pozostate zyty — kolor naturalny.
W przypadku kabli z zytg ochronng w warstwie zewnetrznej:
zielono-zotta, niebieska
pozostate zyty - kolor naturainy.
Kolor zyt YnKXS: zyty numerowane, lub w kazdej warstwie osrodka zyty
oznakowane:
zyta licznikowa - brgzowa
zyta kierunkowa — niebieska
pozostate zyty — kolor naturalny.
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +70°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +160°C
Minimalny promien giecia: 10xD
D — $rednica zewnetrzna kabla
Maksymalna wartosc¢ sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?2
Test napieciowy: 3,5kV
CPR (klasa reakcji na ogien): Dca-s2, d1, a3,
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Kable YnAKY, YnAKY-zo

Zyty:

Izolacja:
Wypetnienie:
Powtoka:

Kolor powtoki:
Kolor zyt YnAKY-zo:

Kolor zyt YnAKY:

aluminiowe jednodrutowe okragte klasa 1 (RE) lub

wielodrutowe klasa 2 okragte (RM) lub okragte

zageszczane (RMC) lub sektorowe (SM)

PVC typ PVC/A

tylko w przypadku okragtego osrodka

uniepalnione PVC typu ST1

czarny odporny na UV

1-zytowe: zielono-z6tta

3-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa

4-zytowe: zielono-zétta, brgzowa, czarna, szara

5-zytowe: zielono-zotta, niebieska, brgzowa, czarna,
szara

1-zytowe: czarne

2-zytowe: niebieska, bragzowa

3-zytowe: brgzowa, czarna, szara

4-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara

5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna

Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +70°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +160°C (przekroju <300mm?)

Minimalny promien giecia:

+140°C (przekroju >300mm?)
15xD
D — srednica zewnetrzna kabla

Maksymalna wartosc sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 30 N/mm?2

Test napieciowy:

CPR (klasa reakcji na ogien):

Kable YnAKXS, YnAKXS-zo

Zyty:
Izolacja:
Wypetnienie:

Powfoka:
Kolor powtoki:

Kolor zyt YnAKXS-zo:

Kolor zyt YnAKXS:

3,5kV
Dca-s2, d1, a3,

aluminiowe jednodrutowe okragte klasa 1 (RE) lub

wielodrutowe klasa 2 okrggte (RM) lub okragte

zageszczane (RMC) lub sektorowe (SM)

polietylen usieciowany (XS)

guma nie-wulkanizowana dla kabli z zytami okragtymi o

przekroju >16mm?

uniepalnione PVC typu ST1

czarny odporny na UV

1-zytowe: zielono-z6tta

3-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa

4-zytowe: zielono-z6tta, brgzowa, czarna, szara

5-zytowe: zielono-zofta, niebieska, brgzowa, czarna,
szara

1-zytowe: czarne

2-zytowe: niebieska, bragzowa

3-zytowe: brgzowa, czarna, szara

4-7ytowe: niebieska, bragzowa, czarna, szara

5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna

Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
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Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C

Minimalny promien giecia: 15xD

D — $rednica zewnetrzna kabla

Maksymalna wartos¢ sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 30 N/mm?2
Test napieciowy: 4kv

CPR (klasa reakcji na ogien): Dca-s2, d1, a3,

Kable YKY, YKYzo:

Zyty: miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE),
wielodrutowe okragte klasa 2 (RM),
wielodrutowe okragte zageszczane (RMC),
wielodrutowe sektorowe (SM)

Izolacja: PCV

Wypetnienie: guma niewulkanizowana dla kabli z zytami okragtymi
(RE, RMC) o przekroju 216mm?2

Powtoka: PCV

Kolor powtoki: czarny odporny na UV

Kolor zyt YKYZo: 1-zytowe: zielono-zétta

3-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, bragzowa
4-zytowe: zielono-zo6tta, bragzowa, czarna, szara
5-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brgzowa, czarna,
szara
Kolor zyt YKY: 1-zytowe: czarne
2-zytowe: niebieska, brgzowa
3-zytowe: bragzowa, czarna, szara
4-zytowe: niebieska, bragzowa, czarna, szara
5-zytowe: niebieska, bragzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +70°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +160°C (przekroju <300mm?)
+140°C (przekroju >300mm?2)
Minimalny promien giecia: 12 x D dla kabli wielozytowych
15 x D dla kabli jednozytowych
D — $rednica zewnetrzna kabla
Maksymalna wartos¢ sity rozciggajacej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?2
Test napieciowy: 3,5kV
CPR (klasa reakcji na ogien): Eca

Kable YAKY, YAKYzo:
Zyty: aluminiowe jednodrutowe okragte klasa 1 (RE),
wielodrutowe okragte zageszczone klasa 2 (RM),
wielodrutowe sektorowe (SM)

Izolacja: PCV typ PVC/A

Wypetnienie: guma niewulkanizowana dla kabli z zytami okragtymi o
' przekroju >10mm?2

Powtoka: PCV typu ST1
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Kolor powtoki: czarny odporny na UV
Kolor zyt YAKYZo: 1-zytowe: zielono-zo6tta
3-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa
4-zytowe: zielono-z6tta, brazowa, czarna, szara
5-zytowe: zielono-zdétta, niebieska, brazowa, czarna,
szara
Kolor zyt YAKY: 1-zytowe: czarne
2-zytowe: niebieska, brgzowa
3-zytowe: brgzowa, czarna, szara
4-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +70°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +160°C (przekroju <300mm2)
+140°C (przekroju >300mm?2)
Minimalny promien giecia: 15xD
D - srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna wartosc¢ sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 30 N/mm2
Test napieciowy: 3,5kV
CPR (klasa reakcji na ogien): Eca

Kable YKXS, YKXSZo:

Zyty: miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE),
wielodrutowe okragte klasa 2 (RM),
wielodrutowe okragte zageszczane (RMC),
wielodrutowe sektorowe (SM)

Izolacja: polietylen usieciowany (XS)

Wypetnienie: guma niewulkanizowana dla kabli z zytami okragtymi
(RE, RMC) o przekroju 216mm?2

Powfoka: PCV

Kolor powtoki: czarny odporny na UV

Kolor zyt YKXSzZo: 1-zytowe: zielono-z6tta

3-zytowe: zielono-zotta, niebieska, bragzowa
4-zytowe: zielono-z6tta, brgzowa, czarna, szara
5-zytowe: zielono-zofta, niebieska, brgzowa, czarna,
szara
Kolor zyt YKXS: 1-zytowe: czarne
2-zytowe: niebieska, brgzowa
3-zytowe: brgzowa, czarna, szara
4-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
: 5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C
Minimalny promien giecia: 15xD
D — srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna wartosc sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 50 N/mm2
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CPR (klasa reakcji na ogien): Eca

Kable YAKXS, YAKXSzo:
Zyty: aluminiowe jednodrutowe okragte klasa 1 (RE),
wielodrutowe okragte zageszczone klasa 2 (RM),
wielodrutowe sektorowe (SM)

Izolacja: polietylen usieciowany (XS)

Wypetnienie: guma niewulkanizowana dla kabli z zytami okragtymi o
przekroju >210mm?2

Powtoka: PCV

Kolor powtoki: czarny odporny na UV

Kolor zyt YAKXSYzo: 1-zytowe: zielono-z6tta

3-zytowe: zielono-zo6tta, niebieska, bragzowa
4-zytowe: zielono-zotta, brgzowa, czarna, szara
5-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brazowa, czarna,
szara
Kolor zyt YAKXS: 1-zytowe: czarne
2-zytowe: niebieska, brgzowa
3-zytowe: brgzowa, czarna, szara
4-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C
Minimalny promien giecia: 15xD
D —érednica zewnetrzna kabla
Maksymalna wartosc sity rozciggajacej dla zyt miedzianych: 30 N/mm?2
CPR (klasa reakcji na ogien): Eca

5.2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Rozwigzania projektowo- wykonawcze muszg uwzglednia¢ wymagania zawarte w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym, Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamoéwienia, odrebne uzgodnienia
7z Zamawiajacym, uwarunkowania techniczne terenu i obiektéw oraz by¢ zgodne
z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Zaprojektowana i wykonana instalacja powinna umozliwia¢ wieloletnig eksploatacje bez
koniecznosci dokonywania zmian i rozbudowy. Wykonawca musi przeprowadzic tak swoje prace,
aby ich wynikiem byto przekazanie Zamawiajgcemu rozdzielnic gotowych do uruchomienia,
posiadajgcej wszystkie niezbedne zgody i dopuszczenia oraz kompletnych. Wszystkie elementy
niezawarte w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, a niezbedne do prawidfowego
wykonania inwestycji i funkcjonowania systemow i przytaczy kablowych wchodzg w zakres
obowigzkow Wykonawcy.

Gwarancja Wykonawcy na wykonane prace powinna wynosi¢ minimalnie 5 lat.

W przypadku materiatow dostarczanych i wbudowywanych przez Wykonawce, gwarancja
Wykonawcy powinna wynosi¢ minimum 5 lat.

W przypadku materiatow dostarczanych przez Zamawiajgcego, Wykonawca odpowiada jedynie
za ich nieszkodzenie podczas prowadzenia robot i udzieli gwarancji jedynie na ich wbudowanie
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ktéra winna wynosi¢ minimum 5 lat.

W przypadku ujawnienia wad w materiatach dostarczonych przez Zamawiajgcego, Wykonawca
zgtosi ten fakt Zamawiajgcemu i uzgodni dalszg procedure.

5.3. Dokumentacja projektowa

Zakres opracowania projektowego powinien by¢ kompletny dla realizacji i prawidtowego
dziatania cafosci planowanej inwestycji.

5.3.1 Wykonanie dokumentacji projektowe| w zakresie:
— weryfikacji stanu istniejgcego,
— pozyskania niezbednych map terenu,
— uzgodnienia rozwigzan ze stuzbami Zamawiajgcego,
— projektu architektoniczno-budowlanego,
— -projektu instalacji elektroenergetycznych i AKPIA,
— projekt zagospodarowania terenu wymagany w przypadkach opisanych
przez Pb.
5.3.2 Dokumentacja projektowa - szczegdtowe wymagania

Opracowanie projektowe powinno spefnia¢ nastepujgce wymagania szczegotowe:

— projekt architektoniczno-budowlany w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym
do realizacji robot budowlanych powinien uwzgledniaé wymagania ekspertyzy stanu
ochrony przeciwpozarowej i obowigzujgcych norm, aktualnych warunkéw
technicznych iinnych przepiséw obowigzujgcych w dniu opracowania dokumentacji.

— projekt techniczny (wykonawczy) branzy elektrycznej w zakresie i stopniu
dokfadnosci niezbednym do realizacji robdt budowlanych powinien uwzgledniaé
wymagania obowigzujgcych norm, aktualnych warunkéw technicznych i innych
przepisow obowigzujgcych w dniu opracowania dokumentacji.

— projekt zagospodarowania terenu powinien by¢é opracowany zgodnie
z wymaganiami Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Forma i zakres projektu muszg spetnia¢ wymogi obowigzujgcego porzadku prawnego
I wymagania Zamawiajgcego, a w szczegolnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2023, poz.682).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst ujednolicony
Dz.U.z 2023, poz. 1088).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst ujednolicony Dz.U.
22021, poz.1213).

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2002 nr 75 poz. 690 z pdin. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 stycznia 2022 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 248)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych
i terendw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)
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Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 lipca 2022 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektoéw budowlanych i terendw (Dz. U. 2022 poz. 1620)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. 2021 poz. 1169, 2280)

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (teksy ujednolicony Dz. U. 2022
poz. 1169)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2021 poz. 2454)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021
r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia
przeciwpozarowego pod  wzgledem  zgodnosci z  wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz. 1722)

Wieloarkuszowg Polskg Norme PN-HD 60364 dotyczacg instalacji elektrycznych niskiego
napiecia w obiektach budowlanych; w tym:

» PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czesc:l
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

=  PN-HD 60364-4-41: 2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

» PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

= PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

= PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

= PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — oprzewodowanie.

*  PN-IEC 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

s PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

®»  PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajace i przewody
ochronne.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.



— N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli
i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

— PN-EN  50575-2015 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze
i telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach
budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowe;.

— PN-EN 13501-6 Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementow budynkow --
Czes¢ 6: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien kabli elektroenergetycznych,
sterowniczych i telekomunikacyjnych.

— PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

— PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukfadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

— PN-EN 61439:1-6 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe (zbidr norm serii od 1 do
6).

—  PN-IEC 62305:1-5 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (zbiér norm serii od 1
do 5). :

— PN-IEC 62305:1-5 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych (zbior norm serii od 1
do 5).

— PN-EN62271-1 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 1:
Postanowienia wspdlne.

— PN-EN 62271-200 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 52 kV witgcznie.

— PN-EN 62271-100 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 100:
Wytgczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

— PN-EN 62271-102 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 102:
Odtgczniki i uziemniki wysokiego napiecia pragdu przemiennego.

— PN-EN 62271-103 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 103:
Rozfgczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wtgcznie.

— PN-EN 62271-105 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 105:
Zestawy roztgcznikdw z bezpiecznikami pradu przemiennego.

— Wytyczne i uzgodnienia z Zmawiajgcym.

Wszystkie pozostate Normy Polskie i przepisy szczegdtowe majgce zastosowanie i wptyw na
kompletnosc i prawidtowos¢ wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczenstwo
uzytkowania wraz z trwatoscig i ekonomika rozwigzan technicznych.

Dokumentacja powinna uzyska¢ petng akceptacje przyjetych i zastosowanych rozwigzan
technicznych i technologicznych przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja bedzie opracowana i przekazana Zamawiajgcemu w wersji papierowe;
w minimum 4 egzemplarzach ztozona w sposéb zgodny z wymogami obowigzujgcego prawa
oraz w wersji elektronicznej w formacie *.pdf i *.dwg, *.doc, z zapisem na 1 ptycie CD/Pendrive.
Dokumentacja wraz z zatgcznikami w wersji papierowej bedg dostarczone w formacie A4 (spiete
bez luznych kartek).

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z odpowiednimi przepisami Prawa
Budowlanego, obowigzujgcymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy technicznej, wymaganiami
technicznymi  Zamawiajgcego i potrzebami sprawnego przeprowadzenia procesu
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inwestycyjnego.

Zakres prac objetych zamowieniem obejmuje opracowanie wszystkich materiatow do uzyskania
niezbednych dla realizacji inwestycji uzgodnien, decyzji lub opinii w szczegdlnosci:
— uzgodnienie dokumentacji projektowe] z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych,
— pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego decyzji administracyjnych wynikajacych z ustawy
Prawo Budowlane — o ile jest wymagane.

Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzadzi¢ Wykonawca, bedg wykonane i przekazane
zgodnie z nastepujgcymi wymaganiami:
— zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych szczegotow
lecz nie bedzie wieksza niz:
o skala dla rysunkow terenu, PZT 1:500
o skala dla rysunkow rzutéw i przekroi 1:50 1:100
o skala dla rysunkow szczegotow/detali 1:50, 1:20, 1:10

— rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie stosowanymi i ztozone
do formatu A4.
— rysunki powinny by¢ czytelne i kompletne.

Projekt musi zawiera¢ zatgczong przez projektanta i w razie potrzeby sprawdzajacego klauzule
o0 sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna.
Projektant jak i sprawdzajgcy projekt powinni posiada¢ uprawnienia do projektowania i byc
cztonkami wtasciwej Regionalnej Izby Inzynierow Budownictwa.

Wykonawca przygotuje dokumentacje powykonawczg w 2 egzemplarzach.

5.4. Realizacja robot

Podstawa realizacji robdt budowlano- instalacyjnych bedzie zaakceptowana i przekazana przez
Zamawiajgcego do realizacji dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawce.

Zamawiajacy, w trakcie wykonywania prac, w uzgodnionym z Wykonawcg terminie, dokona
dostawy obudowy wraz z wyposazeniem, kabli i przewoddw oraz pozostatego osprzetu zgodnie
z odrebnym ustaleniem z Zamawiajgcym dla ktérych Wykonawca przygotuje drogi montazowe
i punkty podtgczenia. Nie ujete w uzgodnieniu materiaty a takze wszelkie roboty, pomiary oraz
uruchomienie zasilania pozostajg po stronie Wykonawcy.

5.4.1 Wykonanie robodt instalacyjnych winno obejmowac:

— odtagczenia,

— roboty kablowe sieci elektroenergetycznej SN i nN

— demontaz aparatdw i urzadzen (szyny pradowe, liczniki, przektadniki, celki
z roztgcznikami,...)

— demontaz obudowy i kabli,

— instalacje taras i linii kablowych,

— dostosowanie pomieszczen i rozdzielnic SN i nN — roboty budowlane
naprawcze oraz wygrodzenia przeciwpozarowe, montaz nowych obudow
i celek z wyposazeniem,

— f3czenia,

— uszczelnienia i prace izolacyjne,

— roboty remontowe i odtworzeniowe w pomieszczeniach,

— napraw posadzek i naprawy tynkarskie po robotach instalacyjnych
elektrycznych,
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— wykonczenia,

— prace malarskie,

— pomiary,

— uruchomienia i szkolenia.

Wykonywane prace bedg prowadzone bez wywotywania przerwy w funkcjonowaniu budynkéw
jako catosci.

5.4.2 Przygotowanie terenu budowy:

5.4.2.1 Zaplecze budowy.
Zaplecze budowy Wykonawca moze zorganizowac na terenie Politechniki Warszawskiej na
terenie zewnetrznym Iub w pomieszczeniach wewngatrz budynkdéw, w uzgodnieniu
z Administracjg Centralna.

5.4.2.2 Zabezpieczenie terenu

Ze wzgledu na charakter obiektéw i terenu, prowadzenie robot na terenie dziatajgcego obiektu
naukii oswiaty/placowek badawczych, na czas wykonywania robét budowlanych konieczne jest
wykonanie odpowiedniego zabezpieczenia terenu robot. W szczegdlnosci wymagane jest
wydzielenie terenu budowy od terenu rekreacyjnego i drég komunikacyjnych oraz od
ogolnodostepnych  terendw publicznych, w sposdb  zapewniajgcy  bezpieczenstwo
uzytkownikéw i alternatywne drogi komunikacji. Wykonawca zadba o oznaczenie miejsc
prowadzonych wykopow lub w obrebie kanatéw kablowych i ich zabezpieczenie a w razie
konicznosci kazdorazowo takze przed opadami atmosferycznymi. W obiektach Wykonawca
wygrodzi teren lub/i strefy robdt. W szczegdlnosci wymagane jest wydzielenie terenu budowy
od terenu rekreacyjnego przy budynku oraz od ogdlnodostepnych terendw publicznych i drég
ewakuacyjnych w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo uzytkownikdéw i przechodnidw. W razie
prowadzenia wykopéw Wykonawca zabezpieczy drzewa w obrebie prowadzonych robdt, a
takze infrastrukture zewnetrzng, obiekty i urzadzenia budowlane. W przypadku prowadzenia
robot na terenach stanowigcych miejsce zbidrek w czasie ewakuacji z budynkdw, nalezy
wytyczy¢ nowe dojscia i miejsca zbidrek oraz je oznaczy¢. Nowe miejsca zbidrek nalezy uzgodnié
z Administracjg Centralng, Wydziat ds. Ochrony Przeciwpozarowej Zamawiajgcego.

5.4.2.3 Warunki realizacji robot

Wykonywane prace winny by¢ prowadzone bez przerwy w dziataniu budynku jako catosci. Prace
wymagajace wytgczenia winny by¢ uzgodnione z Administracjg Centralng i prowadzone
w godzinach nocnych lub w okresach wolnych od pracy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé z PFU, projektem oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych
przepisdw oraz powinien zapewnic¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatne;.

Roboty elektroenergetyczne winny by¢ prowadzone przez osoby wykwalifikowane posiadajgce
uprawnienia grupy G1 w zakresie eksploatacji i dozoru. Wykonawca jest zobowigzany do
szczegotowego oznaczenia instalacjii urzadzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze
do natychmiastowego powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz wtasciciela
instalacji i urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych
i podziemnych spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych.
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Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska naturalnego. W okresie
trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojgcej oraz
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb Iub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zamowienia w dniach roboczych w godzinach od 6:00
do 22:00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy poza wskazane godziny jak tez w dni ustawowo
wolne wymagajg zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcego. Ze wzgledu na
lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia, technologie
i zabezpieczenia, ktdre nie spowodujg znaczgcego przekroczenia norm ochrony srodowiska
w odniesieniu do obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi, wynikajacych z aktualnie
obowigzujacych przepisow.

5.4.2.4 Prace rozbiorkowe i demontaze

Dopuszcza sie ponowne wykorzystanie elementéw demontowanych bedacych po demontazu
w dobrym stanie technicznym, takich jak np.: wtazy komor, pokrywy kanatéw, drzwii murowane
przegrody budowlane i inne, ktérych demontaz byt niezbedny dla prawidtowej realizacji robot
instalacyjnych.

Wszystkie zdemontowane elementy i materiaty z rozbidrek nalezy w trakcie prowadzenia robot
sktadowad w jednym wyznaczonym miegjscu i kazdorazowo po zakoriczeniu pracy natychmiast
wywiez¢ z terenu budowy lub przekazaé Zamawiajgcemu, zaleznie od odrebnych ustalen.
Materiaty szkodliwe, w tym m.in. zawierajace azbest, oleje syntetyczne, gumy, itd. wymagaja
utylizacji w wyspecjalizowanych zaktadach.

5.4.3 Architektura

Zakres zadania nie przewiduje zmian w architekturze obiektow w tym w wygladzie budynku.
Wykonawca dokona zmian w zakresie stref przeciwpozarowych wynikajacych z Ekspertyzy
ochrony przeciwpozarowej. Wykonczenie i wyposazenie przebudowywanych wnetrz powinny
by¢ dopasowane do juz istniejgcych o tej samej funkcji. Szczegdtowe wytyczne dla rozwigzan
architektonicznych, w tym kolorystyki nalezy uzgadniac na etapie projektu.

Rozwigzania architektoniczne muszg byc¢ jednoczesnie ekonomicznie uzasadnione, trwate
i funkcjonalne oraz umozliwiaé pdzniejsze utrzymanie obiektu bez ponoszenia dodatkowych
niestandardowych kosztéw ani koniecznosci stosowania nietypowych rozwigzan technicznych
lub technologicznych.

Wymagane jest uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego dla  wszystkich  rozwigzan
architektonicznych i estetycznych w terminach, ktére nie beda wptywaty na terminowe
wykonanie catosci dokumentacji projektowo-kosztorysowej.

5.4.4 Konstrukcia

Zakres zadania nie przewiduje zmian w konstrukcji obiektow budowlanych. Przebicia przez
fundamenty nalezy uszczelnia¢ masami wodno- i gazo-szczelnymi.
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Ewentualne przebicia stropdéw dla instalacji rurowych, tras telekomunikacyjnych nalezy
wykonywac poprzez przewierty pomiedzy belkami stropowymi, po ich uprzedniej lokalizacji.
Przewierty sg dopuszczalne dla otworow o maksymalnych srednicach ¢75mm.

Przebicia dla kanatow wentylacji oraz inne ingerencje w elementy konstrukcyjne wymagaja
wykonania projektu branzy konstrukcyjnej przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami.

5.45 Zagospodarowanie trenu, tyczenie tras

Zakres zadania nie przewiduje zmian w sposobie zagospodarowania terenu.
5.4.6 Uktadanie kabli

W przypadku wymiany odcinkowej lub catych kabli, kable uktada¢ recznie. Montaz
w budynkach wykonaé po istniejgcych lub dodatkowych albo nowych trasach kablowych
mocujgc uchwytami oraz bezposrednio w gruncie lub w rurach ochronnych. Dla linii
wielokablowej, po utozeniu danej wigzki (fazy) kable upina¢ opaskami i opisa¢. Montaz po
konstrukcji wykonaé po dedykowanych fabrycznych systemach nosnych lub w wydzielonych
drogach kablowych z koryt.

Kable w budynkach i po konstrukcji nalezy oznaczy¢ na catej dtugosci stosujgc trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych jak na skrzyzowaniach i przy wejsciach / wyjsciach do kanatéw kablowych
i oston otaczajgcych. Na oznacznikach nalezy umiescic¢ technika trwatg napisy identyfikacyjne
kabel. Wymagane jest zastosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysty. Oznaczniki
mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego lub stosowac
etykiety opisowe z systemowymi mocowaniami. W ziemi oraz w miejscach odsfonietych
i narazonych na dziatanie promieni stonecznych stosowac tworzywa odporne na UV. Oznaczniki
na kablach istniejgcych w przypadku ich uszkodzenia lub stwierdzenia znacznego zuzycia nalezy
wymienic.

W razie konicznosci realizacji robot kablowych zewnetrznych, kable w terenie ukfadac recznie
w rowach stosujgc typy zgodnie z uzgodnionym projektem. Wykonana trasa winna byc¢ zgodna
z dokumentacjg w zakresie jej lokalizacji i materiatow. Zmiany mogg powsta¢ w wyniku kolizji
lub innych trudnosci skutkujgcych niemozliwoscig wykonania przytagczy wedfug projektu, a
ktére nie byty mozliwe do okre$lenia na etapie projektowania. Trasa przedstawiona w projekcie
winna by¢ uzgodniona i zaakceptowana przez Inwestora z uwzglednieniem innych planowanych
inwestycji.

W przypadku zmiany trasy na biezgco wykonac aktualizacje na projekcie i uzgadnia¢ zmiany
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego dziatajgcym w porozumieniu z Administracjg Centralng
PW. Nowg pobudowang trase nalezy przedstawi¢ w dokumentacji powykonawczej.

Na kablach w terenie i w rozdzielnicy nalezy natozy¢ oznaczniki kablowe okreslajgce: symbol
i numer kabla, rok utozenia, oznakowanie wedtug odpowiedniej normy.

Wzor tabliczki identyfikacyjnej:

Tabliczka opisowa /7 -l .- .
Kabel: v ;
Diugosd: ............ m 3 Otwgry
Trasa: (0d weevveeeennee. o [o JPURT ) 1 MaEUISce
Rok budowy: .....cceevenenee. E
Folia laminowana o UZVEKOWNIKL e ]
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Po utozeniu kabla, ale jeszcze przed jego zasypaniem nalezy wykonac niezbedne pomiary
kontrolne zgodnie z norma. W przypadku btedow wykonawczych lub wykrytych wad
materiatowych dokonac napraw zgodnie z wytycznymi zawartymi w PFU i projekcie.

Po trasie kabli — o ile zaistniejg takie roboty ziemne kablowe - w kierunku Gmachu Mechatroniki
utozy¢ bednarki uziomu ochronnego wykonane z ptaskownikéw ocynkowanych FeZn
o minimalnym przekroju 30x4mm. Bednarke wprowadza¢ do budynku stacji transformatorowe;j
i podfgczy¢ do zaciskéw PE w rozdzielnicy. Bednarki fgczy¢é z uziemieniem ochronnym
rozdzielnicy R4-0. Istniejgce bednarki uziemienia strony nN sprawdzi¢ i w razie stwierdzenia
usterek/uszkodzen wykonac niezbedne prace remontowe.

Przed zasypaniem kable wraz z ptaskownikiem podlegajg odbiorowi robét zanikajacych.

5.4.7 Modernizacje rozdzielnic

Rozdzielnice elektryczne AC wykonac zgodnie z ustaleniami w zatwierdzonym projekcie. Montaz
wykonaé poprzez posadowienie bezposrednio na posadzce/kanale kablowym, na cokotach lub/i
przytwierdzenie kotwami do $cian jak zaprojektowano z uwzglednieniem zalecen producenta.

Stosowac tylko skrzynki posiadajgce odpowiednie badania typu i wykonac badanie wyrobu po
dostarczeniu rozdzielnic na budowe okreslone normg PN-EN 61439-2, PN-EN 62271-200.
W przypadku skrzynek rozgateznych tylko dla obwoddw oswietlenia dopuszcza sie stosowanie
sprzetu posiadajgce niepetne badania typu. Po montazu kompletnej i wyposazonej rozdzielnicy
wykonaé niezbedne podtgczenia przewoddw i kabli zasilajgcych i odbiorczych a na ich koricach
zastosowac oznaczniki okreslajgce dokad dany przewdd jest utozony. Po zakoriczeniu montazu
przewodoéw nalezy ponownie doktadnie dokreci¢ wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i mechanicznych na zaciskach tgczeniowych (stosujgc klucze dynamometryczne).

Po zakonficzeniu montazu ale jeszcze przed podtgczeniem okablowania nalezy sprawdzic
rezystancje izolacji induktorem o napieciu 1000V. Przed wykonaniem pomiaru nalezy odtgczyc
wszystkie aparaty, ktére mogg ulec uszkodzeniu. Wynik pomiaru nalezy uznac za zadowalajgcy,
jesli rezystancja izolacji wszystkich galwanicznie potgczonych obwodow uktadu wraz
z urzgdzeniami jest wieksza niz 10MQ.

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wszystkie niezbedne
wewnetrzne pofgczenia w tym ochronne. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny
posiadac wszystkie niezbedne atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania.

5.4.8 Wykonczenie i materiaty budowlane

Po wykonaniu robét remontowych w tym kablowych opisanych w PFU naprawom podlegajg
wszystkie pomieszczenia i miejsca zniszczone lub uszkodzone w wyniku prowadzenia robot.
Naprawy powinny prowadzi¢ do zachowania obecnego wygladu, kolorystyki z uzyciem tych
samych materiatéw badz ich odpowiednich zamiennikoéw. W przypadku robot adaptacyjnych,
robdt z zakresu wzmocnienia ochrony przeciwpozarowej prowadzone prace nie powinny
powodowac pogorszenia jakosci i estetyki w tych pomieszczeniach i pomieszczeniach lub
obszarach sgsiadujgcych. Odmalowania powinny by¢ prowadzone do najblizszych narozy scian,
a jesli te wystepuja dalej niz 3 m. od miejsca naprawy —w pasie o szerokosci min. 0,5 m. na catej
wysoko$¢ pomieszczenia. Wymagane jest zachowanie materiafu i technologii wykonania
posadzek w danym pomieszczeniu (parkiet, lastryko, wyktadzina PVC, gres, itp.). Wymiana
wyktadziny PVC powinna obejmowac pas szerokosci min. 0,5 m. wzdtuz catej sciany
pomieszczenia w miejscu naprawy. Nalezy uzyskac akceptacje na zaproponowane materiaty
zamienne.
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Istniejgce okablowanie zasilania, oswietlenia poza pomieszczeniami technicznymi numer 35 -
38 nalezy przetozy¢ pod tynk, w korytka ochronne lub rury ochronne. Przewody, w tym
w szczegolnosci prowadzone luzem, nalezy zdemontowac i poprowadzi¢ w nowych korytkach
kablowych lub listwach ostonowych PVC. W razie koniecznosci zastosowa¢ nowe odcinki
przewodow.

Istniejgce tynki wymagajg sprawdzenia na catej powierzchni. Tynki odspojone i zmurszate
nalezy skuc i odtworzy¢ tynkiem cem-wap. Wieksze widoczne spekania muru oraz ubytki muru
nalezy naprawi¢ szybkowigzgcy zaprawg bez skurczowg do betondw. W pasie szerokosci
minimum 50cm wzdtuz spekania i wokdt ubytku nalezy wklei¢ siatke wzmacniajgca pod tynk.

5.4.1 Prace koncowe i pomiarowe

Wykona¢ uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych. Po zakonczeniu robdt wykona¢ prace
porzgdkowe.

Po wykonaniu robdét i przed przystgpieniem do przekazania instalacji nalezy wykona¢ niezbedne
pomiary majace na celu stwierdzenie poprawnosci wykonania robot instalacyjnych.

W zakresie instalacji SN wykonac¢ badania obejmujgce proby napieciowe, pomiary rezystancji
i pojemnosci kabli a w przypadku linii remontowanej (zmufowanie starego i nowego kabla)
badania diagnostyczne zgodnie z wymaganiami normy N SEP E-004.

Wartosci oczekiwanych rezystancji zyt kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV, przeliczona
na temperature odniesienia 20 °C, w linii o dtugosci do 1 km, nie moze by¢ mniejsza niz :

50 MQ — w przypadku kabla o izolacji gumowej,

40 MQ —w przypadku kabla o izolacji papierowe],

100 MQ — w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,

1000 MQ — w przypadku kabla o izolacji polietylenowej.

Pomiary nalezy wykona¢ induktorem o napieciu 2,5 kV.

Rodzaj napiec probierczych oraz minimalne czasy przeprowadzenia proby napieciowej:

Tablica 1.
Lp. Napiecie znamionowe linii Rodzaj napiecia Wartosé Czas proby
[kV] probierczego napiecie [min.]
[kV]
1 AC 2 Uo 15
2 Kable 1 kV< UN < 30 kV VLF-CP 0,1Hz 3 Uo 15
3 DC 3 Uo 15

Izolacja kazdego kabla (kazdej zyty) powinna wytrzymac dziatanie napiecia probierczego przez
caty czas proby bez przeskokow i przebicia.

Badania linii remontowanej wykonac¢ w zgodnie z ponizszg procedurg.

Dla oceny stanu technicznego budowanej / przebudowywanej / remontowanej lub
eksploatowanej linii kablowej dopuszcza sie przeprowadzenie badan diagnostycznych
z wykorzystaniem napie¢ probierczych podanych w Tablicy 1. Wartos¢ napiecia probierczego
w badaniach diagnostycznych nie powinna przekracza¢ wartosci 1,3 Uo. Dopuszcza sie rowniez
wykonanie badan diagnostycznych napieciem o innych ksztattach i czestotliwosciach anizeli
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podane w Tablicy 1. Zaleca sie wykonywanie tych badan napigciem nie wyzszym jak 0,7 Uoc.
Badania diagnostyczne mogg by¢ przeprowadzone za zgodg W1asciciela linii.

Pomiary i badania mozna przeprowadzi¢ w oparciu o wymagania normy PN-HD 620 i PN-HD
621, wedfug ponizszej procedury.

Po zakoriczeniu robdt remontowych (wymiany kabli) nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe

na nowych kablach po ich utozeniu obejmujace badania i pomiary:

- Pomiar rezystancji izolacji kabli SN (napiecie badania 2,5kV-5kV DC)

- Pomiar szczelnosci powtoki kabla napieciem 5kV DC/1min na faze

- Préba napieciowa wykonana napieciem VLF 0.1Hz o wartosci 3 Uo (czas badania 60 min.
faza):

1. W przypadku skrocenia czasu pomiaru z 60 min. na np. 20 min. dodatkowo nalezy
wykonaé pomiar WNZ napieciem o wartosci do 2 Uo (sprawdzenie jakosci muf i
gtowic kablowych).

2. Przy podejrzeniu zawilgocenia kabla dodatkowo zaleca sie wykona¢ pomiar
napieciem o wartos$ci do 2 Uo (badanie stratnosci dielektrycznej Tg &)

- Pomiar WNZ dla napie¢ z zakresu 1-2 Uo celem sprawdzenia jakosci instalacji muf i gfowic.
- Pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu badan w zakresie WNZ i Tg &

Po zakonczeniu robdt remontowych (wymiany odcinkow kabli) nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe na nowych kablach potgczonych z kablami istniejgcymi obejmujgce badania i
pomiary:

Przed zmufowaniem (badanie odcinka kabla nowego)

- Pomiar rezystancji izolacji kabli (napiecie badania 2,5kV-5kV DC),

- Pomiar szczelnosci powtoki kabla 5kV DC/1min na faze,

- Prdba napieciowa wykonana napieciem VLF 0.1Hz o wartosci 3 Uo (czas badania 60 min.
faza), dopuszczalne jest skrocenie czasu 0 1/3 (20 min.). Po zmufowaniu nalezy dodatkowo
wykonac¢ badanie WNZ (napiecie badania 2 Uo).

Po zmufowaniu (badanie catosci po potgczeniu kabla nowego iistniejgcego) wykonac ponownie

badania catego odcinka jak dla nowego kabla oraz:

- W przypadku skrdcenia czasu pomiaru z 60 min. na np. 20 min. dodatkowo nalezy wykonac
pomiar WNZ napieciem o wartosci do 2 Uo (sprawdzenie jakosci muf i gtowic kablowych po
zmufowaniu starego i nowego odcinka kablowego),

- W przypadku podejrzenia ztego stanu kabla istniejacego, wykonac diagnostyke WNZ oraz
Tg & napieciem statym o obnizonej wartosci do przedziatu 1,5-1,7 Uo,

- Pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu prob WNZ i Tg 6

Niezaleznie od wyzej opisanych procedury pomiaréw, moze by¢ konieczne wykonanie innych

rodzajow badan lub przeprowadzenia ich w sposéb wynikajgcy z odrebnych zalecen
Zamawiajgcego lub IRIESD Zaktadu energetycznego.

W zakresie instalacji nN wykonac¢ co najmniej nastepujgce pomiary.

Po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary:

- pomiar rezystancji izolacji zyt nowych kabli, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania. Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 500V lub 1000V.
Rezystancja izolacji zyt mierzona miedzy badang faza i pozostatymi potgczonymi
z przewodem neutralnym, dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, przeliczona na
temperature odniesienia 20 °C, w linii o dtugosci do 1 km, nie moze by¢ mniejsza niz :
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75 MQ —w przypadku kabla o izolacji gumowej,

20 MQ —w przypadku kabla o izolacji papierowe;,

20 MQ — w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,
100 MQ — w przypadku kabla o izolacji polietylenowej.

pomiar rezystancji izolacji nowych instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania. Pomiary nalezy wykonac induktorem 500V lub 1000V.
Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi potagczonymi z przewodem
neutralnym nie moze by¢ mniejsza niz 0,25 MQ dla instalacji 230V oraz 0,5 MQ dla instalacji
400V. Rezystancja izolacji odbiornikéw mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza
niz1 MQ.
sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez pomiar impedancji petli
zwarcia i okreslenie zgodnosci warunku dla sieci typu TN zgodnie z normg PN-HD
60364-4-41:
Zs * 1, < U

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia

la — prad powodujgcy samoczynne wyfgczenie zasilania (zadziatanie zabezpieczenia)

Uo — napiecie znamionowe

sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (dla urzadzen pozostajgcych w
uktadzie zasilania TT) poprzez pomiar rezystancji uziemienia i okreslenie zgodnosSci warunku
dla sieci typu TT zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:

Ra *la <UL
gdzie:
Ra — suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci przewodzgcych dostepnych

la — prad zapewniajgcy samoczynne zadziatania zabezpieczenia urzagdzenia ochronnego
UL — napiecie bezpieczne w V

sprawdzenie skutecznosci przeciwporazeniowej ochrony uzupetniajgcej poprzez test
urzadzenia oraz badanie stanu instalacji poprzez pomiar pradu uptywu i czasu zadziatania
wytgcznikow rdéznicowopradowych typu AC, A i B. Pomiar impedancji petli zwarciowej
w obwodzie z wytgcznikiem RCD nalezy wykonac po zbocznikowaniu wytgcznika.

N

Rys. 24. Pomiar impedancji petli zwarciowej w ukfadzie TN-S u konca obwodu chronionego
wytgcznikiem réznicowopragdowym
Badanie polega na:
a) wymuszeniu pradu narastajgcego stopniowo, w czasie ok. 5 s, zwiekszajgc ptynnie
wartos¢ pradu od 0,3:1An do 1,3 IAn, sprawdzajgc, czy wytacznik zadziata. W momencie
zadziatania wytgcznika miliamperomierz wskaze rzeczywistg wartos$é roznicowego pradu
zadziatania (14A).
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b) przytozeniu nagle, w czasie ok. 0,2 s, pradu o wartosci 0,5 I1An sprawdzajac, czy wyfacznik
nie zadziata.

Po wykonaniu i przeprowadzeniu pomiardw instalacji wykona¢ montaz osprzetu i podfgczenia
instalacji odtgczonych na czas pomiarow oraz przeprowadzi¢ probne uruchomienie instalacji.
Wykona¢ proby funkcjonalne.

Po wykonaniu i przeprowadzeniu pomiarow instalacji wykona¢ montaz osprzetu i podfgczenia

instalacji odtgczonych na czas pomiarow oraz przeprowadzi¢ prébne uruchomienie instalacii.

Wykona¢ proby funkcjonalne.

5.5. Wymagania bhp

Wykonawca zapewni niezbedne wyposazenie oraz sprzet ochronny BHP osobno dla kazdego
pomieszczenia rozdzielnicy SN i nN.

W pomieszczeniu rozdzielnicy SN i komorach transformatorow (w przypadku braku) nalezy
zapewni¢ sprzet gasniczy w postaci gasnicy proszkowej o masie srodka gasniczego min. 3kg.
W rozdzielnicy SN zapewnié wyposazenie i sprzet ochronny BHP wedtug ponizszej specyfikacji:

Dielektryczne rekawice gumowe

Dielektryczne péthuty/gumowce ochronne z atestem

Hefm przeciwuderzeniowy

Okulary ochronne przeciwodpryskowe

Uniwersalny drazek izolacyjny UDI-20, 20kV

Zaczep manewrowy do uziemiaczy przenosnych ZU
Akustyczno-neonowy wskaznik napiecia, AOWN 6-17,5kV
Neonowy wskaznik napiecia OWN-2,6-22kV

Chwytak manewrowy CHM

Kleszcze izolacyjne KI-30, 30kV

Przeno$ny chodnik dieelektryczny gumowy o grub. 4mm, szer. 1m.
Przeno$ne uziemiacze ochronne 3-faz, Cu-50mm?2, dt. 5/3m.
Tablice ostrzegawcze i informacyjne przenosne i state

Wyposazenie pomocnicze:

Schemat stagji

Instrukcje ruchowg

Apteczke pierwszej pomocy

Instrukcje udzielania pierwszej pomocy

Szafke na sprzet BHP

Sprzet gasniczy (gasnica halonowa, koc, instrukcja)
Tabliczki opisowe pdl

2 kpl.
2 kpl.
2 szt.
2 szt.
2 szt.
2 szt.
1 szt
1 szt.
1 szt.
1 szt
20m/1 kpl.
5 kpl.

1 szt
1 szt.
1 szt.
1 szt
1 szt
1 kpl.

W rozdzielnicy nN zapewni¢ wyposazenie i sprzet ochronny BHP wedtug ponizszej specyfikacji

tym:

Przenosny chodnik dieelektryczny gumowy o grub. 4mm, szer. 1m.
Dielektryczne rekawice gumowe

Hetm przeciwuderzeniowy

Okulary ochronne przeciwodpryskowe

Akustyczno-neonowy wskaznik napiecia, AOWN 0,23-1,2kV
Oznaczenia tras i urzadzen elektrycznych

Tablice ostrzegawcze i informacyjne przenosne i state

Fabryczne klucze

Raczki tgcznikdw manewrowych

Wieszak lub szafka

Wyposazenie pomocnicze pomieszczenia:

20m/1 kpl.
2 kpl.
2 szt.
2 szt.
2 szt.
1 kpl
1 kpl
2 kpl
2 kpl
1 szt
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= Schemat rozdzielnicy / schemat ukfadu zasilania 2 szt.

= [nstrukcje ruchows 2 szt.
= Apteczke pierwszej pomocy 1 szt.
= |nstrukcje udzielania pierwszej pomocy 1 szt.
s Szafke na sprzet BHP 1 szt.
= Sprzet gasniczy (gasnica halonowa, koc, instrukcja) 1 kpl.

= Tabliczki opisowe pdl

W pomieszczeniach nalezy umiesci¢ tablice informacyjne i znaki ostrzegawcze zgodne
z wymaganiami normy PN-EN IEC 61293 oraz znaki bezpieczenstwa wg. PN-EN 1SO 7010.

5.6. Pozostate wymagania

Wymagany termin wykonania zamowienia — zgodnie z zapisami w Umowie z Wykonawca.

Wykonawca udzieli na wykonane roboty gwarancji jakosci i rekojmi, zgodnie ze zfozong
i zaakceptowang oferta.

Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zamodwienia w czasie uzgodnionym z Administracjg
Centralng. Wykonawca jest zobowigzany do takiej organizacji prac, aby nie uniemozliwia¢ lub
utrudniac prace aktualnie korzystajgcym z pomieszczen w budynkach i na terenie zewnetrznym.
Na czas robot Zamawiajgcy wyznaczy drogi dojazdowe i miejsca sktadowania materiatow
niezbednych dla realizacji robot. Wykonawca w uzgodnieniu z dyrekcjg obiektu zapewni i bedzie
utrzymywat zaplecze budowy, ktore zlokalizowane bedzie na terenie obiektu w pomieszczeniach
wewnagtrz obiektu lub na zewnatrz w odrebnych kontenerach. Kontenery, ich dowodz i montaz
lezy po stronie Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do wyceny bezwzglednie nalezy dokona¢ ogledzin i wizji lokalnej, w celu
uzyskania informacji niezbednych dla prawidtowej wyceny.

W trakcie realizacji przedmiotu zamowienia, Wykonawca winien dodatkowo wtasnym staraniem
i na wtasny koszt dokonac szczegdtowych ogledzin, a w razie potrzeby dodatkowych obmiaréow
i weryfikacji stanu istniejgcego, w celu doktadnego ustalenia planowanych rozwigzan dla
zapewnienia mozliwie najlepszego, jak pozwalajg na to warunki, rozwigzania technicznego.
Przyjete rozwigzania projektowe powinny uwzgledniaé bezkolizyjnosci przebiegdw tras
kablowych i sprawng realizacje robot budowlanych.
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PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
cze$¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Zakres inwestycji nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe ani zgfoszenia. Wymagane
prawem uzgodnienia projektu oraz ewentualne odstepstwa od przepisdw technicznych sg w
zakresie prac i obowigzkow Wykonawcy.

2. Oswiadczenie zamawiajgcego o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajgcy o$wiadcza, iz jest jedynym dysponentem dziatki (dz. ew. nr 63, obreb 1-01-09) na
ktorej przewidziany jest przedmiot opracowania/zadanie inwestycyjne.

Dokument zaswiadczajgcy o prawie do dysponowania nieruchomosciag na cele budowlane
zostanie wydany wykonawcy po podpisaniu umowy.

3. Wskazanie przepisow prawnych i norm zwigzanych z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Zakres prac objetych przedmiotem zamdwienia winien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi i normami zwigzanymi z ich realizacjg, a w tym:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2023, poz.682).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst ujednolicony Dz.U.
2023, poz. 1088).

e Ustawa zdnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst ujednolicony Dz.U. 2021,
poz.1213).

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 stycznia 2022 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 248).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 lipca 2022 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektéw budowlanych i terenow (Dz. U. 2022 poz. 1620).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2021 poz. 1169, 2280).

e Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (teksy ujednolicony Dz. U. 2022 poz. 1169).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
2021 poz. 2454).
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. 2021 poz. 1722).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
wraz z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019 wraz
z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953, z pozn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968 z pdézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow
i trybu postepowania w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych
obiektow budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043 z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401).
Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym
(Dz.U. 2019 poz. 1230).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
probek wyrobdéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku
krajowym (Dz.U. 2015 poz. 2332 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego Iub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw
do uzytkowania (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1002).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 w sprawie wartoéci progowych
poziomu hatasu (Dz.U. z 2002 r., nr 8 poz. 81 wraz z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844).
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.z2003r., Nr 120 poz. 1126).

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169 poz. 1386).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
nr 80 poz. 717 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie
(Dz. U. 2007 nr 75 poz. 493 z pdzn. zm.).

PN-B-02151-02:2018-01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41: 2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$c 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeristwa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli
i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

PN-EN  50575-2015 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze
i telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych
o okreslone;j klasie odpornosci pozarowej.

PN-EN 13501-6 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéow budynkéw --
Czes¢ 6: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien kabli elektroenergetycznych,
sterowniczych i telekomunikacyjnych.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce  6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na
stafe. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-EN 61439:1-6 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe (zbidr norm serii od 1 do 6).

PN-IEC 62305:1-5 Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych (zbidr norm serii od 1 do
5).

PN-EN62271-1 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 1:
Postanowienia wspdlne.

PN-EN 62271-200 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 62271-100 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 100:
Wytgczniki wysokiego napiecia pragdu przemiennego.

PN-EN 62271-102 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 102:
Odtgczniki i uziemniki wysokiego napiecia pragdu przemiennego.

PN-EN 62271-103 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 103:
Rozfgczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wtgcznie.

PN-EN 62271-105 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 105:
Zestawy roztgcznikow z bezpiecznikami pradu przemiennego.

Wszystkie pozostafe Normy Polskie i przepisy szczegdtowe majgce zastosowanie i wptyw na
kompletnos¢ i prawidtowos¢ wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczeristwo
uzytkowania wraz z trwatoscig i ekonomika rozwigzan technicznych.
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4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot budowlanych

4.1 Projekt instalacji, rozdzielnic oraz dokumentacja fotograficzna

Zamawiajgcy posiada w swoich zasobach projekty obiektdéw, zagospodarowania terenu,
instalacji, rozdzielnic ktore po wytonieniu Wykonawcy zgodnie z wykazem przygotowanym przez
Wykonawce zostang udostepnione na potrzeby zadania (tj. opracowania dokumentacji).

4.2 Kopia mapy zasadniczej

Zakres planowanych robot budowlanych kablowych wymaga uwzglednienia informacji
zawartych na mapie zasadniczej. Wykonawca z tego powodu ma obowigzek uwzglednié
pozyskanie mapy i wykonanie inwentaryzacji w obszarze niezbednym dla prawidfowego
zaprojektowania i wykonania robdét ujetych w niniejszym PFU.

4.3 Wyniki badania gruntowo-wodnych

Zakres planowanych robot kablowych nie wymaga wykonania badan gruntu.

4.4 7Zalecenia konserwatorskie

Teren inwestycji oraz istniejgce budynki nie sg objete formg ochrony konserwatorskie;.
Planowane roboty nie ingerujg w obszar konserwatorski i nie wymagajg uzyskania zalecen
konserwatorskich.

4.5 Zalecenia w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Teren inwestycji oraz istniejgce budynki posiadajg opracowang Ekspertyze w zakresie ochrony
przeciwpozarowej. Planowane roboty nie zmieniajg zatozen i powierzchni dopuszczalnych stref
pozarowych, jednak wymagajg oceny zgodnosci zastosowanych zabezpieczen z opisanymi
wymaganiami i w razie potrzeby ich dostosowania.

4.6 Inwentaryzacja zieleni

Zakres planowanych robot budowlanych i instalacyjnych nie wymaga przeprowadzenia
inwentaryzacji roslinnoscii zieleni na mapie zasadniczej. W przypadku realizacji robot kablowych
w terenie zewnetrznym Wykonawca winien podjgc¢ dodatkowe prace i czynnosci niezbedne dla
prawidtowego zgodnego z prawem wykonania takich robdt. Wowczas konieczne bedzie
wykonanie inwentaryzacji infrastruktury i zieleni na mapie zasadniczej. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci nalezy wykonad aktualizacje mapy do celéw projektowych.
Inwentaryzacje nalezy przeprowadzi¢c w obszarze okalajgcym projektowang infrastrukture
w pasie minimum 5 m.

4.7 Dane dotyczace zanieczyszczen i ochrony Srodowiska

Nie przewiduje sie wystepowania szczegdlnych zanieczyszczen na terenie inwestycji. Inwestycja
nie bedzie stwarza¢ zadnych szczegdlnych zanieczyszczen Srodowiska wymagajgcych analizy ich
oddziatywania.

4.8 Dane dotyczace ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

Z uwagi na kontrolowany i ograniczony ruch na terenie Politechniki Warszawskiej nie przewiduje
sie potrzeby analizowania i raportowania ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci. Z uwagi
na charakter obiektu o przewadze szkolnictwa nie ma koniecznosci opracowywania szczegolnej
ochrony zwigzanej z hatasem z innych Zrédet, ani inng uciazliwoscig od ruchu drogowego
i torowego.

4.9 Inwentaryzacje i dokumentacje istniejgcych obiektéw
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Zamawiajacy posiada w swoich zasobach dokumentacje dotyczacg obiektow budowlanych wraz
z instalacjami i urzgdzeniami wbudowanymi. Jednakze Wykonawca winien we wtasnym zakresie
dokona¢ sprawdzenia zgodnosci tych dokumentow ze stanem faktycznym i w razie potrzeby
wiasnymi sitami dokona¢ aktualizacji (inwentaryzacji) na cele zadania.

4.10 Dane dotyczace przytaczenia do istniejgcej infrastruktury

Obiekt jest przytgczony do miejskich sieci. Nie przewiduje sie, aby wykonanie zadania wymagato
wprowadzenia korekt w kierunkach zasilania, rodzajach zastosowanych kabli SN oraz mocach
przytgczeniowych.

411 Dodatkowe wytyczne inwestorskie

Do obowigzkdéw Wykonawcy, zgodnie naleze¢ bedzie pozyskanie wszelkich wymaganych dla
realizacji Przedmiotu Zamowienia ostatecznych i prawomocnych decyzji, uzgodnien, pozwolen,
porozumien niezbednych do realizacji Przedmiotu Zamodwienia oraz eksploatacji obiektu wraz
z opracowaniem dokumentacji formalnoprawnej oraz poniesieniem kosztdw, opfat,
odszkodowan, wynagrodzen, naleznosci z tym zwigzanych. Powstafte ewentualne odstgpstwa
i zmiany na etapie realizacji infrastruktury i budowli objetych przedmiotowym
przedsiewzieciem, wymagajgce dodatkowych uregulowan formalno-prawnych (np. zamienny
projekt techniczny) sg w zakresie Wykonawcy. Wszelkie odstepstwa i zmiany rozwigzan
wymagajg uzgodnienia z Zamawiajgcym. W zakresie prac Wykonawcy jest rowniez realizacja
wszystkich wymagan i warunkdéw wynikajgcych z uzyskanych decyzji, pozwolen, orzeczen
sagdowych itp., takze tych wykraczajgcych poza okres realizacji zamierzenia inwestycyjnego,
ktdrych pozyskanie niezbedne jest Wykonawcy do zrealizowania powierzonego Umowg zakresu
prac.

W zakresie prac Wykonawcy jest rowniez wykonanie wszelkich sprawdzen i testow wymaganych
dla potwierdzenia i udokumentowania wiasciwosci zrealizowanych robot. Zakres ogledzin
i testdw powinien zawiera¢, co najmniej: ocene wizualng, ocene poprawnosci wykonania,
pomiary kontrolne obejmujgce sprawdzenia i potwierdzenia prawidfowosci dziatania uktadow
pomiarowych, sprawdzenie urzadzen i tgcznosci dla zadanej telemetrii, pomiaru rezystancji
izolacji, spadkéw napiecia, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, badania
pomontazowe kabli SN, w celu potwierdzenie poprawnego wykonania robot. Sprawdzenie
poprawnej wymiany danych miedzy uktadami pomiarowymi a centrum monitoringu powinno
by¢ wykonywane za wiedzg, pozwoleniem i zgodnie z zakresem uzgodnionym z pracownikami
Centrum Informatyki PW, ktory bedzie Podmiotem odpowiedzialnym za poprawne dziatanie
sieci wymiany danych miedzy urzgdzeniami pomiarowymi zainstalowanymi w rozdzielniach PW
oraz jednostkg centralng systemu monitorowania sieci elektroenergetycznej Politechniki
Warszawskiej.

Zatgczniki

e Zafgcznik nr 1 — Szacunkowe koszty realizacji zadania
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