GMINA KUDOWA-ZDROJ

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.01.02
NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie w ramach zadania: Remont odcinka
ul. Bocznej i modernizacja odcinka ul. Kosciuszki w Kudowie-Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
m  wyroéwnanie drog gruntowych z uzupehieniem materiatem - destrukt bitumiczny (materiat inwestora)
z zaladunkiem destruktu i transportem destruktu na terenie Gminy Kudowa-Zdroj,
m wyrownanie istniejgcej nawierzchni gruntowej kruszywem tamanym 0/31,5 mm (jak do
stabilizacji mechanicznej) o grubosci do 20 cm,
m wykonaniem nawierzchni z destruktu bitumicznego grubosci do 10 cm (material inwestora) z
zatadunkiem i transportem destruktu na terenie Gminy Kudowa-Zdroj.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym
sklad granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych w odpowiednich proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajacy na
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i woda oraz zaggszczeniu przy
wilgotnosci optymalne;j.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wedlug wzoru:

U= deo / d1o

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

i

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedhug tablicy 3.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarze okre§lonym na rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 4. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciggle i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 2.

2.1.3. Mieszanki gruntdéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca si¢ stosowac:
- odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),



- zuzle paleniskowe i hutnicze po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN -B-06731 [7]
destrukt bitumiczny, kruszywo famane 0/31,5 mm (jak na stabilizacj¢ mechaniczng), gruz budowlany 0/31,5 mm

(jak na stabilizacj¢ mechaniczng).
Materiaty te powinny mie¢ odpowiednio zrdznicowane frakcje, a ich wskaznik r6znoziarnisto$ci powinien

spelnia¢ warunek wyrazony wzorem:

d
v=-22>5
dyo
Tablica 3. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 Zawarto$¢ frakcji pytlowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 Zawarto$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
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SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania

ogo6lne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni

W zaleznosci od okreslonego w dokumentacji projektowej lub SST sposobu ulepszania nawierzchni

gruntowej, Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

4

spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,
zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadania materiatow do mechanicznego ulepszania nawierzchni,
rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw i srodkéw chemicznych,

sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) Iub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materialami ulepszajgcymi,

przewoznych zbiornikdéw na wodg (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do rdOwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

walcow ogumionych i gladkich, lekkich i §rednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow wibracyjnych jedno
i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do zageszczania wyprofilowanej warstwy
gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajacymi.

TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe.

Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozié

dowolnymi $rodkami transportu.

Materiaty do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej nalezy przewozi¢

zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania og6lne” pkt

5.2. Przygotowanie podloza

Wymagania dotyczace przygotowania podtoza podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania og6lne” pkt 5.
5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowe;j

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz probki gruntow przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na rysunku 1

lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:
- opis i wyniki badan gruntow,
- okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowe;j

W gruntach piaszczystych mieszankg optymalng zaleca si¢ wbudowywaé sposobem powierzchniowym.
Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 4%, nalezy
na catej powierzchni roztozy¢ rownomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajacy moze by¢
rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoczgciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotnos$¢ gruntow. W przypadku gdy jest ona
nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania
wilgotnos$ci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt nalezy
przesuszyc¢.

Mieszanie gruntow nalezy wykonywacé do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Nalezy
zwraca¢ uwage, aby wymieszana byta cata zaprojektowana grubo$¢ warstwy gruntu podtoza.

Sprzet mieszajacy powinien posuwaé sie wzdtuz drogi rownoleglymi pasami. Slady kolejnych
przejazdow powinny naktadaé si¢ na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wigkszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowac, a nastgpnie zagesci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi czgéciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia wymaganego w dokumentacji
projektowej i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubo$ci powyzej 15
cm, to wbudowanie mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynnosci
nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywac sposobem korytowym. Mieszanke
wykonuje si¢ w przygotowanym korycie o glebokosci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdtuz drogi lub bezposrednio
dowozone do koryta. Rozktada si¢ je tak, aby grubo$¢ warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywac na przemian. Grubos¢
warstw zalezy od proporcji gruntow w mieszance optymalne;j.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed zanieczyszczeniem
gruntem z poboczy, zaleca si¢ oktadanie krawedzi jedng lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym
rebem, ktore nalezy usunaé po przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza si¢ takze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym (w
przypadku, gdy w podtozu zalegaja lekkie gliny).

Zasady wykonywania rob6t sposobem powierzchniowym sg analogiczne do podanych przy
wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podtoza powinien by¢ wigkszy od 2%.



5.3.3. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z kruszywem odpadowym nalezy kierowa¢ si¢ zasadami
podanymi dla uziarnienia mieszanek optymalnych wedtug niniejszej specyfikacji.

5.3.4. Whbudowanie i zaggszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kruszywa tamanego zaleca si¢ stosowac sposob
korytowy, a do ulepszania zuzlem paleniskowym lub hutniczym, sposéb powierzchniowy.

Zasady wykonania nawierzchni powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt 5.3.2 niniejszej specyfikacji,
odpowiednio dla kazdego sposobu.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadowymi po oddaniu do eksploatacji powinna by¢
pielegnowana. O ile SST nie przewiduje inaczej, w okresie tym nalezy:

- wyrownywac powstate zaglebienia i koleiny przy uzyciu wloka, szablonu lub réwniarki,

- zageszcza¢ wyrdwnang nawierzchni¢. Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamanym, destruktem
lub Zuzlem, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu jej do eksploatacji, powinna by¢ chroniona przez
ograniczenie predkosci pojazdow do 30 km/h oraz réwnomiernie dogeszczana przez ruch na calej
szerokosci (przektadany na roézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki optymalnej w zakresie i czasie okre§lonym w niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowe;j
ulepszanej mechanicznie

W czasie robot nalezy sprawdzié:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodnos¢ i gigboko$é wymieszania,
C) zageszczenie warstwy,
d) wilgotno$¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca si¢ stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego
co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?.

6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubos$¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zaggszezeniu w 3 losowo wybranych

punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m powierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé -5% i +10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w pkt 6.2 ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt
7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania og6lne” pkt 9.



9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z destruktu bitumicznego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i roztozenie materialow warstwami na zalozong grubo$¢ i szerokos¢,

- wymieszanie materialow,

- wyr6éwnanie do wymaganego profilu,

- skropienie wodg i zageszczenie poszczegdlnych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1 m® wyréwnania destruktem lub kruszywem famanym obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i roztozenie materiatow warstwami na zalozong grubos¢ i szerokosc,

- wymieszanie materiatow,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- skropienie wodg i zageszczenie poszczegdlnych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w pkt 10 ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne”.



