Przebudowa drogi le$nej pozarowej w Lesnictwie Paniska Dolina

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach .
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,



Przebudowa drogi le$nej pozarowej w Lesnictwie Paniska Dolina

- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspoirzgdne punktéw gidwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gitéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowigzkéow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reper6w roboczych nalezy okredla¢ z taka dokladnoscig, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypdéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeilnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
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10.

o =

Nownhkw

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



Przebudowa drogi le$nej pozarowej w Lesnictwie Paniska Dolina

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZN

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
Wwzoru:

| = Pe
.=
pds
gdzie:
01 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).
2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$§¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Szerokos$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
6. Kontrola jakosci robét
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

3 | Pomiar rzgdnych w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
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ziemnego

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
100 m” warstwy

6.3.3. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu Is = 1.0. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -04.00.00

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa L
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$§¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 | do 12 do 10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15 3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0od30 | od30 | od30 | od30 B B BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czeSciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 25 4 3 3 6 8 18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wiecej niz 28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci wpog mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

3.SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreS§long iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszank¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowacé wszystkie wlasciwos$ci okre§lone w niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m2)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan
P y & dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Es
E, < 22
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych.
Prébki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiar6éw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
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7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 5 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

f) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
g) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia M-aksymalne uglecie cenia mierzony plyta o
sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

12
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Wpog i€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
v 40 kN SO kN obciazenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia ~ powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.00.00 GEOWLOKNINA SEPARACYJNO-FILTRUJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
separacyjno-filtracyjnych i ochronnych z geowtdkniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,Przebudowa drogi lesnej w kompleksie
Zabytow, lesnictwo Ortow"

1.3. Zakres robét objetych ST

Przewiduje si¢

zastosowanie geowlokniny w nastgpujacych przypadkach:

-Wzmacnianie stabego podtoza nasypéw komunikacyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowldknina — produkt wytworzony metoda igtlowania mechanicznego z polipropylenowych
widkien ciaglych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV, charakteryzujacy si¢ wysoka
odpornoscig na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobrag wodoprzepuszczalnoscig.

2. MATERIALY

2.1. Geowloknina

Geowldknina stosowana w robotach ziemnych, wzmocnieniu podtoza nawierzchni
powinna by¢ wykonana z polipropylenowych widkien ciagltych wzmacnianych
mechanicznie i stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.

Wilasciwosci geowldkniny na rozciaganie

-wzdtuz 25 kN/m

-wszerz 25 kN/m

Wydluzenie przy zerwaniu

-wzdtuz 100%

-wszerz 40 %

Odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR) nie mniej niz 2.5kN.

Odpornos$¢ na przebicie dynamiczne 19mm

Wiasciwosci hydrauliczne

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny 1/m2s 80
Wodoprzepuszczalnos¢ w plaszczyznie (20kPa) m2/s 6,00E-06

Umowny wymiar poréw O90 pum 95

Parametry identyfikacyjne

Grubosé - (2 kPa) mm 2,2

Pasma geowtdkniny powinny by¢ bez dziur i rozdar¢ o réwnomiernym roztozeniu widkien.
Sprawdzenie wygladu polega na ocenie wizualnej. Geowltdkniny przeznaczone do
warstwy eparacyjno-filtracyjnej nalezy przechowywac¢ w opakowaniach wg p. 4,

3. SPRZET
Geowtdkniny nalezy rozwijac i uktada¢ na podtozu recznie. Do cigcia nalezy stosowac
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ostre noze, nozyce lub inne podobne narzedzia.

4. TRANSPORT

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochronnej
moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

-fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinigciem,
-zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
-ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem ognia
lub promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,
-niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic lub rozcig¢ geowldkniny.

Geowtdkniny opakowane fabrycznie nalezy sktadowac poziomo na wyréwnanym podtozu,
maksymalnie w 5 warstwach. Poszczegdlne typy geowtdknin, jak rowniez rolki o réznych
wymiarach powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Jezeli istnieje konieczno$¢ sktadowania
rolek przez okres dtuzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zosta¢ catkowicie przykryte w celu
ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze pod geowtdknine

Podtoze gruntowe j powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi SST.
Przed utozeniem geowldkniny usuna¢ drzewa i krzewy, usuna¢ nieréwnosci terenu tak,
by réznice wysokosci nie przekraczaty 10 cm. Wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podtoza
z materiatéw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtorne wyrGwnanie 1 powtdrne zageszczenie.

5.2. Uktadanie geowldkniny

Przed przystgpieniem do rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy sprawdzic¢, czy opis na
rolkach dostarczonych na budowg jest zgodny z oznaczeniem i nazwg geowtdkniny, ktéra
zostata zaakceptowana przez laboratorium 1 jest przewidziana do zastosowania.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci prace nalezy wstrzymac do czasu wyjasnienia.

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionym ostrych elementéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy
geowldkniny. Pasma geowtdkniny moga by¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:

-L.aczenie na zaktad

Jesli geowldknina faczona jest na zaklad, szerokos¢ zaktadu powinna wynosi¢ odpowiednio:
-przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyréwnanego podtoza,

-przynajmniej 50 cm w przypadku wystepowania duzych nieréwnosci terenu lub na bardzo
stabym podtozu.

Przy potaczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi by¢ potozone pod pasmo utozone
wczesniej, tak aby unikng¢ przesunigcia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania gruntu.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowlokniny

Po powierzchni warstwy geowtdkniny nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.
5.4.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastg¢pnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
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w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu i mréz.
Koszty tych napraw sa objete ceng jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podtoza wg wymagan
p. 5.1. niniejszej specyfikacji.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ §wiadectwo dopuszczenia geowtdokniny do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadania znaku CE dla geowtdkniny. Wyglad
geowldkniny nalezy oceni¢ wizualnie, pasma powinny by¢ bez uszkodzen, o
rownomiernej strukturze uktadu widkien.

Odchyiki szerokosci nie powinny przekracza¢ +2% wymiaru nominalnego. Szerokos¢
pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia

do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geowldkniny.

6.2. Badania w czasie robét

W czasie uktadania warstwy geowldkniny nalezy kontrolowac:

a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych pasm z okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
b) réwnos¢ warstwy,

¢) wielkos¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej. Ponadto nalezy stwierdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie
geowldkniny (rozerwanie, przebicie).

Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej lub ochronne;j

nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochronnej z geowldkniny
jest [m2].

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowtdkniny podlega odbiorowi rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego[m2] wykonania warstwy z geowldkniny obejmuje:
-dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdkniny,
-naciggniecie, przymocowanie do podioza i wykonanie potgczen

sasiednich pasm geowtdkniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie wytrzymatosci
na dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)

2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie masy
powierzchniowe;j

3./ PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie grubos$ci przy
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okreslonych naciskach — warstwy pojedyncze

4./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda
szerokich prébek

5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie zdolnosci
przeptywu wody w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia
6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne -Wyznaczanie
charakterystycznych wymiaréw poréw

8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie zdolnosci
przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu

10.2. Inne dokumenty

9./ Katalog wzmocnien
i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych-IBDiM, 2001.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

GEOKRATA WZMACNIAJACA PODLOZE GRUNTOWE
WYSOKOSCI 15 CM - MALE KOMORKI PERFOROWANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa

wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru elementéw budownictwa drogowego z
zastosowaniem geosiatek (GEOMAT) komérkowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument

przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu pn: "Przebudowa drogi
lesnej gruntowej - pozarowej w lesnictwie Laziska.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw nawierzchni, gruntowych nawierzchni drogowych, przy
zastosowaniu geosiatki komodrkowej, wypetnionej materialem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komorkowa -elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespotu taSm
polietylenowych, taczonych zgrzeinami punktowymi, ktérag w konstrukcjach rozciaga si¢
do ksztaltu ,,plastra miodu".

1.4.2. Komérkowy system ograniczajacy -system ztozony z geosiatek komérkowych,
wypelnionych materiatem zasypowym, ktéry bedac zamknigty w geosyntetycznych
komorkach, jest chroniony przed scinaniem i bocznymi przesuni¢ciami, umozliwiajac
rozktadanie dziatajacego obcigzenia na wigkszym obszarze.

1.4.3. Material zasypowy -material wypelniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji
konstrukcji, obejmujacy kruszywo tamane 0/31,5mm.

1.4.4. Geosyntetyk -materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja:

geosiatki, geokraty, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.5. Geowldknina -materiat ptaski, wytworzony metodami wiékienniczymi z widkien
syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia
(np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w
postaci maty.

1.4.6. Geotkanina -material tkany, ze splecionymi ze sobg ciagtymi wiéknami
polipropylenowymi we wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa)

1.4.8. Rama montazowa -lekka przeno$na rama, stuzgca do montazu dostarczonych na
budowe geosiatek z wzajemnie przylegajagcymi do siebie taSmami i zapewniajaca doktadne
rozciagniecie geosiatki 1 nadanie jej komorkom nominalnych wymiaréw.
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1.4.9. Nawierzchnia gruntowa -wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komérkowa

1 wypetniono jej komoérki materiatem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej -dolna cze$¢ nawierzchni drogowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Geosiatka komérkowa w konstrukcjach podbudéw, nawierzchni 1 poboczy drogowych

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiat do wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materiatly do wykonania obiektow 1 elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki
komérkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa

drogowego przy uzyciu geosiatek komorkowych sa:

-geosiatka komoérkowa,

-geosyntetyki,

-materialy wypetniajace geosiatke

(materialy zasypowe),

-materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komodrkowa

Geosiatka komérkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duze;j

gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest
dwustronnie teksturowana, polaczona seriami gtebokich, ultradzwigkowych zgrzein
punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm. Cechy
fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okre§lone w aprobacie technicznej
IBDiM.

Wszystkie taSmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wglebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wglebien do 31 wglebien o
amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm?2 tasmy. Grubo$¢ taSmy przed teksturowaniem
wynosi 1,27 mm z tolerancjg -5%, +10%,a po teksturowaniu grubos$¢ tasmy wynosi 1,52 +
0,15 mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami,

sktadajacych si¢ z siedemdziesieciu szesciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowej i
magazynowej) sekcja stanowi zesp6t wzajemnie do siebie przylegajacych tasm.

W pozycji roztozonej (rozciagnigtej) sekcja stanowi uktad faliScie wygigtych tasm,

ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury komoérkowe.

Geosiatki komérkowe produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje
si¢ w dokumentacji projektowej. Wysokos¢ geosiatki, rowna szerokosci tasSm wynosi 100
mm, W zakresie wielkosci komérek stosuje si¢

geosiatke:

-sekcji standardowej (GWS), o normalnych wielkosciach komérek,
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W zakresie wypetnienia materialem powierzchni taSmy geosiatki,nalezy uzyc¢:
-tasme nieperforowana,

Materiat taSm moze by¢
wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym
1,5% + 2% sadzy, bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego degradacji polimeru,

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegle od siebie o 330 mm £2,5 mm, a

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o $rednicy 10 mm w
sposoOb przedstawiony na rysunku 3, z tolerancjg srednicy 1 rozmieszczenia otworéw
+ 0,5 mm (lub +2%).

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja

wynosi 2%. Sekcje wykonywane na zaméwienie o innych wymiarach powinny odpowiada¢
wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komorkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni

powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢

ptaska bez widocznych sfalowan.

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscig 1 mm, moze r6znic€ si¢ o 3%,
ale nie wigcej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinno si¢ odbywac¢ w stanie ztozonym

Kazda sekcja powinna mie¢ etykiete zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki
w warunkach bezposredniego dziatania Swiatta nie powinno trwa¢ dluzej niz dwa miesiace.
2.2.4. Geosyntetyki
Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:
- geowldkniny (warstwa runa lub widkien potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji),

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wiasciwej normie lub mie¢
aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystykezgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci,

z odpowiednig wytrzymatoscia na ozcigganie i rozerwanie oraz z odpornoscia

na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

2.2.5. Materiat wypelniajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajacego geosiatke komérkowa

musi by¢ dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji
projektowej:

a) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypelnienie niespoistymi
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materiatami naturalnymi jak kruszywo tamane 0/31,5mm.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki
komérkowej powinno odpowiada¢ wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla Swiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa famanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

2.2.6. Materialy do mocowania geosiatki

2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek

napinajacych do podtoza sktadajg si¢ z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku
z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wtéknem szklanym (rys. Sa

1 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajgce jednoczesne przymocowanie do podioza

dwoch Scian geosiatek, chociaz w wigkszosci przypadkow wystarczy zastosowanie jednego
ramienia. Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 5 -A 10 mm.

2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatéw stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem
geosiatek mogg stuzy¢ rowniez:

-prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J ) o r6znych $rednicach, np. 5,8, 10, mm,
-prety proste ze stali zbrojeniowej, $rednicy 8 - 20 mm,

-kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dtugos$¢ pretéw 1 kotkow powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.

Prety 1 kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji

nie wymagajacych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywac

je np. przy rozcigganiu geosiatek komoérkowych, mocowaniu geotekstyliow, geotkanin,
geowloknin itp.

2.2.6.4. Inne materialy mocujace geosiatke

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleS3:

-metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do taczenia bokéw sasiednich sekcji
geosiatek,

-ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,

-przenos$ne ramy montaSowe z tworzywa sztucznego, zapewniajace doktadne
rozciagniecie sekcji geokomorki 1 nadajagce komérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleSnosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak: sprzetdo
wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, réwniarki, spycharki, uktadarki douktadania
geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp., tadowarki,réwniarki lub
uktadarki do rozkladania kruszywa, walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
zageszezarki ptytowe, ubijaki reczne 1 mechaniczne, mate walce wibracyjne,

4. TRANSPORT
4.2. Transport materialéw
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Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport geosiatek komérkowych powinien odbywac si¢ w stanie ztozonym w

opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowac¢ oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie
przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem si¢ oraz chronic
przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

W przypadku braku wystarczajacych danych moSna korzystac

z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

. Toboty przygotowawcze,

. roboty odwodnieniowe,

. ulozenie geosiatki komoérkowej z robotami pomocniczymi 1 zasypka,

. wykonanie innych elementéw robot,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
SST lub wskazan Inzyniera:

-ustali¢ lokalizacj¢ robot,

-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego
wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

-usunac¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty,
-dokona¢ prac potrzebnych do udost¢pnienia terenu robot,

-sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaja

warunkom zawartym

w dokumentacji projektowej,

AW N -

5.3. Rozlozenie geosiatki komorkowej 1 wypelnienie jej komorek

Sposdb roztozenia sekcji geosiatki komoérkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktérym bedg rozktadane sekcje geosiatki komérkowej,

2. rozlozenie (rozciggnigcie) pierwsze] sekcji geosiatki komoérkowej do wymaganych
rozmiaréw i ksztattu plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, ypetnienie
skrajnych komorek sekcji materialem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy
zakotwicprzez wbicie pionowych elementéw mocujacych geosiatk¢ lub zapetniajac skrajne
komorki kruszywem lub materialem ziemnym.

Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga si¢ na ncalg sekcj¢ geosiatki,

a nastepnie calo$¢ odwraca si¢ i ustawia w wymaganej pozycji,

3. roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komérkowej z dopasowaniem

krawedzi przylegtych sekcji,

4. wykonanie potaczenia sgsiadujacych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki

whbijajacej metalowe zszywki lub inng

metodg (np. za pomocg kotew, pretow w ksztalcie litery J, opasek itp.),
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5. rozpoczecie wypelniania komoérek materiatem zasypowym po wykonaniu polaczenia
wszystkich sgsiadujagcych sekcji geosiatek lub ich czesci, przy czym zaleca si¢ rozmieszczenie
materiatu zasypowego wokét wypelnianych sekcji geosiatki,

6. wypelnianie komoérek geosiatki, przy:

-zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowark , spycharki,

rOwniarki itp.,

-zakazie zrzucania materialu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z

wysokosci wigkszej niz 1 m,

- zapelnianiu komorek geosiatki metoda,,od czota", z tym ze niedopuszczalny jest ruch
maszyn po niewypetnionych sekcjach,

-zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje si¢

ok. 5 cm ponad gérnymi krawedziami komoérek (po zaggszczeniu nie powinny by¢ widoczne
na powierzchni komorki geosiatek),

- wyréwnaniu materialu zasypowego do réwnej powierzchni, r¢cznie lub

mechanicznie (np. rowniarka, spycharka),

7.zageszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarka
ptytowa do uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 proby Proctora. Sprzet
ciezszy mozna stosowa¢ w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki,

natomiast sprze¢t lekki (np. zageszczarke ptytowa) zaleca sigstosowac do

zageszczenia materiatu znajdujagcego si¢ poza sekcja geosiatki,

8. pozostawienie nadkltadu z materialu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie
geosiatki komorkowej 1 wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchnig drogowa

2. Ulozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej np. warstwa
geowldkniny . W przypadku stosowania geotkaniny odpowiadajace]
wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca si¢ uktada¢ ja w korycie pod nawierzchnig
na podstawie planu, okreslajagcego wymiary pasm, kierunek postgpu robaét,
kolejnosci uktadania pasm, szerokosci zaktadow, sposéb taczenia

itp. Folig, w ktdra sa zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si¢

zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokoSci rolki mozna ja przecia¢ pila, tak aby po przycieciu mozliwe

bylo polaczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowldokning mozna rozktadac bez fald 1 wybrzuszen recznie lub

za pomocg uktadarki, umoSliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli
podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca si¢

uktadac prostopadle do osi drogi, a jesli pokrywana

powierzchnia jest we¢zsza niz dwie szerokos$ci pasma, to pasma mozna
uktada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zaktady sgsiednich pasm powinny wynosic¢
0,2 -* 0,3 m. Po ulozeniu, pasma niezwlocznie mocuje si¢ do podtoza kotwami
z odpadowej stali zbrojeniowej Srednicy 6”-8 mm, wyksztatconych w
ksztatt litery ,,J" o dlugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczon
na krawedziach pasm 1 na zaktadach w odstgpach co okoto

2,0 m, a na plaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.
Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego utozenia
geosiatki komérkowe;.
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3. ulozenie geosiatki komérkowej z zasypka

Sekcje (odcinki) geosiatki komérkowej naleSy uktadaé prostopadle do osi
drogi i wypetnia¢ wedtug zasad podanych w pkcie 5.5. Materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowe;j

4. utozenie warstwy podbudowy z kruszyw tamanych 0/63mm na

wykonanej podbudowie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnegostosowania  (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci,ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.), -ew. wykona¢ wiasne
badania wlasciwosci materialow przeznaczonych dowykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

-sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

-m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub
umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni,

-m3 (metr szescienny) wykonanej sciany oporowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. warstw wigSacej lub Scieralne;j
nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
-roboty odwodnieniowe,

-wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),

-utozenie geosiatki komorkowej wypelnionej materiatlem zasypowym.
Odbidr tych rob6t powinien by¢

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,

-przygotowanie podioSa,

-dostarczenie materiatow i sprzetu,
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-roboty przygotowawcze,

-roboty odwodnieniowe,

-utozenie sekcji geosiatek komorkowych z materialem wypetniajacym, zaggszczeniem i
innymi robotami, wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST.

-roboty wykonczeniowe,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan

wymaganych w specyfikacji techniczne;,

-odwiezienie sprzgtu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.03.01a

NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH
PLYT WIELOOTWOROWYCH
(TYPU IOMB)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa nawierzchni z  prefabrykowanych zZelbetowych ptyt wielootworowych
wielkowymiarowych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych (dawniej nazywanych plytami
IOMB), ktére mozna stosowa¢ jako:
— drogi stale lub budowane na dtuzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzaktadowe, stale lub
prowizoryczne nawierzchnie ulic, placéw, parkingdw itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element Zelbetowy, w postaci prostokatnej
plyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano ptyta IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych plyt wielootworowych — nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdéw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania ptyt — utozenie dwoch paséw pojedynczych plyt, umozliwiajacych poruszanie
si¢ tylko po nich két samochodéw (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i
rys. 3).

2. MATERIALY

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

26



Przebudowa drogi le$nej pozarowej w Lesnictwie Paniska Dolina

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych plyt, objetych niniejszg OST,

—  prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,
—  material na podsypke i do wypetnienia szczelin,
—  woda,

— ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe ptyty wielootworowe

Prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, np. 100x75x12,5 cm. Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw,
peknieé, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne wglebienia i wypuklosci o gtebokosci lub wysoko$ci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest plyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegle. Dopuszczalne s3 drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o gltebokosci i szerokosci do 5 mm oraz ditugo$ci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wgtebief i wypuktoSci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci + 3 mm, szeroko$ci + 3 mm, grubosci
+ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig
jezdna zwrécong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Material na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypeliania szczelin
mozna stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywa¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materialu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowal, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikdw otwartych oraz wodg studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$ciag wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3.SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
—  wibratory ptytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wodg,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uklada¢ na drewnianych
paletach w liczbie siedmiu sztuk spigtych tasmg polipropylenowa zbrojona dodatkowo w miejscu styku tasmy z
ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochéd
dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wézkéw widlowych. W szczegdlnych przypadkach ptyty mozna
tadowac¢ recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. ulozenie nawierzchni z plyt,
4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robot.

5.4. Przygotowanie podioza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywa¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robét
nawierzchniowych. Wcze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace
rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne
koryta przed profilowaniem byly o co najmnie;j 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podiozu to Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed polozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w
zalezno$ci od zalecen dokumentacji projektowe;j:

— 20 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

Piasek powinien by¢ rozkladany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowang.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania,
ktére nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcow
warstwe piaskowa nalezy zageszcza¢ plytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora.
Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposéb uktadania piyt

Sposéb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Rozréznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:
—  system pasowy, w ktérym ptyty pokrywaja tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwéch
pasach szerokosci 1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 1,00 m od siebie, tak aby mogty si¢ po nich
poruszac¢ kota

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady ptyt sa takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizn¢ ulozonych plyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.Na tukach o
matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozy¢ w systemie ptatowym na calym odcinku tuku,
uktadajac ja rzedami ptyt réwnolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 5). Szerokos$¢ petnej
nawierzchni na tuku nalezy dostosowa¢ do jego promienia i dtugo$ci pojazdow, ktére beda jezdzily po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wéwczas mozna je
wykona¢ z ptyt nawierzchniowych, ukladajac je réwnolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu
na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania plyt nalezy wypei¢ nawierzchnig catg szeroko$¢ pasa
ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z plyt zZelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub
warstwie odsaczajacej, moze odbywac si¢ bezposrednio ze §rodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania,
zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem moga stuzy¢
zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowaé tez rgczne ukladanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze Srodka
transportowego, po ktdérej ptyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogéw bezpieczenstwa pracy.

Piyty zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaty do podtoza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz
8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sasiadujacych plyt, to poszczegdlne ptyty mozna taczy¢ ze soba od czota stalowymi pretami o Srednicy okoto 14
mm i dlugosci okoto 30 cm wkladanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Szeroko$¢ szczelin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. Po utozeniu
nawierzchni, szczeliny wypelnia si¢ przez zamulenie piaskiem na petng grubo$¢ plyt. Zaleca si¢, aby piasek uzyty
do wypelnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego
materialu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— oczyszczenie terenu robdt z odpadéw i usunigcie ich poza plac budowy,
— niezbg¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
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roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobatg techniczng, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@StOth\,’VOSC Warto$ci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 ) . . 1raz . .
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4
3 Ulozem(.e po'dsypkl i ew. utoZenie warstwy Biezaco We pktu 5.5
odsaczajacej
4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6
5 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz + 10 cm,
szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej wigcej niz + 10 cm,
nieréwnosci podituzne nawierzchni, mierzone fatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
réznice wysoko$ciowe z rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i-2cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
utozenie podsypki,
ew. ulozenie warstwy odsaczajacej.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

roztozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,
ew. utozenie warstwy odsgczajacej,

— wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji technicznej,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z ptyt nie obejmuje robét pomocniczych, np. ustawienia

krawgznikéw, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-08.01.01b

5. D-08.01.02a

10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003
7. PN-EN 13242:2004
8.  PN-B-06265:2004

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Ustawienie krawg¢znikow betonowych
Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze¢$¢ 1:
Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnos¢

31



