GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD
ODDZIAL W POZNANIU
60-763 Poznan, ul. Siemiradzkiego 5a

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-41.01.00

Remont nawierzchni mieszankami mineralno
- asfaltowymi wbudowanymi na goraco

Roboty utrzymaniowe na drogach krajowych administrowanych
przez Rejon Sroda Wlkp. w latach 2018-2019

Poznan - 2018 rok



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem zamodwienia sg Roboty utrzymaniowe na drogach krajowych
administrowanych przez Rejony Oddzialu w latach 2018-2019 na terenie Oddziatu
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania dotyczace
prac biezagcego utrzymania drég w zakresie remontu nawierzchni mieszankami
mineralno-asfaltowymi na gorgco spetniajacymi wymagania dla betonu asfaltowego.
W zakres tych prac wchodza glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni w postaci
ubytkoéw, wybojéw i zagtebien oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania).

Do naprawy uszkodzen nalezy stosowa¢ mieszanki zawarte w ST D-41.09.03.

W obecnej ST podano wymagania wg:

- WT-1:2014

- WT-2:2014 - czesc¢ |

- WT-2:2016 - czes$c |1

W przypadku wydania zaktualizowanych Wymagan Technicznych obowigzywa¢ beda wymagania
w nich zawarte.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa
0 uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

tata - miejsce na nawierzchni, gdzie dokonano uzupetnienia ubytkéw, naprawy wyboju
lub zagtebienia (zapadniecia).

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o odpowiednio
dobranym uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym skiadzie i uziarnieniu, otoczona odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb i spetniajgca okreslone wymagania.

Nawierzchnia - konstrukcja skiadajgca sie z jednej warstwy lub kilku warstw stuzgcych
do przejmowania i rozkladania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

Remont nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi - zabieg utrzymaniowy
drogi w zakresie nawierzchni drogowej do natychmiastowego wykonania zwigzany
z usuwaniem uszkodzeh zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rdéwniez zabieg
0 matym zakresie (obejmujgcy mate powierzchnie) bez istotnego przywracania wartosci
uzytkowych, lecz hamujgce proces powiekszania sie powstalych uszkodzen badz ich
skutkow.

Ubytek - miejsca nawierzchni, na ktérych wystepuje wykruszenie materiatlu mineralno-
asfaltowego na, gtebokos$¢ nie wiekszg niz grubos¢ warstwy $cieralnej.

Uszkodzenie krawedzi jezdni - wykruszenie, odlamanie sie materialu mineralno-
bitumicznego z obszaru przykrawedziowego jezdni (jezdni i pobocza), powstate w wyniku
systematycznie powtarzajgcego sie przecigzenia ciezkim ruchem samochodowym
loddziatywania wody opadowej majgcej utrudniony odptyw z tego obszaru.

Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdoéw (z ruchem).

Wybdj - miejsca nawierzchni, na ktorych wystepuje ubytek materialu mineralno-
asfaltowego na gtebokos$é wieksza niz grubosé warstwy $cieralnej.
Zagtebienie - lokalna nieréwnos$¢ (odksztatcenie) nawierzchni, spowodowana

niejednorodnoscia wbudowanej mieszanki mineralno-bitumicznej Ilub miejscowym
niedogeszczeniem nawierzchni, powstatla w wyniku dzialania obcigzenia ciezkimi
pojazdami drogowymi.



Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z pkt 3 WT-1:2014; pkt 4 WT-2:2014 czes$¢ I;
pkt 4 WT-2:2016 czesc Il.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace prac

Ogolne wymagania dotyczace prac podane sg w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogo6lne stosowania materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem prac posiada¢ recepty (lub
zaprojektowaé¢) na mieszanki mineralno-asfaltowe przeznaczone do wbudowania
w ramach biezacego utrzymania drdg, opracowane na reprezentatywnych probkach
aktualnie posiadanych materiatéw.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru w ustalonym
terminie wymagane wyniki badan laboratoryjnych materiatow.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Do betonow asfaltowych stosuje sie kruszywa zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-
1:2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych" w dostosowaniu do odpowiednich warstw i odpowiedniej kategorii
ruch.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wymagania dla wypetniacza
Nalezy stosowa¢ wypetniacz o wymaganiach podanych w pkt. 2.2.
Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

2.4. Wymagania dla asfaltu
Nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591.

2.5. Wymagania dla srodka adhezyjnego

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢é (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku
koniecznos$ci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowac $rodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa
i asfaltu drogowego. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badan zgodnie
z WT-2:2014. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie
odpornosci na dziatanie wody ITSR /wodoodpornosc/.

Nalezy uzy¢ Srodek adhezyjny posiadajgcy Swiadectwo dopuszczenia (Aprobate
Techniczng) przez IBDIM w Warszawie do stosowania w budownictwie drogowym do
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z betonu asfaltowego.

2.6. Materiat do skropienia podtoza remontowanego uszkodzenia
Do skropienia dna i $cian bocznych remontowanego uszkodzenia nalezy uzy¢ kationowej
emulsji asfaltowej zgodnej z PN-EN 13808: C60 3 ZM lub C60 B4 ZM.

2.7. Materiaty do uszczelnien potaczen
Do uszczelnieni potgczen stosowaé¢ materiaty wg pkt 7.6 WT-2:2016 czesc¢ |1,

2.8. Dostawy i przechowywanie materiatow

Ogolne wymagania dotyczace dostaw i przechowywania materiatbw podano w ST
Wymagania Ogoélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawy materiatdbw. Winien prowadzi¢ iloSciowy
i jakosciowy odbiér dostaw poszczegdllnych asortymentéw materiatbw oraz badania
kontrolne.



Zmiana producenta asfaltu, jak i zmiana zrédia pozyskania kruszywa w trakcie trwania
prac wymaga zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru i powoduje konieczno$¢ opracowania
nowej recepty na mieszanke mineralno-asfaltowg betonu asfaltowego.

Przechowywanie poszczegélnych materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zbryleniem i zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy sktadowac¢ oddzielnie w zasiekach wedlug przewidzianych w recepcie
asortymentow i frakcji, w celu uniemozliwienia wymieszania sie sgsiadujgcych ze sobg
pryzm.

Asfalt nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze. Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw asfaltu bezposrednio ptomieniem.
Zabrania sie mieszania asfaltow pochodzacych od réznych producentow.

Sposob i warunki przechowywania nie mogg spowodowac utraty cech i obnizenia jakos$ci
lepiszcza.

Wypetniacz nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.
Przechowywanie i skltadowanie emulsji asfaltowej szybko rozpadowej nalezy prowadzi¢
w warunkach uniemozliwiajgcych spowodowanie utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Emulsje nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach transportowych lub w zbiornikach
pionowych z nalewem od dna, zabezpieczonych przed dostepem wody i przed
zanieczyszczeniem. Zasady przechowywania i okres sktadowania powinny by¢ zgodne ze
wskazaniami producenta.

Tasmy bitumiczne nalezy sktadowac¢ zgodnie ze wskazaniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne
Ogolne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST Wymagania ogoélne.

3.2. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych, betonu asfaltowego
Wytwornia stacjonarna mieszanki mineralno-asfaltowej musi posiada¢ wyposazenie
gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki zgodng z receptg i wymaganiami
ST.

Wytwoérnia musi by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja.
Wytwoérnia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki,
co pozwala na lepsze wykorzystanie srodkéw transportu.

Zlokalizowana winna by¢ w takiej odlegtosci od miejsca prac, aby spetnione zostato
wymaganie zachowania temperatury wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
w remontowane miejsca nawierzchni.

Wytwaornia winna posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do ruchu przez inspekcje sanitarng
i wkadze ochrony srodowiska.

3.3. Uktadarka do mieszanki mineralno-asfaltowej, betonu asfaltowego
Ze wzgledu na niewielki zakres prac remontowych dopuszcza sie wyjgtkowo zastosowanie
przez Wykonawce sprawnej uktadarki do mieszanki mineralno-asfaltowej posiadajgce;j:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie réwnej warstwy z zachowaniem
ustalonych spadkéw poprzecznych,
- ptyte wibracyjng podgrzewang do wstepnego zageszczania.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej, betonu
asfaltowego

Do zageszczania roztozonej mieszanki mineralno-asfaltowej w remontowanym miejscu
nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- walce ogumione, lekkie walce wibracyjne,

- zageszczarki ptytowe (ptyty wibracyjne),

3.5. Sprzet do recznego rozkiadania mieszanki mineralno-asfaltowej, betonu
asfaltowego

Do recznego rozkiadania mieszanki mineralno-asfaltowej w remontowanym miejscu
nawierzchni nalezy uzy¢:

- lopat,



- Sciggaczek listwowych. Nie dopuszcza sie stosowania grabi.
- listew profilowych,
- innego pomocniczego sprzetu.

3.6. Sprzet do obrébki remontowanego uszkodzenia

W celu wiasciwego przygotowania uszkodzonego miejsca nalezy uzyc:

- malych frezarek mechanicznych,

- mechaniczne pity z tarczami diamentowymi do pionowych obcie¢ krawedzi,
- inny sprzet pomocniczy jak: kilofy, oskardy, przecinaki itp.

- sprezarki powietrza do usuwania zanieczyszczen,

- szczotki mechaniczne do oczyszczenia uszkodzenia,

- szczotki reczne stalowe, z piassawy itp. do oczyszczenia uszkodzenia,

- polewaczke do zmywania zanieczyszczeh pod cisnieniem,

- skrapiarki do emulsji wyposazone w sprawne urzadzenia dozujace.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST Wymagania ogoélne.

4.2. Transport asfaltu

Asfalt nalezy transportowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-C-04024:1991.
Cysterny samochodowe (kolejowe) przewozace asfalt powinny posiada¢ sprawne
urzadzenia grzewcze i spustowe.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ cysternami dostosowanymi do przewozu materiatlow
sypkich, wyposazonymi w sprawne urzadzenia umozliwiajgce roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany przewozony moze by¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed uszkodzeniem workow i ich zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywo przewozone moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej, betonu asfaltowego

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu mozna uzywaé wytgcznie pojazdow samowytadowczych (samochodow-
wywrotek),

- warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale
(czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowaé¢ zachowanie
temperatury wbudowania).

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodéw-wywrotek przed zatadunkiem nalezy
spryska¢ niezbedna iloscig srodka zapobiegajgcego przyklejaniu sie mieszanki,

- samochody musza by¢ wyposazone w pokrowce brezentowe (plandeki), ktorymi
przykrywa sie mieszanke w czasie transportu.

- przy bardzo matej powierzchni uszkodzenia mozna transportowa¢ mieszanke
mineralno-asfaltowa samochodami w pojemnikach izolowanych cieplnie.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Wymagania ogdlne wykonania prac

Ogolne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych, betonu asfaltowego
Zgodnie z D-41.09.03.

5.3. Skiady i wymagania dla mieszanek mineralno asfaltowych 2z betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej
Zgodnie z D-41.09.03.



5.4. Skiady i wymagania dla mieszanek mineralno asfaltowych 2z betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
Zgodnie z D-41.09.03.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich
sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywaé¢ sie wagowo. Temperatury
technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3
WT-2:2014 cze$¢ | Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami
producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé¢ bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej z betonu asfaltowego
Wskazane jest, aby kazdorazowe wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej
nastgpito po wizualnym sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru poprawnosci
przygotowania iskropienia emulsjg asfaltowg remontowanego podioza, a takze jakosci
przyklejenia tasmy uszczelniajacej potaczenie wykonywanej taty z istniejgca
nawierzchnia.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg (lub mieszanki mineralno-asfaltowe) =z betonu
asfaltowego zgodng z wymaganiami ST nalezy, po wcze$niejszym odpowiednim
przygotowaniu podioza, wbudowaé przy uzyciu sprzetu podanego w pkt. 3 i zagescic.

Warstwe (lub warstwy) taty nalezy utozyé z zachowaniem niwelety i spadkow
poprzecznych.

Nalezy zapewnié, zeby naprawiane miejsca byly upodobnione do otaczajgcej nawierzchni
drogowej, i w miare mozliwosci wbudowywane warstwowo mieszanki mineralno-

asfaltowe byly dostosowane do istniejgcych, by stykajgce sie powierzchnie byly dobrze
i Scisle dopasowane (rodzaj mieszanki, grubos$¢ warstwy).

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury danej mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w pkt. 5.5.

5.7. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej z betonu asfaltowego
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt. 3.

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie
z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-2:2016 - czesc¢ Il.

5.8. Podstawowe czynnos$ci przy remoncie nawierzchni
Kazdorazowe podjecie czynnosci remontowych w ramach prac biezgcego utrzymania drog
obejmuje:

- oznakowanie danego odcinka prac,

- zaznaczenie miejsc przeznaczonych do remontu,

- usuniecie uszkodzonej czesci starej nawierzchni drogowej,

- wykonanie bocznych polaczen jako prostoliniowe z pionowymi ptaszczyznami
styku,

- oczyszczenie i skropienie podioza kationowg emulsjg asfaltowg zgodng z pkt. 2.6,
a w ukiadzie dwuwarstwowego wbudowywania betonu asfaltowego wykonanie
takze skropienia miedzy warstwowego przy uzyciu kationowej emulsji asfaltowej
oraz posmarowanie $cian bocznych asfaltem,

- po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, wykonanie bocznego potaczenia
istniejacej warstwy S$cieralnej z nowym betonem asfaltowym w formie szczeliny
przy uzyciu tasmy asfaltowo-kauczukowej,

- pokrycie powierzchni kraweznikow, wtazoéw, wpustéw itp. urzadzen asfaltem,

- reczne wbudowanie mieszanki (lub mieszanek) mineralno-asfaltowej
odpowiedniego rodzaju w jednej warstwie lub w dwoéch warstwach, zaleznie od
gtebokosci uszkodzenia,

- odpowiednie zageszczenie wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obmiar wykonanych prac remontowych na danym odcinku,



- usuniecie oznakowania o prowadzonych pracach, po zakonczeniu prac na danym

odcinku.
A w zaleznos$ci od etapu realizacji Kontraktu:

- odbior czesciowy wykonanych prac na danym odcinku lub grupie odcinkow
(zaleznie od decyzji Inspektora Nadzoru),

- odbior ostateczny, po zakonczeniu wszystkich prac remontowych i uptywie okresu
czasu, na ktory zostala zawarta umowa (zgodnego z warunkami Kontraktu),

- odbiér gwarancyjny, w trakcie okresu gwarancyjnego zgodnego z warunkami
Kontraktu.

5.8.1. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktorym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakornczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykonaé na podstawie typowych schematéw
czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu Ilub
skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.

5.8.2. Zaznaczenie uszkodzen na odcinku prac

Miejsca uszkodzenn na nawierzchni drogowej podlegajagce remontowi nalezy zaznaczy¢
farbg w sposéb trwaty. Dopuszcza sie okresSlenie zakresu prac na podstawie lokalizacji wg
kilometraza.

5.8.3 Sposoby naprawy uszkodzenn mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorgco
Naprawa uszkodzonego miejsca nawierzchni polega na prawidlowym wykonaniu taty
z odpowiedniego betonu asfaltowego.
W zaleznos$ci od giebokosci uszkodzenia winno sie uzy¢ nastepujgce rodzaje betonow
asfaltowych spetniajgcych wymagania niniejszych ST z jednoczesnym zachowaniem
warunkéw podanych w pkt. 2:
a) Przy gtebokosci uszkodzenia powyzej 1,5cm do 3cm (3,5cm):
- beton asfaltowy AC 8 S
b) Przy gtebokosci uszkodzenia powyzej 3,5cm do 5cm:
- beton asfaltowy AC 8 S
- beton asfaltowy AC 11 S
c) Przy glebokosci uszkodzenia powyzej 5cm do 8cm (zalecany uktad
dwuwarstwowy, ze skropieniem miedzy-warstwowym kationowa
emulsjg asfaltowg):
- beton asfaltowy AC 11 S
d) Przy gtebokosci uszkodzenia powyzej 8cm do 10cm nalezy zastosowac uktad
dwuwarstwowy (ze skropieniem miedzy-warstwowym emulsjg asfaltowa):
- beton asfaltowy AC 16 W w warstwie dolnej przy grubosci 5~7cm,
- beton asfaltowy AC 8 S lub AC 11 S w warstwie gdrnej o grubosci
dostosowanej do uszkodzenia.
e) Przy glebszych uszkodzeniach powyzej 10cm, nalezy wykona¢ dwie warstwy
z odpowiednich betonow asfaltowych AC (dolna z betonu asfaltowego AC W,
gorna z betonu asfaltowego AC S o uziarnieniu dostosowanym do gitebokosci
uszkodzenia /w dolnej warstwie betony asfaltowe jak w pkt. d) skropienie emulsjg
asfaltowg przed wbudowaniem gdérnej warstwy/.

5.8.4 Sposob naprawy uszkodzenia na gtebokos$¢ do 8 cm
Kolejnos$¢ czynnosci przy usuwaniu uszkodzenia;
1. miejsce uszkodzenia winno by¢ oznaczone wg pkt. 5.8.2,
2. obcia¢ pionowo krawedzie uszkodzenia do ksztattu prostej figury geometrycznej



(o bokach prostych réwnolegtych i prostopaditych do osi jezdni), do jednakowej
gtebokosci na catej wycietej plaszczyznie siegajacej do najgiebszego uszkodzenia
tak aby umozliwi¢ wyréwnanie dna - przy uzyciu sprzetu wg pkt. 3,
usung¢ uszkodzong nawierzchnie, oczysci¢ poditoze z okruchéw starej masy,
z niezwigzanych ziaren kruszywa, usungé¢ wode i zawilgocenie przez osuszenie,
oraz usung¢ zanieczyszczenia i kurz,
skropi¢ dno podioza (oczyszczonej powierzchni naprawianego uszkodzenia)
kationowg emulsjg asfaltowg zgodng z pkt.2.6. w ilosci 0,2°0,5 kg/m2
w przeliczeniu na czysty asfalt. Do smarowania $cian bocznych powinien by¢ uzyty
asfalt drogowy 70/100 dozowany w ilosci 0,27°0,5 kg/m2 Ilub zamiast skropienia
(smarowania asfaltem) $cian bocznych poditoza,
po wuzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, wykonanie bocznego potaczenia
istniejacej warstwy S$cieralnej z nowym betonem asfaltowym w formie szczeliny
przy uzyciu tasmy asfaltowo-kauczukowej przyklejonej wedlug wskazéwek
producenta. Szeroko$¢ tasmy powinna byé rowna grubosci wbudowywanej
warstwy lub mniejsza o 2vGmm. Ciehsze tasmy nalezy stosowa¢ przy mniejszych
szerokosciach naprawianych ubytkédw i wybojow, a grubsze przy wiekszych
szerokos$ciach.

0 ile producent nie zalecit innych warunkéw utozenia tasmy, to nalezy:

< roéwno przycieta i oczyszczong $ciane boczng istniejgcej jezdni posmarowacd
srodkiem gruntujgcym stosowanym do danego rodzaju tasmy,

e odczeka¢, w celu umozliwienia odparowania sktadnikéw lotnych,

e« przyklei¢ odpowiednig tasme do zagruntowanej $ciany, naciggajac nieco
koncowki tych odcinkow,

e zerwanie zewnetrznej ostony tasmy z papieru silikonowanego moze nastgpié¢
dopiero bezposrednio przed wbudowaniem warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Tak przygotowang powierzchnig, po odparowaniu wody wypetni¢ z pewnym

nadmiarem odpowiednig mieszanka mineralno-asfaltowg z betonu asfaltowego,

przy uzyciu sprzetu wg pkt. 3, zgodng z wymaganiami niniejszych ST (pkt. 5.3

15.8.3 a), b), c)).

Dla uniemozliwienia przyklejania sie mieszanki do sprzetu, powinien on zostac

pokryty srodkiem antyadhezyjnym (nie stosowa¢ do tego oleju napedowego)

w celu unikniecia niepotrzebnego rozsegregowania i straty temperatury.

Nie nalezy zrzuca¢ mieszanki mineralno-asfaltowej ze $rodka transportu

bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, lecz za pomoca topat

rozprowadza¢ na naprawianej powierzchni.

Wyprofilowa¢ i wtasciwie zagesci¢ mieszanke mineralno-asfaltowa przy uzyciu

sprzetu wg pkt. 3 z zachowaniem warunkéw wg pkt. 5.7. tak aby, tata wystawata

nieco nad powierzchnie istniejacej jezdni (12 mm) w zwigzku z pdzniejszym jej
stopniowym dogeszczaniem sie pod wptywem ruchu pojazdéw samochodowych.

5.8.5 Sposob naprawy uszkodzenia na gtebokos$¢ powyzej 8 cm
Kolejnos$¢ czynnosci przy usuwaniu uszkodzenia;
1. Wykona¢ czynno$ci zgodnie z pkt. 5.8.4 w zakresie od 174 z usunieciem wody

2.

i osuszeniem dna.

Tak przygotowang powierzchnie wypetni¢é odpowiedniag mieszankg mineralno-
asfaltowg (dolna warstwa), przy uzyciu sprzetu wg pkt. 3, zgodna

z wymaganiami niniejszych ST (pkt. 54 i 5.8.3 d), e)). Dla uniemozliwienia
przyklejania sie mieszanki do sprzetu, powinien on zosta¢ pokryty S$rodkiem
antyadhezyjnym (nie stosowa¢ do tego oleju napedowego). W celu unikniecia
niepotrzebnego rozsegregowania i straty temperatury, nie nalezy zrzucac
mieszanki mineralno-asfaltowej, lecz za pomocag topat rozprowadzaé na
naprawianej powierzchni.

Wyprofilowac¢ i wtasciwie zagesci¢ mieszanke mineralno-asfaltowa przy uzyciu
sprzetu wg pkt. 3 z zachowaniem warunkow wg pkt. 5.7.

Wykonaé wigzanie miedzy-warstwowe przez skropienie podtoza (dolnej warstwy
wbudowanego betonu asfaltowego) kationowg emulsjg asfaltowg spetniajgca



wymagania wg pkt.2.6. w ilosci 0,1°0,3 kg/m2w przeliczeniu na czysty asfalt.

5. Po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przyklejenie tasmy asfaltowo-
kauczukowej zgodnie z pkt. 5.8.4 w zakresie pkt. 5.

6. Wykonac¢ czynnosci zgodnie z pkt. 5.8.4 w zakresie pkt. 6.

7. Wykonac¢ czynnosci zgodnie z pkt. 5.8.4 w zakresie pkt. 7.

5.8.6 Sposob naprawy uszkodzenia wokot pekniecia w nawierzchni
Jezeli wybdj nastgpit wokét pekniecia poprzecznego lub podiuznego, to nalezy:
1. Wykona¢ naprawe uszkodzenia zgodnie z wymaganiami pkt. 5.8.4.
2. Niezwiocznie po wykonaniu naprawy wyfrezowa¢ nad peknieciem w wykonanej
tacie szczeline o szerokosci 10”~12mm i gtebokosci 25 mm, a nastepnie wypenié
ja masag zalewowg (zalewa) asfaltowo-kauczukowsg, zgodng z PN-EN 14188-
1:2010 lub posiadajagcg Aprobate Techniczng IBDIM do stosowania
w budownictwie drogowym, zgodnie z jej wymaganiami i w oparciu 0 wymagania
ST D 41.06.00.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Wymagania ogolne

Ogdélne  wymagania kontroli  jakosci prowadzonych prac podano w ST
Wymagania Ogolne.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom
zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zalgcznika A do normy
PN-EN 13108-21.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac
Przed przystgpieniem do wykonywania prac, Wykonawca:
e przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wyniki badan wszystkich
materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych,
e przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recepte na odpowiednia
mieszanke mineralno-asfaltowg (wg pkt. 5),
e ustali mozliwos$¢ prowadzenia prac przez sprawdzenie warunkéw atmosferycznych
w konteks$cie wymagan ST.

6.3. Badania w czasie prac

Wyniki przeprowadzonych badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru. Badania sprawdzajgce dla Inspektora Nadzoru wykonuje Laboratorium
Zamawiajgcego. Probki do badan pobiera Wykonawca.

Zaktada sie pobieranie z kazdego dnia prac jednej préobki mieszanki mineralno-asfaltowej
do badania przez Laboratorium Zamawiajgcego. Inspektor Nadzoru moze wskazaé
miejsce poboru probki. Préobki do badan sprawdzajgcych (i odbiorczych) dostarcza do
Laboratorium przedstawiciel Zamawiajgcego.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy nr 1.

Probki do badan kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera na Wytwdrni. Natomiast
prébki do badan sprawdzajacych i odbiorczych nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania.

Tablica Nr 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia prac.

Lp Badania Czestotliwos$¢ badan

1. Dozowanie sktadnikow dozor ciagly

zgodnie z wymaganiami
Sktad i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej Zaktadowej Kontroli
na prébkach pobranych w Wytwdérni Produkcji (ZKP)



3. Witasciwosci asfaltu

4. Wiasciwosci kruszywa i wypetniacza

Temperatura skltadnikdw mieszanki mineralno-

> asfaltowej

6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
' pobranej w miejscu wbudowania

9 Temperatura otoczenia, ocena warunkow
' atmosferycznych

10 Prawidlowos$¢ wykonania potfgczen i wyglad
' zewnetrzny faty

11. Réwnos¢ naprawianych fragmentow

12. Grubos$¢ warstw w tacie

13. llo§¢ wbudowywanych materiatow

6.3.1. Dozowanie sktadnikéw
Zgodnie z:
- D-41.09.03.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodnie z:
- D-41.09.03.

6.3.3. Badanie wtasciwos$ci asfaltu
Zgodnie z:
- D-41.09.03.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Zgodnie z:
- D-41.09.03.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Zgodnie z:
- D-41.09.03.

zgodnie z wymaganiami
Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)

zgodnie z wymaganiami
Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)

ciagta

kazdy pojazd po zatadunku
i w czasie wbudowywania

kazdy pojazd:
- po zatadunku,
- w czasie roztadunku.

co najmniej 1 raz dla
kazdego odcinka prac

w kazdym dniu prac

kazda tata

kazda tata
kazda tata

w kazdym dniu prac

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatury skladnikbw mieszanki

mineralno-asfaltowej

odczytuje sie na

odpowiedniego dla danego skladnika termometru na otaczarce.

Uzyskana temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami

niniejszych ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy

mieszanki
termometru

Temperature
kilkakrotne

mineralno-asfaltowej
w mieszance i dokonanie

zmierzy¢
odczytu.

podanymi

przez
Doktadnosé

skali

w pkt. 55

zanurzenie
pomiaru



temperatury powinna by¢ nie mniejsza niz £ 20C. Uzyskana temperatura powinna byc¢
zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszych ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie jej wygladu w trakcie produkcji, w czasie
zatadunku i wbudowywania.

6.3.9. Sprawdzenie wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodnie z:
- D-41.09.03.

6.3.10. Prawidtowos$¢ wykonania potgczen i wyglad zewnetrzny laty
Nalezy sprawdza¢ doktadnos$¢ wykonania potaczen, ich szczelno$¢é. Wyglad zewnetrzny
wykonanej taty powinien by¢ zgodny z pkt. 6.4.1.

6.3.11. Rownos$¢ naprawianych fragmentow jezdni (uszkodzen) i spadki

Powierzchnia taty powinna by¢ réwna.

Rbéznice miedzy wykonang tatag (naprawiong powierzchnig), a sasiadujgcymi
powierzchniami istniejgcej jezdni mierzone pod tatg profilowg nie powinny przekraczaé
4mm. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

Pochylenia poprzeczne (spadki) utozonych warstw powinny by¢ zgodne z istniejagcymi,
z zachowaniem wystawania taty nieco nad powierzchnie istniejacej jezdni (1~2mm).

6.3.12. Grubo$¢ warstw w tacie
Grubos$¢ warstw w tacie mierzona jest w trakcie wypetniania taty zaostrzonym stalowym
pretem.

6.3.13. Pomiar temperatury otoczenia i ocena warunkéw atmosferycznych

Ocene stanu pogody przez pomiar temperatury otoczenia i opis warunkoéw
atmosferycznych na budowie nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed
rozpoczeciem ukladania warstwy nawierzchni.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1. Potgczenia taty z nawierzchnig

Polgczenia taty z istniejacg nawierzchniag powinny by¢é wykonane w linii prostej
prostopadle i réwnolegle do osi jezdni. Potgczenia taty z istniejacg nawierzchnig powinny
by¢ catkowicie zwigzane i szczelne.

6.4.2. Krawedz i obramowanie

tata przy urzadzeniach w jezdni i opornikach powinna wystawa¢ 35 mm ponad ich
powierzchnie. W miejscach nie wystepowania tych elementéw krawedz warstwy powinna
by¢ réwno obcieta i posmarowana asfaltem.

6.4.3. Wyglad taty
tata w wygladzie zewnetrznym powinna mie¢ jednorodnag teksture bez miejsc
porowatych, tuszczacych sie i przeasfaltowanych oraz spekanych.

6.4.4. Grubos$¢ warstw w lacie
Na polecenie Inspektora Nadzoru moga zosta¢ wywiercone probki w wykonanych tatach.
Grubos$¢ warstw powinna by¢ zgodna z zatozonymi, z zachowaniem tolerancji £ 0,5 cm.

6.4.5. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie oraz inne badania
Zgodnie z:
- D-41.09.03.



7. OBMIAR PRAC

7.1. Wymagania ogolne

Obmiar prac okresli faktyczny zakres prac oraz ustali rzeczywiste ilosci wbudowanych
materiatow.

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanego remontu betonem
asfaltowym AC. Wykonawca ma obowigzek podawania Inspektorowi Nadzoru ilosci
kilogramoéw mieszanki mineralno-asfaltowej, jakag wykorzystat przy remoncie.
W przypadku zmiany wielkosci obmiaru (gtebokos$¢) rozliczenie nastepuje poprzez
proporcjonalne przeliczenie ceny jednostkowej wzgledem r6znicy gtebokosci.

8. ODBIOR PRAC

Wykonana warstwa podlega odbiorowi czeSciowemu i gwarancyjnemu.

Odbiér czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania prac w odniesieniu
do ich jakosci, iloSci i wartosci.

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych prac zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze czesciowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania prac
poprawkowych dla usuniecie tych wad, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Zasady odbioru prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslono w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogalne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczyé w cene remontu 1 m2 nawierzchni mieszankami mineralno

- asfaltowymi wbudowanymi ,na gorgco" wszelkie czynnosci zwigzane z prawidtowym

wykonaniem prac okreslonych niniejsza ST, co do zasady bedg to:

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

- oznakowanie prac,

- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podioza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatdbw poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujgcymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlana,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan
laboratoryjnych,

- uporzgdkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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14
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16

17

18

19

20

21

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

932-3

932-5

933-1

933-2

933-3

933-4

933-5

933-6

933-9

933-10

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1367-6

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 65:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

skladu ziarnowego - Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
witasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania blekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8. Oznaczanie tolerowalnosci kamienia.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes$¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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PN-EN
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12697-11

1744-1
1744-4

13179-1

13179-2
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14023
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12697-1

12697-2

12697-3

12697-4

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czesé 6:
Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okre$lanie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ | : Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wpymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1. Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie

zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: OkreSlenie
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-12

12697-17

12697-18

12697-20

12697-22

12697-23

12697-24

12697-26

12697-27

12697-28

12697-29

12697-30

12697-33

12697-35

12697-38

12697-39

12697-40

powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco Czes$¢ 17: Ubytek ziaren
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé¢ 18: Spiywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 20: Penetracja

prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 23: OkreSlanie
posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco Czes$¢ 26: Sztywnos$c

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie
probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody

i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki
z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 30: Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 33: Przygotowanie
prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 40:

Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”
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PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartosé
zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 46: Pekanie
niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego
rozciggania

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania. Cze$¢ 5:
Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania. Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt

lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7: Asfalt
porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 21:

Zaktadowa Kontrola Produkcji

INNE DOKUMENTY

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych"” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych" WT-2 2014 czes¢ | listopad
2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych" WT-2 2016 czes$¢ |l

wrzesien 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCIJI NAWIERZCHNI PODATNYCH

i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014,
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, czes$¢ | - roboty
drogowe"

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124)



GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD
ODDZIAL W POZNANIU
60-763 Poznan, ul. Siemiradzkiego 5a

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-41.02.00

Remont nawierzchni mieszankami mineralno
- asfaltowymi wbudowanymi na zimno

Roboty utrzymaniowe na drogach krajowych administrowanych
przez Rejon Sroda Wlkp. w latach 2018-2019

Poznan - 2018 rok



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem zamOwienia sg Roboty utrzymaniowe na drogach krajowych
administrowanych przez Rejony Oddzialu w latach 2018-2019 na terenie Oddziatu
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac zwigzanych
z remontem warstw nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi wbudowywanymi
-na zimno", a polegajgcymi na:

m  wypetnieniu glebokich uszkodzen (wybojéw) nawierzchni bitumicznych o niewielkich
przekrojach (do 1m?2),

uzupetnieniu ubytkéw uszkodzonej nawierzchni,

wygtadzeniu nieréwnosci i deformacji na drogach asfaltowych i betonowych,
usunieciu skutkéw lokalnych osiadan przekopdéw komunalnych,

uzupetnianiu nawierzchni wokot studzienek Sciekowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa, mineralno-emulsyjna wytwarzana jest:

m 7z drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentdw,
0 uziarnieniu ciggtym od 0 do 4mm, od 0 do 6mm Ilub od 0 do 8mm, ze specjalnymi
(chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

m kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami albo z dodatkiem naturalnego kauczuku.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace prac
Ogolne wymagania dotyczgce prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST D-M-00.00.00.

2.2. Wymagania dotyczace mieszanki ,na zimno"

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu nawierzchni bitumicznych masami
-.na zimno", sg:

- mieszanki mineralno-asfaltowe,

- mieszanki mineralno-emulsyjne.

Do wykonania prac nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe Ilub mineralno-
emulsyjne posiadajgce Aprobaty Techniczne IBDIM dopuszczajagce do stosowania
w budownictwie drogowym i spetniajace ich wymagania.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.

3.2. Sprzet do recznego rozktadania mieszanki na zimno
Nalezy stosowal sprzet podany w ST D-41.01.00 pkt. 3.5 (,Remont nawierzchni
mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorgco").

3.3. Sprzet do obrébki remontowanego uszkodzenia
Nalezy stosowal sprzet podany w ST D-41.01.00 pkt. 3.6 (,Remont nawierzchni
mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorgco").



3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki na zimno
Do zageszczania mieszanki ,na zimno" wbudowanej w remontowanym miejscu nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

e lekkie walce stalowe wibracyjne,

e zageszczarki ptytowe (ptyty wibracyjne),

e ubijaki mechaniczne,

e ubijaki reczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogb6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.

4.2. Pakowanie

Mieszanki na zimno nalezy pakowac¢ w szczelne pojemniki z tworzywa sztucznego Ilub
worki foliowe. Do kazdej partii wyrobu Wykonawca powinien zataczyé informacje
zawierajgca nastepujace dane:

- Nazwe wyrobu,

- Nazwe i adres producenta,

- Date produkecji,

- Numer partii,

- llos¢ produktu w opakowaniu, warunki magazynowania,

- Informacje, ze wyréb uzyskatl Aprobate Techniczng IBDIM

4.3. Przechowywanie

Pojemniki lub worki z mieszankg (masa) ,na zimno" mozna przechowywa¢ na wolnym
powietrzu zabezpieczajgc je przed dziataniem promieni stonecznych oraz ogniem. Nalezy
je rowniez izolowaé¢ przed wptywem promieniowania cieplnego.

Okres przechowywania nie moze by¢ diuzszy niz podany przez producenta wyrobu.

O ile Producent mieszanki ,na zimno" nie zalecit innych warunkdéw, to bezposrednio
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ przechowywana przez co najmniej 24-
godziny w pomieszczeniu o temperaturze nie nizszej niz 100C w celu zapewnienia jej
urabialnosci oraz wymaganego zageszczenia w remontowanym miejscu.

4.4, Transport

Transport mieszanki (masy) ,na zimno" moze odbywa¢ sie dowolnym S$rodkiem
przewozowym przy zachowaniu warunkOw przechowywania oraz odrebnych przepisow
dotyczgcych transportu.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogé6lne zasady wykonania prac
Ogolne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

5.2. Podstawowe czynnosci przy remoncie nawierzchni mieszankami na zimno
Kazdorazowe podjecie czynnosci remontowych w ramach prac biezagcego utrzymania drog
obejmuje:

~ oznakowanie danego odcinka prac,

~ zaznaczenie miejsc przeznaczonych do remontu,

~ usuniecie uszkodzonej czeS$ci starej nawierzchni drogowej,

~ wykonanie bocznych potaczen jako prostoliniowe z pionowymi ptaszczyznami
styku,

N oczyszczenie,

N

reczne wbudowanie mieszanki (lub mieszanek) ,na zimno" odpowiedniego rodzaju
w jednej warstwie lub w dwéch warstwach, zaleznie od gtebokosci uszkodzenia,

N odpowiednie zageszczenie wbudowanej mieszanki ,na zimno",

obmiar wykonanych prac remontowych na danym odcinku,

~ usuniecie oznakowania o prowadzonych pracach drogowych, po zakonhczeniu prac
na danym odcinku.

>



5.2.1. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktorym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakornczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykonaé na podstawie typowych schematéw
czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu Ilub
skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.

5.2.2. Zaznaczenie miejsca remontu na odcinku prac

Miejsca uszkodzen na nawierzchni drogowej podlegajace remontowi nalezy zaznaczyé
farbg w sposob trwaly. Dopuszcza sie okreSlenie zakresu prac na podstawie lokalizacji
wg kilometraza.

5.2.3. Przygotowanie podioza
Przed wykonaniem remontu (np. wypetnieniem ubytkéw w nawierzchni) mieszanka ,na
zimno", podtoze powinno zostaé odpowiednio przygotowane przez wykonanie
nastepujacych czynnosci:
1. obcigé pionowo krawedzi uszkodzenia do ksztattu prostej figury geometrycznej
(o bokach prostych roéwnolegtych i prostopadtych do osi jezdni), do jednakowej
gtebokosci na catej wycietej ptaszczyznie siegajacej do najgtebszego uszkodzenia tak
aby umozliwi¢ wyréwnanie dna - przy uzyciu sprzetu wg pkt. 3,
2. usungé¢ uszkodzong nawierzchnig, oczysci¢ podioze z okruchow starej masy,
z niezwigzanych ziaren kruszywa, usungé¢ wode i zawilgocenie przez osuszenie, oraz
usungé zanieczyszczenia i kurz,
3. oczyszczone powierzchnie uszkodzenia nie wymagaja gruntowania, o ile producent
mieszanki ,na zimno" nie ustalit innych zalecen.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki ,na zimno"

Podczas wykonywania prac zwigzanych z wbudowaniem i zageszczaniem nalezy
przestrzega¢ warunkow podanych w atestach higienicznych dla mieszanek ,na zimno"
(kazda mieszanka powinna posiadac taki atest).

Po przygotowaniu podioza wg pkt. 5.2 nalezy:

1. Powierzchnie podlegajgce naprawie wypeinic z pewnym nadmiarem odpowiednig
mieszankg ,na zimno", zgodng z wymaganiami niniejszych ST. Nie nalezy rzucaé
mieszanki ,na zimno" do przygotowanego do naprawy miejsca, lecz przy uzyciu sprzetu
wg pkt. 3.2, rozprowadza¢ na naprawianej powierzchni.

2. Wyprofilowaé¢ i wiasciwie zagesci¢ mieszanke ,na zimno" przy uzyciu sprzetu wg pkt.
3.4. tak aby, tata wystawata nieco nad powierzchnie istniejgcej jezdni (13 mm)
w zwigzku z pOzniejszym jej stopniowym dogeszczaniem sie pod wpltywem ruchu
pojazdéw samochodowych.

Grubos$¢ warstwy, zageszczanej recznie lub ubijakiem mechanicznym, powinna wynosic¢
od 1,5 cm do 4,0 cm. W przypadku gtebszych ubytkdw niz 3 cm nalezy wypetnia¢ je
kolejnymi warstwami zageszczajac osobno kazdg warstwe. Jezeli wypeinienia ubytku
zageszcza sie walcem drogowym, wéwczas czynnos$c te wykonuje sie w jednej warstwie.
O ile producent nie ustalit innego wymagania, to masa ,na zimno" moze by¢ stosowana
w temperaturze otoczenia od -100C do +30CC.

Nie dopuszcza sie wykonywania remontébw masg ,na zimno" podczas opadow
atmosferycznych (z wyjatkiem nadzwyczajnych przypadkéw awaryjnych, po uzyskaniu
kazdorazowej zgody od Inspektora Nadzoru Ilub jego przedstawiciela. Wodwczas,
bezposrednio przed wypeinieniem miejsca uszkodzenia nawierzchni nalezy podtoze



mozliwie dobrze osuszy¢ przy pomocy palnika gazowego). Wbudowywana mieszanka ,na
zimno" nie powinna mie¢ temperatury nizszej niz +5CC.

W przypadku zastosowania w temperaturze ujemnej (za akceptacjg Inspektora Nadzoru),
jezeli Producent nie przewiduje inaczej, to masa powinna by¢é ogrzana tak, aby jej
temperatura byla >10°C. Nalezy mie¢ takze na uwadze to, ze im nizsza temperatura,
tym czas twardnienia masy diuzszy.

W przypadku wbudowania mieszanki ,na zimno" w porze cieptej, gdy jej temperatura
przekracza 20QC, wowczas zageszczong warstwe nalezy posypaé¢ drobnym kruszywem
tamanym o uziarnieniu od 0 mm do 2 mm lub od 0 mm do 4 mm.

6 .KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci prac
Ogolne zasady kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

6.2. Badania w czasie wykonywania prac
W czasie wykonywania napraw uszkodzeh nawierzchni kazdorazowo Wykonawca:
- ustali mozliwo$¢ prowadzenia prac ze wzgledu na warunki atmosferyczne i warunki
stosowania przeznaczonej do wbudowania mieszanki ,na zimno",
- sprawdzi przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowania mieszanki ,na
zimno" wg pkt. 5.2.3.
- sprawdzi przygotowanie mieszanki ,na zimno" do wbudowania, w odniesieniu do
wymagan i zalecen jej producenta.
- ustali ilosci wbudowywanych materiatébw, powierzchni podlegajgcych naprawom
i grubosci warstw w tatach,
- sprawdzi prawidtowo$¢ wykonania naprawy i wglad zewnetrzny powierzchni tat,
- sprawdzi réwnos¢ naprawianych powierzchni,

6.2.1. Pomiar temperatury otoczenia i ocena warunkéw atmosferycznych
Ocene stanu warunkow atmosferycznych i przez pomiar temperatury otoczenia nalezy
przeprowadzi¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem naprawy uszkodzen.

6.2.2. Pomiar temperatury mieszanki ,na zimno"

Temperature mieszanki ,na zimno" nalezy zmierzyé przez zanurzenie Kkilkakrotne
termometru w mieszance i dokonanie odczytu. Doktadno$¢ pomiaru temperatury powinna
by¢ nie mniejsza niz + 20C. Uzyskana temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w niniejszych ST.

6.2.3. Prawidtlowo$¢ wykonania potaczen i wyglad zewnetrzny naprawionego
uszkodzenia (taty)

Nalezy sprawdzac¢ doktadnosé wykonania potgczen, ich szczelnos¢.

Potaczenia taty z istniejagca nawierzchnig powinny by¢ wykonane w linii prostej
(prostopadle i réwnolegle do osi jezdni). Potaczenia taty z istniejaca nawierzchnia
powinny by¢ catkowicie zwigzane iszczelne.

tata w wygladzie zewnetrznym powinna mie¢ jednorodng teksture bez miejsc
porowatych, tuszczacych sie przeasfaltowanych oraz spekanych.

tata przy urzadzeniach w jezdni i opornikach powinna wystawa¢ 3v5mm ponad ich
powierzchnie. W miejscach nie wystepowania tych elementéw krawedz warstwy powinna
by¢ rébwno obcieta i posmarowana asfaltem.

6.2.4. Réwnos$¢ naprawianych uszkodzen jezdni i spadki

Powierzchnia taty powinna by¢ réwna i dostosowana do poziomu istniejgcej nawierzchni.
Réznice miedzy wykonang +tatag (naprawiona powierzchnig), a sasiadujgcymi
powierzchniami istniejgcej jezdni mierzone pod tatg profilowg nie powinny przekraczaé
4mm. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

Pochylenia poprzeczne (spadki) utozonych warstw powinny byé zgodne z istniejgcymi.

6.2.5. Grubos¢ warstwy w tacie
Grubos$¢ warstwy naprawianego uszkodzenia (w tacie) mierzona jest w trakcie
wypetniania taty (np. zaostrzonym stalowym pretem).



7. OBMIAR PRAC

7.1. Og6lne zasady obmiaru prac

Ogdlne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

Obmiar prac okresli faktyczny zakres prac oraz ustali rzeczywiste ilosci wbudowanych
materiatow.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) naprawionego uszkodzenia
w nawierzchni. Dodatkowo Wykonawca ma obowigzek podawania Inspektorowi Nadzoru
ilosci kilograméw mieszanki mineralno-asfaltowej, jaka wykorzystat przy remoncie.
W przypadku zmiany wielkosci obmiaru (gtebokos$¢) rozliczenie nastepuje poprzez
proporcjonalne przeliczenie ceny jednostkowej wzgledem rdéznicy gtebokosci.

8. ODBIOR PRAC

Ogolne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.

Wykonane naprawy uszkodzen warstwy nawierzchni mieszankami , na zimno" podlegajg
odbiorowi cze$ciowemu i gwarancyjnemu.

Odbiér czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania prac w odniesieniu
do ich jakosci, iloSci i wartosci.

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych prac zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze cze$ciowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania prac
poprawkowych dla usuniecie tych wad, a Wykonawca wykona je na wilasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczy¢ w cene remontu 1 m2 nawierzchni mieszankami mineralno

- asfaltowymi wbudowanymi ,na zimno" wszelkie czynnos$ci zwigzane z prawidtlowym

wykonaniem prac okreslonych niniejszg ST, co do zasady bedg to:

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

- oznakowanie prac,

- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podtoza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatléw poza teren prac i zagospodarowanie bagdz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujacymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlana,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan
laboratoryjnych,

- uporzagdkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow

drogowych.



PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty

OST D-05.03.17 -Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych”. GDDP
Warszawa 2001r.

OST D-05.03.19 ~Cienkie warstwy na zimno (typu ,Slurry Seal").

GDDP. Warszawa 2001. Katalog Wzmocnien i Remontow Nawierzchni Podatnych

i Potsztywnych.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych" WT-2 2014 czes¢ | listopad 2014
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych" WT-2 2016 czes$¢ |l wrzesien
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie
GDDKIA.

Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, cze$¢ | - roboty drogowe"

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r., poz. 124)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem zamoOwienia sg Roboty utrzymaniowe na drogach krajowych
administrowanych przez Rejony Oddziatlu w latach 2018-2019 na terenie Oddziatu
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania dotyczace prac biezgcego
utrzymania drég w zakresie obejmujagcym remont nawierzchni emulsjami i grysami.
W zakres tych prac remontowych wchodza powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni,
ubytki, wyboje.

W obecnej ST podano wymagania wg:

- WT-1:2014

- WT-2:2014 - czesc¢ |

- WT-2:2016 - czesc 1|

W przypadku wydania zaktualizowanych Wymagan Technicznych obowigazywaé¢ bedg wymagania
w nich zawarte.

1.4. Okres$lenia podstawowe

tata - miejsce na nawierzchni, gdzie dokonano uzupetnienia ubytkéw, naprawy wyboju.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Podwoéjne powierzchniowe utrwalenie - polega na dwukrotnym roztozeniu na
przemian lepiszcza bitumicznego (emulsji asfaltowej) i kruszywa, przy czym frakcja
kruszywa drugiej warstwy (goérnej) jest drobniejsza od frakcji kruszywa pierwszej
warstwy (dolnej). Bezposrednio po roziozeniu kazdg warstwe kruszywa watuje sie
walcem ogumionym.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie - polega na jednokrotnym roziozeniu
lepiszcza bitumicznego (emulsji asfaltowej) i kruszywa o okreslonej frakcji oraz jego
przywatowaniu.

Remont nawierzchni - zabieg utrzymaniowy drogi w zakresie nawierzchni drogowej do
natychmiastowego wykonania zwigzany  usuwaniem uszkodzen  zagrazajgcych
bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabieg o malym zakresie (obejmujgcy mate
powierzchnie) bez istotnego przywracania wartosci uzytkowych, lecz hamujgce proces
powiekszania sie powstatych uszkodzen badz ich skutkow.

Ubytek - miejsca nawierzchni, na ktérych wystepuje wykruszenie materiatlu mineralno-
asfaltowego na gtebokos¢ nie wiekszg niz grubosé warstwy Scieralne;j.

Wyboéj - miejsca nawierzchni, na ktérych wystepuje ubytek materialu mineralno-
asfaltowego na gtebokos$¢ wiekszg niz grubos¢ warstwy Scieralne;j.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne
z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczgce prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz za ich zgodno$¢ z ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce prac podane sg w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Wymagania ogodlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 Wymagania ogoélne.



Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru w ustalonym
terminie wymagane wyniki badan laboratoryjnych kruszyw i emulsji asfaltowej, w celu
sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami niniejszych ST.

2.2. Wymagania dla kruszyw
Frakcje kruszywa uzytego do wykonania naprawy nawierzchni nalezy dostosowa¢ do
gtebokosci uszkodzenia.
Do wykonania naprawy przez uszczelnienie fragmentéw nawierzchni o witoskowatych
peknieciach, powierzchniowych porowatosciach i wykazujacej niewielki niedomiar
lepiszcza oraz powierzchniowych ubytkéw ziarn, w zaleznosci od tekstury jej powierzchni
powinno zosta¢ uzyte kruszywo tamane granulowane-grys frakcji 4/6,3 mm (4/8mm,
albo 5/8 mm) lub frakcji 2/4 mm (2/5 mm).
Do wykonania naprawy przez wypetnienie ubytkbw w warstwie S$cieralnej nalezy uzy¢
kruszywo tamane granulowane:
- grys frakcji 4/6,3 mm (4/8mm, albo 5/8 mm),
- a do powierzchniowego zamkniecia wypetnionego ubytku grys frakcji 2/4 mm
(2/5 mm).
Do wykonania naprawy przez wypetnienie wyboju o gtebokosci powyzej 4cm ~ 8cm,
winien zosta¢ uzyty:
- do dolnych warstw grys frakcji 6,3/10 mm Iub 8/12,8 mm (8/11 mm)
w zaleznosci od gtebokosci uszkodzenia,
- a do gornej, wierzchniej warstwy grys frakcji 4/6,3 mm (4/8mm, albo 5/8 mm),
- i do powierzchniowego zamkniecia wypetnionego ubytku grys frakcji 2/4 mm
(2/5 mm).

2.2.1. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania remontdw nalezy uzy¢ kruszyw wg WT-2 Kruszywa 20081) cze$¢ 2 Tablica
7.

1) Wobecnej ST podano wymagania wg:

- WT-1:2014

W przypadku wydania zaktualizowanych Wymagan Technicznych obowigzywaé beda wymagania
w nich zawarte.

2.3. Wymagania dla emulsji do remontow

Do remontowania uszkodzonej nawierzchni nalezy uzy¢ kationowych emulsji asfaltowych
modyfikowanych polimerem wg PN-EN 13808.

Indeks rozpadu emulsji powinien by¢ taki, aby ulegta ona szybkiemu rozpadowi na
podtozu w kontakcie z kruszywem.

2.4. Dostawy i przechowywanie materiatow

Ogolne wymagania dotyczace dostaw i przechowywania materiatbw podano w ST
D-00.00.00 Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawy materiatow. Winien prowadzi¢ iloSciowy
i jakosciowy odbior dostaw poszczegolnych asortymentéw materiatbw oraz badania
kontrolne.

Przechowywanie poszczeg6lnych materiatbw powinno odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem.

Kruszywo nalezy skladowaé oddzielnie, wedtug asortymentéw i frakcji, w celu
uniemozliwienia wymieszania sie sgsiadujgcych ze sobg pryzm.
Przechowywanie i skladowanie kationowej emulsji asfaltowej szybkorozpadowej

modyfikowanej nalezy prowadzi¢ w warunkach uniemozliwiajgcych spowodowanie utraty
cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci. Emulsje nalezy przechowywaé w opakowaniach
transportowych lub w zbiornikach pionowych z nalewem od dna, zabezpieczonych przed
dostepem wody i przed zanieczyszczeniem. Zasady przechowywania i okres sktadowania
powinny by¢ zgodne ze wskazaniami producenta.



3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczagce stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet podstawowy

Przystepujac do prac, Wykonawca musi dysponowac specjalistycznym sprzetem do
napraw i remontéw powierzchniowych uszkodzen nawierzchni (w tym wybojow),
w postaci samojezdnych zautomatyzowanych, elektronicznie sterowanych remonterow
drogowych wyposazonych w co najmniej 2 zasobniki na kruszywo i zbiornik na emulsje
asfaltowg. Zbiornik winien posiada¢ sprawne urzadzenia grzewcze, w celu podgrzewania
emulsji do temperatury 50760°C (70cC). Maszyna winna by¢ wyposazona
wysokowydajna sprezarke powietrza do oczyszczania uszkodzen i w zaleznos$ci od typu
takze i wbudowywania kruszywa z emulsja.

3.3. Sprzet dodatkowy do obrébki remontowanego uszkodzenia

W miejscach w ktorych nie bedzie mozliwe uzycie podstawowego sprzetu
specjalistycznego - remontera drogowego, w celu wiasciwego przygotowania
uszkodzonego miejsca winny zosta¢ uzyte:

mate frezarki mechaniczne,

mechaniczne pity z tarczami diamentowymi do pionowych obcie¢ krawedzi,

inny sprzet pomocniczy jak: kilofy, oskardy, przecinaki itp.

sprezarki powietrza do usuwania zanieczyszczen,

szczotki mechaniczne do oczyszczenia uszkodzenia,

szczotki reczne stalowe, z piassawy itp. do oczyszczenia uszkodzenia,

polewaczki do zmywania zanieczyszczen pod ci$nieniem,

skrapiarki do emulsji wyposazone w sprawne urzadzenia dozujace.

rozsypywarki kruszywa,

walce ogumione do przywatowania roztozonego kruszywa.

Kazdorazowe uzycie sprzetu dodatkowego musi zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

SO0

3.3.1. Skrapiarka emulsji

Wykonawca prac jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni
roztozenie na odcinku powierzchniowych napraw jezdni przewidzianej ilosci emulsji
rownomiernie, zarGwno w kierunku podtuzny jak i poprzecznym. Skrapiarka winna byc¢
wyposazona w urzadzenia kontrolno-pomiarowe oraz mechanizmy regulacyjne,
pozwalajgce na kontrolowanie: temperatury rozkladanej emulsji, ciSnienia skrapiania,
predkosci poruszania sie skrapiarki. Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanej
emulsji, skrapiarka winna posiada¢ zbiornik izolowany termicznie.

Skrapiarka powinna dozowa¢ emulsje z doktadnoscig do + 10%.

3.3.2. Rozsypywarka kruszywa

Do prawidtowego rozsypania kruszywa w miejscach powierzchniowych napraw jezdni
Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:

- doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

- doczepng do skrapiarki,

- samojezdna.

Rozsypywarka winna pozwoli¢ na roztozenie kruszywa o ustalonej frakcji i ilosci na
szerokosci remontowanego podtoza. Rozsypywarka powinna mie¢ mozliwo$s¢ dozowania
kruszywa przy doktadnosci 11/m2.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogo6lne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.



4.2. Transport emulsji

Warunki transportu modyfikowanej emulsji powinny byé uzgodnione z jej producentem.
Cysterny samochodowe przewozace emulsje asfaltowg powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3m3 a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji pomiedzy tymi komorami.
Cysterny winny posiada¢ sprawne urzadzenia spustowe.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywo przewozone moze by¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem zawilgoceniem.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Wymagania ogo6lne wykonania prac
Ogolne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

5.2. Ustalenie ilosci kruszywa i lepiszcza

Za wiasciwe ustalenie ilosci dozowanego kruszywa i modyfikowanej emulsji asfaltowej
odpowiada Wykonawca prac. llos¢ uzytego lepiszcza i kruszywa zalezna jest od
zastosowanej frakcji kruszywa, rodzaju uszkodzenia, stanu podioza.

Przy zatozeniu $rednich warunkéw stosowania, teoretyczna ilos¢ zuzywanej emulsji moze
wynosi¢ 1,371,6 kg/m2 przy stosowaniu kruszywa w pojedynczej warstwie w zakresie
uziarnienia 4/6,3; 4/8; 5/8mm.

Przy zatozeniu $rednich warunkéw stosowania, teoretyczna ilo$¢ zuzywanej emulsji przy
stosowaniu kruszywa warstwowo moze wynosic:

- 1,0M1,3 kg/m2w dolnych warstwach, w zakresie uziarnienia 6,3/10 mm; 8/12,8 8/11
mm,

- 11,2715 kg/m2w wierzchniej warstwie w zakresie uziarnienia 4/6,3; 4/8; 5/8mm.

Przy zatozeniu S$rednich warunkéw stosowania, teoretyczna ilos¢ zuzywanego kruszywa
moze wynosi¢ 9715 kg/m2 przy stosowaniu kruszywa w pojedynczej warstwie w zakresie
uziarnienia 4/6,3; 4/8; 5/8mm.

Przy zatozeniu Srednich warunkéw stosowania, teoretyczna ilo$¢ zuzywanego kruszywa
przy stosowaniu kruszywa warstwowo moze wynosic:

- 12715 kg/m2 w dolnych warstwach, w zakresie uziarnienia 6,3/10 mm; 8/12,8 8/11
mm,

- 10M14 kg/m2 w wierzchniej warstwie w zakresie uziarnienia 4/6,3; 4/8; 5/8mm.

5.3. Warunki prowadzenia prac

Wykonywanie remontu nawierzchni przy uzyciu emulsji asfaltowych i grysu nalezy
prowadzi¢ w dobrych warunkach atmosferycznych okresSlonych ocena wizualng i przy
temperaturze otoczenia w czasie prowadzenia prac co najmniej +10aC. Temperatura
nawierzchni w trakcie prowadzenia prac powinna by¢ nie nizsza niz +5cC.

Nie dopuszcza sie prowadzenia prac podczas opadéw atmosferycznych oraz przy silnym
wietrze (v > 16m/sek.).

5.4. Podstawowe czynnosci przy remoncie nawierzchni
Kazdorazowe podjecie czynnosci remontowych objetych ST w ramach prac biezgcego
utrzymania drég obejmuje:
~ oznakowanie danego odcinka prac,
N zaznaczenie miejsc przeznaczonych do remontu (nie dotyczy prac przy uzyciu
automatycznych remonteréw),
~ usuniecie uszkodzonej czesci starej nawierzchni drogowej,
~ wykonanie bocznych potaczen jako prostoliniowe z pionowymi ptaszczyznami
styku (nie dotyczy prac przy uzyciu automatycznych remonteréw),
N oczyszczenie i skropienie podioza szybkorozpadowg kationowg emulsjg
asfaltowg modyfikowang,
~ wbudowanie odpowiednich grysdw o wiasciwym uziarnieniu w jednej warstwie
lub warstwowo (kazda warstwa skropiona emulsjg), zaleznie od gtebokosci
uszkodzenia,



~ odpowiednie zageszczenie wbudowanego materiatu (zalezne od sposobu
wykonywania prac),
~ obmiar wykonanych prac remontowych na danym odcinku,
N usuniecie oznakowania o prowadzonych pracach, po zakonhczeniu prac na
danym odcinku.

A w zaleznosci od etapu realizacji Kontraktu;
~ odbiér czesciowy wykonanych prac na danym odcinku lub grupie odcinkéw
(zaleznie od decyzji Inspektora Nadzoru),
~ odbior kohcowy, po zakonczeniu wszystkich prac remontowych i uptywie okresu
czasu, na ktory zostata zawarta umowa (zgodnego z warunkami Kontraktu),
~ odbiér gwarancyjny, w trakcie trwania okresu gwarancyjnego zgodnego
z warunkami Kontraktu.

5.5. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenistwo ruchu w obrebie odcinka na ktdrym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakoriczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykonaé na podstawie typowych schematéw
czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu Iub
skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

5.6 Wykonanie naprawy remonterami drogowymi

Naprawy uszkodzen nawierzchni zostang wykonane przy uzyciu sprzetu podanego w pkt.
3.2. W zaleznosci od rodzaju uszkodzenia, jego wymiaréw, remont moze by¢ wykonany
w formie punktowej lub pasmowej.

Naprawa ubytku lub wyboju polega na:

e oczyszczeniu uszkodzenia sprezonym pod duzym ci$nieniem powietrzem,

e w razie potrzeby wstepnego skropienia dna i krawedzi oczyszczonego otworu
odpowiednig iloScig kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej,

e wypelnieniu otworu grysem o witasciwej frakcji, wprowadzonym pod ci$nieniem po
zmieszaniu z emulsjg asfaltowg modyfikowang (zgodng z pkt. 2.3) w dyszy
remontera. W zaleznosci od giebokosci uszkodzenia, wypetnienie moze by¢
jednowarstwowe, lub warstwowe. Wielkosci stosowanych frakcji grysu
w zaleznosci od warstwy podano w pkt. 2.2.

e po wypetnieniu, catos¢ nalezy zamkngé¢ powierzchniowo grysem frakcji 2/4mm
(2/5mm) i ewentualnie przywatowac¢ kotem remontera.

Przy stosowaniu innego typu zautomatyzowanego remontera drogowego (nie podajgcego
kruszywa pod cisnieniem), nastepuje sprysk emulsji asfaltowej rozsypanie grysu
odpowiedniej frakcji i przywatowanie doczepnym walcem ogumionym.

Wykonana fata powinna mieé¢ regularne ksztalty o bokach prostych (prostokatne,
kwadratowe). Ziarna grysow w tatach winny byé mocno osadzone. tata nie moze
wystawac¢ ponad powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej wiecej niz 4 mm.

5.7. Wykonanie naprawy przy stosowaniu sprzetu dodatkowego (wg pkt. 3.3)
W miejscach gdzie nie bedzie mozliwe uzycie podstawowego sprzetu specjalistycznego -
remonterow drogowych (okreslonych w pkt.3.2), po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
moze zosta¢ wykonana naprawa uszkodzen przy uzyciu sprzetu podanego w pkt. 3.3.

5.7.1. Zaznaczenie uszkodzen na odcinku prac

Miejsca uszkodzenn na nawierzchni drogowej podlegajagce remontowi nalezy zaznaczy¢
w sposéb trwatly (np. farbg) Ilub wskazana w zleceniu przez Inspektora Nadzoru wg
kilometraza.



5.7.2. Naprawy uszkodzen emulsjg i grysami

Naprawa uszkodzonego miejsca nawierzchni polega na prawidilowym wykonaniu taty
metoda "powierzchniowego utrwalenia" z odpowiedniego grysu o witasciwym uziarnieniu
i odpowiedniej szybkorozpadowej emulsji asfaltowej modyfikowanej.

Kruszywo nalezy rozklada¢ réwnomierng warstwg w ustalonej ilosci bezposrednio na
Swiezo rozitozonej warstwie emulsji. Czas jaki uplywa od chwili roztozenia emulsji do
chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ jak najkrdtszy (kilka sekund).

5.7.2.1. Naprawy uszkodzenia na gteboko$¢ do 4 cm
Kolejnos$¢ czynnosci przy usuwaniu uszkodzenia;

1. miejsce uszkodzenia winno by¢ oznaczone wg pkt. 5.7.1,

2. w przypadku naprawy ubytku:

e obcig¢ pionowo krawedzie uszkodzenia do ksztattu prostej figury geometrycznej
(o bokach prostych rownolegtych i prostopadtych do osi jezdni), do jednakowej
gtebokosci na calej wycietej piaszczyznie siegajgcej do najglebszego uszkodzenia
tak aby umozliwi¢ wyréwnanie dna - przy uzyciu sprzetu dodatkowego do obroébki
remontowanego uszkodzenia, wg pkt. 3.3,

e usung¢ kawalki zniszczonej nawierzchni, oczysci¢ podtoze z okruchow starej masy
i z niezwigzanych ziaren kruszywa oraz usung¢ wode i zawilgocenie przez
osuszenie. Oczysci¢ z pytdw i zanieczyszczen,

< wykona¢ wypetnienie uszkodzenia metodg powierzchniowego utrwalenia przy
uzyciu:

o grysu frakcji 4/6,3 mm (4/8mm, albo 5/8 mm) o wymaganiach wg pkt. 2

o i szybkorozpadowej kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej zgodnej
pkt. 2.3. llo$¢ uzytych materiatobw nalezy dostosowa¢ do wymagan wg pkt.
5.2.

3. a w przypadku naprawy przez uszczelnienie fragmentéw nawierzchni
o wloskowatych peknieciach, powierzchniowych porowatosciach i wykazujgcej
niewielki niedomiar lepiszcza oraz powierzchniowych ubytkéw ziaren:

e oczyszczenie powierzchni przy pomocy sprzetu wg pkt. 3.3, w tym przy uzyciu
sprezonego powietrza,

« wykonanie pojedynczego powierzchniowego utrwalenia przy uzyciu materiatow
okreslonych w podpunkcie 2 (pkt.5.7.2.1/2) - Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
uzycie grysu frakcji 2/4mm (2/5mm). Prace zostang przeprowadzone przy uzyciu
skrapiarki i rozsypywarki kruszywa wg pkt.3.3.

4. wiasciwie zagesci¢ przy uzyciu walcéw ogumionych.

Wykonana fata powinna mieé¢ regularne ksztalty o bokach prostych (prostokatne,
kwadratowe). Ziarna grys6w w tatach winny by¢ mocno osadzone. tata nie moze
wystawac¢ ponad powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej wiecej niz 4mm.

5.7.2.2. Naprawy uszkodzenia na gtebokos$¢ do 4 f 8 cm
Kolejnos$¢ czynnosci przy usuwaniu uszkodzenia;
1. miejsce uszkodzenia winno by¢ oznaczone wg pkt. 5.7.1,
2. przygotowac¢ miejsce uszkodzenia do wypetnienia kruszywem i emulsjg, zgodnie
z pkt. 5.7.2.1/2 i wykona¢ wypetnienie uszkodzenia metoda powierzchniowego
utrwalenia warstwami (w zaleznosci od gtebokosci wyboju) przy uzyciu:
e w warstwach dolnych:
o grys frakcji 6,3/10 mm Ilub 8/12,8 mm (8/11 mm) zaleznie od gtebokosci
uszkodzenia, o wymaganiach wg pkt. 2,
o i szybkorozpadowej kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej zgodnej
z pkt. 2.3. llos¢ uzytych materiatdw nalezy dostosowa¢ do wymagan wg
pkt. 5.2.
e w warstwie wierzchniej (gdrnej):
o grysu frakcji 4/6,3 mm (4/8mm, albo 5/8 mm) o wymaganiach wg pkt. 2,
o i szybkorozpadowej kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej zgodnej
z pkt. 2.3. llos¢ uzytych materiatow nalezy dostosowa¢ do wymagan wg
pkt. 5.2.
3. Zagesci¢ kazda warstwe.



Wykonana tata powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.2.1.

5.8. Pielegnacja wykonanych napraw remontowych

W okresie gwarancyjnym lecz nie krétszym niz 1 rok Wykonawca zapewni prawidtlowg
pielegnacje poprzez prowadzenie okresowych prac polegajgcych na posypaniu pocacych
sie fragmentdw nawierzchni drobnym grysem od 2 do 4 mm Ilub czystym piaskiem
tamanym bez czesci pylastych. Tak zabezpieczong nawierzchnie nalezy zawatowac
walcem ogumionym. Prace te nalezy przeprowadzaé w okresie kilkudniowego
wystepowania wysokich temperatur otoczenia, na pocacych sie fragmentach nawierzchni
powierzchniowo utrwalonej.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania kontroli jakosci prowadzonych prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac
Przed przystgpieniem do wykonywania prac, Wykonawca:
e przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wyniki badan gryséw i emulsji
przeznaczonych do remontéw nawierzchni (wg pkt. 2.1),
e sprawdzi warunki atmosferyczne w odniesieniu do wymagan ST.

6.3. Badania w czasie prac

W czasie wykonywania prac remontowych Wykonawca prowadzi statg kontrole ustalonych
ilosci emulsji i kruszywa, ukladu automatycznego sterowania dozowania materiatow,
temperatury emulsji, sprawdza temperature otoczenia w kazdym dniu prowadzonych
prac, sprawdza na biezgco stan przygotowania podioza do naprawy uszkodzenia i wyglad
wykonanej taty.

Wykonawca winien kontrolowac stopien czystosci i uziarnienie nowych dostaw kruszywa.
W przypadku nowych dostaw emulsji asfaltowej modyfikowanej, powinny zostaé
sprawdzone: barwa, jednorodnos¢, lepkosé i indeks rozpadu.

Inspektor Nadzoru pobierze prébki emulsji z nowych dostaw do badania sprawdzajgcego
przez Laboratorium Zamawiajgcego. Probki dostarczy do Laboratorium Zamawiajgcego
Inspektor Nadzoru.

6.3.1. Badanie kruszywa (grysu)

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z zasobnikébw na kruszywo w remonterze
drogowym, i z rozsypywarki kruszywa (albo ze skrzyni samochodu, przy stosowaniu
rozsypywarki doczepnej do skrzyni). Badanie wuziarnienia nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-EN 933-1. Uziarnienie powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.
221

6.3.2. Badanie kontrolne emulsji
Badanie kontrolne emulsji powinno by¢ przeprowadzone dla kazdej dostawy w zakresie
wg pkt. 6.3 izgodnie z pkt. 2.3.

6.3.3. Sprawdzenie wygladu wykonywanego zabiegu remontowego
Sprawdzenie polega na kazdorazowej wizualnej ocenie jej wygladu wykonanego zabiegu
remontowego.

6.4. Badania odbiorcze

Wykonany zabieg remontowy w tym ‘aty, przy uzyciu emulsji i gryséw powinien
charakteryzowac¢ jednorodnym wyglagdem zewnetrznym. Powierzchnia powinna by¢
rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w emulsji. Nie powinny
wystepowac wieksze zloty kruszywa (nie powinno przekroczy¢ 5%).

7. OBMIAR PRAC

7.1. Wymagania ogolne
Obmiar prac okresli faktyczny zakres prac oraz ustali rzeczywiste ilosci wbudowanych
materiatow.



Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowag jest metr kwadratowy (m2) wykonanego remontu emulsjg
i grysem. Rzeczywista ilos¢ wykonanych prac remontowych w nawierzchni zostanie
ustalona na podstawie bezposredniego pomiaru w terenie. W przypadku zmiany
wielkosci obmiaru (gtebokos$¢) rozliczenie nastepuje poprzez proporcjonalne
przeliczenie ceny jednostkowej wzgledem réznicy glebokosci.

8. ODBIOR PRAC

Ogolne zasady odbioru czesciowego i gwarancyjnego podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne.

Wykonane prace remontowe podlega odbiorowi ostatecznemu i pogwarancyjnemu.
Odbidér czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania prac, na podstawie
uzyskanych wynikéw badan i przeglagdow (ocen makroskopowych) wykonywanych
napraw, w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych prac zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania prac
poprawkowych dla usuniecie tych wad, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Zasady odbioru prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslono w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne, pkt. 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

Zakres platnosci za 1m2 wykonanego remontu nawierzchni emulsjg i grysem nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocengjakosci wykonanych prac.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczy¢ w cene remontu 1 m2 nawierzchni emulsja asfaltowg

i grysami wszelkie czynnosci zwigzane z prawidtlowym wykonaniem prac okreslonych

niniejszg ST, co do zasady bedj to:

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

- oznakowanie prac,

- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podioza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatdbw poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujacymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlana,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan
laboratoryjnych,

- uporzgdkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
i fata.



PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych.

10.2. Inne Dokumenty

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych" WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes$¢ | listopad
2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych" WT-2 2016 czes¢ |l

wrzesien 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCIJI NAWIERZCHNI PODATNYCH
i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, czes¢ | - roboty
drogowe™

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124)
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przez Rejon Sroda Wlkp. w latach 2018-2019
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem zamOwienia sg Roboty utrzymaniowe na drogach krajowych
administrowanych przez Rejony Oddziatlu w latach 2018-2019 na terenie Oddziatu
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania dotyczace
prac biezagcego utrzymania drog w zakresie likwidacji spekan poprzecznych nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Frezowanie peknie¢ frezem palcowym Iub tarczowym - poszerzanie istniejacych
peknie¢ warstwy S$cieralnej specjalnym frezem by uzyska¢ szczeline o pionowych
Sciankach i przekroju zblizonym do prostokgtnego, o szerokosci 10712 (15) mm
i gtebokosci okoto 25 mm.

Gruntownik (primer) - roztwér specjalnych substancji nanoszonych na Scianki
pekniecia (szczeliny), w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy bitumicznej do tych
$cianek.

Lanca gorgcego powietrza - urzgdzenie umozliwiajagce podgrzanie do temperatury od
150 do 250aC waskiego strumienia sprezonego powietrza. Stuzy do oczyszczania spekan
z zanieczyszczen i stabo zwigzanych z resztg nawierzchni ziaren, wysuszenia szczeliny
i nadtopienia lepiszcza na $ciankach i krawedziach pekniecia.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Pekniecie nawierzchni - utrata ciggtosci warstwy Scieralnej lub warstwy S$cieralnej
i nizej lezacej warstwy (lezagcych warstw) w skutek wystgpienia w nawierzchni (tylko
w warstwie $cieralnej lub tgcznie z warstwami nizej lezacymi) naprezen rozciggajgcych
wiekszych od jej granicznej wytrzymatosci na rozcigganie, albo w skutek wadliwego
wykonania np. spoiny roboczej).

Pekniecie odbite - pekniecie nawierzchni spowodowane przeniesieniem
(przeniknieciem) peknig¢, ktére wystgpily wczes$niej w podbudowie wykonanej
z materiatéw mineralnych zwigzanych spoiwami hydraulicznymi np. w podbudowie
z chudego betonu, podbudowie z kruszyw stabilizowanych cementem.

Pekniecie termiczne - pekniecie nawierzchni spowodowane skurczem termicznym
mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy S$cieralnej o ksztalcie przekroju poprzecznym
zblizonym do litery "V".

Remont nawierzchni - zabieg utrzymaniowy drogi w zakresie nawierzchni drogowej do
natychmiastowego wykonania zwigzany z usuwaniem uszkodzen zagrazajgcych
bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabieg o malym zakresie (obejmujgcy male
powierzchnie) bez istotnego przywracania wartosci uzytkowych, lecz hamujgce proces
powiekszania sie powstatych uszkodzen badz ich skutkéw.

Uszczelnienie spekahn - spos6b naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na
przywrdceniu szczelnosci warstwy Scieralnej wzdtuz linii utworzonej przez pekniecie.

Masa zalewowa bitumiczna - specjalny material bitumiczny (asfaltowo-kauczukowy),
stosowany na gorgco, do uszczelnienia peknie¢ 1 wypetnienia wycietych peknieé
i szczelin, ktére po wypetnieniu zachowuja peina szczelnos$¢ i elastycznos$¢ oraz nie
ulegajg oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez
nawierzchnie bitumiczng w okresie zimowych mrozow.

W arstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu iczynnikbw atmosferycznych.

Pozostatle okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne
z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.



1.5. Ogod6lne wymagania dotyczgce prac
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania prac oraz za ich zgodnos$¢ z ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace prac podane sg w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-
M-00.00.00 Wymagania ogolne.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru w ustalonym z nim
terminie wymagane wyniki badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw, w celu
sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami ST.

2.2. Wymagania dla masy zalewowej bitumicznej

Do uszczelnienia poprzecznych spekahn i spoin roboczych w warstwach z mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy uzy¢ masy zalewowej asfaltowo- kauczukowej zawierajgcej
elastomery termoplastyczne, posiadajgcej bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania spekan

i szczelin, niskg splywnos¢ w temperaturze +60dC, bardzo dobrg przyczepnos$¢ do
$cianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.

Powinny by¢ stosowane masy zalewowe (zalewy drogowe) wg PN-EN 14188-1.

Dopuszcza sie masy zalewowe do wypetnienia spekan i szczelin o wymaganiach podanych
w tablicy 1.

Tablica Nr 1. Wymagania dla masy zalewowej bitumicznej

Lp. Wiasnosci Wymagania
1 Temperatura migknienia P i K, °C nie mniej niz: 85
5 Penetracja stozkiem w temperaturze +25°C, 0,Immm nie wiecej 130
niz:
3 Wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C, % nie mniej niz: 15
4 Sptywnosé w temperaturze +60°C po 5 godzinach mm nie wiecej 5
niz:
5 Zdolno$¢ wypetnienia spekan i szczelin bardzo dobra
6 Sedymentacja w temperaturze wypetniania, % wag mniejsza niz: 1
Odpornos$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost
7 temperatury mieknienia P i K, 10

°C nie wiecej niz:
Zmiany masy po wygrzaniu w temperat.l65°C w ciggu 5 godz.

8 . . iy
% wag nie wiekszy niz: 1
. ) o 3 sposréd badanych 4
9 Odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach kul nie powinny
wg badania kuli oziebionej do temp. -20cC wykazywac sladow
uszkodzen

Dla masy zalewowej bitumicznej asfaltowo-kauczukowej produkowanej wg normy
europejskiej Wykonawca musi posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM -
Warszawa do stosowania w budownictwie drogowym.

Wymagane jest, aby Wykonawca posiadat deklaracje zgodnosci z dla masy zalewowej
bitumicznej asfaltowo-kauczukowej produkowanej wg normy europejskiej.

2.1.1. Gruntownik

W przypadkach zaleconych przez producenta masy zalewowej, o ktdrej mowa w pkt. 2.1,
nalezy zastosowac gruntownik zwiekszajgcy jej przyczepnos$¢ do Scianek szczeliny.
Gruntownik bedzie dostosowany do danej masy zalewowej i powinien odpowiadac
wymaganiom okresSlonym przez producenta masy zalewowej.

Gruntownik musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM dopuszczajgcg do stosowania
w budownictwie drogowym, jezeli nie jest produkowany zgodnie z norma europejska.



2.2. Wymagania dla grysu do wypetnien peknie¢ i do uszorstnienia
Stosowa¢ wymagania wg WT-1:2014.

2.3. Wymagania dla wktadek w dnie szczeliny

Do wcisniecia w dno szczeliny przy giebokich peknieciach przechodzgcych przez wiecej
niz jedng warstwe nawierzchni (zwtaszcza przy peknieciach odbitych) nalezy uzy¢ sznur-
kord lub uszczelke neoprenowa w celu uniemozliwienia penetrowania masy zalewowej do
wnetrza szczeliny. Wskazane jest uzycie kordu ze spienionej gumy na bazie kauczuku
syntetycznego, o zamknietych porach.

2.4. Wymagania dla materiatéw i mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Przy naprawie peknie¢ poprzecznych bardzo szerokich (z duzymi uszkodzeniami wokot
pekniecia, ubytkami, wybojami) nalezy uzy¢ materiaty oraz mieszanki mineralno-
asfaltowe S$ciste dostosowane do grubosci warstwy $cieralnej, zgodnie z ST D-41.01.00
Remont nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi wbudowanymi na goraco.

2.5. Dostawy i przechowywanie materiatow

Ogolne wymagania dotyczace dostaw i przechowywania materiatdbw podano w ST D-M-
00.00.00 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawy materiatéw. Winien prowadzi¢ ilosciowy
i jakosciowy odbior dostaw poszczegdlnych asortymentéw materiatldbw oraz badania
kontrolne.

Przechowywanie poszczeg6lnych materiatbw powinno odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem.

Kazdorazowa dostawa masy zalewowej asfaltowo-kauczukowej do wykonania prac
powinna posiada¢ swiadectwo kontroli producenta potwierdzajgce speinienie wymagan
ST. Poszczeg6lne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ zmagazynowane
oddzielnie. Gruntownik musi by¢ sktadowany w pojemnikach i magazynowany na takich
samych warunkach, jak $rodki tatwopalne z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.
Warunki dostaw i przechowywania dla pozostatych materiatéw podano w ST D-41.01.00
Remont nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi wbudowanymi na gorgaco.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do napraw peknie¢ poprzecznych iszczelin

3.2.1. Frezarki

Do poszerzania istniejgcych waskich peknie¢ i frezowania szczelin w tatach nad
peknieciem winny by¢ stosowane frezarki mechaniczne z frezami palcowymi Ilub
tarczcowymi  zapewniajgce  wykonanie  poszerzen zgodnie z ich  przebiegiem
(krzywoliniowo) o stalej i dostosowanej do potrzeb gtebokosci - ok. 25 mm oraz
szerokosci 10~ 12 (15) mm, o pionowych $Sciankach bocznych.

3.2.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych peknie¢ winno sie stosowaé szczotki mechaniczne
0 napedzie spalinowym wyposazone w wirujgce dyski, o $srednicy 300 mm ze splatanych
drutéw stalowych w wigzkach szerokosci 10”12 mm. Moc silnika powinna wynosi¢ co
najmniej 10 kV.

3.2.3. Lance gorgcego powietrza

Do oczyszczania spekan i szczelin poszerzonych lub o rozwartosSci powyzej 6 mm moze
zosta¢ uzyta lana gorgcego powietrza (zamiast szczotki mechanicznej wg pkt. 3.2.2))
zasilana sprezonym powietrzem o ciSnieniu okoto 05 MPa i wydajnosci gorgcego
powietrza o temperaturze 150°250°C w ilosci co najmniej 2,5 m3¥min. Zrodiem
ogrzewania sprezonego powietrza jest palnik opalany ptynnym gazem propan-butan.



3.2.4. Kotly do masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac urzgdzenia grzewcze w postaci kottow
wyposazonych w posredni system ogrzewania - olejowy, z ruchomymi mieszadtami
mechanicznymi. System ogrzewania winien by¢ wyposazony w sprawny termostat
utrzymujacy statg temperature. Zrédtem ogrzewania jest palnik opalany ptynnym gazem
propan-butan.

3.2.5. Wtryskarki gruntownika (primera)

Do nanoszenia roztworu gruntujgcego na poszerzone i oczyszczone $cianki pekniecia (lub
szczeliny) winny by¢ uzyte specjalne wtryskarki zapewniajgce réwnomierne pokrycie
Scianek cienka warstwg gruntownika, zwiekszajgcego przyczepnos$¢ masy zalewowej do
Scianek pekniecia. Przy naprawie pojedynczego pekniecia dopuszcza sie uzycie pedzli
w celu posmarowania $cian gruntownikiem.

3.2.6. Zalewarki do spekan

Do wypetnienia spekan goracg masg zalewowg asfaltowo-kauczukowa winny zostaé
zastosowane mechaniczne urzgdzenia przesuwane recznie wzdiuz zalewanej szczeliny.
Powinny by¢ wyposazone w specjalne konicowki w postaci skrzyneczki ("bucika")
metalowej bez dna i rdznej szerokosci. Moga one posiada¢ tez niewielki zbiornik na
kruszywo, ktore stuzy do posypywania zalanego pekniecia w celu uszorstnienia.

Do zalewania pojedynczego pekniecia dopuszcza sie uzycie specjalnej konewki.
Wykonawca moze uzy¢ urzadzenia stanowiacego potgczenie kotta do masy zalewowej
z zalewarka. Urzadzenie to wyposazone jest w kociot jak w pkt. 3.2.4. oraz system
cisnieniowego podawania masy zalewowej do szczeliny za pomocg specjalnej koncowki
(lancy).

W dolnej czesci tej lancy musi by¢é zamontowany zawor regulujacy ilos¢ podawanej masy
zalewowej.

Kazde ze stosowanych urzadzen, czy to mechaniczne, czy reczne, winno zapewnic
rownomierne wypetnienie odpowiednio przygotowanego pekniecia do poziomu
powierzchni warstwy $cieralnej.

3.2.7. Urzadzenia do posypywania drobnym kruszywem

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek masy bitumicznej prowadzonych recznie,
wyposazonych w mate zbiorniki z kruszywem, winno sie stosowaé¢ posypywanie
budowanej masy zalewowej poprzez regulowang szczeline tego zbiorniczka.

Wykonawca moze dokonywac¢ posypywania wbudowanej masy zalewowej recznie.

3.3. Sprzet do nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Wymagania dotyczgce sprzetu do przygotowania miejsca do wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz do produkcji, wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w ST D-41.01.00 Remont nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi wbudowanymi na gorgco.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

4.2. Transport masy zalewowej

Mase zalewowg nalezy transportowa¢ w metalowych pojemnikach (tzw. hobokach),
z cienkiej talkowanej od wewngtrz blachy zamknietych szczelnie przykrywg, albo
w opakowaniach oryginalnych producenta.



4.3. Transport gruntownika (primera)

Primer powinien by¢ dostarczany w szczelnych pojemnikach (najczesciej 20730 1) przy
zachowaniu warunkéw bezpieczeristwa przeciwpozarowego z uwagi na material
tatwopalny.

4.4. Transport pozostalych materiatow

Materiaty do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych, oraz mieszanki mineralno-
asfaltowe winno sie transportowa¢ wg ST D-41.01.00 Remont nawierzchni mieszankami
mineralno-asfaltowymi wbudowanymi na goraco.

Szybkorozpadowa emulsja asfaltowa winna by¢ transportowana zgodnie z ST D-41.03.00
Remont nawierzchni emulsjg asfaltowa i grysami.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Wymagania og6lne wykonania prac
Ogolne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

5.2. Warunki prowadzenia prac

Wykonywanie napraw peknie¢ poprzecznych i szczelin roboczych przy uzyciu masy
zalewowej asfaltowo-kauczukowej nalezy prowadzi¢ w dobrych  warunkach
atmosferycznych okreslonych oceng wizualng i przy temperaturze otoczenia w czasie
wykonywania prac co najmniej +10cC.

W przypadku spadku temperatury do ponizej +8cC nalezy dokonczyé naprawe danego
pekniecia i prace przerwac.

Nie dopuszcza sie prowadzenia prac przy temperaturze ponizej +5dC, podczas opadow
atmosferycznych oraz przy silnym wietrze (v > 16 m/sek.).

5.3. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenistwo ruchu w obrebie odcinka na ktdrym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakoriczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykonaé na podstawie typowych schematéw
czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu Iub
skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

5.4 Wykonanie naprawy peknie¢ poprzecznych

SposO6b naprawy spekan poprzecznych nawierzchni bitumicznej zalezy od typu spekan,
czy sg to spekania tylko w warstwie Scieralnej, czy tez sg to spekania obejmujgce calg
nawierzchnie, jako spekania odbite odwzorowujgce spekania sztywnej podbudowy.

Przy wykonywaniu napraw w porze chtodnej nalezy pozostawi¢ nad peknieciem
odpowiedni menisk wklesty, by umozliwi¢ rozszerzenie sie masy zalewowej w porze
goracej, do poziomu powierzchni warstwy Scieralnej.

5.4.1. Naprawa spekan poprzecznych obejmujgcych tylko warstwe $cieralng

5.4.1.1, Uszczelnienie pasmowe

1. Metoda pasmowa przy rozwartosci spekania powyzej 6mm vi0mm polega na:

e dokladnym oczyszczeniu pekniecia sprezonym gorgcym powietrzem, podgrzaniu
i nadtopieniu $Scianek pekniecia, przy uzyciu lancy gorgcego powietrza, albo

e doktadnym oczyszczeniu pekniecia sprezonym powietrzem i naniesieniu za pomocg
wtryskarek gruntownika dostosowanego do rodzaju masy zalewowej,

e bezzwlocznie po podgrzaniu $cianek, a w przypadku stosowania primera dopiero po
jego wyschnieciu, wypeinienie pekniecia poprzecznego goracag masg zalewowa
o temperaturze zgodnej z wymaganiami wbudowania producenta, a jezeli nie podano tej



temperatury, to winno sie jg wbudowa¢ o temperaturze 1607180°C, zalewarka
mechaniczng z koncdwkag dostosowang do stanu krawedzi pekniecia, i tak, jezeli:
- krawedzie pekniecia nie sa uszkodzone, ani porowate i nie sg o matej zawartosci
lepiszcza, to wypeinienie masg zalewowg moze obejmowaé tylko szerokosé
rozwarcia pekniecia,
- krawedzie pekniecia sg uszkodzone, porowate i o malej iloSci lepiszcza, to
wypetnienie masg zalewowg musi obejmowaé poza szerokos$cig rozwarcia
pekniecia takze uszkodzone powierzchnie, przy czy szeroko$¢ rozprowadzonej
cienkiej warstwy masy zalewowej nie powinna by¢ wieksza niz 15 cm. Nalezy do
tego celu uzy¢ odpowiedniego "bucika". Najczesciej stosowanymi szerokos$ciami sg
6710 cm. Bucik nalezy prowadzi¢ symetrycznie do osi pekniecia,
e bezposrednio po wypetnieniu, mase zalewowga nalezy posypa¢ drobnym kruszywem
odpowiadajgcym wymaganiom podanym w pkt. 2.2. o wielkosci uziarnienia
dostosowanego do szerokos$ci wypetnienia. Nastepnie nalezy wcisngé kruszywo w mase
zalewowsy.
2. Metoda pasmowa przy rozwartosci spekania powyzej 10 mm polega na:
< wykonaniu czynnosci czyszczenia i ewentualnie natozenia primera, opisanych
w podpunkcie 1,
e wypetnieniu kruszywem tamanym frakcji 2/4 mm lub 4/8 mm zaleznie od szerokosci
(rozwarcia) pekniecia do wysokosci okoto potowy grubosci warstwy Scieralnej, tak aby ok.
2,5 cm pozostato na wypelnienie masg zalewowa,
e wykonanie wbudowania masy zalewowej wg zasad podanych w podpunkcie 1.

5.4.1.2. Uszczelnienie pekniecia z szerokimi uszkodzeniami w ieao sgsiedztwie

1. Naprawa spekania z szerokimi uszkodzeniami (warstwy $cieralnej) w jej sgsiedztwie
w zakresie od 15725 cm przy uzyciu masy zalewowej polega na:

e wycieciu wzdiuz pekniecia przy uzyciu pit diamentowych (wg ST D-41.01.00 Remont
nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorgco na szeroko$¢ odpowiadajgca
uszkodzeniu i gtebokos$¢ odpowiadajacg grubosci warstwy Scieralnej (4™5 cm)),

e o0Osuszeniu goragcym powietrzem | oczyszczeniu z zanieczyszczen szczotkami
mechanicznymi (wg ST D-41.01.00), sprezonym powietrzem,

e posmarowaniu primerem przy uzyciu pedzli dna i$cianek powstatego koryta,

e po osuszeniu, wlaniu cienkiej warstwy masy zalewowej asfaltowo-kauczukowej
podgrzanej do temperatury 170°190°C,

e nastepnie na przemian wypetnieniu warstwg kruszywa tamanego frakcji 4/8 mm
podgrzanego temperatury okoto 150aC i masg zalewowg podgrzang do temperatury jak
wyzej, tak aby objeto$¢ masy zalewowej w korycie stanowita okoto 50% wypetnienia,

e ostatnig warstwe kruszywa waluje sie, po czeSciowym przestygnieciu, uzupetnieniu
masg zalewowag do poziomu nawierzchni i posypaniu drobnym kruszywem tamanym 2/4
mm (pkt. 2.2) i przywatowaniu.

2. Naprawa spekania z szerokimi uszkodzeniami (warstwy S$cieralnej) w jej sgsiedztwie
w zakresie powyzej 15 cm przy uzyciu mieszanki mineralno-asfaltowej

polega na:

e wycieciu pitami diamentowymi Ilub wyfrezowaniu matymi frezarkami z bebnami
o odpowiedniej szerokosci odpowiednich koryt jak w podpunkcie 1,

e o0osuszeniu, oczyszczeniu - jak w podpunkcie 1,

e doktadnym skropieniu dna i $cian bocznych modyfikowang emulsjg asfaltowg,

e po odparowaniu, recznym wbudowaniu mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
Scistej (typu betonowego) dostosowanej do grubosci warstwy Scieralnej (wg ST D-
41.01.00 Remont nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi wbudowanymi na
goraco),

e pojej zageszczeniu i ostygnieciu, wyfrezowaniu szczeliny o szerokosci 10712 (15) mm
przy uzyciu frezarki wg pkt. 3.2.1.,

e oczyszczeniu mechaniczng szczotka z wirujgcym dyskiem z drutéw stalowych,

e zagruntowac¢ primerem dla zwiekszenia przyczepnosci, a po wyschnieciu powiloki
wypetni¢ szczeline gorgcag masa zalewowg asfaltowo-kauczukowg do poziomu
nawierzchni,

e zasypac powierzchnie masy zalewowej piaskiem tamanym iwcisna¢ (przywatowac).



3. Naprawa spekan poprzecznych przy rozwartosci spekania ponizej 6 mm.
Naprawe nalezy wykona¢ wg pkt. 5.4.2.

5.4.2. Naprawa spekan poprzecznych obejmujacych wszystkie warstwy bitumiczne

1. Przez poszerzenie pekniecia do szerokosci 10~12 (15) mm (bez wkiadki) polega na

wykonaniu:

- wyfrezowania w warstwie $cieralnej wzdluz pekniecia, frezarkg mechaniczng

z koncowkami frezujgcymi palcowymi (lub tarczowymi) na szerokos$¢ 10712 (15) mm

i gtebokos¢ okoto 25 mm.

e oczyszczenia poszerzonego pekniecia mechaniczng szczotka z wirujgcym dyskiem

z drutéw stalowych,

e zagruntowaniu primerem dla zwiekszenia przyczepnosci,

e po wyschnieciu powloki primera, wypetni¢ szczeline goracg (0 wymaganej

temperaturze) masg zalewowa asfaltowo-kauczukowg do poziomu nawierzchni. Jezeli:
- krawedzie pekniecia nie sa uszkodzone, ani porowate i nie sg 0 matej zawartosci
lepiszcza, to wypetnienie masg zalewowg moze obejmowaé tylko szerokos$é
rozwarcia pekniecia,
- krawedzie pekniecia sg uszkodzone, porowate i o malej ilosci lepiszcza, to
wypetnienie masa zalewowg musi obejmowaé poza szerokoscig rozwarcia
pekniecia takze uszkodzone powierzchnie, przy czy szeroko$¢ rozprowadzonej
cienkiej warstwy masy zalewowej nie powinna by¢ wieksza niz 15cm. Nalezy do
tego celu uzy¢ odpowiedniego "bucika". Najczesciej stosowanymi szerokosciami sa
6710cm.

e zasypaniu powierzchni masy zalewowej drobnym kruszywem famanym 2/4 mm lub

kruszywem drobnym (pkt. 2.2) i wcisng¢ (przywatowac).

2. Przez poszerzenie pekniecia do szerokosci 10712 (15) mm (z wkiadka) polega na

wykonaniu:

 wyfrezowania w warstwie $cieralnej wzdtuz pekniecia, frezarkg mechaniczng

z koncéwkami frezujgcymi tarczowymi na szerokos$¢ 10712 (15) mm i giebokos$é okoto

40 mm.

e oczyszczenia izagruntowania - jak w podpunkcie 1,

e wecisnieciu wktadki (zgodnej z pkt. 2.3) dla zapobiezenia obnizania sie masy

zalewowej,

e wypetnieniu pekniecia -jak w podpunkcie 1,

e zasypaniu masy zalewowej kruszywem - jak w podpunkcie 1.

3. Naprawa spekania z szerokimi uszkodzeniami (warstwy Scieralnej) w jej sgsiedztwie

w zakresie od 15725 cm przy uzyciu masy zalewowej polega na:

e wykonaniu czynnosci podanych w pkt. 5.4.1.2/1 w zakresie wyciecia koryta,

osuszenia, oczyszczenia, posmarowania primerem,

e wecisnieciu uszczelki (zgodnej z pkt. 2.3) dla zapobiezenia obnizania sie masy

zalewowej,

e wykonaniu pozostatych czynnosci podanych w pkt. 5.4.1.2/1.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania kontroli jakosci prowadzonych prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

6.2. Badania przed przystapieniem do prac

Przed przystgpieniem do wykonywania prac, Wykonawca:
- przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wyniki badan materiatéw
stosowanych do napraw peknie¢ poprzecznych (wg pkt. 2.1),
- opracuje stosowne recepty na mieszanki mineralno-asfaltowe dla warstwy
Scieralnej (o ile bedzie je stosowal do prac) z zachowaniem wymagan zgodnie z ST

D-41.01.00 Remont nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi
wbudowanymi na goraco.
- ustali mozliwo$¢ prowadzenia prac przez sprawdzenie  warunkéw

atmosferycznych w odniesieniu do wymagan ST.



6.3. Badania w czasie prac

W czasie wykonywania naprawy spekan poprzecznych Wykonawca prowadzi stala
kontrole temperatury wbudowywanej masy zalewowej ijej konsystencje.

Sprawdza temperature otoczenia w kazdym dniu prowadzonych prac, sprawdza na
biezagco stan przygotowania pekniecia (szczeliny) do wypetnienia masg zalewowa, i po
zalaniu wyglad wykonanego uszczelnienia.

Wykonawca winien kontrolowa¢ stopienn czystosci i uziarnienie nowych dostaw kruszywa.
Badania w czasie prac dotyczgce mieszanki mineralno asfaltowej na gorgco podano w ST
D-41.01.00 Remont nawierzchni mieszankami mineralno- asfaltowymi wbudowanymi na
goraco.

W przypadku nowych dostaw emulsji asfaltowej modyfikowanej, powinny zostaé
sprawdzone: barwa, jednorodnos¢, lepkos¢ i indeks rozpadu wg ST D-41.09.00 Lokalne
naktadki bitumiczne z mieszanki SMA oraz mieszanek o niecigglym uziarnieniu. Inspektor
Nadzoru pobierze prébki emulsji z nowych dostaw do badania przez Laboratorium
Zamawiajgcego. Probki te dostarczy do Laboratorium Zamawiajgcego Inspektor Nadzoru.

6.3.1. Badanie kruszywa famanego

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢é w miejscu prowadzenia prac. Badanie
uziarnienia nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Uziarnienie powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.3.2. Sprawdzenie wyglagdu wykonanej naprawy przez uszczelnienie
Sprawdzenie polega na kazdorazowej wizualnej ocenie wygladu wykonanego zabiegu
naprawy pekniecia poprzecznego.

6.3.3. Pozostale badania

Pozostate badania w zakresie dotyczacym mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
nalezy wykona¢ wg ST D-41.01.00 Remont nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi wbudowanymi na gorgco.

6.4. Wymagania i badania odbiorcze

Wykonana naprawa pekniecia poprzecznego powinna charakteryzowac sie jednorodnym
wygladem zewnetrznym. Powierzchnia powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami
kruszywa dobrze osadzonymi w masie zalewowej. Nie powinny wystepowaé zloty
kruszywa. Gorna powierzchnia naprawionego pekniecia powinna by¢ w poziomie
istniejgcej nawierzchni. Dopuszcza sie wystgpienie nieréwnosci mierzonej pod tata do 2
mm (wystajace kruszywo).

Pozostate badania odbiorcze wg ST D-41.01.00 Remont nawierzchni mieszankami
mineralno-asfaltowymi wbudowanymi na goraco.

7. OBMIAR PRAC

7.1. Wymagania ogolne

Obmiar prac okresli faktyczny zakres prac oraz ustali rzeczywiste ilosci wbudowanych
materiatow.

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr biezagcy (mb) naprawionego pekniecia poprzecznego.
Rzeczywista ilos¢ wykonanych prac obejmujgcych likwidacje peknie¢ poprzecznych
w nawierzchni zostanie ustalona na podstawie bezposredniego pomiaru w terenie.

8. ODBIOR PRAC

Ogolne zasady odbioru kohcowego i gwarancyjnego podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

Wykonane prace naprawy peknie¢ poprzecznych podlegajg odbiorowi prac zanikajacych
i ulegajgcych zakryciu, odbiorowi kohcowymi i gwarancyjnemu.



Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania prac, na podstawie
uzyskanych wynikéw badan i przeglagdéw (ocen makroskopowych) wykonywanych
napraw, w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci.

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych prac zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania prac
poprawkowych dla usuniecia tych wad, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

8.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady i wymagania dotyczagce odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

8.2. Odbidr prac zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Zasady odbioru prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslono w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

Odbiorowi prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja przygotowane pekniecia
poprzeczne do wypeinienia masg zalewowa oraz do wypeinienia mieszankg mineralno-
asfaltowg na gorgaco.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

Zakres ptlatnosci za mb wykonanych prac likwidacji peknie¢ poprzecznych nawierzchni
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocengjakos$ci wykonanych prac.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczy¢ w cene wykonania 1 mb likwidacji spekan poprzecznych

nawierzchni wszelkie czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem prac okreslonych

niniejszg ST, co do zasady beda to:

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

- oznakowanie prac,

- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podioza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatéw poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujgcymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlana,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan
laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-74/6771-04 - Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 14188-1 - Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na goragco

PN-EN 13880 - Zalewy szczelin na gorgco.

PN-EN 12591 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 13808 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
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Frezowanie powierzchniowe nawierzchni

Roboty utrzymaniowe na drogach krajowych administrowanych
przez Rejon Sroda Wlkp. w latach 2018-2019

Poznan - 2018 rok



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem zamOwienia sg Roboty utrzymaniowe na drogach krajowych
administrowanych przez Rejony Oddzialu w latach 2018-2019 na terenie Oddziatu
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania dotyczace
prac biezagcego utrzymania drog w zakresie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno
obejmujgc:

- frezowanie czesciowe,

» frezowanie pilytkie (powierzchniowe).

1.4. Okreslenia podstawowe:

Frezowanie czesciowe - czynno$¢ Ilub zabieg, polegajacy na $cieciu sfaldowan
poprzecznych i podiuznych (garbow) nawierzchni asfaltowej w celu poprawienia réwnosci
pasa ruchu.

Frezarka drogowa - maszyna wyposazona w beben skrawajgcy do frezowania
nawierzchni asfaltowej na zimno.

Frezowanie nawierzchni na zimno - czynno$¢ techniczna bedaca kontrolowanym
procesem skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okres$long gtebokos¢, majgca na celu poprawienie réwnosci poprzecznej i podtuznej jezdni
(albo usuniecie warstwy nawierzchni). W wyniku frezowania otrzymuje sie destrukt.
Frezowanie ptytkie (powierzchniowe) - czynno$¢ Ilub zabieg, polegajgcy na
przypowierzchniowym Scieciu warstwy S$cieralnej na gteboko$¢ od kilku do nawet
kilkunastu milimetréw, w celu np. uszorstnienia warstwy $cieralnej, usuniecia nadmiaru
asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
z obowigzujgcymi polskimi normami i ST Wymagania ogolne.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace prac

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z ST
i z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace prac podano w ST Wymagania ogolne.

2. MATERIALY.

Wymiar materiatlu odzyskanego z nawierzchni po jej sfrezowaniu (destruktu) bedzie
wynosi¢ od 0725 mm, przy czym dopuszcza sie 5% nadziarna od 25750 mm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogodlne stosowania sprzetu podano w ST Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet do wykonania prac
Wykonawca przystepujgc do wykonania frezowania na zimno winien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- frezarki drogowej do frezowania na zimno, o szerokosci bebna skrawajgcego
1800 mm, do frezowania obejmujgcego co najmniej polowe szerokosci pasa
ruchu. Mozliwos¢ uzycia frezarek o szerokosci bebna 1200 ~ 1500 mm musi
zosta¢ zaakceptowana i potwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
- frezarki drogowe o0 malej szerokosci bebna skrawajgcego, do lokalnych
(miejscowych) iwaskich sfrezowan,
« szczotki mechaniczne z mozliwoscig pracy na sucho i mokro,



e sprezarki ze sprezonym powietrzem,

e sprzet reczny pomocniczy (fopaty, miotly itp.).
Frezarki winny by¢ sterowane elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie ustalonej gtebokosci
frezowania, wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni
po sfrezowaniu. Frezarki winny by¢ zaopatrzone w system odpylania, szczegdlnie przy
pracach prowadzonych na obszarach zabudowanych.
Przy lokalnych, waskich pasmach frezowania Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do prac
frezarki sterowane mechanicznie mechaniczne, bez urzadzeh odpylajacych.
Frezarki winny by¢é wyposazone w przenosnik, pozwalajgcy na podawanie destruktu
bitumicznego na samochody transportowe.
Frezy nie powinny by¢ zuzyte, tak aby powierzchnia po sfrezowaniu nie byta zbyt
chropowata.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogélne stosowania transportu podano w ST Wymagania ogoélne.

4.2. Transport destruktu
Destrukt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach
nie powodujacych zanieczyszczenia drég publicznych i otoczenia.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogdlne zasady wykonania prac
Ogolne zasady wykonania prac podano w ST Wymagania ogélne.

5.2. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktorym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematdow
czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu lub
skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 .
w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne.

5.3. Wykonanie frezowania

W ramach biezagcego utrzymania nawierzchni, frezowanie moze by¢ prowadzone jako:

e czynno$¢ lub samodzielny zabieg do usuwania nieréwnosci, powstatych w skutek
deformacji (garboéw) nawierzchni,

e wstepny etap zabiegébw naprawczych przy nieodpowiednim lub zniszczonym, zuzytym
materiale warstwy $cieralnej, ktéry jest do usuniecia i zastgpienia nowg mieszanka
mineralno-asfaltowa,

e czynnos$¢ klinowego frezowania (przez zmiane kata pochylenia bebna frezujgcego)
jezdni, w celu pofaczenia naktadanej warstwy S$cieralnej z mieszanki mineralno-
asfaltowej w jednym poziomie z istniejagcg nawierzchnia.

Frezowanie moze byé prowadzone w celu:

e uszorstnienia warstwy Scieralnej,
e profilowania warstwy $cieralnej,

Szerokos$¢ bebna skrawajgcego winna by¢ dostosowana do zakresu prowadzonych prac.

Jezeli sfrezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu pojazdéw bez utozenia nowej

warstwy, to przed oddaniem do ruchu musi zostaé doktadnie oczyszczona, a jej tekstura

winna by¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prazkéw podiuznych Ilub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych  roéwnos¢, szorstkos¢, i estetyczny wyglad.

Dopuszczalna roznica sasiednich przejsé frezarki moze wynosi¢ £ 3 mm.



W zaleznosci od gtebokosci frezowania, Inspektor Nadzoru moze ustali¢ dopuszczalng
roznice grubosci frezowania, ktéra nie moze przekroczy¢ wartosci =5 mm.

Przewidywana Srednia gtebokos¢ frezowania 4cm, zaleznie od odcinka prac, wielkosci
i rodzaju uszkodzen warstwy Scieralnej nawierzchni.

Grubosc¢ i sposéb frezowania kazdorazowo Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

5.3.1. Uszorstnienie warstwy S$cieralnej

W przypadku zbyt matej szorstkosci warstwy Scieralnej, spowodowanag polerowaniem
przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
wykonanie uszorstnienia warstwy metodg frezowania powierzchniowego. Grubosé
frezowanej czesci warstwy scieralnej moze wynosi¢ od kilku milimetréw do 1 cm.

Noze skrawajgce powinny zosta¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe
powierzchni po sfrezowaniu. Pozostale wymagania jak dla sfrezowanej warstwy
oddawanej do ruchu podano w pkt. 5.3.

5.3.2. Profilowanie warstwy S$cieralnej

Profilowanie  warstwy S$cieralnej polega na $cieciu  nierobwnosci  podiluznych
i poprzecznych (garbéw) na gtebokos¢ zgodnie z pkt. 5.3.

Jezeli frezowanie obejmuje co najmniej potowe pasa ruchu, pas lub jezdnie, to frezarka
musi by¢ sterowana elektronicznie i by¢ zgodna z wymaganiami dla sprzetu wg pkt. 3.2.
Jezeli natomiast frezowanie bedzie obejmowato lokalne (miejscowe) nieréwnosci
i deformacje, to wymiar bebna frezujgcego winien by¢ dostosowany do tych powierzchni,
a Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ stosowanie frezarki mechanicznej.

5.3.3. Oczyszczenie warstwy i miejsc sfrezowanych

Po wykonaniu frezowania nalezy usunaé resztki destruktu i oczysci¢ szczotkami
mechanicznymi, recznymi, sprezonym powietrzem powierzchnie sfrezowane.

Na obszarze zabudowanym nalezy stosowaé oczyszczanie na mokro.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania kontroli jakosci prowadzonych prac podano w ST Wymagania ogolne.

6.2. Badania w czasie wykonywania prac
W czasie wykonywania prac winno sie sprawdza¢ zgodnos¢ wykonywania prac
z wymaganiami niniejszych ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.3. Wymagania i badania po zakoniczeniu prac
Po zakonczeniu prac powinny zosta¢ sprawdzone:

e pochylenia poprzeczne,

e réwnos¢ (podtuzna i poprzeczna).

« szerokos$c¢ frezowania,

- gtebokos¢ frezowania.

6.3.1. Wymagania w zakresie pochylenia poprzecznego
Pochylenia poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustalonymi i uzgodnionymi pochyleniami,
z tolerancjg = 0,5%.

6.3.2. Wymagania w zakresie réwnosci warstwy sfrezowanej

Powierzchnia sfrezowana powinna by¢ rGwna i mozliwie na tym samym poziomie.
Nierownosci podiuzne i poprzeczne mierzone pod tatg nie powinny przekraczaé 6 mm.
Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

6.3.3. Wymagania w zakresie szerokosci frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna by¢é zgodna z szerokoscig ustalong i uzgodniong
z Inspektorem Nadzoru, z doktadnoscig do +5 cm.



6.3.4. Wymagania w zakresie gtebokosci frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci ustalonej i uzgodnionej
z Inspektorem Nadzoru. Doktadnos¢ frezowania podano w pkt. 5.3.

7. OBMIAR PRAC

7.1. Wymagania ogolne
Obmiar prac okresli faktyczny zakres prac.
Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru prac podano w ST Wymagania ogoélne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m 2) wykonanego frezowania.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady i wymagania dotyczace odbioru prac podano w ST Wymagania ogoine.
Prace uznaje sie za zgodne i wiasciwie wykonane, jezeli spetnione zostaly wymagania ST
i polecenia Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogodlne.

Zakres ptatnosci za 1 m2 wykonanego frezowania na zimno nawierzchni nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocengjakos$ci wykonanych prac.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczy¢ w cene wykonania 1 m2 frezowania powierzchniowego

nawierzchni dla wyréwnania sfaldowan wszelkie czynnosci zwigzane z prawidtowym

wykonaniem prac okreslonych niniejszg ST, co do zasady beda to:

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

- oznakowanie prac,

- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podioza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatléw poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujagcymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlana,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan
laboratoryjnych,

- uporzgdkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-68/8931-04 - ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg"



GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD
ODDZIAL W POZNANIU
60-763 Poznan, ul. Siemiradzkiego 5a

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-41.11.00

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego

Roboty utrzymaniowe na drogach krajowych administrowanych
przez Rejon Sroda Wlkp. w latach 2018-2019

Poznan - 2018 rok



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem zamodwienia sg Roboty utrzymaniowe na drogach krajowych
administrowanych przez Rejony Oddziatu w latach 2018-2019 na terenie Oddziatu
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wymagan i zasad prowadzenia prac w zakresie
biezgcego utrzymania, remontu i odbudowy (budowy) podbudowy =z kruszywa
niezwigzanego pod konstrukcjami remontowanych chodnikéw.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skladzie
ziarnowym, ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu Ilub mieszaniny tych kruszyw
w okres$lonych proporcjach.

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego - warstwa zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Remont podbudowy - zabieg utrzymaniowy drogi w zakresie podbudowy do
natychmiastowego wykonania  zwigzany  usuwaniem uszkodzen zagrazajgcych
bezpieczenstwu ruchu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami iz definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne oraz z WT-
4:2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace prac
Ogolne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotyczagce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1 WT-4:2010 dla kruszywa
do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy zasadniczej z kruszywa
niezwigzanego.

2.3. Woda

Przy wykonywaniu zageszczania i klinowania nawierzchni nalezy stosowaé¢ wode
pitng wodociggowg Ilub inng wode zgodng z PN-EN 1008 (woda naturalna
powierzchniowa, woda ze zrédet podziemnych).

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.4.1. Wymagania ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wilasciwosci i spetnialy witasciwosci z tablicy 2 WT-4:2010 dla
mieszanek do podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego. Wyprodukowane
mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane icharakteryzowa¢ sie réwnomierna
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach,
ktére sa wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze skladnikdbw musi spetniaé
wymagania z Tablicy 1.



2.5. Zrédta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatbw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem prac. Przyjmuje sie, ze materiat musi byé dostarczony do 30 dni przed
rozpoczeciem prac.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych
tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia beda zaakceptowane do
wbudowania przez Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badah laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédia bedg
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetniaja
wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdé6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do wykonania prac

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgadzenia
dozujgce wode,

b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne,

d) szczotki mechaniczne,

e) sprzetu pomocniczego recznego: kilofy, oskardy, tomy, przecinaki, szczotki, konewki
na wode, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogoélne.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna  przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem
z innymi materiatami.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien byé tak zorganizowany aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen itworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych
parametréw technicznych.

4.3. Transport wody
Woda powinna by¢ transportowana beczkowozami, cysternami. Moze by¢ takze
przewozona w innych nie zanieczyszczonych zbiornikach.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogdlne zasady wykonania prac
Ogolne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

5.2. Podstawowe czynnos$ci zwigzane z remontem Ilub odbudowg nawierzchni
tluczniowej
~ oznakowanie danego odcinka prac,



N ustalenie lokalizacji i powierzchni podlegajgcej remontowi lub odbudowie,

~ usuniecie uszkodzen, wykonanie remontu lub odbudowy,

~ wyprofilowanie i zageszczenie naprawianego, remontowanego miejsca lub
odbudowywanego fragmentu nawierzchni z mieszanki niezwigzanej,

~  obmiar wykonanych prac na danym odcinku,

N po zakonhczeniu prac na danym odcinku, usuniecie oznakowania
o prowadzonych pracach drogowych.

5.3. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykonaé¢ na podstawie typowych schematéw
czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu lub
skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r.

w sprawie szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.4. Wyznaczenie lokalizacji i powierzchni podlegajacej remontowi Ilub
odbudowie

Miejsca (lokalizacja) wykonania napraw, remontu lub odbudowy podbudowy z mieszanki
niezwigzanej w ramach biezagcego utrzymania powinny by¢ jednoznacznie okre$lone
i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Usuniecie uszkodzen, wykonanie remontu

W wypadku, gdy stan nawierzchni wykazuje wieksze uszkodzenia np. zapadniecia,
wyboje, itp. deformujgce znacznie nawierzchnie, a nawet zagrazajagce bezpieczenstwu
ruchu, woéwczas nalezy wykona¢ remont potgczony, w razie potrzeby, z rozbidrka
uszkodzonych powierzchni.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania napraw remontowych powinny obejmowac caty
obszar uszkodzenia oraz bezposrednio do niego przylegajacg czes¢ w celu lepszego
(i tatwiejszego) powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgcg. Prace remontowe
nalezy tak prowadzi¢, aby nawierzchnia przylegajaca do wyznaczonego obszaru remontu
nie zostata uszkodzona.

Rodzaj uszkodzen nawierzchni przeznaczonych do remontu i powierzchnie podlegajg
akceptacji Inspektora Nadzoru.

W zaleznosci od skali uszkodzenia, prace rozbiérkowe mogg obejmowaé nie tylko
warstwy nawierzchni, ale mogg takze siegng¢ podbudowy i warstw pod nig lezgcych.
Odbudowanie konstrukcji nalezy wykonaé¢ wedtug zasad okre$lonych w pkt. 5.6.
Konstrukcja odbudowywanej nawierzchni powinna by¢ taka sama jak w istniejace;j.

5.6. Odbudowa podbudowy z mieszanki niezwigzanej

5.6.1. Przygotowanie podioza

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ulozona na wyprofilowanym podiozu
G1 o wtornym module sprezystos$ci nie mniejszym niz 80 MPa.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z ewentualng dokumentacjg projektowg lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia prac w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.



5.6.2. Wbudowywanie izageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej.

Warstwy kruszywa powinny by¢é rozkitadane w sposdéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialtem o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po konncowym wyprofilowaniu podbudowy nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna
by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Nosnos¢ i zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen plytowych (VSS),
badanie nalezy przeprowadzi¢é wg Instrukcji Badahn Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych - cze$¢ 2, GDDP 1998.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika odksztatcenia 10warstwy nie
wiekszego od 2,2 tj. EZEi<2,2.

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie wykonanie badan nosnosci i zageszczenia innymi
metodami (np. dynamiczny modut odksztatcenia).

Wilgotnos¢ technologiczna warstwy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos¢ zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od
wilgotnosci optymalnej kruszywo nalezy przesuszyé w sposdb naturalny lub ulepszyé
przez zastosowanie dodatku spoiw. Spos6b osuszenia przewilgoconego kruszywa
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez
zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwos$cia
okreslong w punkcie 6.

6 .KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci prac
Ogolne zasady kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw
Inspektorowi Nadzoru w celu ich akceptacji.

W orzeczeniach o jakosci materiatdw powinny znajdowaé sie wszystkie wihasciwosci
kruszywa, o ktorych mowa w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie prac

6.3.1. Czestotliwos¢ badan
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie prac przy budowie nawierzchni z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej Tablicy 1.



Tablica 1. Czestotliwo$s¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badarn  Maksymalna powierzchnia podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce przypadajgca najedno badanie (m2
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2  Wilgotno$¢ mieszanki 1 600
Badanie wiasciwosci
3 kruszywa wg tab. 1 i 2, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
pkt. 2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych
- czes¢ 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego Ei,
nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczeciem prac powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich
wiasciwosci okreslonych zgodnie z Tablicg 2.

Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej

Lp. WyszczegOlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

W  miejscach remontow i odbudow
1 Szerokos¢ podbudowy nawierzchni,

albo 10 razy na 1km

W  miejscach remontow i  odbudow
2 Rownos¢ podiuzna nawierzchni,

albo co 20 m tata

W  miejscach remontow i odbudow
3 Rownos$¢ poprzeczna nawierzchni,

albo 10 razy na 1km

W  miejscach remontow i odbudow
4 Spadki poprzeczne* nawierzchni

albo 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m

6 Uksztattowanie osi w planie'* co 100m



Podczas budowy:
Grubos$¢ warstwy w 1 punkcie na kazdej dziatce roboczej.

! Przed odbiorem:
w 3 punktach.
8 Nos$nos¢ i zageszczenie warstwy nie rzadziej niz raz na kazde 1000m2

*-) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatltowanie osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci wymaganej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Powierzchnia podbudowy powinna by¢ réwna.

Rownos$¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci warstwy nie mogga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ‘tukach powinny by¢é zgodne
z wymaganymi, z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi wymaganymi nie
powinny przekracza¢ =1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi wymaganymi
o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci wymaganymi o wiecej niz £1 cm,

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy

Pomiary nosnosci nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Badan Podioza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych. Czes$¢ 2. Zatgcznik. GDDP Warszawa 1998r.

Podbudowa powinna spetniaé wymagania dotyczgce nosnosci, podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania nosnosci podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
$rednicy 30 cm  (MPa)

Pierwotny (Ei) Wtorny (E2

- 100

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2.
E>/ E1< 2,2

7. OBMIAR PRAC

7.1. Og6lne zasady obmiaru prac
0Ogdlne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m 2) wykonanej podbudowy.



8. ODBIOR PRAC

Ogolne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

Prace uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczy¢ w cene wykonania 1 m2 podbudowy 2z kruszywa

niezwigzanego wszelkie czynnos$ci zwiazane <z prawidlowym wykonaniem  prac

okreslonych niniejszg ST, co do zasady bedg to:

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

- oznakowanie prac,

- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podtoza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatéw poza teren prac i zagospodarowanie bagdz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujacymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologiag prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlana,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan
laboratoryjnych,

- uporzgdkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztatltu ziaren. Wskaznik ksztattu (oryginal)

PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o0 powierzchniach  powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania  mechanicznych i fizycznych  wiasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryginat)

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1. Analiza
chemiczna (oryginat)

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Czes$¢ 3. Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Cze$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryginal)

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie



PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12

BN-68/8931-04

PN-EN 13286-47

PN-S-02205

czynnikdw atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryginat)

Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proktora (oryginat)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

GDDP Warszawa 1998r. - Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych
i Mostowych. Czes¢ 2. Zalacznik.

WT-4:2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem zamOwienia sg Roboty utrzymaniowe na drogach krajowych
administrowanych przez Rejony Oddziatlu w latach 2018-2019 na terenie Oddziatu
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej St stanowig wymagania dotyczace prac zwigzanych
z wykonaniem podbudowy oraz warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego:
1. warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego:
e (C30/37 dla KR 1-4;
e« C35/45 dla KR 5-7.
2. warstwy podbudowy z betonu cementowego:
e (C20/25 dla KR 1-7.

1.4. Okres$lenia podstawowe:

Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg / dm3, wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatosé gwarantowang
betonu.

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci
nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajgcych dodanych do mieszanki betonowe,;.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okres$lonej wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.
Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce

wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
rownomiernie rozmieszczonych pecherzyk6w powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke" pielegnacyjng, zabezpieczajgca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci
i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

Szczelina skurczowa peina - szczelina dzielagca plyty betonowe na calej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci
jezdni ponad 6,0 m.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypeiniacza i innych
dodatkow uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na

goraco.
Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce 1 wypetniajgce,

przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na zimno.
Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami



1.5. Ogod6lne wymagania dotyczgce prac
Ogolne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne dotyczagce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy klasy 425 N kazdego rodzaju; ktorych wiasciwosci
odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002[5].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [30].

2.3. Kruszywo
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktére poza obrdbka mechaniczng nie zostatlo poddane zadnej innej obrébce.
Wymagania dla kruszyw podano zgodnie z normg PN-EN 12620.
Wymiary kruszyw nalezy okres$laé za pomocg dwéch wymiaréw sit wybranych z zestawu
podstawowego, lub podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do
betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ ocene zgodnos$ci kruszyw wg
systemu 2+.
Kruszywo powinno by¢ skladowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja
w oddzielnym boksie (wykonanym z plyt betonowych), z tabliczkg okres$lajgca
uziarnienie.
Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw
drewna, fragmentéw plastikéw itp. Jezeli Inspektor Nadzoru stwierdzi wystepowanie
takich zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowaé takie kruszywo i da¢ polecenie
Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu sktadowego , gdyz nie moze by¢ ono
zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej.
Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowa powinny byé zastosowane kruszywa
o wymiarach jak nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

e dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki:

D <315 mm,

e dla gornej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem : 0/2, 2-8 mm.

e dla dolnej warstwy nawierzchni : D < 31,5 mm.
Mieszanka mineralna powinna sie sktadac¢ z min. trzech frakcji kruszywa.
Wymiar kruszywa nalezy okre$la¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1,
podanego w tabeli 1. Do okre$lania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowaé innego
zestawu sit.

Tabela 1. Wymiary otwordow sit do okre$lania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]
5,6 11,2 22,4 31,5
0 1 2 4 ' ' ! !
(5) (11) (22)  (32)
Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢é uzywane wymiary otwordéw sit
podane w nawiasach

45

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okre$la¢ za pomoca sit podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Wymiary otwordéw sit do okre$lania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm)]
0 0,063 0,125 0,25 0,5 1

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe
zgodnie z tabelami 3 i 4.



Tabela 3.

Wymagane wiasciwosci

nawierzchni drogowych i podbudéw

Lp.

10

11

12

13

14

Wiasciwosci kruszywa

2
Sktad chemiczny -
uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN
932-3
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,8 lub
9
Gesto$¢ nasypowa wg
PN-EN 1097-3
Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie
nizsza niz: gdzie: D>4,
d>1
i.w. gdzie:D<4, d>1
Tolerancje uziarnienia na
sitach posrednich, nie
wieksze niz, wg
kategorii. gdzie: D/d
j.w lecz :D/d >4; D/2
Zawartos$¢ pylu wg PNEN
933-1; kategoria nie
wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN 933-3
lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$c
ziaren o powierzchni
przekruszonej ifamanej
wedtug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5;
badanie na kruszywie
10/14; kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornos$é na
polerowanie wg PN-EN
1097-8
Mrozoodpornos$é¢ wg PN-
EN 1367-1; badanie na
kruszywie 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos$¢ wg PN-
EN 1367-6 badana w 1
% NacCl, badanie na
kruszywie 8/16, wartosé
nie wyzsza nizw %:
,Zgorzel stoneczna"
bazaltu wg PN-EN 1367-
3; badanie na kruszywie
10/14; kategoria:
Reaktywno$¢ alkaliczno-
krzemionkowa wg PN-B-
06714-46, stopien

Nawierzchnia
jednowarstw.
(JWN)
KR1+KR2

S130 lub Fl30

brak
wymagan

LA

PSV Ddaonara
(nie nTigj iz 48)

F2

i kategorie

Przeznaczenie betonu

Dolna
warstwa Gérna
nawierzchni warstwa Dolna
(DWN) nawierzchni warstwa
KR3+KR4, (GWN), Naw. nawierzchni
Podbudowa z jednowarstw. (DWN)
betonu (JWN) KR5+KR7
cement. KR3+KR4
KR1+7
4 5 6

Deklarowany przez producenta

Deklarowany przez producenta

Deklarowany przez producenta

Gec 90/15

Gc 85/20

G /5

G V175

f15

S120 lub Fl2o

C50/10 Coont

LA3s 1 LA3s 1 LA 1

- PSV50 -

SBsz (SBla)

Stopien potencjalnej reaktywnosci ,0" 2

kruszywa grubego do betonowych

Gérna
warstwa
nawierzchni
z odkrytym
kruszywem
(GWN) KR
5+KR7

7

S110 lub Fl15

C100/0

LA 1

PSV Ddaonaa
(nie nTig Nz 53)



potencjalnej
reaktywnosci:
Zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744- 1

5 p.14.2, warto$¢ nie 01
wyzsza nizw %:
Zawartos$¢ substancji
16 organicznych wg 1744-1 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

p.15
Zawartos¢ siarki
catkowitej wg PN-EN
17 1744-1, rozdz. 11; 1
warto$¢ nie wyzsza niz w
%

1) Dopuszcza sie zastosowanie kruszyw o kategorii odpornos$ci na rozdrabnianie LA40, tylko w przypadku, gdy
ubytek masy kruszywa w badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN
1367-6 jest < FNHI 2% oraz sg spetnione pozostate wymagania okre$lone w Tablicy 3.

2) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykonaé¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiarédw liniowych wiekszych niz
0,1 %.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych
nawierzchni drogowych i podbudéw
Lp. Wiasciwosci kruszywa Przeznaczenie betonu
Dolna
warstwa Gérna Gérna
. . nawierzchni warstwa Dolna warstwa
Nawierzchnia . . . .
jednowarstw. (DWN) nawierzchni wqrstwa _ nawierzchni
KR3+KR4, (GWN), Naw. nawierzchni z odkrytym
(JWN) .

KR1+KR2 Podbudowa z jednowarstw. (DWN) kruszywem
betonu (JWN) KR5+KR7 (GWN) KR
cement. KR3+KR4 5+KR7
KR1+7

1 2 3 4 5 6 7
Sktad chemiczny -
1 ;2:?5;:222%3%:; PN-EN Deklarowany przez producenta
932-3
Gestos$¢ ziaren wg PN-EN
2 1097-6, rozdziat 7,8 lub Deklarowany przez producenta
9
3 szltz%sclgggygowa w9 Deklarowany przez producenta
Uziarnienie wg PN-EN
4 933-1, kategoria: G185
Zawartos$¢ pylu wg PNEN
5 933-1; kategoria nie 3
wyzsza niz:
Reaktywno$¢ alkaliczno-
krzemionkowa wg PN-B-
14 06714-46, stopien Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0" 1L
potencjalnej
reaktywnosci:
Zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744- 1
15 p.14.2, warto$¢ nie 0.5
wyzsza nizw %:
Zawarto$¢ substancji
16 organicznych wg 1744-1 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

p.15
Zawartos¢ siarki
catkowitej wg PN-EN
17 1744-1, rozdz. 11; 1
warto$¢ nie wyzsza niz,
w %



1) Wprzypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wiekszych niz 0,1 %.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [27]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajgce
Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace,
zgodne z normg PN-EN 934-2:2002 .Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkg
napowietrzajacg oraz sposOb oznaczania w nich zawartos$ci powietrza, powinny by¢
zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

2.6. Masa zalewowa lub wktadka uszczelniajgca

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno lub wkiadki uszczelniajgce, posiadajgce
aprobate techniczna.

2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
e preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
e widkniny wg PN-P-01715:1985 [28],
- folie z tworzyw sztucznych,
e piasek i woda.

2.8. Dodatek do betonu
Dodatek uszlachetniajgcy do betonu:
e poprawia wiasnosci mechaniczne betonu,
e zmniejsza nasigkliwos¢,
e obniza przenikalno$¢ dwutlenku wegla i roztworu soli,
e podwyzsza odpornos¢ na Scieranie,
« zwieksza odporno$¢ na chemikalia,
e poprawia odporno$¢ na dziatanie alkalii.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
< wytwoérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzagdzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce doktadnos$¢ dozowania wyrazong w stosunku
do masy poszczegOlnych sktadnikéw: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%,
e przewoznych zbiornikbw na wode,
e uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
* mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
« walcéw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
e zageszczarek plytowych, malych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.



4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [30]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposOb zabezpieczajgcy go przed zawilgoceniem.

Kruszywo  mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe, preparaty pielegnacyjne i dodatek uszlachetniajgcy do betonu nalezy
przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25].

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogé6lne zasady wykonania prac
Ogolne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

5.2. Warunki przystapienia do prac

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz +5°C i wyzsza niz +25°C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur
zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej
+25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej
w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
+5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano
w Tablicy 1.

Tablica 1. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza tp °C Temperatura uktadanej Uwagi
mieszanki betonowej th °C
+5<tp <+ 25 +5<th”™+ 30 dopuszcza sie prowadzenie
robot
+ 25 <tp <+ 30 tb N + 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.3. Podtoze nawierzchni betonowej
Podtozem nawierzchni betonowej jest warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm =
2,5 MPa,

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach  betonu, zapewniajgcych ciggtos¢  produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu z dodatkiem uszlachetniajgcym powinny by¢ dozowane zgodnie z norma
PN-EN 206-1:2003 [6] Domieszke napowietrzajgca nalezy dozowa¢ razem z woda
zarobowsg.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywa¢ sie w deskowaniu statym
(w prowadnicach), za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposdb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie
i zapewniajgcy ciggtos¢ na zlgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowg



muszg by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatlego betonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy przyczepnosé betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkdw podiuznych i poprzecznych.

Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych
ksztattach, powierzchniach iza zgodg Inspektora Nadzoru.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowa¢ pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej
skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko
po zakonczeniu wbudowywania betonu. Illo$¢ preparatu powinna by¢é zgodna
z ustaleniami Producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne
powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego -
dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na
przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10
dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody
Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg. W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe peine podiuzne i poprzeczne,

- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé¢ na catej grubosci piyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny
skurczowe petne nalezy wykonywaé w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy
odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz jedng godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos$¢ 1/3 - 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, korytka sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac¢ na peing grubos$¢ pityty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiaréw piyt.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10
MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury
powietrza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od 5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

llo§¢ godzin od utozenia mieszanki do osiggniecia od 20 od 15 od 10 od 6
przez beton wytrzymatosci 10 MPa do 30 do 20 do 15 do 10

5.8. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno
lub gorgco, lub wkiadki uszczelniajgce posiadajace aprobate techniczna.



Przed przystgpieniem do wypelniania szczelin, muszg by¢ one dokiadnie oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin
muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywa¢ pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zardbwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byé oczyszczona (zamieciona)
po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masa zalewowag nalezy wykonywaé $cisle wedlug zalecen
producenta.

5.9. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu. Wcze$niejsze
przekazanie nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ w przypadku, gdy wytrzymatos$¢ na
Sciskanie

5.10. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktorym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakorczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematéw
czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu lub
skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r.

w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne.

6 .KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakos$ci prac
Zasady ogolne kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

6.2. Badania przed przystapieniem do prac

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz wody w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie prac

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarobw w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w Tablicy 3.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wtiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN
12620:2004 [25] oraz tab.1l itab.2.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedlug PN-EN
1008:2004 [27].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢é jego wilasciwosci. Wyniki powinny by¢
zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5].



Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Lp. WyszczegOlnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na

dziennej dziatce roboczej

1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa

2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego
zrodta

3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

4 Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej 3

5 Oznaczanie zawartosci powietrza w mieszance 3

betonowej

(o3}

Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki

7 Oznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach

8 Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 prébki na 1000 m2
nawierzchni

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1:2000 [26]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg wg metody
podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12350-7:2001[15].

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gesto$¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci
Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
3:2002 [18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu klasy od C30/37 do C35/45

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtuq
C30/37 C35/45

1 Wytrzymatosé na Wytrz. Srednia > Wytrz. $rednia > PN-B-06250
Sciskanie po 28 dniach 41,0 MPa; 49.0 MPg; [25]
(:I];)ijrzl\j;\;ama, nie mniejsza Wytrz. min. > 33,0 Wytrz. min. > PN-EN 12390-

‘ MPa; 41.0 MPg; 3 [18]

2 Wytrzymatosé na Min. 2,5 MPa Min. 3,5 MPa PN-S-96015
rozcigganie przy [42]
roztupywaniu, po 28 PN-E  12390-

dniach dojrzewania, nie



mniejsza niz, MPa 6[21]

4 Mrozoodporno$¢ po 200 5,0 5,0 PN-B-06250
cyklach, przy Dbadaniu [25]
bezposrednim, ubytek

masy, nie wiecej niz, %

Spadek wytrzymatosci na 20 20
sciskanie, nie wiecej niz,

%

5 Odporno$¢ na dziatanie $r. 1,0 sr. 0,5 PKN
soli odladzajacych po 50 CEN/TSEN
cyklach  w 3%  NaCl. 12390-9
Ubytek masy kg/m3

6 Wskaznik rozmieszczenia 0,200 0,200 PN-EN 480-11
porow w betonie, nie [71

wiecej niz, mm

Tablica 5. Wymagania dla betonu klasy C 20/25

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 Wytrzymatosé na Wytrzymatos¢ Srednia > 29,0MPa
sciskanie po 28 dniach 4,0 o046 minimalna > 21,0MPa PN-EN 12390-
dojrzewania, nie mniejsza 3 [18]

niz, MPa

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaé zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [20]. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodporno$¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN/B-06250 [25].

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje Tablica 5.

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5
cm.

6.4.3. RGwnos$¢ nawierzchni

Réwnos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [31].
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 6 mm.

Rownos$¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzyé tatg 4-metrowg. Nierdwnosci nie mogg
przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych itukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg 0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg 1,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg 5 cm.



6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 1 cm.

Tablica 5. Czestotliwo$s¢ oraz zakres badan i pomiarobw wykonanej nawierzchni

betonowej

Lp. WyszczegOlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan

i pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagty
planografem

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Grubos$¢ nawierzchni 1lraz na 2 km

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypetnienie 2 razy na 1 km i przy
moscie, wiadukcie
i skrzyzowaniu

9 Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢ i w przypadkach watpliwych,

mrozoodpornosé wedtug decyzji Inspektora

Nadzoru.

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg: rozmieszczenie 5 cm, wypetnienie - poziom masy w szczelinach od 0 do -5
mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosc
Sprawdzenie polega na wycieciu lub odwierceniu prébek z wykonanej nawierzchni
i przebadaniu w sposéb okreslony w PN-S-96015:1975 [29].

7. OBMIAR PRAC

Ogolne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru na pismie.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy gornej nawierzchni
betonowej o grubosci 10 cm oraz metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy dolnej
nawierzchni betonowej o grubosci 15 cm.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogo6lne zasady odbioru prac

Wykonana warstwa S$cieralna nawierzchni betonowej chodnika podlega odbiorowi wg
zasad okres$lonych w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

Odbioru prac nalezy dokona¢ na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.



W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru wskaze zakres wykonania prac
poprawkowych, ktore Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym
z Inspektorem Nadzoru.

9. POSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczy¢é w cene wykonania 1 m2 warstwy nawierzchniowej

i podbudowy z betonu cementowego wszelkie czynnosci zwigzane z prawidiowym

wykonaniem prac okreslonych niniejszg ST, co do zasady beda to:

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

- oznakowanie prac,

- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podtoza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatdw poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujgcymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologia prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlana,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan
laboratoryjnych,

- uporzgdkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie
wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw
wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1994 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1. Skilad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci,
produkcja izgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatlym betonie

8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2:
Domieszki do  Dbetonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie
prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie
konsystencji metodg opadu stozka

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie
konsystencji metodg VeBe



12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie
konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie
konsystencji metoda stolika rozptywowego

14, PN-EN 12350 6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestos¢

15. PN-EN 12350 7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie
zawartosci powietrza. Metody ciSnieniowe

16. PN-EN 12390 1:2001 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badania i form

17. PN-EN 12390 2:2001 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja
probek do badan wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390 3:2002 Badania betonu. Czes$¢ 3:Wytrzymato$¢ na Sciskanie
prébek do badania

19. PN-EN 12390 4:2001 Badania betonu. Czes$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie -
Wymagania dla maszyn wytrzymatos$ciowych

20. PN-EN 12390 5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie
prébek do badania

21. PN-EN 12390 6:2001 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na
rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania

22. PN-EN 12390 7:2001 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

23. PN-EN 12390 8:2001 Badania betonu. Czes$¢ 8: Gilebokos$¢ penetracji wody
pod cisnieniem
24, PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1. Odwierty

rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

25. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

26. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

27. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

prébek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

28. PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych
i uzytkowych oraz metod badan

29. PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu
cementowego

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

31. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg.

32. WT - 5 GDDKIiA Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

do drég krajowych

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, , Warszawa, 2014,

- PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajgcych,

- GDDKIiA OST Nawierzchnia z betonu cementowego 15.07.2014 r.



