D-04.05.01 Warstwy wzmacniajqce 7 gruntu stabilizowanego cementem

D-04.05.01 WARSTWY WZMACNIAJACE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM o Rm= 2,5 MPa,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw wzmacniajacych z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymalosci

Rm = 2,5 Mpa , ktére zostang wykonane w ramach realizacji projektu ,,pn. Budowa infrastruktury technicznej
osiedla doméw jednorodzinnych w Sulnowie gmina Swiecie woj. kujawsko pomorskie-ROBOTY DROGOWE

ETAP inwestycji [-111

NAZWA odcinka drogi :

- wg. MPZP Sulnowa.................

- wg. projektu ...l

- odcinek od km......... do km........

- - 1lo$¢ robot wg. zatacznika dokumentacji przetargowe;j - ,,Przedmiar robot”

1.2. Zakres robét objetych ST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstw wzmacniajacych z gruntu stabilizowanego cementem :

- o gr. 25 cm pod konstrukcja w/w drogi o Ry=2,5 Mpa,

- ogr. 15 cm pod zjazdami do posesji i do gospodarstw Ryn=2,5 Mpa,

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

14. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

Do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci R m = 2,5 Mpa nalezy uzy¢ :

e grunty,

e cement,

e wodg,

e materialy do pielegnacji warstwy .

2.1. Grunty
Nalezy stosowa¢ grunty spetniajgce wymagania podane w Tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
LP | Wyszczegodlnienie wlasciwos$ci Wymagania
1 Analiza sitowa, % przechodzacy przez sito
# 40 mm 100
#20 mm 85
4 mm 50
0,002 mm 20
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2 Granica ptynnosci , %, co najwyzej 40
3 Wskaznik plastycznosci, % , co najwyzej 15
4 Odczyn pH od 5do 8
8 Zwiazki siarki jako SOz, % , co najwyzej 1,0
9 Zawartos$¢ czgsci organicznych , %, co najwyzej 2,0

Grunty nie speitniajace wymagan okreslonych w tablicy 1 , moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym , wapnem , popiotami lotnymi .
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem : zaleca si¢ uzycie gruntéw o :

- wskazniku piaskowym od 20 do 50 , wg BN-64/8931-01 ,
- zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie 2 mm — co najmniej 30% ,

- zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 — nie wigcej niz 15%
Wytrzymato§¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w Tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy Wytrzymatosé na $ciskanie probek Wskaznik
nasyconych woda ( Mpa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach

Warstwa wzmacniajaca 0od 1,0 do 1,6 od1,5do 2,5 0,6

Rm =25 Mpa

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement marki co najmniej 32,5 spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997

2.6. Woda
Do stabilizacji nalezy stosowa¢ wode¢ spetniajacag wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda moze by¢
stosowana do sporzadzania mieszanki cementowo-gruntowej bez ograniczen.

2.7. Materialy do pielegnacji warstwy

Nalezy stosowaé¢ materialy powlokotworcze lub foli¢ z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ stosowanie
warstwy piasku o grubo$ci minimum 5 cm lub wldkniny o grubo$ci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie
wilgotnym.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.1. Wytwornia mieszanki gruntowo cementowej

Do wytwarzania gruntu stabilizowanego cementem nalezy uzy¢ wytworni mieszanki na zimno o dziataniu
cyklicznym lub ciaggtym (mikser). Mikser powinien by¢ wyposazony w system automatycznego sterowania
produkcja oraz automatycznego wydruku zapisu produkcji. Uktad dozowania kruszyw, cementu powinien
posiada¢ $§wiadectwo stanu technicznego wydane przez uprawniong instytucje. Swiadectwo wymaga
odnowienia co najmniej raz w roku. Dokladno$¢ podawania sktadnikéw powinna wynosi¢ 2% dla kruszywa
oraz 0,5% dla cementu. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez
wiasciwe organy administracji panstwowej (np. inspekcje¢ sanitarng ,wladze ochrony srodowiska).

3.2. Ukladarka

Wykonawca powinien posiada¢ co najmniej dwie uktadarki z elektronicznym sterowaniem grubosci uktadanej
warstwy; jedna uktadarka o statej szeroko$ci pracy do 11 m. oraz druga z mozliwoscia ptynnej zmiany
szerokosci pracy do 6 m. Stot uktadarki powinien posiadaé¢ ptynna regulacj¢ czgstotliwosci 1 amplitudy wibracji
deski oraz regulacje parametrow pracy ubijakow. Systemy sterowania musza zapewni¢ mozliwos$¢ statej
predkos$ci poruszania si¢ uktadarki w zakresie od 1 m/min. do 50 m/min. Uktadarka powinna mie¢ mozliwo$¢
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uktadania w jednym przej$ciu warstwy o grubosci od 4 cm do 20 cm. Deska ukladarki powinna by¢
wyposazona w elementy formujace krawedz uktadanej warstwy w skos o nachyleniu 1:1.

3.3. Sprzet zageszczajacy

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé nastepujacy sprzet:

e walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach; ci¢zar walca ogumionego od 10 do 20 ton - w
zaleznosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno koto okoto 1,5 tony,

e walce wibracyjne; ci¢zar calkowity walca powyzej 9 ton; parametry wibracji :amplituda - okoto 1 mm,
czgstotliwosc¢ - okoto 40 Hz,

e wibracyjne zageszczarki ptytowe - do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych; statyczny nacisk
zaggszczarki nie mniejszy niz 0,016 MPa

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Mieszanke gruntu stabilizowanego cementem nalezy przygotowywaé w mikserze zapewniajacym prawidtowe
dozowanie i wymieszanie sktadnikéw. Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepta. Dopuszcza
si¢ objetosciowe dozowanie wody. Tolerancje dozowania sktadnikow powinna wynosi¢ jedna dzialtke
elementarng wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy gruntu i £0,5% dla
cementu i wody.

5.3. Przygotowanie podloza (polaczenie miedzywarstwowe)
Ukladanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem powinno si¢ odbywac zgodnie z SST D-04.01.02

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania gruntu stabilizowanego
cementem w czasie opadow deszczu.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac¢ si¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu
linek prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysoko$ciowymi rozmieszczonymi nie
rzadziej niz co 15-20 m.

5.6. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do robot Wykonawca podaje technologi¢ prowadzenia robdt od przygotowania podtoza
pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacj¢ pracy i sktad zespotu ukladajacego na
drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzecie,
sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania. Zageszczenie nalezy
zakonczy¢ nie podzniej niz 2 godziny od momentu roztozenia mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Sprzet 1 metoda zaggszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy w catym jej
przekroju.

Po osiagnigciu przez warstwe wytrzymatosci 7-dniowej mozna przystapi¢ do uktadania kolejnych warstw
technologicznych
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.1. Badania w czasie wykonywania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

W czasie produkcji i wbudowywania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy kontrolowaé
uziarnienie oraz wytrzymalo$¢ probek uformowanych z wbudowywanej mieszanki. Zakres i czgstotliwo$¢

badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres i czgstotliwos¢ badan w czasie wbudowywania
gruntu stabilizowanego cementem

Badanie Czestotliwose
Uziarnienie 1 razy na odcinku dtugosci 1 km
Wilgotnosé 10 razy na odcinku dlugosci 1 km
Wytrzymatosé 5 razy na odcinku dtugosci 1 km

Wytrzymato$¢ nalezy badaé na probkach o $rednicy i wysokosci rownej 8 cm zageszczonych dynamicznie
normalnym ubijakiem Proktora .

6.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwo$é, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje
warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne
tolerancje

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km +10/-5 cm
2. Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km <15 mm
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km +0,5 %

4. Rzedne wysokosciowe warstwy Co 20 m. w osi 1 po na obu krawedziach -20/+10 mm

jezdni

5. Uksztaltowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +10 cm
6. Krawedz i obramowanie warstwy Cala dtugosc

7. ZYacza (szwy) podtuzne i Cata dtugos¢

poprzeczne
8. Wyglad warstwy Cata dlugos¢
9. Wskaznik zageszczenia 5 razy na odcinku dtugosci 1 km 1,00

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ poprzez stosunek gesto$ci pozornej wyznaczonej wolunometrem do
gestosci pozornej okreslonej na probcee przeznaczonej do badania

6.3. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spelniajace wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jako$ci Robot, Wykonawca naprawi na swoj koszt
wedhug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan
laboratoryjnych, pomiaré6w geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena 1 m? warstwy gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe materiatow wyjsciowych,

opracowanie recepty,

przygotowanie podtoza i wykonanie potaczenia migdzywarstwowego,
transport materiatow wyjsciowych do uktadarki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
dowiezienie i odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
ifata.

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta.

3. PN-71/C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

5. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

10.2. Inne dokumenty

1. TP BF - StB Teil B 8.3 "Dynamische Plattendruckversuch mit Hilfe des Leichten Fallgewichtsgerétes"
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