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Projektowana budowa drogi gminnej wraz z kanalizacja deszczowa i o$wietleniem, Sulndwko gmina Swiecie nad Wistg

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie Jednostki Projektowej: PROFIL
Filip Sobiczewski dziatajacego w imieniu i z upowaznienia: Urzedu Miasta w
Swieciu z dnia 3 lutego 2020r.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia Geotechniczna z dokumentacjg badan
podioza gruntowego do projektu budowy drogi gminnej wraz z budowa
kanalizacji deszczowej i o$wietlenia w Sulnéwku gmina Swiecie nad Wista.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e  warunkow geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej i stosunkow wodnych,
wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych gruntu,
podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow
zgodnqg 7 PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starq opartq o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, zwigkszy¢ czytelnosé opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznos¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika z Rozporzqdzenia

[l

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1:

Zasady ogdlne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$é 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja

gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

gruntéw.

5. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
GEOPROGRAM - luty 2020r
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Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa wraz z koncepcja przestrzenng przekazana
przez Zamawiajacego.



Projektowana budowa drogi gminnej wraz z kanalizacja deszczowsy i oswietleniem, Sulndwko gmina Swiccie nad Wistg

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren znajduje sie¢ W wojewddztwie kujawsko-pomorskim, we wsi
Sulnéwko, w powiecie swieckim, w gminie Swiecie. Jest to miejscowos¢ potozona
okoto 2 km od granic administracyjnych miasta Swiecia nad Wista. Jest to wie$ o
zwartej zabudowie j ednorodzinnej, gléwnie o charakterze rolniczym.

Powierzchnia terenu w swej calej rozcigglosci wykazuje stosunkowo duze
deniwelacje. Teren wyraznie obniza si¢ w kierunku zachodnim. Rzedne terenu w
rejonie wyrobisk badawczych mieszczg si¢ w przedziale 79,10-81,55m n.p.m.

W rejonie projektowanego ukiadu drogowego stwierdzono obecnogé uzbrojenia
podziemnego w postaci sieci wodociagowej, sieci kanalizacyjnej oraz sieci
energetycznych i teletechnicznych.

Szczegbly lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Zamawiajacego, zalaczniki 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Planowgina Inwestycja obejmuje budowe odcinka drogi gminnej we wsi Sulnéwko
gmina Swiecie.

W ramach przebudowy projektuje si¢ wykonanie jezdni z mieszanki grysowo
mastyksowej o szerokosci okoto 6,0m. W ramach inwestycji przewiduje sie
dodatkowo budowe kolektorow kanalizacji deszczowej oraz oswietlenia.

Szczegoty konstrukceyijne zostang opracowane na etapie projektu budowlanego.

ﬁ GEOPROGRAM — luty 2020r
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badas podtoza gruntowego (ilog¢, lokalizacja i glebokos¢)
zostat uzgodniony z Zamawiajgcym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 7 lutego 2020 roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otwordw badawczych, sondowanie dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntéw, ustalenie
litologii i genezy gruntow podtoza oraz niwelacje geodezyjng punktow badawczych.
Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym tacznie 4 otwory o
srednicy 110mm, (wiertnica hydrauliczna H16S) do glebokosci maksymalnie
6,0m p.p.t. Otwory zostaly zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak
jak zaznaczono to w zalgezniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Lacznie
odwiercono 18,0m otworéw w gruntach II i IV kategorii.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 4 probki gruntu niespoistego oraz 5
probek gruntu spoistego, ktére przeznaczono do szczegbtowych badan w
laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3 i 4.

¢/ sondowania dynamiczne

Wykonano sondowanie automatyczng sonda dynamiczng lekka (DPL) jako
poprzedzajace wiercenie w miejscu  otworu geotechnicznego 02. Lacznie
przesondowano 2,9mb podtoza sondg DPL.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowiazaniu do istniejace; Sytuacji w terenie.
Wspoétrzedne wysokosciowe Wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych i mapy sytuacyjno—-wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki  gruntéw zostaly szczegétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e skladu granulometrycznego - 2 oznaczenia wraz Z Wyznaczeniem
wspotezynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,

ﬁ GEOPROGRAM - luty 2020r
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* wilgotnosci naturalnej — 2 oznaczenia gruntéw niespoistych oraz 3
oznaczenia gruntéw spoistych,

® granicy plastycznos$ci — 3 oznaczenia,

e granicy ptynnosci — 2 oznaczenia,

e rodzaju gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (4).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
 analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,
* analizg i opracowanie otrzymanych wynikéw badaf laboratoryjnych,
* ustalenie miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badar, obliczet, norm i literatury,
* ustalenie wnioskow geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar potozony jest w strefie krawedziowej Wysoczyzny
Swieckiej (314.73), w odlegtosci 3,5km od Doliny Dolnej Wisty. W tym rejonie
falista wysoczyzna morenowa porozcinana jest nieregularnymi dolinami erozyjnymi.
Glebokos¢ weiecia na potudnie od Sulnowa dochodzi do 20m.

Teren badan stanowi wysoczyzne morenowa falista, przylegajaca do doliny
erozyjne;j.

Pod wzglgedem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Wisty.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna podloza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glebokosci maksymalnie 6,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podlozu utworéw
czwartorzgdowych.  Utwory czwartorzedowe sa  wieku holocenskiego i
plejstocenskiego.

Czwartorzed Q

Holocen Q

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane wystepujace do glebokosci
0,4-0,9m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z gruntow mineralnych niespoistych —
piaskow Srednich z dodatkiem gruntu organicznego oraz lokalnie gruzu betonowego
i gruzu ceglanego. Wigkszych migzszosci nasypow niekontrolowanych mozna
spodziewa¢ si¢ W rejonie zasypek instalacji podziemnych. Glebszg partie podloza
gruntowego stanowig osady zaliczone do plejstocenu.

Plejstocen Q)
Reprezentowany jest przez utwory fluwioglacjalne — piaski drobne i piaski $rednie.
W glebszej czesci podioza stwierdzono wystepowanie spoistych osadow

ﬂp, GEOPROGRAM - luty 2020r
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glacilimnicznych i glacjalnych wyksztatlconych w postaci itow pylastych (glin
pylastych, glin pylastych z dodatkiem pyhu wedlug starej nomenklatury) oraz
piaskéw z item (glin piaszczystych i piaskéw gliniastych wedlug starej
nomenklatury). Osady spoiste stanowia zasadnicza partic podloza w rejonie
analizowanej nieruchomosci.

Osadoéw wieku plejstocenskiego nie przewiercono do kofica glebokosci penetracii tj.
6,0m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezpodrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowe;.

Stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowej o charakterze swobodnym
oraz lokalnie napietym. Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej ksztattowato
si¢ na glebokosci 2,07-2,52m p.p.t. tj. w zakresie rzgdnych 77,03-77,38m n.p.m.
Warstwa wodono$na wyksztatcona jest w dobrze i bardzo dobrze przepuszczalnych
piaskach drobnych i piaskach $rednich.

Obecny (luty 2020r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym cyklu
hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ mogg +0,5m.

W ponizszej tabeli zestawiono warunki wodne rozpoznane w poszczegdlnych
punktach badawczych.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako_stabo agresywne

Glebokosé .
Neomons | RIS | ZWG (@) | M ZVG | S | Warunk
[mp.p.t.]
ol 81,55 sucho - - -
02 79,90 2,52 77,38 swobodne | dobre
03 79,45 2,42 77,03 swobodne | dobre
o4 79,10 2,07 77,03 napigte dobre

suche do nawodnionego.

Szczegbdlowo

warunki

geotechnicznym — zatgcznik 4.

ﬁ GEOPROGRAM - luty 2020r
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw mineralnych
niespoistych i spoistych. Z uwagi na charakter opracowania do klasyfikacji
wlaczono takze nasypy. Zalegajace w podtozu budowlanym grunty ujeto w
jednostki geotechniczne. Wydzielono pie¢ serii geotechnicznych ze wzgledu na
geneze, stratygrafie i litologie, tj. seria I — nasypy niekontrolowane; seria II —
piaski drobne fluwioglacjalne; seria I1I — piaski $rednie fluwioglacjalne ; seria
IV — gliny glacjalne; seria V — gliny glacilimniczne.

Parametry geotechniczne gruntow ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych i laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng
klasyfikacje tj. obowigzujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspélczynniki materialowe dla parametrow geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogolniong warto$é¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalgczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Seri¢ tg stanowig nasypy niekontrolowane o sktadzie piasku sredniego z dodatkiem
substancji organicznej oraz lokalnie gruzu ceglanego i gruzu betonowego. Z uwagi
na udziat substancji organicznej nie powinny stanowié podioza projektowanego
obiektu liniowego. Cechuje si¢ obnizong nosnoscig i podwyzszona scisliwoscig.

Seria geotechniczna II,

Do serii II zaliczono fluwioglacjalne piaski drobne w stanie srednio zageszczonym, o
warto$ci  charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=62% (In=0,62). Grunty
zaliczone do tej serii posiadaja wysoka nosnos¢ i niskg odksztatcalnosé. S to grunty
umiarkowanie przepuszczalne o wspdtezynniku filtracji rzedu kysssc=4,0%10"m/s.

Seria geotechniczna III,

Serig tg stanowia fluwialne piaski srednie w stanie $rednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszezenia Ip=57% (Ip=0,57). Sg to grunty dobrze
przepuszczalne o wspotczynniku filtracji rzedu kusesc=3,0*10"*m/s. Cechuja sie
korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna 1V,

Jest pochodzenia glacjalnego, zbudowana z gruntéw rodzimych, mineralnych,
spoistych. Reprezentowana jest przez piaski z ilem (gliny piaszczyste i piaski
gliniaste wedlug starej nomenklatury) o konsystencji plastycznej o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I, =033 (Ic =0,67). Cechuje sie
przecietnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.

ﬁ GEOPROGRAM - luty 2020r
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Seria geotechniczna Vv,

Do serii tej zaliczono gliny glacilimniczne wyksztalcone w postaci itu z pylem (glin
pylastych oraz glin pylastych z dodatkiem pylu) o konsystencji plastycznej o
wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I, =0,34 (Ic =0,66). Grunty tej
warstwy charakteryzujg sie obnizong no$noscia i podwyzszong scisliwoscia.

Kategorie geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
(Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Na  podstawie otrzymanych  wynikow rozpoznania  geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc charakterystyke konstrukcji proponuje  si¢ I kategorie
geotechniczng. Kategorig geotechniczng obiektu ustala Jego Projektant.

Szczegotowy charakterystyke gruntéw budujacych podtoze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zatgczniku nr 4 - Przekréj geotechniczny.

? GEOPROGRAM—luty 2020r
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podfozu budowlanym projektowane; budowy drogi gminnej wraz z budowa
kanalizacji deszczowej i o$wietleniem w Sulnéwku gmina Swiecie nad Wista nalezy
stwierdzié:

LEN

Podloze traktowa¢ nalezy jako genetycznie niejednorodne,
Podloze analizowanego obiektu liniowego buduja nasypy, grunty mineralne
niespoiste i spoiste,

Nasypy niekontrolowane zaliczone do serii I zawierajace w skladzie grunty z
duzym udzialem gruntu organicznego charakteryzujg si¢ niska nosnoscia i
wysoka odksztatcalnoscig. Utwory te nie powinny stanowi¢ warstwy no$nej,

Ponizej nasypéow  niekontrolowanych wystepuje  warstwa  osadéw
fluwioglacjalnych serii 11 i III,

Grunty niespoiste serii II i III — piaski drobne i piaski $rednie cechujg sie
zroznicowanymi, przewaznie korzystnymi wiasciwosciami geotechnicznymi,
Zasadniczg parti¢ podloza stanowig osady spoiste zaliczone do serii IV i V,
Grunty spoiste serii IV i V posiadaja obnizong no$no$¢ i podwyzszong
odksztatcalno$¢, mogg stanowi¢ podioze budowlane,

Grunty serii IV i V  sa wysadzinowe, wrazliwe na rozmoczenie i
uplynnienie,

Woda gruntowa w rejonie analizowanej inwestycji wystepuje na glebokosci
2,07-2,52m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 77,03-77,38m n.p.m.

Konstrukcje drogowe w rejonie wystepowania niespoistych gruntéw nosnych
serii II i Il mozna posadawiaé bezposrednio,

W projekcie przewidzie¢ wykorytowanie nasypoéw stabonosnych z
zastapieniem ich nasypem piaszczystym,

Z uwagi na charakter projektowane;j instalacji (kanalizacja deszczowa) nie
generujacych  dodatkowych naprezed nie przewiduje sie powstania
zwigkszonych deformacji podtoza,

Wykopy pod instalacje podziemne prowadzone ponizej glebokosci 1,2m
realizowac jako rozparte,

Podczas realizacji zasypki sukcesywnie wyciagaé rozpory,

Wyklucza sie¢ mozliwos¢ wykonania zasypek z gruntéw spoistych gdyz
powodowaé¢ to moze w przysztosci deformacje projektowanych konstrukeji
drogowych,

Ukopane grunty niespoiste mozna zabudowaé ponownie w zasypke wykopu,
zageszczad je na mokro przy wilgotnogci optymalnej,

GEOPROGRAM - luty 2020r
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e Zasypki wykopéw mozna prowadzié¢ z ukopanych gruntéw niespoistych
zageszczanych warstwami do osiggniecia wskaznika zageszezenia [s=0,97 na
glebokosei >1,2m od konstrukeji drogi oraz Is=1,00 powyzej 1,2m od
powierzchni terenu, migzszo$¢ zageszczanych warstw nie powinna
przekraczac¢ 50cm,

 Zaggszczenie zasypek wykopow kontrolowaé przez osoby uprawnione,

e Ewentualne odwodnienie prowadzi¢ zestawami iglofiltrow w miejscach gdzie
ZWG wystepuje powyzej projektowanej sieci kanalizacji w gruntach nie
spoistych lub powierzchniowo w obrebie gruntow spoistych,

* Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP oraz przepisami
szczegbtowymi, pod stalym nadzorem geotechnicznym,

* Do obliczenia nosnosci podloza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
zataczniku 3 - legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowg geologiczna
przedstawiong na przekroju geotechnicznym — Zataczniki 4.

Bydgoszcz, luty 202 0/7&‘1 |

Zatacznik 1 — Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych

[

ok

SPIS ZAEACZNIKOW

Zalacznik 2 — Objasnienie symboli i znakow uzytych na przekroju
Zatacznik 3 — Legenda do przekroju

Zalgeznik 4 — Przekrdj geotechniczny

Zalacznik 5 — Metryka sondowania dynamicznego DPL
Zalgcznik 6 — Analizy granulometryczne

Zalacznik 7 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw spoistych i niespoistych
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ZALACZNIK

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA TERENU BADAN WRAZ
LOKALIZACJA WYKONANYCH OTWOROW BADAWCZY(

| LINIA PRZEKROJU GEOTECHNICZNEC

SKALA 1:5

P GEOPROGRAM Sp. z 0.0.

-

ﬂg ul. Fordoriska 110
85-739 BYDGOSZCZ

LEGENDA

DPL
3,0—122 - otwor badawczy

[gteboko$¢, rodzaj sondowania]

/ - linia przekroju geotechnicznego

TEMAT:

OPINIA GEOTECHNICZNA

z dokumentacjg badan podioza gruntowego do projektu budoy
drogi gminnej wraz z budowg kanalizacji deszczowej i oéwietle
w Sulnéwku gmina SWIECIE

NAZWA RYSUNKU:

Mapa sytuacyjno-wysoko$ciowa terenu badan

FUNKCJA:

IMIE | NAZWISKO

PQODPIS

DOKUMENTATOR:

mgr Wojciech Andrzejewski
upr. VII-1281, V-1436

b N TR
;@A, gm‘;fﬁu

WSPOLPRACA: mgr Pawet Wesolowski
upr. VII-1989, X1lI-012/POM
DATA: SKALA: NR RYSUNKU:
02.2020 1: 500

ZALACZNIK




MAPA SYTUACYJNO-WY.
LOKALIZACJA WY
1

LEGENDA

';P‘:'-i-o—z - otwdr badawczy

[gtebokosé, rodzaj sondowania]

/ - linia przekroju geotechniczne
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[m] npm
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Projektowana budowa drogi gminnej wraz z budowa kanalizacji deszczowej

o4
6.0179.10

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

i oswietleniem w Sulndéwku gmina Swiecie

W

03
6.0(79.45

E

SR RIS ENIT S0 S e
O PIRLL XX LT A L BRI 2 5

|

02
3.0(79.90

3.0/81.55

nN(PsH,

1 o.5 ormsaM

Ps
MSa
a4
- 1.6Pg
clSa
A
Pd
FSa

Ps(+2) i
41,4 8EMS 8 7T J
154 7GP+PS % GLy A 4 Pd
IS ams s 1F°g PR 252 FSa
v , .4 a [ GL.) @ (77.38)
2.07 X8 : 242 < /F/ Lo
(77.03 Gp//Ps> (77.03)
zelSamsacy
s
B0 || D R R R RS SRS
(76.20) IR :
@ // GT 000 1% 5598
Ps siCl SR
MSa / 444
= )
+ 4.7 T
o Gr//m
siCl
Gm
siCl s
Lo
34.0 68.3 55.2
7.02.2020 7.02.2020 7.02.2020
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o 1 [m] npm
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.GEOPROGRAM Sp. z 0.0 ZALACZNIK 5
ul. Fordoriska 110
Bydgoszcz 85-739
NIP:967-141-77-14
METRYKA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO DPL (SD-10)
otwor: o2
rzedna 79,90 m n.p.m.
data: 07.02.2020
Temat: Projektowana budowa drogi gminnej wraz z kanalziacja i o$wietleniem w Sulnéwku gmina Swiecie
gtebokosé ZWG profil
[mp.p.tl] gruntowy liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10) Ny |Ib Is
nN(PsH,gc, 0 7
0,0 b)
4 13 5 12 | 0.53(0.95
ormsaMg 12
13
23 05 16
1517 16 | 0.59 | 0.96
15
16
1.0 Ps 1,0 13
MSa 1213
i 13 [0.55]|0.95
4
15 15 13
12
12
15
2 55 17 :
' 20
9
v W il 19 |0.62|0.96
2.5 Pd 5% 15
2,52 FSa 1 o
18
20
30 5 21
35] 35
4.0 40
45 45
50 5.0
535 55
6.0 6.0
E— -
7.0 7,0
75 75
8,0f 8,0
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Nig | |
8.5 I | |
0,35 0,65 0,85
UWAGI:
Typ sondy: sonda dynamiczna lekka dokumentator: mgr Wojciech Andrzejewski




Lokalizacja: dzialka nr 146/2 i 209/3 w Sulnéwku gmina Swiecie
Obiekt: Projektowana budowa drogi gminnej warz z budowg kanalizacji i o$wietlenia
Nr otworu: o1, Gtebokos¢: 2,0m

ZAYL.ACZNIK 6.1

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 3,5 1,27 1,27
4 0 0 1,27
2 0 0 1,27
1 1,6 0,58 1,85
0,5 1,9 0,69 2,54
0,25 32,4 11,75 14,29
0,1 227,2 82,41 96,70
0,063 6,1 2,21 98,91
Pozostalos¢ 3 1,09 100
% : %
Hy Pyhy Piaski Zwiry Kam
e ; : TR =T 1"
o : AW i) ; o
: ' i 1 F : :
) L 1 ? 1 1
a— - — : : =
A 5 1 s s
g s —+ s : »
L ; z z :
g | E | z s
5wl E L i E s
A s f s E
i | amniiis
. : ! E : -
: ol s 5 s |
M ! : } : :
= : T : : "
- amatiiliox f 1
WL BEEES ¥ BEfiks Y Samsac TN h oo ¥R R uRE EY
(=] o a o oaoo g (=] é
) Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zast¢pcza d mm:
d10: 0,123984 [mm]
d20:0,141779 [mm] :
d50 : 0,179339 [mm] Piasek drobny
(Pd)*

d60 : 0,192610 [mm]
U: 1,553508

Wspoétezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 18,446346 [m/d]
USBSC k10 : 0,00004027 [m/s]

Piasek drobny
(FSa)**

* PN-86/B02480
** PN-EN ISO 14688 1

Zawartost ziarn o Srednicy wiekszej niz o



ZAY.ACZNIK 6.2
Lokalizacja: dziatka nr 146/2 i 209/3 w Sulnéwku gmina Swiecie
Obiekt: Projektowana budowa drogi gminnej warz z budowg kanalizacji i o§wietlenia
Nr otworu: 02, Glebokos¢: 1,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 1 0,31 0,31
0,5 26,6 8,28 8,59
0,25 285,6 88,89 97,48
0,1 7 2,18 99,66
0,063 0,5 0,16 99,81
Pozostatos¢ 0,6 0,19 100
% %

My Pyby Piaski Fwiry Kam
1m — v i v ; o

Lawartosc ziarn o srednicy mnigjszej niz d
é
é

Zaweartosc ziarn o Srednicy wigkszej niz d

[mm] g

10
- RESPO) TSTF 53 TN SRS S| RN S R——| (.
o
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Y M =W kB~ WK ™ =0 W
== = N = = | = = ] =

HEWHE BB

opish-----
ooi
VR 1= (RS RPN B

‘| bE HOhiHs 5§ HabEEs

[=] [=]

omi
om

171 1y ) S WRUUIG] VRPN NURPRRN! SRS, (WP,

Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10 : 0,293825 [mm)]
d20:0,321358 [mm)]

d50 : 0,376973 [mm] Piasek sredni

d60 : 0,395529 [mm] (Ps)*
U: 1,346135

Piasek sredni
Wspoétczynnik filtracji k10: (MSa)**
Hazena k10 : 103,600015 [m/d]
USBSC k10 : 0,00026447 [m/s] * PN-86/B02480

** PN-EN ISO 14688 1
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