Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-08.02.02
Chodnik z kostki brukowej betonowej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej w zwigzku z budowa ulicy
004KDD i 005KDW w Grucznie gm. Swiecie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST
W niniejszym kontrakcie przewidziano utozenie nawierzchni z kostki betonowej szarej i
zjazddw z kostki brukowej betonowej antracytowej, grubosci 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot
Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatéw odpowiedniej jakosci,
- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatow, ktére
zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robét,
- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkosci i czestotliwosci), aby mogta by¢
zapewniona rytmiczno$¢ produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys i peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.1.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowe;

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Kostki tej grubosci produkowane sg w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- ha diugosci + 3mm
- na szerokosci +* 3 mm
- ha grubosci +5mm
Kolory kostek produkowanych aktualnie w Polsce to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
bragzowy.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy nr 1.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Nymagania og6lne" pkt 2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN
1338:2005. Ksztatt i wymiar elementéw brukowych powinien byé zgodna z Dokumentacjg projektowa.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta i silnych alkaliéw.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytacznie kostke betonowa, na ktérg zostata wydana przez
producenta deklaracja zgodnosci i oznaczona przez producenta znakiem CE

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Dopuszczalne odchytki Dopuszczalne odchytki wynosza:

- dla dtugosci i szerokosci: £ 3 mm,

- grubosé: £ 4 mm,

- maksymalna wypukiosé: 1,5 mm (dla diugosci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla dtugosci
pomiarowej 400 mm),

- maksymalna wklestosé: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla dtugosci
pomiarowej 400 mm).

Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3 mm.

2.2.2. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Nasigkliwos¢ - klasa 2, wartosé srednia < 6% masy.
Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, wartos¢ srednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden
pojedynczy wynik > 1,5.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek w wodzie jest
wystarczajaca jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieg¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksza niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupowaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Wymaganie odpornosci na Scieranie - klasa 4: < 20 mm na szerokiej tarczy $ciernej lub < 18 000
mm3/5 000 mm2 na tarczy Boehmego.

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub
odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia miedzy warstwami.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Barwiona powinna by¢ cata kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu,
zgodnosé elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Ro6znice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkoéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne.

2.3. Materialy na podsypke i zaprawe

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13139:20083.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5
wg PN-EN 197-1:2002

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda
powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Piasek do spoin powinien
odpowiadaé¢ PN-B-11113:1996.

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajgce wyrob do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych. Nalezy stosowaé mase zalewowg odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005:1997. Zaleca sie
stosowanie masy zalewowej dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych
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(np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niska sptywnosé
w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartosé
1. | Wytrzymatosé na sSciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmnig;
a. Srednia z szesciu kostek 60
b. najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5
3. | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
a. pekniecie probki Brak
b. strata masy, %, nie wiecej niz 5
c. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4. |Scieralno$é na tarczy Boehemego, mm, nie wiecej niz 4
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany przez Wykonawce do
uktadania chodnika powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sprzet
powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie skiada sie z wédzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakosc¢ i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Do transportu betonowej kostki brukowej nalezy uzywaé samochoddw skrzyniowych.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek i cement. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.3. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
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Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo — piaskowej w taki spos6b, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie
pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie ( przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni)

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.1.2 i 2.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg kontraktowa.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:
- dla gtebokosci koryta :
- 0 szerokoscido 3 m : +1cm
- 0 szerokosci powyzej3m: + 2cm
- dla szerokosci koryta + 5¢cm
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg kontraktowa oraz pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg kontraktowg oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST :
- pomierzenie szerokosci spoin
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania)
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin
- sprawdzenia , czy przyjety desen (wzor ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ tata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m® utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania nie moga
przekracza¢ + 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej

raz na kazde 150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowe;.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.
Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z przedmiarem robét z kontraktu, w celu okreslenia réznic w ilosci
robét.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega nawierzchnia wykonana z brukowej kostki betonowe;.

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci rob6t z kontraktem sg badania i pomiary prowadzone
przed przystgpieniem do robo6t, w czasie realizacji robét jak i po zakonczeniu rob6t oraz ogledziny
wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres. Czestotliwos¢ i rodzaj badan powinien byé zgodny z
wymaganiami niniejszej ST.

Przed zgtoszeniem rob6t do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowaé wszystkie wyniki badan i
pomiaréw. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robét lub brakow Wykonawca w porozumieniu z
Inzynierem wykona dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajgce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- - prace pomiarowe i przygotowawcze,
- - zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
- - sytuacyjno - wysokosciowe wyznaczenie roboét,
- - ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- - wykonanie podsypki piaskowej,
- - wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- - utozenie kostki, - ubijanie wibracyjne kostki,
- - wypetnienie spoin miedzy kostka,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- - przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,
- uporzgdkowania miejsca prowadzonych robét,
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
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PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkaliczne;
metoda szybka.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotw6rczosci naturalnej surowcéw i materiatéw
budowlanych.
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