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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach budowy ulicy
004KDD i 005KDW w Grucznie gm. Swiecie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania:

. Wykonanie warstwy wzmacniajgcej podtoze z gruntu stabilizowanego cementem (CBGM
0/11,2 kl 1,5/2 wg PN-EN14227-1) - materiat wytworzony w mieszarkach stacjonarnych —gr. 10, 15
cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajgcych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych
dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podioze - wierzchnia warstwa podioza gruntowego lezgca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN-
197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32.5
1. |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: <52,5 MPa , > 32,5 MPa
3. |Czas wigzania:
- poczagtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do

robot.

2.2. Kruszywa
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Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN

13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z

recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.2.
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Rozdzial w

Wtasciwos¢

Deklarowane kategorie lub warto$ci

Odniesienie do

normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania PN-EN
13242 kruszywa do warstwy 13242:2004
zwigzanej warstwy podbudowy pomocnicze;j
i ulepszonego podioza -wszystkie kategorie
ruchu (KR1"KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, Tabl. 2
GF80,
GAT5
432 Ogolne granice i tolerancje GT.NR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancje typowego uziarnienia GTENR, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego - "Deklarowane Tabl. 5
maksymalne wartos$ci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego - SI Tabl. 6
maksymalne wartosci wskaznika " -MDeklarowane
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych CNR Tabl. 7
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc pytow**) w /Deklarowane Tabl. 8
kruszywie grubym wg PN-EN
933-1
4.6 Zawartosc pytow**) w /Deklarowane Tabl. 8
kruszywie drobnym wg PN-EN
933-1
4.7 Jakosé pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie LAso Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg MpeNR Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwos¢é wg PN-EN 1097- Deklarowana
6 rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w - Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12

kwasie wg PN-EN 1744-1

Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS
1,0
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6.3 Catkowita zawarto$¢ siarkiwg |- Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na Deklarowana

szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

6.4.2.1 Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1 rozdziat 19.3

6.4.2.2  |Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

6.4.2.3  [Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SB.A
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WA242 Tabl. 16

6 rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA,, 2, to
nalezy

Zbadac¢ jego mrozoodpornos¢
wg p. 7.3.3

skaty magmowe i przeobrazone: F 4 Tabl. 18
skaty osadowe: F 10
kruszywa z recyklingu; F 10 (F 25***)

7.3.3 Mrozoodpornosc na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WAy, 2)

ZalgcznikC |Sktad mineralogiczny Deklarowany

pkt. C.3.4

ZatacznikC |Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé

50




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-04.05.01
Ulepszone podtoZe 7 gruntu stabilizowanego cementem

uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$s¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodag Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane
inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powtokotwédrczych musza one posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-mieszarek stacjonarnych,

-uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

-zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

3.1. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkdédw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywacé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac
petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw: kruszywo * 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzeh do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podfoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D 04.04.02. Ponadto mieszanka kruszywa
ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sposo6b chroniacy jg przed rozsegregowaniem
i osuszeniem. Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania oraz wbudowania
mieszanki cementowo gruntowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okreslic wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.
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Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,
3,4i5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
wytrzymatosci

Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc

Prébki walcowe Prébki walcowe H/D'=1,0*”
H/D’=2,0
1 1,5 2,0 C1,5/2,0

H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
"H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosé | WYMAGANIA Uwagi
1.0 |SKLADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 |Kruszywo Tablica 1
1.3 |[Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 |MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2  [Minimalna zawartos¢ cementu Tablica 3
2.3 |Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie
5.2. Projektowanie skiadu mieszanki cementowo - gruntowej i mieszanki kruszywa

stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi
Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢
probki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci Inzyniera. Za
przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktdéry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna byé opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

» Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:
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5.3. Grubos¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubos¢ projektowanych warstw po zageszczeniu powinna wynosi¢ jak podano w Dokumentaciji
Technicznej. Ulepszenie z gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢é wykonane =z
zastosowaniem metody mieszania w mieszarce stacjonarne;j.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany

Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktdéry moze dopusci¢ do ruchu po
zezwoleniu Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowaC wytwornie mieszanki betonowej typu
cyklicznego. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do ich masy:

- kruszywo 1+3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

Przy stosowaniu stabilizacji metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport
mieszanki powinien odbywac sie w sposob nie dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu srodkéw
transportowych wskazanych w p. 4. "Transport.". Przed ufozeniem mieszanki nalezy ustawic
prowadnice i podioze zwilzyé woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek.
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Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzeh obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Warstwe wykonywanc¢ na catej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych
wykonac¢ poprzeczng spoine na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowego krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia
jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na
1 m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi Aprobate Techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o

szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia
do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wylgcznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe
podtoze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza spowodowane
przez ten ruch na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
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$niegu, mréz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu
w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢é mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu " 1
4. | Jednorodno$é i gteboko$é wymieszania
5. |Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3
7. | Wytrzymatos$é na $ciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
8. |Mrozoodpornosé ” przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt.
2.2.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$s¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja + 10% i — 20% jej wartosci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢é wymieszania

Jednorodnos¢é wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podfoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wigcej niz +1 cm.

55




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-04.05.01
Ulepszone podtoZe 7 gruntu stabilizowanego cementem

6.2.8. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96012.

Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.
6.2.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie préobek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST tablicy 3.
6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ witasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegoblnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$s¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podfoza
stabilizowanych cementem

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szerokos$¢ podbudowy co20m
2. Roéwnos¢ podtuzna co20m
3. Roéwnos¢ poprzeczna co20m
4. Spadki poprzeczne®) co20m
5. Rzedne wysokosciowe co20m
6. Uksztattowanie osi w planie*) co 20 m
7. Grubos¢ podbudowy i | w5 punktach na kazde 200 mb drogi
ulepszonego podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkdédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza

Szerokos¢ ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roznice  pomiedzy  rzednymi  wykonanego  ulepszonego  podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza
56




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-04.05.01
Ulepszone podtoZe 7 gruntu stabilizowanego cementem

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatym ulepszonym podfozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem z mieszanki wytworzonej w mieszarkach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport z roztadunkiem na
miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziara za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wymagania
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-EN 1744-1
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna PN-EN 1744-3 Badania chemicznych
wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$c¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogolne i
pobieranie probek

PN-EN 13286-2- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora PN-EN 13286-41- Mieszanki
niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 41; Metoda oznaczania wytrzymatosci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes¢ 44: Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego
PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnos$ci, natychmiastowego wskaznika nosno$ci i
pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 50: Metoda
sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwigzane hydraulicznie - Specyfikacje - Cze$¢ 11: Grunty stabilizowane
wapnem

ENV 13282, Hydraulic road binders — Composition, spécifications and conformity criteria
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