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. Wstep
1. Podstawa i cel opracowania

Podstawg do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajgcego: Biuro Projektowe Julita Wrzosek, Os. Piastowskie 52/1, 64-000 Koscian.

Podstawe opracowania stanowi réwniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
z2012r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
wliczajac okreslenie rodzaju 1 stanu gruntéw w podtozu, glebokos$ci zalegania gruntéw nosnych
oraz glebokosci do lustra wody gruntowej, dla projektowanego podziemnego zbiornika
wodociggowego na dz. nr 45/2 w miejscowosci Lysinin, gmina Gasawa, pow. zninski, Woj.
kujawsko-pomorskie.

2. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byly
nastepujace pozycje:

Nr Tytul

1 Polska Norma PN-EN 1SO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis

Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze$¢ 1: Zasady ogolne

Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

5
6
7
8 | Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

I1. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaty wytyczone metoda domiaréw prostokatnych, dowigzujac si¢ do
istniejgcych w terenie szczegotow wg. mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000, ktora
zostata dostarczona przez Zamawiajacego.

Rzgdne wysokosciowe otworow badawczych okreslone zostaly natomiast z
wykorzystaniem metody interpolacji na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowe;j
dostarczonej przez Zamawiajacego.

2. Prace polowe

Prace polowe zaktadaty wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz sondy
dynamicznej w celu okreslenia stopnia zaggszczenia gruntow niespoistych Ip. W wyniku
przeprowadzonego badania wykonano:

e 2 otwory badawcze do glebokosci 50 m p.p.t. przy pomocy recznego zestawu
wiertniczego o $rednicy 63 mm, z wierttem okienkowym;




¢ 1 sondowanie dynamiczne DPL przy otworze nr 2 w obrebie utwordéw niespoistych tj.
w przedziel giebokosci 0,0 - 5,0 m p.p.t.

Laczny metraz wykonanych otworow badawczych wynosi 10,0 mb.

Zakres oraz glebokos¢ wykonywanych robot geologicznych zostaty ustalone
Z Zamawiajacym.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadta wody gruntowe;.

Otwory badawcze oraz sondowanie zostaly wykonane w dniu 28.12.2017,
w temperaturze ok. 4 °C.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robot
geologicznych w terenie otwory geologiczne zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie otworu
urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalnosci
danej warstwy.

Gruntow spoistych nie ubijano ani nie zageszczano. Kazdy otwdr wiertniczy zostat
zlikwidowany w taki sposob, aby przywrdci¢ nosno$¢ podloza gruntowego w miejScu
wykonywania odwiertu geologicznego.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byty pod
statym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu swidra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i stan gruntow.
Dokonano rowniez opisu profili geologicznych otworéw, okreslono miazszo$¢ warstw
geologicznych oraz gteboko$¢ granic, jak rowniez ustalono geneze 1 stratygrafie serii
litologicznych.

Badania prowadzone byty na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz wg Klasyfikacji
normy PN-EN 1SO 14688:2006.

4. Prace kameralne
Do prac kameralnych =zalicza si¢ analiz¢ wynikoéw badan polowych wraz
z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechnicznej.

I11. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w potnocnej czesSci miejscowosci Lysinin, na dziatce nr
45/2, gm. Gasawa, pow. zninski, woj. kujawsko-pomorskie. Projektowana inwestycja stanowi
budowg podziemnego zbiornika wodociggowego na terenie Wodociggu Lysinin.

W ujeciu geograficznym rejon badan lezy na obszarze mezoregionu Pojezierze
Gnieznienskie (315.54) wchodzacego w sktad makroregionu Pojezierze Wielkopolskie
(315.5), ktore to nalezydo podprowincji Pojezierza Potudniowobaltyckie (314-316).

Obszar badan znajduje si¢ w zasiegu fazy poznanskiej zlodowacenia potnocnopolskiego,
a osady budujacego jego powierzchni¢ powstawaly gtownie podczas transgresji, postoju i
recesji lobu lodowcowego fazy poznanskiej. Teren badan uksztattowany zostal w wyniku
procesoéw fluwioglacjalnych (wodnolodowcowych) przez odptywajace z czota 1adolodu wody.
Obszar stanowi obecnie rowning sandrowa zbudowang =z piaskéw oraz zZwirdw
wodnolodowcowych potozonych na glinach zwatowych. Migzszo$¢ tych osadow wynosi od
Kilku do kilkunastu metrow. Na potnoc od Lysinina w budowie geomorfologicznej widoczne
sg rowniez niewielkie zagl¢bienia powstate po wytopieniu bryt martwego lodu. Obecnie
wypetnione sg utworami stabono$nymi: namutami torfiastymi i torfami.



IV. Zagospodarowanie terenu badan

Omawiana dziatka o nr 45/2 stanowi obecnie teren Wodociagu Lysinin. Znajdujg si¢ tutaj
dwie istniejace studnie zaopatrujagce w wode mieszkancoéw, a takze niewielki budynek
hydroforni. Caty obszar jest ogrodzony. Teren badan jest wzglednie ptaski, a obecne rzedne
terenu badan mieszczg si¢ w granicach ok. 104,6 — 104,7 m n.p.m. W okolicy dziatki znajduje
si¢ luzna zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna.

Na omawianym terenie badan oraz w jego poblizu nie plynie zaden ciek wodny.
Najblizszymi ciekami jest rzeka Note¢ ptyngca w odleglosci ok 2200 m na wschod od terenu
badanej dzialki. Najblizszym zbiornikiem wody stojgcej jest jezioro Ggsawskie oddalone o
ok. 1200 m na potudniowy - zachod od badanej dziatki.

Uksztaltowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie przegladowej oraz
dokumentacyjnej (zat. nr 2/1, 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan

Na terenie badan do glgbokos$ci wiercen rozpoznano utwory czwartorzedowe.

Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie oraz plejstocenskie.

Holocen reprezentowany jest przez wilgotne piaski drobne prochniczne o niewielkiej
migzszosci (ok. 0,4 - 0,5 m).

Ponizej wystepuja juz plejstocenskie osady niespoiste oraz spoiste. Utwory spoiste stanowi
niewielka wktadka gliny piaszczystej o migzszos$ci ok. 0,4 m zalegajaca bezposrednio pod
piaskiem drobnym humusowym. Stwierdzona zostala tylko w otworze nr 1. Utwory
plejstocenskie niespoiste stanowigce pozostalg czes¢ podloza gruntowego reprezentowane sa
przez piaski drobne oraz lokalnie przez piaski drobne z domeiszka $rednich. Sg one z reguty
wilgotne. W stan nawodniony przechodza na glebokosci ok. 3,8 m p.p.t. Niniejszymi badaniami
stwierdzono, iz migzszo$¢ osadow plejstocenu wynosi 4,5 - 4,6 m lecz osadoéw tych nie
przewiercono.

Budowa geologiczna omawianego obszaru badan prezentowana jest na przekroju
geotechnicznym I-1, stanowigcym zal. nr 5 do tej dokumentacji oraz na kartach otwordéw
geologicznych, stanowigcych zat. nr 4 do tej dokumentacji.

V1. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie $redniego stanu zwierciadla wod podziemnych.
Podczas wiercen stwierdzono wystepowanie I czwartorzgdowego poziomu wodono$nego,
ktore zostalo nawiercone na glebokosci 3,8 m p.p.t (tj. na rzednej 100,9 m n.p.m.) w obrgbie
warstwy piaskow drobnych. Zwierciadto to ma charakter swobodny.

VI1I. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w podlozu nalezg zgodnie z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntow gruboziarnistych oraz lokalnie drobnoziarnistych (gliny). Sa to grunty
niewysadzinowe za wyjatkiem wspomnianej wktadki gliny piaszczystej, ktora jest gruntem
wysadzinowym.

Za parametr wiodacy przyjeto stopien zageszczenia ID/n/ w przypadku gruntow
niespoistych, ktory okreslony na podstawie sondowania dynamicznego DPL. W przypadku

gruntow spoistych za parametr przyjeto stopien plastycznosci I|_/ n/ ktory ustalony zostat w

terenie na podstawie proby waleczkowania gruntu.

W warstwie la ujeto holocenskie oraz plejstocenskie grunty niespoiste 0 genezie
fluwioglacjalnej (rzeczno-lodowcowej). Ze wzgledu na zroéznicowanie gruntow pod
wzgledem stopnia zageszczenia, a tym samym parametrow geotechnicznych, wydzielono
dwie warstwy geotechniczne.



Warstwa la;
Zestawiono tu wilgotne piaski drobne prochniczne oraz piaski drobne. Znajduja si¢ one w
stanie s$rednio zaggszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia WYNOSi

Ip/N/=0,45.

Warstwa la;
Zestawiono tu wilgotne oraz nawodnione piaski drobne z domieszkg piaskow Srednich
oraz piaski drobne. Znajduja si¢ one w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna

warto$¢ stopnia zagegszczenia WYNosi ID/ n/=0,60.

W warstwie lla ujeto plejstocenskie utwory spoiste. Pod wzglgdem litologicznym
zbudowana jest ona z gliny piaszczystej. Znajduje si¢ ona w stanie twardoplastycznym, a jej
charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznos$ci IL wynosi 0,18.

Wartosci charakterystyczne i1 obliczeniowe parametréw geotechnicznych oraz ich
wspotczynniki materiatowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 3).

VII1. Wnioski oraz zalecenia

1. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM 1z 25.04.2012 r. na terenie
dziatki, w momencie prowadzenia badan wystgpujg proste warunki gruntowe ze wzgledu
na wystepowaniem gruntéw jednorodnych genetycznie oraz ciggtych litologicznie.

2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r., proponuje si¢
I kategori¢ geotechniczng dla projektowanego podziemnego zbiornika wodociggowego z
uwagi na rodzaj konstrukcji.

3. Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru kategorii geotechnicznej dla projektowanego
zbiornika nalezy do projektanta.

4. Wedhig danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
polozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi.

5. Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren nie jest zagrozony podtopieniami.

6. Na omawianym obszarze nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk oraz
procesow _geologiczno-geodynamicznych, ktore moglyby w niekorzystny sposob
wplywac na podloze gruntowe oraz projektowang w nim inwestycj¢ budowlana.

7. Projektowana inwestycja nie stanowi przedsiewzigcia mogacego znaczaco oddziatywac
na §rodowisko.

8. Naturalne, holocenskie oraz plejstocenskie grunty fluwioglacjalne wyksztatcone
litologicznie w postaci piaskow drobnych, piaskow drobnych z domeiszkg $rednich oraz
piaskow prochnicznych, ujete w warstwie I, charakteryzuja si¢ stopniem zageszczenia Ip
w zakresie 0,45 — 0,60.

9. Plejstocenskie grunty spoiste, utworzone przez gliny piaszczyste, zalegajace w
przypowierzchniowych partiach podtoza (w rejonie otworu nr 1) nie powinny stanowié¢
posadowienia bezposredniego dla projektowanej inwestycji. Sa one bowiem utworami
wysadzinowym, a glebokos¢ przemarzania w rejonie badan wynosi ok. 1,0 m p.p.t.

10. Do obliczen statycznych sprawdzajacych no$nos$¢ podioza gruntowego zaleca si¢ przyjac
warto$ci parametréw geotechnicznych zestawione w Tabeli — zat. nr 3.

11. Dno przygotowanego wykopu dla posadowienia zbiornika nalezy zagesci¢ do wymagane;j
warto$ci wskaznika zageszczenia ustalonej przez Projektanta/Konstruktora.

12. Tuz przez posadowieniem bezposrednim zbiornika, zaleca si¢ przeprowadzenie
kontrolnego badania wskaznika zageszczenia gruntu dna wykopu.




Spis zalacznikow:

1.  Oznaczenia do kart otwordéw, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych
2/1. Mapa przegladowa w skali 1: 10 000

2/2. Mapa dokumentacyjna w skali 1:500

3. Tabela parametréw geotechnicznych

4.  Karty otworéw badawczych

5. Przekroj geotechniczny I — |

6.  Karta sondowania dynamicznego DPL




ZALACZNIKI



Zal. nr 1
OZNACZENIA
do kart otworow, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN I1SO 14688

GRUNTY ANTROPOGENICZNE | ORGANICZNE
Mg - grunt antropogeniczny

Or - grunt prochniczny (zawarto$¢ czesci org. >2%)
saOr - piasek prochniczny

GRUNTY RODZIME MINERALNE PODZIAEL GRUNTOW ZE WZGLEDU
Co - kamienie NA WILGOTNOSC

CSa - piasek gruby mw - malo wilgotny

MSa - piasek $redni w - wilgotny

FSa - piasek drobny m - mokry

siSa - piasek pylasty nw - nawodniony

Si - pyt

saSi - pyl piaszczysty PODZIAEL GRUNTOW ZE WZGLEDU
saGr - pospotka NA STAN

Gr - Zwir In - luzny

clSa - piasek zagliniony szg - $rednio zaggszczony

saCl - glina piaszczysta zg - zaggszczony

sisaCl - piasek gliniasty tpl - twardoplastyczny

Cl - it Io - stopien zageszczenia

siCl - il pylasty I - stopien plastycznos$ci

saclSi - glina pylasta
ZNAKI DODATKOWE

fsaMSa - domieszka (piasek $redni z domieszka piasku drobnego)
MSafsa - przewarstwienie (piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym)
17 - pOZ|0m WOdy UStabI|IZOW6.ny 16~ - chzenia érédglinne

- poziom wody nawiercony

24
® _ol - nazwa otworu badawczego
50,95 rz¢dna otworu badawczego
@®DPL1 - nazwa sondy dynamicznej DPL
® - probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

- linia przekroju geotechnicznego

la, - numer warstwy geotechnicznej
/\/) - granica warstwy geotechnicznej
- czwartorzedowe osady holocenskie

- czwartorzedowe osady plejstocenskie



OZNACZENIA

do kart otworow, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PNEN ISO 14688

GRUNTY ANTROPOGENICZNE I ORGANICZNE
Mg - grunt antropogeniczny

Or - grunt prochniczny (zawarto$¢ czesci org. >2%)
saOr - piasek prochniczny

GRUNTY RODZIME MINERALNE PODZIAL. GRUNTOW ZE WZGLEDU
Co  -kamienie NA WILGOTNOSC
CSa - piasek gruby mw - mato wilgotny
MSa - piasek $redni w - wilgotny
FSa - piasek drobny m - mokry
siSa - piasek pylasty nw - nawodniony
Si - pyt
saSi - pyl piaszczysty PODZIAY. GRUNTOW ZE WZGLEDU
saGr - pospolika NA STAN
Gr - ZwWir In - luzny
clSa - piasek zagliniony szg - $rednio zageszczony
saCl - glina piaszczysta zg - zageszczony
sisaCl - piasek gliniasty tpl - twardoplastyczny
Cl - it Ip - stopien zageszczenia
siCl - il pylasty I - stopien plastycznosci
saclSi - glina pylasta
ZNAKI DODATKOWE
fsaMSa - domieszka (piasek $redni z domieszka piasku drobnego)
MSafsa - przewarstwienie (piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym)
- - poziom wody ustabilizowany 167 - saczenia $rodglinne

- poziom wody nawiercony

2@ - nazwa otworu badawczego
rzedna otworu badawczego
o - sonda dynamiczna DPL
@ - probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

I - linia przekroju geotechnicznego
a

b

- numer warstwy geotechniczne;j
/\/) - granica warstwy geotechnicznej

15

- czwartorzedowe osady holocenskie
- czwartorzedowe osady plejstocenskie
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

(wg PN-81/B-03020) symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688

Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Biuro Projektowe Julita Wrzosek, Os. Piastowskie 52/1, 64-000 Koscian
Inwestycja Projektowany podziemny zbiornik wodociggowy
Nazwa otworu 1 Rzedna otworu |104,7 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia reczny Data badania 28.12.2017
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Biuro Projektowe Julita Wrzosek, Os. Piastowskie 52/1, 64-000 Koscian
Inwestycja Projektowany podziemny zbiornik wodociggowy
Nazwa otworu 2 Rzedna otworu |104,7 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia reczny Data badania 28.12.2017
Skala 1:50 Rejon dz. nr 45/2
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Zat. nr 6

OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL

Zleceniodawca:

Biuro Projektowe Julita Wrzosek

Os. Piastowskie 52/1, 64-000 Koscian

Obiekt: Projektowana budowa podziemego zbiornika wodociggowego na dz. nr 45/2 w
tysininie
Lokalizacja: DPL1, 104,7 m n.p.m.
Rodzaj kohcowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania:|Opinia geotechniczna Data badania: 28.12.2017
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