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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot instalacji elektrycznych zewnetrznych budowy kablowego
nN os$wietlenia drogowego wydzielonego w m-$ci Terespol ul. Sportowa i ul. Lakowa.

Proj. o$wietlenie wydzielone w ul. Sportowej i ul. Lakowej w Terespolu zawiera budowe:
— stlupow oswietleniowych metalowych wysokoéci h = 6 m, na fundamencie
betonowym, wzdtuz pasa drogi gminnej tacznej ilosci szt. 29, w tym:

e wul. kgkowej szt. 17,
e w ul. Sportowej 12 szt.

— kabla nN typu YAKXS 4 x 70 mm?;

e K1 —odc. proj. ZK-s9/1/1A-1 do proj. SzO, dt. 1/4 m.,
— kabla nN typu YAKYXS 4 x 25 mm?, dt. 730/874 m., wg. zestawienia:

Obwdd Nr 1: dt. 362/429 m, w tym:

1/L1 — odc. proj. SzO do proj. 1/L1, dt. 35/42 m.,
1/L2 — odc. proj. L1/1 do proj. 1/L2, dt. 24/28 m.,
1/L3 — odc. proj. 1/L2 do proj. 1/L3, dt. 24/29 m.,
1/L4 — odc. proj. 1/L3 do proj. 1/L4, dt. 22/27 m.,
1/L5 — odc. proj. 1/L4 do proj. 1/L5, dt. 32/36 m.,
1/L6 — odc. proj. 1/L5 do proj. 1/L6, dt. 21/26 m.,
1/L7 — odc. proj. 1/L6 do proj. 1/L7, dt. 23/28 m.,
1/L8 — odc. proj. 1/L7 do proj. 1/L8, dt. 24/29 m.,
1/L9 — odc. proj. 1/L8 do proj. 1/L9, dt. 32/36 m.,
1/L10 — odc. proj. 1/L9 do proj. 1/L10, dt. 25/30 m.,
1/L11 — odc. proj. 1/L10 do proj. 1/L11, dt. 22/27 m.,
1/L12 — odc. proj. 1/L11 do proj. 1/L12, dt. 30/34 m.,
1/L13 — odc. proj. 1/L12 do proj. 1/L13, dt. 27/32 m.,
1/L14 — odc. proj. 1/L13 do proj. 1/L14, dt. 22/27 m.,

Obwdd Nr 2: dt. 368/445 m, w tym:

e 2/L1 —odc. proj. SzO do proj. 2/L1, dt. 25/30 m.,
2/L2 — odc. proj. SzO do proj. 2/L2, dt. 20/25 m.,
2/L3 — odc. proj. 2/L2 do proj. 2/L3, dt. 20/24 m.,
2/L4 — odc. proj. 2/L3 do proj. 2/L4, dt. 24/28 m.,
2/L5 — odc. proj. 2/L4 do proj. 2/L5, dt. 24/29 m.,
2/L6 — odc. proj. 2/L5 do proj. 2/L6, dt. 23/27 m.,
2/L7 — odc. proj. 2/L6 do proj. 2/L7, dt. 23/27 m.,
2/L8 — odc. proj. 2/L7 do proj. 2/L8, dt. 23/27 m.,
2/L9 — odc. istn. 2/L8 do proj. 2/L9, dt. 24/28 m.,
2/L10 — odc. proj. 2/L9 do proj. 2/L10, dt. 23/28 m.,
2/L10/1 = odc. proj. 2/L10 do proj. 2/L10/1, dt. 27/31 m.,
2/L11 — odc. proj. 2/L10 do proj. 2/L11, dt. 19/24 m.,
2/L12 — odc. proj. 2/L11 do proj. 2/L12, dt. 25/30 m.,
2/L13 — odc. proj. 2/L12 do proj. 2/L13, dt. 21/26 m.,
2/L14 — odc. proj. 2/L13 do proj. 2/L14, dt. 19/24 m.,
1/2/L8 — odc. proj. 2/L14 do proj. 1/L8, dt. 25/30 m.,

— w ul. Sportowe;j i ul. Lgkowej na stupach projektuje sie oprawy typu LED 30W, na
stupach H=6m. z dedykowanym fundamentem, na wysiegniku dt. 1m, wys. 1m,
nachyl. 0,5°,

— oprawy winne posiada¢ regulacje kgta nachylenia -15° do +15° ze stopniem 5°,
— zaleca sie montaz opraw LED, alternatywnie z uktadem regulacji mocy.
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1.2. ZakKres stosowania SST.
Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem sieci kablowej o§wietlenia ulicznego wydzielonego i podwieszonego napowietrznego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.2. Certyfikacja zgodnoS$ci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujace, ze =zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyréb, proces lub ushuga sa zgodne z okre§long norma lub z wlasciwymi
przepisami prawnymi.

1.4.3. Deklaracja zgodno$ci - os$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢séci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.5. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupelnieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej (bezposrednio lub na wysiggniku)
na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.8. Instalacja elektryczna — zespot wspotpracujacych ze soba elementow elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony dla okreslonych celow.

1.4.9. InzZynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

1.4.10. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.11. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika, shuzaca do
przesytania energii elektryczne;j.

1.4.14. Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia zostala
zbudowana.

1.4.15. Oprawa oS$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.16. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub
szafki energetycznej w pozycji pracy.

1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.18. Przewdd ochronny PE — przewod lub zyla przewodu przeznaczony do elektrycznego
polaczenia nastgpujacych czesci: dostepnej czegsci przewodzacej, obcej przewodzacej, gtdownej
szyny, uziomu, uziemionego punktu neutralnego punktu zasilania.

1.4.19. Przewod neutralny N — przewod polaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu
sieciowego 1 mogacy stuzy¢ do przesylania energii elektryczne;.

1.4.20. Rura ostonowa — przewod rurowy 2z materialu niepalnego, chronigcy przed
oddzialywaniem czynnikow zewnetrznych.
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1.4.21. Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
sieci elektrycznej, zespot wymagan technicznych, ktore musza by¢ spetnione aby wnioskowane
przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogly by¢ dostarczone.

1.4.22. Uziom - przedmiot lub zesp6t przedmiotow umieszczonych w gruncie tworzacy
elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem.

1.4.23. Zlacze — punkt, z ktorego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektryczne;j,

1.4.24. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.25. Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub

zakonczenia kabli.

1.4.26. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.27. Przegroda - ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od

innych urzadzen.

1.4.28. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.29. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkoéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.30. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.31. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢

z dokumentacjg projektowa, specyfikacja i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz

zgodnie z ustawa Prawo Budowlane. Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie

prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane

do robo6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot. Materiaty stosowane do wykonania robot

bedacych tematem niniejszej specyfikacji:

- Folia kalandrowa z PCW 0,4-0,6mm

- Kabel elektroenergetyczny Al YAKXS 0,6/1kV 4 x 25mm?

- Kabel elektroenergetyczny Al YAKXS 0,6/1kV 4 x 70mm?

- Opaski kablowe

- Shupy oswietleniowe

- Wysiegniki

- Fundament

- Przewdd kabelkowy miedziany YDY-750V 3x2,5mm?

- Rury ochronne przepustowe

- Shupki oznaczeniowe 115x20x30cm

- Szafka sterowania o§wietlenia ulicznego

- Sruby

- Wagzelina techniczna niskotopliwa

Materiaty powinny by¢ takie jak okre§lono w specyfikacji lub rownowazne.

2. MATERIALY

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Warunkami ogolnymi dotyczacymi materiatdéw podanymi w Specyfikacji ST 00.00:
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o proponowanych zrodlach otrzymania
materialow przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materialy producentow krajowych lub
zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnoSci
uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacji ST 00.00: ,,Wymagania ogoélne” przewiduja
mozliwos$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
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powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatlu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera budowy materiat z innego zroédta. Wybrany i1 zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem za
wykonana prace. Zaprojektowane materialy i osprzgt zostalty wyspecyfikowane w dokumentacji
projektowej, ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne nN: wielozytowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i
powloce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodne z
dokumentacja projektowa kable typu: YAKXS o napi¢ciu znamionowym 1 kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej, okragle,
na napig¢cie znamionowe 450/750 V; PN-87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychow i przewiertow, gtadko-Sciennych ze zlaczka
kielichowg; ZN-96/TP S.A.-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewnetrzna i gladka warstwa
wewnetrzna, zamknieta konstrukcja S$cianki zapewniajagca rurze bardzo wysoka sztywno$é
obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami,
laczone ztagczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,

- rury ostonowe PCV wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne S1+S3 wyposazenie wg dyspozycji podanej w dokumentacji projektowej: wg
PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110,

- latarnie z oprawami ulicznymi i na§wietlaczami (reflektorami) sodowymi o mocach 30+-250W, na
stupach o wys. 6 m, z fundamentami prefabrykowanymi,

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PCV,
barwy niebieskiej, grubosci min. 0.5 mm, gat. I, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w
wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe, szafki energetyczne. Ogdélne wymagania
dotyczace fundamentow okreslone w PN-80/B-03322,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

2.1. Odbiér materialow na budowie

- Materiaty na budowa nalezy dostarczac¢ tacznie ze §wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jako$ci materialdw, nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera budowy.

2.2. Skladowanie materialéw na budowie

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ skladowane zgodnie z zaleceniami
producentow, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich
wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikoéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty takie jak:
kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrodta Swiatla, oprawy oswietleniowe, tabliczki
bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywac jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamknigtych, przewietrzanych i suchych. Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowac
w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach.
Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ulozone na
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krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu
budowy.

Przy skladowaniu materialow nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.3. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o
zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za
istotne zmiany — rowniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow okre§lonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

2.4. Warunki dopuszczenia materialéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN,

- znak jako$ci wyrobu Q,

- znak CE — gdy to wymagane,

- znak bezpieczenstwa B — gdy to wymagane,

- atest producenta lub aprobatg¢ techniczna wydang przez uprawnione Laboratorium, a takze
spetniaja okreslone SST wymagania, a decyzj¢ o ich zabudowaniu podejmie Inzynier.

3. TRANSPORT
Materialy przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dlugich nalezy stosowac
przyczepy, dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatow nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych
przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury nalezy
przestrzegac¢ zalecen wytworcow, a w szczego6lnosci transportowane urzadzenia zabezpieczad
przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
Srodki transportu przewidziane do stosowania np.:

- samochod dostawczy do 0.9 t,
- przyczepa dluzycowa do samochodéw do 4,5t.

4. Osprzet.
Zastosowa¢ osprzet zgodny z dokumentacja projektowa, posiadajacy odpowiedni
certyfikaty i atesty.

4.1. Rury ochronne.

Zastosowa¢ rury ochronne RL z atestem niepalnosci o s$rednicach zgodnych z
dokumentacja projektowa. Rury w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznych uszkodzen,
zgniecen 1 znieksztalcen. Przechowywaé je nalezy w pomieszczeniach zamknigtych w
temperaturze od -5 do + 25 stopni C w wigzkach z dala od urzadzen grzewczych.

4.2. Odbior materialéw na budowie.

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢é tacznie z wymaganymi certyfikatami,
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego oraz atestami,
aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta nalezy przeprowadzi¢ szczegdlowe ogledziny dostarczonych
materialdow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez inzyniera robot. Materiaty nie
spelniajace wymagan nie mogg by¢ uzyte.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa jako$¢ i
wlasciwosé do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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5. SPRZET

5.1. Ogo6lne wymagania.

Wykonawca robdt elektrycznych zobowiagzany jest do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktore nie wptyna na utrate cech jakosciowych przewozonych materialow lub nie wplyna
niekorzystnie na wilasciwosci wykonywanych roboét. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

5.2. Srodki transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich wytworce dla poszczeg6élnych elementow.  Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich
konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia transportu wewngetrznego z magazynu budowy.

5.3. Sprzet do wykonania instalacji.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z maszyn i sprzgtu,
gwarantujacych wilasciwa jako$¢ robot. Przewiduje si¢ zastosowanie samochodu dostawczego i
elektronarzedzi. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwg jakosé robot:

— ciagnik kolowy

— przyczepa do przewozenia kabli
— spawarka

— $rodek transportowy

— zuraw samochodowy

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Podstawowe warunki wykonania robot podano Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogolne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Budowa linii kablowych i o§wietleniowych winna by¢ realizowana w nastgpujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stlupéw os$wietleniowych i1 szafek
energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentow: stupow i ztgczy energetycznych,

- utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

- montaz shupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz szafek energetycznych,

- montaz osprzetu i podtaczenie kabli, uzioméw,

- proby montazowe,

- Zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy speli¢ nastgpujace warunki:

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot: w Urzedzie Miasta Terespol,

- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robot w celu ograniczenia strat
i zaktocen lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania materiatow,
niedopuszczenia do zbg¢dnego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,
- przedstawi¢ w Urzedzie Miasta Terespol szkic lub jesli to bedzie wymagane - projekt organizacji
ruchu drogowego podczas przejécia kablem przez ulice gminne,

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot w Rejonie Energetycznym Biata Podlaska,

- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzoér inwestorski (Inzynier budowy);
przygotowaé miejsca pracy oraz ustali¢ czynnos$ci wymagajace wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne trasowanie: linii kablowych, wytyczenie usytuowania shupow oswietleniowych i szafek
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energetycznych. Za zgoda Inzyniera budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢
przedsigbiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodete.

6.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé wymaganiom
BN-83/8836-02. Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i
zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba ze teren wykopoéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed
dostepem dzieci. Row kablowy powinien mie¢ glgboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,4 m. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonac¢ po tuku.

6.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow
kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm i
przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe
gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folia ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Zaleca sig¢: ukltadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza nil 0°C dla kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna $rednica kabla.

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o
srednicy 75 mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow
wloknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Rura ochronna zatozona na kablu
powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dlugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Glgbokos¢ wykonania
przepychu pod drogami powinna wynosi¢ min. Im: od goérnej powierzchni drogi do gornej
powierzchni rury ochronnej. Glgbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge
powinna by¢ taka, aby goérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu
odwadniajacego droge minimum 0.50m. Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej
dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy:
mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do przepustow. Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej:

- symbol 1 numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywa¢ minimalne odleglo$ci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N
SEP-E-004.

6.5. Montaz osprzetu

Do 1aczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy speiniajgcy wymagania PN-
90/E-06401/01 do 03. Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach
ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewngtrznych na izolacje
kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen.

6.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych i szafek energetycznych

Pod fundamenty prefabrykowane dla szafek energetycznych i shupow oswietleniowych, zaleca si¢
rgczne wykonywanie wykopow wasko-przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny
by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentéw wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne elementy betonowe fundamentu.
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Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez
kamieni ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-
88/8932-01. Szafki nalezy zamocowa¢ na fundamentach wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez Producenta. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robdt, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie 1 zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- podiaczenie do szafek kabli zasilajacych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6.7. Montaz stupéw o$wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupoéw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementow, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powlok antykorozyjnych. Nakretki $srub mocujacych stup powinny
by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

6.8. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem kazda oprawa nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowaé na stupie lezacym, po uprzednim
wciagnigciu przewodow zasilajagcych do stupdéw. Oprawy powinny byé mocowane w sposob
trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem stawiania stupéw i1 warunkow
atmosferycznych.

6.9. Montaz przewodéw napowietrznych o$wietleniowych

Rozwijanie i montaz przewodow nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie
mechaniczne. Do rozwijania przewodow zaleca si¢ stosowaé urzadzenia wciggarkowo - hamujace.
Przewody aluminiowe w miejscach mocowania do izolatoro6w nalezy tasma aluminiowa 10x1 na
takiej dtugosci , aby dwa do trzech zwojow wystawaty poza miejsce mocowania. Przewod po
utozeniu w tozysku uchwytu nalezy pokry¢ wazeling bezkwasowa. W czasie budowy nalezy
przestrzegaé zasad :

- powierzchnie stykow przewodow przewodzacych prad musza by¢ dobrze oczyszczone,

- powierzchnie styku powinny by¢ duze,

- nalezy stosowa¢ wlasciwy osprzet taczeniowy,

- polaczenia musza by¢ mocne,

- potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozja wazeling bezkwasowa a w ziemi lakierem
bitumicznym i ta§mami. Przed rozpoczgciem naprezania przewodow stupy oporowe nalezy
zabezpieczy¢ odciggami przed uszkodzeniem lub zaplanowac taka kolejnos¢ naprezania ,aby
uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego naciagu przewodow. Naprezenie i
regulacje zwisdw nalezy rozpoczynac od przewodow potozonych najwyzej i w ten sposob, aby
wywotac jak najmniejsze sity skrecajace stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy
unika¢ zbgdnego przecinania przewodow w mostkach. W przypadku pojedynczego zawieszenia
odciggowego przewodow (00) na izolatorach stojacych montaz nalezy wykonac :

- przewdd nalezy zamocowaé za pomocg petli natozonej na szyjke izolatora rownej 2 Srednicom
glowki izolatora,

- nad izolatorem nalezy wykona¢ mostek jako potaczenie koncoéw przewodow obu sekcji za
pomoca ztaczki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach stojacych (00)
przewod nalezy zawiesi¢ na izolatorze od strony stupa i przymocowac za pomocg uchwytow
przelotowych lub za pomocg objemki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia (00; 10) na stupie naroznym przewdd usytuowac tak, aby
naciskat na izolator. W przypadku zawieszenia bezpiecznego na jednym izolatorze (10) na stupie
przelotowym przewod nalezy usytuowaé na izolatorze po stronie zewngtrznej a przewod
zabezpieczajacy po stronie wewngtrznej.

Laczenie przewodow powinno by¢ wykonane przy zachowaniu nast¢pujacych wymagan:

10
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- w przesle nie powinno by¢ wigcej niz jedno potaczenie na kazdym przewodzie ,
- potaczenie przewodow nalezy wykonywac za pomocg ztaczek przewidzianych do danego typu
i przekroju przewodow oraz napiecia linii.

6.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano — Samoczynne Wytaczenie Zasilania

zgodnie z PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z

uziemionym przewodem ochronnym, powodujacym w warunkach zaktoceniowych odlaczenie

zasilania.

Uktady sieciowe przyjeto:

- Uktad TN-C: zasilanie zlgcza energetycznego Z-KP, ZK-1,

- Uktad TN-S: =zasilanie szafek energetycznych SzO z ST-29 oraz zasilanie stupow
o$wietleniowych i opraw o$wietleniowych poprzez tabliczki bezpiecznikowe w stupach.

Przewody ochronne PE nalezy przylaczy¢ do zaciskow specjalnie do tego przewidzianych.

Rozdzial przewodu PEN na PE i N w skrzynce energetycznej na stupie Nr 14. Nalezy wykonaé

uziemienie szyn: PEN i PE w szafce os$wietleniowej energetycznych i na koncu obwodu

o$wietleniowego. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Uziomy

nalezy wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego. Wszystkie potaczenia spawane i $rubowe w

gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym nalozonym, co najmniej

dwukrotnie. Stopien zageszczania gruntu co najmniej jak dla wykopow pod stupy.

Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54. Warto$¢ rezystancji

pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogoélne.

Celem kontroli robo6t jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jako$ci wykonywanych robot.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania

Inzynierowi budowy, zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizacji rob6t z Dokumentacja

Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogodlne.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o rodzaju

i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do

akceptacji Inzyniera budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera budowy o zakonczeniu

kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez

Inzyniera budowy i Uzytkownika.

7.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa: sprawdzenie

lokalizacji szafek energetycznych, stupow oswietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia $cian

wykopu.

Po ustawieniu fundamentéw - sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i usuni¢cia nadmiaru

ziemi.

7.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbior robot powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno

podlegac:

- glebokosci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie cigglosci zyt
Sprawdzenie ciagglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji.
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Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
- Proba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigeciu znamionowym do 1 kV. Probe
napieciowg nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik proby napigciowej
izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla
wg PN-93/E/90401.
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢
warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
7.3. Stlupy oswietleniowe
Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i PN-90 I B-
03200. Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.7,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen Srubowych stupow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
7.4. Szafki energetyczne
Przed zamontowaniem szafek, nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadaja tym
wymaganiom
Dokumentacji Projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespoldw. Sprawdzeniem nalezy obje¢ jako§¢ wykonania i wykonczenia, a
zwlaszcza:
- badanie wylgcznikéw réznicowo-pradowych,
- cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
- jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gléwnych, pomocniczych i ochronnych,
- jako$¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzi¢:
- jakos¢ polaczen srubowych pomigdzy podtozem a konstrukcja szafki,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ polaczen kabli: zasilajacego, odptywowych i sterowniczego,
- zgodnosci opisow obwodow ze stanem faktycznym,
- wyposazenia szafek w schematy potaczen dla Uzytkownika.

7.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm.
Stopien zageszczenia gruntu - jak dla wykopdw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7.6. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

7.7. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby pomontazowe i sprawdzi¢:
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- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbiorow,

- pomiary rezystancji uziomow,
- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
- prawidtowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciagto$¢ przewodow tej instalacji,
- prawidlowo$¢ montazu urzadzen.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnic¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot oraz sprawdzenie
zgodnos$ci robdt z Dokumentacja Projektowa.
Urzadzenia i materialy powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta.
Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robdt oraz badan i pomiaréw pomontazowych.
8. OBMIAR ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogolne.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych
materiatow. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem budowy w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robdét nalezy porownaé z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci.
Jednostka obmiarowa jest:

- [m; km] - dla linii kablowej o$wietleniowej i elektroenergetyczne;j,

- [szt.; kpl.] - dla elementéw oswietleniowych i szafek energetycznych,

- [m3] - dla robot ziemnych.

9. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.
Stosowane sa odbiory rob6t czgsciowe i koncowy.
9.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:
- stan rowu kablowego,
- utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),
- wykonanie oston na kablach,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,
- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy o$wietleniowe,
- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostke geodezyjna i
zgloszenie powykonawcze do Osrodka Geodezji i Kartografii w Starostwie Powiatowym Biata Podlaska.
9.2. Zasady odbioru koncowego robot
Odbioru robot dokonuje zespot powotany przez Inwestora z udziatlem Inzyniera budowy, po
catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie robdét moze nastapi¢ tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw jak rowniez wykonania
prac zgodnie z dokumentacja projektowa, uzgodnieniami z Inzynierem budowy oraz
obowigzujacymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty:
- aktualna Dokumentacje Powykonawcza,
- geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokét odbioru robét.
10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania
ogoblne. Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych wyrobow i
materialow oraz jakosci wykonywanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan
kontrolnych.

10.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich materialow uzytych
do budowy o$wietlenia, szafek energetycznych oraz robociznie, sprz¢t i wszystkie inne czynnosci
niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa o$wietleniowego, kpl. (szafki energetycznej) obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podioza,
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- wykonanie izolacji stupow lub szafki,

- ustawienie shupow lub szafki,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- zasypanie wykopow,

- wykonanie uziomow stupow i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow pod kable,

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie izolacji rur,

- utozenie rur,

- utozenie kabli i wciagniecie ich do rur i stupow,

- zasypanie wykopow,

- podtaczenie o§wietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- doprowadzenie terenu do stanu technicznego,

- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena wykonania 1 m3 robot ziemnych dla o§wietlenia i sieci energetycznej obejmuje:
- wytyczenie,

- wykonanie wykopu,

- posadowienie fundamentu,

- zasypanie po podtaczeniu kabli

- uporzadkowanie terenu.

Platno$¢ za 1 szt. (kpl.) stupa, szafki energetycznej, za Im (metr) linii kablowej, za 1 m® (metr®)
robot ziemnych, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta i ogledzin sprawdzajacych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-5-51:2000 Dob6r wyposazenia elektrycznego
Postanowienia wspolne:
PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspdlne aspekty instalacji 1 urzadzen:
PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji XLPE na napiecie znamionowe
0,6/1kV
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji XLPE napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1 kV.
PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji XLPE na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na stale.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco przewodowe ogdlnego
zastosowania.
PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.
PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.
PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano — montazowych, Cze$¢ V ,,Instalacje
elektryczne”.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.
80/99

Inne dokumenty
- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodnosci
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych,
- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;j,
- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne.
Powyzsze przepisy, zarzadzenia sa uwzglednione w opracowanym projekcie Budowlanym i
Wykonawczym ,,budowy kablowego nN o$wietlenia wydzielonego przy ul. Wiejskiej i wg. niego
nalezy realizowa¢ budowe
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