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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg terenu potozonego
w ciggu drogi gminnej na odcinku Piaski — Drzeczewo Drugie w gminie Piaski, powiat
gostynski, wojewddztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w czerwcu 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie

warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy drogi na ww. odcinku.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczyniski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 581 — Gostyn, w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatow
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. 2020 r., poz.
1064 z pdzn. zm.);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. z dnia 13
marca 2017 r., poz. 1657);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. z 2018 roku poz. 1202
i 1276 tekst jednolity);
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1.Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan, warunki gruntowe okresla sie jako proste
i sugeruje sie przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego
(Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych). Ostateczng decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzgadzeniem podejmie
Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 10 otwordéw
badawczych do gtebokosci 3,00 m p.p.t.. t3cznie wykonano 30,00 mb wiercen. Dodatkowo,
przy otworach geotechnicznych nr 1, 3 oraz 6 wykonano sondowania dynamiczne DPL w celu
okreslenia stopnia zageszczenia gruntow piaszczystych. Miejsca ich wykonania zostaty
wyznaczone przez Zleceniodawce i zaznaczone zostaly na dofgczonych mapach
dokumentacyjnych (zat. 2.1-2.7). Rzedne otwordéw geotechnicznych wyznaczono na
podstawie danych lidarowych dla danego obszaru w korelacji z mapami dostarczonymi przez

Zamawiajgcego. Podane rzedne sg rzednymi orientacyjnymi i nie powinny stanowié

podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym / robdt ziemnych zaleca sie ustalenie

rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.
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W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badany teren znajduje sie w ciggu drogi gminnej na odcinku Piaski — Drzeczewo Drugie.
Teren badan zréznicowany pod wzgledem morfologii terenu — obszar opada od otworu nr 1
do konca badanego odcinka. Badania wykonano w pasie istniejacej drogi oraz lokalnie na
poboczu drogi.

Celem przeprowadzonych w czerwcu 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy drogi gminnej Piaski —

Drzeczewo Drugie.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Gmina Piaski potozona jest w Srodkowo-pétnocnej czesci powiatu gostynskiego,
wojewddztwo Wielkopolskie. Graniczy z gminami: Gostyn, Borek, Pogorzela, Pepowo i Krobia
a od strony poétnocnej z gming Dolsk, powiat Srem. Wedtug regionalizacji fizyczno-
geograficznej J. Kondrackiego jest to teren potozony na styku dwéch prowincji. Czes¢
poétnocna gminy nalezy do Pojezierzy Potudniowobattyckich (makreoregionu Pojezierze
Leszczynskie i mezoregion Pojezierze Krzywinskie), czes¢ potudniowa natomiast nalezy do
Nizin Srodokowopolskich (makroregion Nizina Potudniowowielkopolska i mezoregion
Wysoczyzna Kaliska). Uksztattowanie powierzchni terenu jest zrdznicowane jedynie
w pétnocnej i zachodniej czesci gminy. Powierzchnia wysoczyzny morenowej rozcieta jest tu
przez pradoline Obry i Kani z catym systemem dolin bocznych. Wynika to z potozenia
w strefie marginalnej ostatniego zlodowacenia, w fazie najdalszego jego zasiegu (faza

leszczyniska). Gmina Piaski lezy w zlewni rzeki Dgbrowki (doptyw Kanatu Obry).
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5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Konstrukcja nawierzchni drogowej

Konstrukcje istniejgcej nawierzchni rozpoznano w 7 punktach badawczych, ktérych
rzedne wyniosty od 97,10 m n.p.m. do 121,20 m n.p.m. Wierzchnig warstwe stanowi
w kazdym punkcie nawierzchnia bitumiczna, ktérej migzszosé wynosi od 0,05 m (otwory 1 i
7) do 0,09 m (otwdr 2). Ponizej nawierzchni bitumicznej rozpoznano warstwe bruku
kamiennego (kamienia polnego) o grubosciach od 0,10 m (otwory 1i 2) do 0,23 m (otwér 5)
lub kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczne o grubosciach od 0,12 m (otwér 4) do
0,24 m (otwor 6). Ponizej konstrukcji napotkano nasypy budowlane do gtebokosci w zakresie

od 0,25 m p.p.t. (otwodr 2) do 0,80 m p.p.t. (otwor 7).

5.2.Warunki geotechniczne

Ponizej warstw konstrukcji nawierzchni drogowej nawiercono podtoze rodzime,
sktadajace sie gtéwnie z gruntdw niespoistych — srednio zageszczonych lub zageszczonych
piaskdow drobnych, srednich i lokalnie pospdfek. Lokalnie, w otworze nr 5.1 wierzchnia
warstwe stanowi gleba o migzszosci do 0,80 m, natomiast w otworach nr 3 (gt. 1,50-1,70 m
p.p.t.) oraz nr 4.1 (gt. 0,60-0,80 m p.p.t.) nawiercono plejstocenskie, spoiste grunty
pochodzenia zastoiskowego (konsolidacji C), o uziarnieniu pytéw lub glin pylastych zwieztych,
o konsystencji twardoplastycznej. Przewazajgcg czes$¢ rozpoznanego podtoza gruntowego
stanowig jednak piaski, ktére wystepuja do gtebokosci rozpoznania (3,00 m p.p.t.) w kazdym

z wykonanych punktéw badawczych.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych wuzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzoréow
empirycznych i doswiadczen. Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych
wystepujgcych w podtozu, wydzielono trzy grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku

zréznicowania litologicznego i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje nasypy. Wydzielono cztery warstwy geotechniczne.
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WARSTWA la — nasypy niekontrolowane wykonane z piasku drobnego préchnicznego, gruzu
ceglanego, piasku drobnego, korzeni, mato wilgotne i wilgotne, o stopniu
zageszczenia Ip = 0,48.

WARSTWA 1b1l — nasypy budowlane wykonane z piasku drobnego z domieszkg zwiru lub

piasku drobnego przewarstwionego piaskiem srednim, w stanie Srednio
zageszczonym, wilgotne, o stopniu zageszczenia dla warstwy z piaskow
drobnych Ip = 0,46.

WARSTWA 1b2 — nasypy budowlane wykonane z piasku $redniego, w stanie srednio

zageszczonym, wilgotne, o stopniu zageszczenia dla warstwy z piaskow
drobnych Ip = 0,44.

WARSTWA 1b2 — nasypy budowlane wykonane z piasku sredniego, w stanie zageszczonym,

wilgotne, o stopniu zageszczenia dla warstwy z piaskéw drobnych Ip = 0,69.

Grupa Il — obejmuje plejstocenskie niespoiste grunty pochodzenia wodnolodowcowego lub

lodowcowego. Wydzielono cztery warstwy geotechniczne.

WARSTWA lla — piaski drobne préchniczne, w stanie $rednio zageszczonym, wilgotne,
0 uogodlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,51.

WARSTWA llb — piaski drobne, piaski drobne przewarstwione piaskami srednimi z domieszkg
zwiru, piaski pylaste oraz piaski pylaste przewarstwione piaskami
drobnymi, w stanie S$rednio zageszczonym, wilgotne i nawodnione,
o stopniu zageszczenia dla warstwy z piaskéw drobnych Ip = 0,55.

WARSTWA llc — piaski Srednie przewarstwione piaskami drobnymi, w stanie Srednio
zageszczonym, wilgotne i nawodnione, o stopniu zageszczenia dla warstwy
z piaskéw drobnych Ip = 0,58.

WARSTWA 1ld — pospétki, w stanie srednio zageszczonym, wilgotne i nawodnione,

o stopniu zageszczenia dla warstwy z piaskdw drobnych Ip = 0,52.
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Grupa lll — obejmuje plejstocenskie spoiste grunty pochodzenia zastoiskowego. Grunty te
okreslone sg symbolem konsolidacji C. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.

WARSTWA |ll — gliny pylaste zwiezte oraz pyty, o konsystencji twardoplastycznej, wilgotne,

o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, = 0,15.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zatgcznik nr 5). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatacznik nr 3). Ze wzgledu na znaczne odlegtosci pomiedzy punktami badawczymi,
przekroje geotechniczne wykonano pomiedzy punktami 2-2.1, 4-4.1 oraz 5-5.1 (przekroje te
stanowig zatgcznik nr 4.1-4.3).

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej

w prostych warunkach gruntowych.

5.3.Warunki wodne

Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prostg budowg hydrogeologiczng. Na
badanym terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty o charakterze srednio lub
wysoko przepuszczalnym (grunty piaszczyste — grupa gruntow |lI) oraz praktycznie
nieprzepuszczalnym (grunty spoiste — grupa gruntéw lil).

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (30 czerwca 2021 r.), w czasie
wiercen, do gtebokosci rozpoznania, zaobserwowano wystepowanie woéd gruntowych
w postaci zwierciadet swobodnych, jedynie w otworach nr 1, 2, 2.1 i 3. Lustra wody
zwierciadet nawiercone zostaty na gtebokosciach w zakresie 1,40 — 2,50 m p.p.t. i miaty
charakter swobodny, lokalnie napiety. Po wykonanych wierceniach poziom wdd
ustabilizowat sie na gtebokosciach w zakresie 1,40 — 2,50 m p.p.t., tj. rzednych:

- otw. 1 naw. 2,50 m p.p.t. ust. 2,50 m p.p.t. rzedna ustab. 118,70 m n.p.m.

- otw. 2 naw. 1,40 m p.p.t. ust. 1,40 m p.p.t. rzedna ustab. 119,80 m n.p.m.

- otw. 2.1 naw. 1,60 m p.p.t. ust. 1,60 m p.p.t. rzedna ustab. 119,55 m n.p.m.
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- otw. 3 naw. 1,70 m p.p.t. ust. 1,40 m p.p.t. rzedna ustab. 119,80 m n.p.m.

Stan wdéd gruntowych, w naturalny sposdéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom woéd gruntowych zalezny jest od ogélnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wdéd. Zaznacza sie, ze woda opadowa moze stagnowaé na stropie gruntéw

spoistych (grupa gruntow ll1).

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w czerwcu 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy drogi gminnej Piaski —

Drzeczewo Drugie w gminie Piaski.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskdéw:

- Warunki gruntowo — wodne okres$la sie jako proste i zaleca sie przyjecie pierwszej
kategorii geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektédw budowlanych.

- Konstrukcje istniejgcej nawierzchni rozpoznano w 7 punktach badawczych, ktérych
rzedne wyniosty od 97,10 m n.p.m. do 121,20 m n.p.m. Wierzchnig warstwe stanowi
w kazdym punkcie nawierzchnia bitumiczna, ktérej migzszo$¢ wynosi od 0,05 m (otwory
1i7)do 0,09 m (otwdr 2). Ponizej nawierzchni bitumicznej rozpoznano warstwe bruku
kamiennego (kamienia polnego) o grubosciach od 0,10 m (otwory 1i2) do 0,23 m (otwér
5) lub kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczne o grubosciach od 0,12 m (otwér
4) do 0,24 m (otwor 6). Ponizej konstrukcji napotkano nasypy budowlane do gtebokosci
w zakresie od 0,25 m p.p.t. (otwér 2) do 0,80 m p.p.t. (otwor 7).

> Rozpoznane na badanym terenie osady piaszczyste (grupa Il) zalicza sie do gruntéw
niewysadzinowych. Grunty spoiste (grupa lll) zaliczane sg do gruntéw wysadzinowych.
Wysadzinowos$¢ nasypow powinna by¢ okreslona po badaniach laboratoryjnych (m.in.

analiza granulometryczna).

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MAN

ustugi geologiczne i geotechniczne

> W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (30 czerwca 2021 r.), w czasie
wiercen, do gtebokosci rozpoznania, zaobserwowano wystepowanie wod gruntowych
w postaci zwierciadet swobodnych, jedynie w otworach nr 1, 2, 2.1 i 3. Lustra wody
zwierciadet nawiercone zostaty na gtebokos$ciach w zakresie 1,40 — 2,50 m p.p.t. i miaty
charakter swobodny, lokalnie napiety. Po wykonanych wierceniach poziom wodd
ustabilizowat sie na gtebokosciach w zakresie 1,40 — 2,50 m p.p.t., tj. rzednych:

- otw. 1 naw. 2,50 m p.p.t. ust. 2,50 m p.p.t. rzedna ustab. 118,70 m n.p.m.
- otw. 2 naw. 1,40 m p.p.t. ust. 1,40 m p.p.t. rzedna ustab. 119,80 m n.p.m.
- otw. 2.1 naw. 1,60 m p.p.t. ust. 1,60 m p.p.t. rzedna ustab. 119,55 m n.p.m.
- otw. 3 naw. 1,70 m p.p.t. ust. 1,40 m p.p.t. rzedna ustab. 119,80 m n.p.m.

> Stan wéd gruntowych, w naturalny sposdb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej
oraz stanu lokalnych waéd.

- Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prosta budowg hydrogeologiczng. Na
badanym terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty o charakterze srednio lub
wysoko przepuszczalnym (grunty piaszczyste — grupa gruntéw Il) oraz praktycznie
nieprzepuszczalnym (gliny — grupa gruntow lll).

> Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 — 1,00 m.

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

> Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje rozluZnienie sie gruntéw sypkich lub uplastycznienie gruntéw
spoistych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszyé naturalnej struktury

gruntéw, co obnizytoby ich no$nosé.

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
WRAZ Z BUDOWA KONSTR. NAWIERZCHNI

Zat.Nr: 3

Miejscowos¢: Piaski-Drzeczewo
Gmina: Piaski

Powiat: gostynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa drogi

Wiercenie: PGiG ManGeo
Dozér geol.: mgr tukasz Dabkiewicz

Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 121.20 m n.p.rﬁ. Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-06-30

3 Profil S 3 9 2 o8
$© 2 Przelot 5 £ 2 =
2| 883 © litologiczny Opis litologiczny > a3 £ 5| o = % £
3858 2 3 87T | 2 s 5%
§ O8N 18 E E s 4 =%
= [mppt| @ | [m] [m] @ e °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14
Nawierzchnia bitumiczna -
0.05 ruk kamienny (kocie tby) nB [Ps 0.43 1b2
. 0.15 | nasyp budowlany, brgzowy [Ps] :
& = 0.40 nasyp niekontrolowany, czarny Mg
2]
22 nN [PdH+c] w 0.48 la
szg
1.10 piasek drobny, brgzowy
Pd FSa 0.46 b
1.50 piasek $redni, brgzowy
e przewarstwiony piaskiem drobnym w/nw 0.55
§ 5 1.90 piasek Sredni, brgzowy
g g przewarstwiony piaskiem drobnym
&R Ps//Pd MSafsa lic
\ ARV nw | zg | 0.66
2.50
30 3.00

CHARAKTERYSTYKA PRZEWIERCONYCH WARSTW

KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Lp. | grubos¢ [m] warstwa
1 0.05 Nawierzchnia bitumiczna
2 0.10 Bruk kamienny (kamien polny)

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 3

WRAZ Z BUDOWA KONSTR. NAWIERZCHNI
2

Miejscowos¢: Piaski-Drzgczewo
Gmina: Piaski
Powiat: gostynski

Obiekt: przebudowa drogi System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak
Wiercenie: PGiG ManGeo

Rzedna: 121.20 m n.p.rr*. Gtebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozoér geol.: mgr tukasz Dabkiewicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-06-30
88 2 z N g
© 1 T =
0| &S, | 2 ) Pr‘?f" Przelot . ) g o § ] %‘E’
€| 208%| & litologiczny Opis litologiczny 5 —h 3 [5) o = ® 5
g1 8¢ 2 3 g8~ o | £ S
5 N © [ c = 8 =5
=2 = > s /2] [9)
S |mppt| @ [m] ® ° ”
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia bitumiczna -
0.04 awierzchnia bitumiczna nB{Pd//Ps] Mg 045 bt
0.09 \Bruk kamienny (kocie tby) PdH orFSa w lla
0.19 asyp budowlany, brgzowy
0.25 \siasek drobny préchniczny, Pd FSa winw 0.50
0.50 iemnoszary
. —__piasek drobny, brgzowy
~, 1.00 piasek pylasty, brgzowy
VvV Vigs g
140 |N|N o
gle <~ szg
HE o p O IIb
o0 il
—2.0 | . Pn siSa nw 0.55
=%
|~
30 —

3.00

CHARAKTERYSTYKA PRZEWIERCONYCH WARSTW

KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Lp. | grubos¢ [m] warstwa

1 0.04 Nawierzchnia bitumiczna

2 0.05 Nawierzchnia bitumiczna

3 0.10 Bruk kamienny (kamien polny)

Brak fotografii, rdzen uszkodzony po wyjeciu z prébnika

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Miejscowosc¢: Piaski-Drzgczewo
Gmina: Piaski

Powiat: gostynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa drogi

Wiercenie: PGiG ManGeo
Dozér geol.: mgr tukasz Dgbkiewicz

Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 121.15 m n.p.

n+ Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-06-30

48 2 i g | 2 g
3 Profil S ; 3 2 o N
g0 2 Przelot £ P4 Q 2
2 %_5 & litologiczny Opis litologiczny g’ 23 < 5 a] = ® %
iR I3 2 £
= & 2 2 ? &
[m.p.p.] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)y\/\ nasyp niekontrolowany, czarny
SN /<
5s  KOOK
7| & Y N nN [PdH+c] Mg la
b4
SR 0
SOSK !
1.0 A~ 1.00 piasek pylasty, brgzowy prze.
I piaskiem drobnym Px//Pd siSafsa
\ AV [ PRI sz9 0.50
1.60 sls P ° 1.60 piasek pylasty, brgzowy ’
NN N
% §720 ~ IIb
E E L v v e
o|e Ao 0.7 220 piasek pylasty, brazowy Pr siSa nw
L e oo t~r
N 0.55
a7
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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WRAZ Z BUDOWA KONSTR. NAWIERZCHNI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 3

3

Miejscowos¢: Piaski-Drzgczewo
Gmina: Piaski

Obiekt: przebudowa drogi System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak

Rzedna: 121.20 m n.p.rﬁ. Giebokos¢: 3.00 m

Powiat: gostynski Wiercenie: PGiG ManGeo
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr tukasz Dgbkiewicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-06-30
35 £ & o | = g
g Profil = ' 8| % g8
$0 2 Przelot 5 < Q z
% %g = "g litologiczny Opis litologiczny s '“_c; 2 £ 5| o - % £
o - o = T 0
A E g s | 8 =3
= [mppt| @ | [m] [m] @ @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia bitumiczna -
o 0.03 Nawierzchnia bitumiczna
; 0.07| "\Bruk kamienny (kocie iby) B [Ps] Mg 0.69 Ib2
Z
EARE 0.20 nasyp budowlany, bra_zowy
El5 0.50 piasek drobny préchniczny, PdH orFSa 0.58 lla
5|E ciemnoszary szg
E g 0.90| piasek drobny, Zotto-bragzowy Pd FSa w 048 b
1.10 pospétka gliniasta, brgzowa
Pog clsaGr 0.55 Ild
1.40
1.50| pwt, szary I Si tpl 0.15 | 1Nl
1.7 1.70 piasek drobny, ciemnobrgzowy przew.
piaskiem Srednim z domieszkg zwiru
BB
55 .
Tt Pd//Ps+Z | FSagmsa | nw | szg | 0.59 Ilb
Rl R
oo
3.0 3.00

CHARAKTERYSTYKA PRZEWIERCONYCH WARSTW
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Lp. | grubos¢ [m] warstwa

1 0.03 Nawierzchnia bitumiczna

2 0.04 Nawierzchnia bitumiczna

3 0.14 Bruk kamienny (kamien polny)

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
WRAZ Z BUDOWA KONSTR. NAWIERZCHNI

Zat.Nr: 3

4

Miejscowos¢: Piaski-Drzeczewo
Gmina: Piaski

Powiat: gostynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa drogi

Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr tukasz Dabkiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 112.67 m n.p.rﬁ. Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-06-30

52 2 z .| 3 =
@ Profil 5 : 2 | £ ab
$0 3 Przelot £ z e} =
2 %_E -§‘ u‘;") litologiczny Opis litologiczny = % 8 £ 5| o - % £
JEEEI £ & £ =4
g g s, s n o}
= [mppdl| @ | [m] [m] @ ° °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12 13 14
. Nawierzchnia bitumiczna i
N ;{‘ 3 0.08 Podbudowa z kruszywa tamanego KESM
& \//w{ 0.20 | \ stabilizowanego mechanicznie +
gl ol s{ g toczaki
Sl ( \/5 28Kl
e 2 ) Ld nasyp niekontrolowany, bragzowy NN [Pd/TI+korz,,c] Mg mw la
22 P
£4
-l 1.10 piasek drobny, ciemnobrgzowy przew.
N piaskiem $rednim z domieszkg zwiru
2|2 Pd//Ps+Z | FSagmsa b
23 szg
O|0 a¢
L oo o F B | 1.90| pospotka, ciemnobrgzowa w 0.50
N
e .. ee
L o’ 5'.‘- Po saGr Ild
5 .: et
"y ‘ ,‘-.‘.
3.0 o4 " 3.00

CHARAKTERYSTYKA PRZEWIERCONYCH WARSTW
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Lp. | grubosé[m]

warstwa

0.08

Nawierzchnia bitumiczna

0.12

Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Miejscowo$c: Piaski-Drzeczewo Obiekt: przebudowa drogi System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Piaski Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak rr+ -
Powiat: gostynski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzgdna: 112.70 m n.p.m. Glgbokosé: 3.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr tukasz Dabkiewicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-06-30
:§ 3 £ & o S E
@ T =
o| 80| & ) Prgﬁl Przelot . ) 5 £o § S g c
c| 2283 [ litologiczny Opis litologiczny 5 =" 3 S} [a] = » 5
Q| 23To0| D a Q= > c i}
Sl ORz2| 2 g 8 = I £
Q2 Iy S, ; = 17} ]
= | Imppt| @ | [m] [m] @ ° °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
za nasyp niekontrolowany, czarny nN [PdH]
z 8 : Mg szg la
82 0.30 nasyp niekontrolowany, czarny nN [PdH+c]
0.60| dlina pylasta zwigzta, Gnz siCl tpl 015 | Il
3 0.80 brgzowo-szara
K piasek drobny, brgzowy Pd FSa 0.50 IIb
E* E’ 2% 52; 1.20| piasek $redni, brgzowy
§ %7 BRI przewarstwiony piaskiem drobnym w
Jl& . Ps//Pd MSafsa 0.55 lc
RN s
2.0 |t sy 0
. ’ F] < 210| pospdtka, brgzowa
S X
FTe e Po saGr 0.50 lid
02 = &g
- . a o
L AP I
3.0 p= 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
WRAZ Z BUDOWA KONSTR. NAWIERZCHNI

Zat.Nr: 3

Miejscowos¢: Piaski-Drzgczewo
Gmina: Piaski

Powiat: gostynski
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa drogi

Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr tukasz Dgbkiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 102.70 m n.p.n+. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-06-30

Czwartorzed
Czwartorzed

:§ % ‘g E Q =} g
8 Profil ] ] 2 € o
S0 2 Przelot = z o 2
2 "18*‘2 .§= ‘g litologiczny Opis litologiczny T? % 8 = 5 a) = % -gc,
-5 - ©
SloRkeg| 2 £ 2 S| § =3
2 = > s (] [0
= [mppil| @ [m] @ g °
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia bitumiczna R
0.03 Nawierzchnia bitumiczna
0.06 | Bruk kamienny (kocie tby)
0.29 piasek drobny, zotty
Pd FSa w | szg | 0.50 IIb

3.00

CHARAKTERYSTYKA PRZEWIERCONYCH WARSTW
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Lp. | grubo$¢ [m] warstwa

1 0.03 Nawierzchnia bitumiczna

2 0.03 Nawierzchnia bitumiczna

3 0.23 Bruk kamienny (kamien polny)

Rysunek wykonano programem

"GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3

5.1

Miejscowosc: Piaski-Drzeczewo
Gmina: Piaski

Powiat: gostynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt:

przebudowa drogi

Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak
Wiercenie: PGiG ManGeo
Dozér geol.: mgr tukasz Dgbkiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 102.60 m n.p.rr+. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-06-30

33 2 & o | = g
®© ] T o =
0| 80 .| & _ Profi Przelot o 5 £o 8 s sg
c| 8985 g litologiczny Opis litologiczny 5 -9 3 [5) o = ®5
Sl okg| 2 2 87 2| = S8
L i s, 3 = » 3
= [mppt| @ | [m] [m] @ ° °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
gleba, ciemnoszara
Gb [PdH] mw - -
0.80 piasek drobny, brgzowy
helile]
| O
NN
RIR
oo
Pd w | szg | 0.50 IIb
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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WRAZ Z BUDOWA KONSTR. NAWIERZCHNI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

6

Miejscowos¢: Piaski-Drzgczewo
Gmina: Piaski

Powiat: gostynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt

: przebudowa drogi

Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozoér geol.: mgr tukasz Dabkiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 97.10 m n.p.m.‘ Gtgbokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-06-30

g Profil ] ] 2 € 8o
5 2 Przelot s z o £
'% %_g -§‘ ‘g litologiczny rzelo Opis litologiczny % % 2 = 5 a = % %
0] > ° - o c TQ
5| ONF| S 3 £ s | 3 =3
= [ Imppt| @ | [m] [m] @ ° °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
V. 7 Nawierzchnia bitumiczna =
_ AN \0.03| “\Nawierzchnia bitumiczna KESM
> N 0.06 Podbudowa z kruszywa tamanego .
§ r &/Q;Z< 0.30 stabilizowanego mechanicznie + nB [Pd+Z] Mg 0.48 Ib1
Lo o200 0.60 toczaki PdH orFSa 0.46 lla
s 0.80 asyp budowlany, brgzowy
1.0 |0 piasek drobny prochniczny,
iemnoszary
piasek drobny, zotty
| 0.53
ik w | s
HE
KT Pd FSa IIb
oo = 2.00 piasek drobny, zotty
L 0.63
3.0 3.00

CHARAKTERYSTYKA PRZEWIERCONYCH WARSTW
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Lp. | grubo$¢ [m] warstwa

1 0.03 Nawierzchnia bitumiczna

2 0.03 Nawierzchnia bitumiczna

3 0.24 Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
WRAZ Z BUDOWA KONSTR. NAWIERZCHNI

7

Zat.Nr: 3

Miejscowos¢: Piaski-Drzgczewo
Gmina: Piaski

Powiat: gostynski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa drogi
Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozoér geol.: mgr tukasz Dabkiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 97.35m n.p.m.‘ Gtgbokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-06-30

88 2 & 3 g
c s Profil 5 ; 3 | £ o3
$C 2 Przelot s z o £
2| 2 £ § | iologicany rzelo Opis litologiczny > 23 £ 28| al ol £
= - ©
Sloks 2 € g s | § =3
2 = > s ; (7] (9]
= mppt| @ | [m] [m] @ g °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia bitumiczna KL-SM
Ax 0.05 Podbudowa z kruszywa tamanego
gl 0.20 stabilizowanego mechanicznie + i
z g toczaki nB [Pd+Z] Mg 0.45 b1
z\= nasyp budowlany, brazowy
0.80 piasek drobny, zotty
23 w $Zg
N|N
2| £ Pd FSa 0.50 lib
Rl R
[6XN6]
3.00

CHARAKTERYSTYKA PRZEWIERCONYCH WARSTW
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Lp. | grubosé¢[m] warstwa
1 0.05 Nawierzchnia bitumiczna
2 0.15 Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MAN WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zal.Nr: 30

ustugi geologiczne i geotechniczne 1 Sonda Nr:
Miejscowos¢: Piaski-Drzeczewo Obiekt: przebudowa drogi Typ sondy: DPL
Gmina: Piaski Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak
Powiat: gostynski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 121.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozor geol.: mgr tukasz Dgbkiewicz Skala 1:50 | Data sondowania: 2021-06-30)
Glgbokosé | Profil Interpretacja
zwierciadta | & litologiczny
wody 2 iy . -
E llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Neo |Io/() | Ts
mppy | ® | (m 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
1 2 3 4 5 H\\‘H\\H\\H\\H\\HHH\\H\\H\\H\\H\\H\\HHIIII 7 8 9 10
R CEN- I -
™~ AN 7 7 0.43
B
gl e &/y 2% 9 9 [ 048
8|2
=z

o\
N

nN

NN

?
A
K

8 8 0.46

Pd —

13 13 | 0.55

| 24 24 | 0.66

Czwartorzed
Czwartorzed

Ps |

2.50

) I N I |

30 . I I

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MAN WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zal.Nr: 30

ustugi geologiczne i geotechniczne 3 Sonda Nr:
Miejscowos¢: Piaski-Drzeczewo Obiekt: przebudowa drogi Typ sondy: DPL
Gmina: Piaski Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak
Powiat: gostynski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 121.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozor geol.: mgr tukasz Dgbkiewicz Skala 1:50 | Data sondowania: 2021-06-30)
Glgbokosé | Profil Interpretacja
zwierciadta | & litologiczny
wody 2 iy . -
E llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Neo |Io/() | Ts
mppy | ® | (m 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
1 2 3 4 5 H\\‘H\\‘H\\‘H\\‘H\\HHH\\H\\H\\H\\H\\H\\HHIIII 7 8 9 10
I
| 10 oy - - ‘
o
g N nB J ‘ 27 27 | 0.69
=z
ARA | 15 15 0.58
8|8 PdH
I 9 9 0.48
518 Pd ‘ }
13 13 | 0.55
Pog ]
1.40
I J 15 15

16 16 | 0.59

Pd:l

Czwartorzed
Czwartorzed

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MAN WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZalNr: 3b

<nans

ustugi geologiczne i geotechniczne 6 Sonda Nr:
Miejscowos$¢: Piaski-Drzgczewo Obiekt: przebudowa drogi Typ sondy: DPL
Gmina: Piaski Zleceniodawca: MKM-PROJEKT inz. Marcin Kuciak
Powiat: gostynski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzgdna: 97.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozor geol.: mgr tukasz Dabkiewicz Skala 1:50 | Data sondowania: 2021-06-30]
Glgbokosé | Profi Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny
wody 1 iy . .-
E llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Neor | Io/(10) Is
mppy | © 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
1 2 5 Lottt et b bttt r il 7 8 9 10
I
7 nB ‘ 9 9 0.48
Zz
PdH —— 8 8 0.46
J 12 12 | 0.53
]

Pd |

Czwartorzed
Czwartorzed

J 20 20 | 0.63

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Skala

100
50

m n.p.m.

122+

121+

120+

119+

118—

Ibl

14 14

2 21 m n.p.m.
121.20 121.15 —122

0.0
N NN

ps] 1D=0.45 (\\(&7 s —121

s Po_ID-CRERSS

la &/\7;( nNN[PdH+c]

Pd 1D=0.50 SERR —
N \'

—120

-1

~"

Ilb Pp//Pd 1D=0.50

16 16

Y Pp ID=055 Pp ID=0.50

—119

Pp 1D=0.55 L

—118

| 4.5m |

nasyp niekontrolowany
nasyp budowlany

piasek drobny

piasek pylasty

piasek drobny préchniczny
Nawierzchnia bitumiczna

Bruk kamienny

MANC

PGiG ManGeo
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Zabk.Nr
4.1

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

10.07.2021

mar inz. Justyna Webe Przekrogj geotechniczny |-

Weryfikowat

Piaski-Drzeczewo

Skala

. 100
50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




4 4.1
112.67 112.70
m n.p.m. m n.p.m.
113 —113
4 nN[PdH] L
nN[PdH+c]
112+ Gpz IL=0.15 112
Pd 1D=0.50
Skala 111 Ps//Pd ID=0.55 111
1: 100
" 50
Po ID=0.50
110 —110
109 —109
4.5m
4 4.1
nasyp niekontrolowany
glina pylasta zwiezta
pospotka
piasek drobny
piasek $redni
Nawierzchnia bitumiczna
Kruszywo tamane stab. mech.
MAN PGIiG ManGeo Zat.Nr
g geaogcne ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz 4.2
Data Nazwisko Podpis
Przekr6j geotechniczny II-ll | 5"
Opracowat 10.07.2021 mgr inz. Justyna Webe . J g y
Weryfikowal Piaski-Drzeczewo 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




102.70 >
m n.p.m . 102.60 m n.p.m.
103 —103
B0 e naw. bit. 00
b ""-?"\2(‘:0.3\ bruk. kam. %j@ r
Gb[PdH]
102 / —102
) Ilb i
Skala 101—| Pd ID=0.50 101
1: 100
. 50 Pd 1D=0.50
100 —100
99— —99
4.5m
5 51
m gleba
Iy piasek drobny
Nawierzchnia bitumiczna
Bruk kamienny
MAN PGIiG ManGeo Zat.Nr
i o ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz 4.2
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 10.07.2021] mgr inz. Justyna Webe PrzekrOJ g_eOteChnlczny “-”
Weryfikowal Piaski-Drzeczewo S

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Tabela parametréw geotechnicznych
Geotechnical parameters

OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu przebudowy drogi gminnej z miejscowosci
Piaski do miejscowosci Drzeczewo Drugie w gminie Piaski, powiat gostynski, woj. wielkopolskie

(1
(x)

wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge

Zatacznik nr 5

Numer Symbol Modut
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestos¢ Wspétcz. Grupa Spéjnosé Kat tarcia Edometryczny modut | pierwotneg
geotech- Rodzaj gruntu konsolidacji Stan gruntu naturalna objetosciowa Filtraciji nosnosci wewnetrznego Scisliwosci o

nicznej gruntu wg podioza odksztatce

Beyer'a edometer moduls nia
Number Type of soil Symbol of State of soil Water content bulk density Perme- apparent angel of primary
of consolidation of soil ability by cohesion shearing pierwotny wtérny deforma-
stratum Beyer'a intercept resistance tion
I/l Wn [¢] k1o Cu ¢ Mo M modulus
Eo
% T/m? m / dobe kPa ° MPa MPa MPa
la nN 0,48 WIP, grunty wymagajace indywidualnego podejscia na etapie budowy
; szg . . 1,5%103- 09
1b1 nB [Pd+Z, Pd//Ps] 0,46 16 (w) X 1,75 (w) X | {505 30°20 57 72 43
1b2 nB [Ps] 0,44 14 (w)* | x 1,85 (w)* X (15 32°60° 85 95 72
5)*10* R
1b3 nB [Ps] 0,69 zg 12 (w)* | x 1,90 (w)* X 34°20 130 144 109
lla PdH 0,51 18 (w)* | x 1,70 (w)* X 15410 G1 - 30°20° 61 76 45
Pd, Pd//PS+Z, 16 (W)* 1’75 (W)* 1“5*1 05 -
Ib P, PrU/Pd 0,55 24 (nw)* X 1,90 (nw)* X 30°70 69 86 51
szg
14 (w)* 1,85 (w)* (1,5- oEn
llc Ps//Pd 0,58 22 (nw)* X 2,00 (nw)* 5)*10* 33°50 109 120 91
12 (w)* 1,90 (w)* A3 omn
Ild Po, Pog 0,52 18 (nw)* X 2,05 (nw)* (4-5)*10 38°60 157 157 141
1,5*10°- .
]| Gmiz, N C 0,15 tpl 22 X 2,05 1'5%10" G3 41,66 22°40 52 58 44

*mw / w/ nw — grunty mato wilgotne / wilgotne / nawodnione

MAN

(ALY

v

xJ‘){L.i{\ gv()?ug\[ zne 1l g[‘[)[é’( nniczne



OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH
DESCRIPTION OF SYMBOLS AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

NB - Nasypy budowlane structural fill / embankment + - domieszki additives
NN - Nasypy niekontrolowane uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment 1 - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS CaCOs - weglan wapnia calcium carbonate
zag| - grunt zagliniony soil with clay addition
Pg - Piasek gliniasty slightly clayey sand zap - grunt zapylony soil with silt addition
Ip - Pyt piaszczysty sandy silt K - Kamienie boulders
I -Pyt silt Ko - Otoczaki cobbles
G -Glina clayey and sandy silt Tt - Thuczen crushed rock
Gz - Glina zwiczta sandy and silty clay 71 - Zuzel slag
Gp - Glina piaszczysta clayey sand D - Drewno wood
Gpz- Glina piaszczysta zwiezia sandy clay with silt H - Humus topsoil
Gn - Glina pylasta clayey silt Gb - Gleba fertile soil
Gnz- Glina pylasta zwiezia silty clay with sand B - Beton concrete
I -I clay C - Cegta bricks
Ip - I piaszczysty sandy clay vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j
In - I pylasty silty clay - free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

Pr - Piasek pylasty silty sand
Pd - Piasek drobny fine sand | | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
Ps - Piasek Sredni medium sand | | - saturated soil in interbeddings
Pr - Piasek gruby coarse sand
Po - Pospotka all — in aggregate / very gravely sand ~~ - strefa saczen wody gruntowej
Z -Zwir gravel - zone of groundwater seeping
Io - stopien zaggszczenia
GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS - density index
I - stopien plastycznosci
T -Torf peat - liquidity index
Nm - Namut mud
Nmp- Namut piaszczysty sandy mud STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )
Nmg- Namut gliniasty clayey mud 7w - zwarty solid
Nmm- Namut pylasty SIIty_ mud pzw - polzwarty semi - solid
Gy -Gytia gyttja tpl - twardoplastyczny hard plastic
Kr - Kredg jeziorna boglime pl - plastyczny plastic
wb - Wegiel brunatny brown coal mpl - migkkoplastyczny soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

In - luzny loose

szg - $redniozageszczony semi - dense
z9 - zaggszezony dense

bzg - bardzo zaggszczony very dense

Zalacznik nr 6
Enclosure No 6



