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Opinia geotechniczna z dokumentacjq badan
podloza gruntowego

okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektowanej
rozbudowy/przebudowy drogi powiatowej DP2389P Gluchowo-Chomecice na
odcinku od drogi powiatowej DP2391P (ul. Komornicka) do wlotu ze

skrzyzowania wezta S5 Konarzewo (w budowie)

1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg terenu,
na ktérym projektuje si¢ przebudowe i rozbudowe drogi powiatowej DP 2389P na
odcinku od drogi powiatowej nrr DP2391P (ul. Komornicka w Gluchowie) do wlotu ze
skrzyzowania wezla S5 Konarzewo, gmina Komorniki, powiat poznanski, woj.
wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w miesigcu wrze$niu 2016 roku badan terenowych bylo
rozpoznanie budowy podtoza gruntowo-wodnego dla projektowanej rozbudowy 1 przebudowy

drogi powiatowej nr 2389P.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotows
literature 1 materiaty archiwalne:
1. Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L.,
1999: Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. W-wa
2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny
3. Wilun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKiL.
4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.
5. Mapa geologiczna Polski-arkusz Poznan w skali 1:50 000
Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktéw prawnych 1 materialow
pomocniczych, ktorych wykaz zamieszczono ponizej:
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1. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r — Prawo gornicze 1 geologiczne. (Dz. U. Nr 27 poz. 96 z
poézniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. Nr 62 poz.
627 z pézniejszymi zmianami).
3. Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych.
4. Normy gruntowe: PN-02/B-04452; PN-88/B-04481; PN-86/B-02480;
PN-81/B —03020; BN-66/2320-01, PN-B-04452.2002, PN-EN 1997-1;
PN-EN 1997-2.

{
\\

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono proste warunki gruntowe
oraz cze$ciowo zlozone warunki gruntowe (w rejonie otworéow nr 16-21) i sugeruje sie
przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej dla projektowanej przebudowy i
rozbudowy drogi powiatowej oraz pierwszej Kkategorii geotechnicznej dla
projektowanych przepustéw, zakladajac posadowienie powyzej zwierciadla wody
gruntowej (Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych). Ostateczna decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie
Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu wykonano 21 otwordw badawczych o glebokosci 3,0 —
13,0 m p.p.t. Miejsca ich wykonania zostaly wyznaczone przez Projektanta i zaznaczone
zostaty na dolgczonych mapach dokumentacyjnych (zal. 2). Rzedne terenu wyznaczono na
podstawie zatgczonej mapy. Nie moga one stanowi¢ podstaw do projektowania.

W trakcie badan ,,in situ” podloza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych w
profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-
EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa. Reprezentatywne proby gruntu NU, NW

pobierano do badan laboratoryjnych.
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3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie proby gruntu NU, NW analizowano w laboratorium — zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1997-2 wykonujac oznaczenia takich cech, jak:
o wilgotno$¢ naturalna — metodg grawimetryczng w temperaturze 105°C,

o skiad granulometryczny gruntéw niespoistych metodg sitowa,

W ramach opracowania kameralnego wykonano nastepujace prace:
o analize materiatu badawczego zebranego w terenie,
o analize wynikow prac laboratoryjnych,
e karty dokumentacyjne otwordéw badawczych,

e opracowano niniejsza czes¢ tekstowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalozenia inwestycyjne

Badania terenowe wykonano na poboczu wzdtuz ulic Ogrodowe; 1 Stawnej w
Gluchowie oraz wzdtuz ulicy Gluchowskiej w Chomecicach. Otwory nr 1-3 1 15-17,
wykonane zostaly na terenach stanowigcych pola. Teren badan charakteryzuje si¢ niewielka
deniwelacjg terenu. Inwestycja polegaé bedzie na rozbudowie i1 przebudowie drogi
powiatowej DP 2389P od drogi powiatowej DP2391P (ul. Komornicka) do wlotu ze

skrzyzowania wezta S5 Konarzewo (w budowie).

4.2. Morfologia, geologia i polozenie terenu badan

Objety badaniami geotechnicznymi teren wg podziatu J. Kondrackiego (1998) potozony
jest w Poznanskim Przetomie Warty. Jest to potudnikowy odcinek doliny Warty, utworzony
przez przeksztalcenie rynny lodowcowej w normalna doling r1zeczna. Poznanski Przelom
Warty oddziela Pojezierze Poznanskie od Gnieznienskiego. Badany teren lezy na zachodnim
skraju tego pasa. Rzezba terenu zwigzana jest z wystepowaniem form marginalnych 1
ekstraglacialnych fazy poznanskiej zlodowacenia battyckiego oraz w wyniku wytapiania si¢
martwego lodu u schytku glacjatu. Ponadto charakterystyczne w rzezbie terenu sa wzgorza

morenowe i liczne oczka wodne a takze sie¢ ciekéw wodnych. W ujeciu geologicznym
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badany teren znajduje si¢ na skraju lokalnego obszaru wystgpowania glin zwatowych
deluwialnych powstalych w wyniku proceséw erozyjnych 1 sufozyjnych naniesione z partii
terenu potozonych wyzej, zalegajacych na piaskach wodno-lodowcowych (gBL) 1 glebiej na
glinach zwatowych (gzBL). W skali makro badany obszar lezy w obrebie bardzo waskiego
pasa piaszczystego rozdzielajacego rozlegly obszar zbudowany z glin zwatowych (gzBL).
Charakterystyczne dla tego rejonu sg wzgoérza morenowe zbudowane z glin zaburzonych
odktadami 1 porwakami piaskdéw 1 zwirdw z kamieniami, otoczakami i1 glazami narzutowymi.
Ponadto wzgdrza przedzielone sg gleboko weietymi dolinami rynnowymi wypelnionymi
woda. W dolinach wystepuja lokalnie grunty organiczne (tH) i (nH). Sg to wszystko osady
czwartorzedowe.

Badany teren pokryty jest gtoéwnie przez gliny piaszczyste fazy leszczynskiej zlodowacenia

battyckiego z wkladkami wodnolodowcowych utwordéw piaszczystych. €

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne dla projektowanej inwestycji okresla sie jako proste oraz
czeSciowo ztozone (w rejonie otwordw nr 16-21) 1 sugeruje sie przyjecie pierwszej kategorii
geotechnicznej dla projektowane) przebudowy 1 rozbudowy drogi powiatowej oraz pierwszej
kategorii geotechnicznej dla projektowanych przepustow, zaktadajac posadowienie powyzej
zwierciadta wody gruntowe;.

W podtozu nawiercono od powierzchni terenu warstwe nasypow niekontrolowanych o
migzszosci 0,30 — 1,80 m oraz warstwe gleby o migzszosci 0,40 — 0,80 m. Glebiej nawiercono
glownie osady lodowcowe zlodowacenia pdtnocnopolskiego wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych i piaskow gliniastych o stanie konsystencji plastycznej do potzwartej. Lokalnie
pojawiaja sie niewielkie przewarstwienia osadow wodnolodowcowych wyksztalconych w
postaci piaskow drobnych i érednich w stanie $redniozageszczonym. W rejonie otworow
badawczych nr 16-21 nawiercono zastoiskowe pyly o stanie konsystencji miekkoplastycznej 1
plastycznej oraz gliny pylaste o stanie konsystencji twardoplastyczne;.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych.
Niezbedne parametry geotechniczne (Wn, o, p, My, Ej), ustalono metodg B,
na podstawie tabel 1 wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

1 BWOrcowa 24 6 IO @maneen.pi
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Ze wzgledu na rézng geneze 1 uziarnienie gruntdow rodzimych wystepujgcych
w podtozu, wydzielono trzy grupy gruntow.
W  obrebie poszczegdlnych grup, w przypadku zroznicowania litologicznego

1 wytrzymato$ciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.
Grupa I — obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego. Grunty te,
wg klasyfikacji PN-81/B-03020, oznaczone sq symbolem

konsolidacji C. Wydzielono 4 warstwy geotechniczne.

WARSTWA TA - pyly o stanie konsystencji miekkoplastycznej, wilgotne, o uogoélnionym

stopniu plastycznosci I, = 0,56.

WARSTWA IB - pyly, glina pylasta o stanie konsystencji plastycznej, wilgotne, o

uogolnionym stopniu plastycznosci Iy, = 0,45.

WARSTWA IC - pyly, glina pylasta o stanie konsystencji plastycznej, wilgotne, o

uogolnionym stopniu plastycznosci I, = 0,27.

WARSTWA ID - glina pylasta o stanie konsystencji twardoplastycznej, wilgotna, o

uogolnionym stopniu plastycznosei Iy, = 0,23.

Grupa II - obejmuje czwartorzedowe, wodnolodowcowe grunty niespoiste. Wydzielono

1 warstwe geotechniczng.

WARSTWA 11 - piaski drobne w stanie S$redniozageszczonym, wilgotne, mokre 1

nawodnione, o uogélnionym stopniu zageszczenia Ip= 0,47.
Grupa III - obgymuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te,
wg klasyfikacji PN-81/B-03020, oznaczone s symbolem

konsolidacji B. Wydzielono 4 warstwy geotechniczne.

WARSTWA TIIA - gliny piaszczyste o stanie konsystencji plastycznej, wilgotne, o

uogolnionym stopniu plastycznosci Iy, = 0,44.
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WARSTWA 1IIB - gliny piaszczyste, piaski gliniaste o stanie konsystencji plastycznej,

wilgotna, o uogélnionym stopniu plastycznosci I, = 0,33.

WARSTWA TIC - gliny piaszczysty, piaski gliniaste o stanie konsystencji

twardoplastycznej, wilgotna, o uogoélnionym stopniu plastycznosci Iy, = 0,21.

WARSTWA TIID - gliny piaszczyste o stanie konsystencji twardoplastycznej, wilgotne, o

uogdlnionym stopniu plastycznosci Iy, = 0,06.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono w
tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 5).
Budowe geologiczng z podzialem na warstwy geotechniczne pokazano na przekrojach (
geotechnicznych (zatgcznik nr 4) oraz na kartach otwordow geotechnicznych (zatgcznik nr 3).
Warunki w podlozu oraz wymiary projektowanej infrastruktury rowerowej sprawiaja,
ze przedmiotowg inwestycje proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do I kategorii geotechnicznej
w prostych i czesciowo zlozonych warunkach gruntowych.
Przedstawione w zalgczniku nr 5 parametry geotechniczne sg wielkoSciami
charakterystycznymi. Przy ustaleniu parametrow obliczeniowych nalezy przyjac
wspotczynnik materiatowy 7Yy zgodnie PN-EN  1997-1. Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne cz.1 — Zatacznik A, Tablica A-2 - wg zaleznosci: Xg = Xi/ym.

v = 1,25 dla Cu, v = 1,25 dla tg( ¢u); ym = 1,00 dla p.

Y = 1,40 dla M,

5.2. Warunki wodne

Dokumentowane podioze charakteryzuje sie prostg budowg geologiczng pod wzgledem
hydrogeologicznym. Na badanym terenie wystepuja grunty o charakterze dobrze
przepuszczalnym, staboprzepuszczalnym 1 bardzo staboprzepuszczalnym.

Grunty dobrze przepuszczalne to warstwy piaskéw pylastych, drobnych i $rednich. Gliny
piaszczyste i1 piaski gliniaste zalicza si¢ do staboprzepuszczalnych natomiast pyly i1 gliny
piaszczyste zalicza si¢ do bardzo staboprzepuszczalnych.

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (I1 i Il dekada wrze$nia), w czasie wiercen

zaobserwowano wystepowania wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego, napietego
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oraz saczen $srédglinowych na gtebokosci 0,90 — 10,00 m p.p.t. Szczegdty zostaty podane w
tabeli 1.

Tabela 1.

Glebokosé i rzedna zwierciadla wody gruntowej

Rzegdna Rze¢dna z.w.g.
Nr Glebokos¢ Glebokosé z.w.g.
terenu ustab.
otworu otworu m p.p.t.
m. n.p.u. m. n.p.m.
1 3,0 2,10/1,60 87.76 86,16
2 3.0 2,30/2,30 87,55 85,25
3 3.0 1,80/1,60 85,75 84,15
4 6,0 - 86,02 -
4,00 — syczenie
5 6,0 86,12 83,32
3,50/2,80
6 4.0 3,50/2,20 86.01 83,81
1,80 — saczenie
7 3.0 86.32 84,52
2,30/1,80
8 3.0 1,50 - syczenie 85.40 =
9 3,0 1,80 - syczenie 84,72 -
10 3,0 - 83.50 -
11 5,0 4,80/4,10 83,50 79,40
12 6,0 4,10/2,10 83.36 81,26
13 3,0 0,90 - saczenie 83,58 -
14 3,0 1,80 - syczenie 82.40 -
15 3,0 1,30/1,30 78,70 77,40
16 11,0 2,301 9,00/1,50 77,00 75,50
17 13,0 2,801 10,00/1,60 77,00 75,40
4,00 — syczenie
18 8.0 77.50 75,00
6,00/2,50
19 10,0 1,70/1,70 77.60 74,90
3,50 — syczenie
20 11,0 77.20 75,60
8,30/1,60
21 11,0 1,701 9,90/1,70 76.90 75,20
Razem 121,0

3,50/2,00 — zwierciadlo wody nawiercone/zwierciadlo wody ustabilizowane

Przedstawiony stan wod gruntowych, w naturalny sposdb bedzie podlegal sezonowym
wahaniom wynikajacych z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej za$ z

wystepowania dtugotrwalych okreséw opadow atmosferycznych oraz wiosennych roztopdw.
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6. POSUMOWANIE I WNIOSKI

Podtoze gruntowe w obrebie badanej dzialki rozpoznano wykonujac 21 otworow
badawczych do gtebokosci 3,0 - 13,0 m p.p.t.
W podtozu nawiercono od powierzchni terenu warstwe nasypoéw niekontrolowanych o
migzszosci 0,30 — 1,80 m oraz warstwe gleby o migzszosci 0,40 — 0,80 m. Glebiej nawiercono
gtownie osady lodowcowe zlodowacenia pdtnocnopolskiego wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych i piaskow gliniastych o stanie konsystencji plastycznej do pdlzwartej. Lokalnie
pojawiaja sie niewielkie przewarstwienia osadow wodnolodowcowych wyksztatconych w
postaci piaskow drobnych 1 $rednich w stanie Sredniozageszczonym. W rejonie otworow
badawczych nr 16-21 nawiercono zastoiskowe pyty o stanie konsystencji miekkoplastycznej 1
plastycznej oraz gliny pylaste o stanie konsystencji twardoplastycznej. (

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskow i1 zalecen
projektowych:

- Warunki gruntowo — wodne dla projektowanej inwestycji okresla sie jako czesciowo
proste oraz czesciowo ztozone (w rejonie otworow nr 16-21) 1 sugeruje si¢ przyjecie
pierwszej kategorii geotechnicznej dla projektowanej przebudowy 1 rozbudowy drogi
powiatowej oraz pierwszej kategorii geotechnicznej dla projektowanych przepustow,
zaktadajac posadowienie powyzej zwierciadta wody gruntowe;.

- (Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwiemia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych).

- Warunki gruntowo-wodne umozliwiaja rozbudowe/przebudowe drogi powiatowe] (
DP2389P. |

- Pod wzgledem wysadzinowosci, rozpoznane na badanym terenie piaski pylaste zalicza
sie do gruntéw watpliwych, Piaski drobne 1 $rednie zalicza si¢ do niewysadzinowych,

z kolei gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste oraz pyly zalicza si¢ do wysadzinowych.

- W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (II dekada wrzesnia), w czasie
wiercen zaobserwowano wystepowania wody gruntowe] w postaci zwierciadia
swobodnego, napietego oraz saczen $rodglinowych na glebokosci 0,90 — 10,00 m
p.p.t. Po zakonczeniu wierceni, woda ustabilizowata si¢ na poziomie 1,30 - 4,10 m

p.p.t.
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ustugi geologiczne i geotechniczne

- Na badanym terenie wystepuja grunty dobrze przepuszczalne tj. nasypy
niekontrolowane, piaski drobne i piaski srednie, stabo przepuszczalne — piaski pylaste,
gliny piaszczyste, piaski gliniaste, bardzo stabo przepuszczalne - pyly 1 gliny pylaste.

- Po silnych opadach atmosferycznych lub po wiosennych roztopach, woda gruntowa
moze okresowo stagnowacé na stropie stabo przepuszczalnych gruntow pakietu I 1 I1L

- Na etapie projektowanie, nalezy zwrdci¢ uwage na stabe podtoze pakietu I oraz IIIA 1
11B.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej
struktury gruntdéw, co obnizytoby ich no$nos¢.

- Na etapie wykonywania wykopow, nalezy chronié je przed wilgocig 1 zalaniem. Nie
zachowanie tego warunku moze spowodowac uplastycznienie si¢ gruntow pakietow I 1
III co przyczyni si¢ do pogorszenia parametrow wytrzymatosciowych podloza
spoistego.

Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-B-03020.
Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych oraz parametréow geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy.

- W przypadku projektowania uzbrojenia omawianego odcinka drogi w instalacje
podziemne nalezy przyja¢ nastepujace wymagania zgodne z PN-S-02205 , Drogi
samochodowe.

- Wystepujgce w profilu warstwy nasypow niekontrolowanych zaleca si¢ bezwzglednie
usung¢ z obrysu projektowanej infrastruktury. Nie moga one stanowi¢ podioza
budowlanego.

- Do wykonania wszystkich nasypéw budowlanych zaleca sie uzy¢ piasku o granulacji
minimum odpowiadajgcej piaskowi sSredniemu lub grubszej granulacji. Nalezy
pamietaé o zachowaniu przy zageszczaniu wilgotnosci zblizonej do optymalnej (dla
piasku $redniego okoto 13 %). Zageszczenia dokonywac warstwami 0 migzszosci nie

wigkszej od 0,3 m.

Kazmierz, wrzesien 2016 roku

Opracowatl:

mgr Mateusz Manka

[ e

mgr Robert Wrdbel

Przedsiebiorstwo  FEE e oA 11 LS o
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Jednostka projektowa:

KFG Sp. 2 0.0. Sp. k.
Biuro Projektéw Drogowych

ul. Wilczak 15, 61-623 Poznan
tel. (61) 821-92-00 fax: (61)821-92-00
biuro@kfgsk.pl, www.kfgsk.pl

Zamawiajacy:

ZARZAD ZARZAD DROG POWIATOWYCH W POZNANIU
i | DROG POWIATOWYCH
{ ul. Zielona 8

W POZNANIU

61-851 Poznan (\

L

Stadium:

KONCEPCJA PROJEKTOWA

Zamlerzenie budowlane:

PRZEBUDOWA/ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2389P GtUCHOWO -
CHOMECICE NA ODCINKU OD DROGI POWIATOWE] DP2391P (UL. KOMORNICKA) DO
WLOTU ZE SKRZYZOWANIA WEZtA S5 KONARZEWO (W BUDOWIE

Branza:

DROGOWA

Nazwa opracowania:

PLAN ORIENTACYJNY
SKALA 1:10 000

ZESPOL PROJEKTOWY

funkcja imig i nazwisko specjalnosc i nr uprawnien podpis

PROJEKTANT mgr in2. Gniewomir DZIADEK w spec.drogowej bez ogr.
WKP/0091/PO0OD/12
W SPEC. DROGOWE) BEZ OGR

SPRAWDZIL mgr inz. Filip GRZELAK WKP/0269/P000/10
data nrumowy nrrys. faza Tom

08.2016 201677 1.0 KO I
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Zat.Nr: 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

MAN
1 km 2+765
Miejscowos$é: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Powiat: poznariski Wiercenie: PGIiG ManGeo Ravdng: 8778 m npm.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 50 I Data wiercenia: 2016-09-19
82 2 5| § g
o = 0 =]
0| 3 S - . Fratl Przelot o 5 g 5 o é g g
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6h nw 0.5
: piasek drobﬁy brgzovyy z qom|e§qu 2wiru Pd+2//Fs
Fatat itant, przewarstwiony piaskiem $rednim
—3.0 P 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

MAN
2
Miejscowosé: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P km 2+215
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Powiat: poznanski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 87.55 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 50 I Data wiercenia: 2016-09-19
o 8 = = o
$3 Slg| 2| ¢ g
< 3 « Profil Przelot 2 @ € 3 1)
2 2852 T | ltologiczny | o° Opis litologiczny 21 £ 5|82 o = % 2
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Miejscowo$é: Chomecice-Gtuchowo
Gmina: Komorniki

Powiat: poznarnski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P
Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Wiercenie: PGIiG ManGeo

Dozér geol.: Robert Wrébel

km 2+265

Rzedna: 85.75 mn.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-09-19

83 2l ol 2| 5 g
Rl Profil 3 ? = B (5}
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50 " 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

MAN
4
Miejscowosé: Chomecice-Giuchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P km 2+060
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Powiat: poznanski Wiercenie: PGIiG ManGeo Rzgdna: 86.02m A.p.m.
Wojewodztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-09-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3

MAN
5
Miejscowoé¢: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P km 2+060
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k. e
Powiat: poznanski Wiercenie: PGiG ManGeo FAgARaRS0. T2 AN p. ik
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 50 ' Data wiercenia: 2016-09-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Gmina: Komorniki
Powiat: poznariski

Miejscowosé: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P

Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Wiercenie: PGIiG ManGeo

km 2+015

Rzedna: 86.01 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-09-19

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO capiini

MAN
7
Miejscowo$é: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P km 1+765
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Powiat: poznariski Wiercenie: PGIiG ManGeo Regdna: 88.92 min:p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 50 } Data wiercenia: 2016-09-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 3

Miejscowosé: Chomecice-Gluchowo
Gmina: Komorniki

Powiat: poznanski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P
Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: Robert Wrébel

km 1+515

Rzedna: 85.40 m n.p.m.

Skala 1: 50 } Data wiercenia: 2016-09-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Zat.Nr: 3

Miejscowos$é: Chomecice-Gluchowo
Gmina: Komorniki

Powiat: poznanski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P
Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: Robert Wrébel

km 1+265

Rzedna: 84.72 m n.p.m.

Skala 1: 50 I Data wiercenia: 2016-09-19
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3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

MAN
10
Miejscowos$¢: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P km 2+215
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Powiat: poznariski Wiercenie: PGIG ManGeo Rzedna: 84.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 50 [ Data wiercenia: 2016-09-19
o 8 = = o]
2 T = o = e
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal N 3

MAN
1
Miejscowosé: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P km 0+830
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Powiat: poznariski Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna83.50 min.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozoér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 50 ’ Data wiercenia: 2016-09-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat i3

MAN
12
Miejscowosé: Chomecice-Gtuchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P km 0+830
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k. ]
Powiat: poznariski Wiercenie: PGIiG ManGeo Reednarf3S0mn.nm
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1:50 l Data wiercenia: 2016-09-21
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2| 882 s litologiczny rzelo Opis litologiczny =2 % cE:) §i‘; [a} = %E
gl 32| 2 38 =) c | =3 <)
c|0fs| 2 E| 5| & =3
= 5 2 °1 # 5
[mppt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14
™ SN
)\:/\ %
; /\ /5 nasyp niekontrolowany czarny nN (PdH+Z, K) szg
- mw
G
o 0:70 nasyp nhiekontrolowany czarny nN| (GpH+2) tpl
KN
1.0 LGS
/ / 1.00
2,11:\
glina piaszczysta szaro-brazowa przewarstwiona
piaskiem drobnym Gp//Pd w | pl | 4/4 0.40 | 1A
\
\'«
N/
4.10 4.10
piasek drobny szary Pd | nw | szg 0.53 1]
4.80
glina piaszczysta ciemnoszara z domieszkg zwiru Gp+Z| w tpl 112 0.22 | lliIC
6.0 600

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

MAN
13
Miejscowosé: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P km 0+765
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Powiat: poznanski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzgdna: 83.36 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1 : 50 ’ Data wiercenia: 2016-09-21
3 "g 'E O 3 3 g
28 o Profil ] 2 € = 3
= Przelot 5 ]
'OE’ -qg,.i ) E litologiczny el Opis litologiczny > % g: § N| O = % -§
8 6 N g g B i< % = E ]
5| °NZ | § El 5| 8| ¢ =3
S [mppt]| @ [m] 2 -
1 2 3 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
nasyp hiekontrolowany czarny nN (PdH+Z, K)
0.40 szg
piasek drobny brazowy z domieszkg zwiru Pd+Z 0.45 Il
0.90% mw
1.00
glina piaszczysta szaro-brazowa przewarstwiona
piaskiem drobnym ol | 12 020 ) e
1.90 Gp//Pd §
glina piaszczysta szaro-brgzowa przewarstwiona
piaskiem drobnym w Pl 44 0.45 ] A
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

14

Miejscowoéé: Chomecice-Gluchowo
Gmina: Komorniki

Powiat: poznanski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt:
Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Wiercenie: PGIiG ManGeo

Dozér geol.: Robert Wrébel

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P km 0+515

Rzedna: 83.58 mn.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-09-21

33 2l el =z E £
2 2
o| B0, | & | Prefl Przelot . 2| 8|5 .8 EE
£l 28F| O litologiczny Opis litologiczny 2 < 5 |ex| o o4 | BE
g 23| 2 S S 9 o 3
s OR =2 %" 'E g .‘..CU —§ = %
S = > (2] [5}
2 [tmppt| & | m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
AN .
\)\/A\}’§< nasyp niekontrolowany czarny nN (PdH+Z, K)
Ve 0.30 . szg
piasek drobny brazowy z domieszka zwiru Pd+Z 0.5 ]
0.70
mw
glina piaszczysta szaro-bragzowa przewarstwiona
piaskiem drobnym tpl ha 020 Hic
1%3 1.80 Gp//P:
glina piaszczysta szaro-brgzowa przewarstwiona | 33 035 | 1B
piaskiem drobnym W P '
3.0 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

MAN
15
Miejscowosé: Chomecice-Giuchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P km 0+265
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Powiat: poznarski Wiercenie: PGiG ManGeo Raqdna; 76.70'pinip.on.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-09-21
o 0 -] = o
8o = o =] I~
4 2
0| §8 g Pl Przelot _— 5| 8| 5 og £ g
| 28%| litologiczny Opis litologiczny = s 5 2% | O 2 | BE
g 2338| & Q & s |29 T3
Sl OR= 2 2 = T @ =3
2 s El 2|5 | ¢ 8
mppt]| @ | [m] [m) @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
7
gleba ciemnoszara Gb (PdH)mw
A2
AN 0.40
: drobny b ; - szg
\ gzzfllfm robny brazowy przewarstwiony piaskiem PdI/Ps m/nw 0.45 I
130
@
2.00 =
glina piaszczysta szaro-brgzowa przewarstwiona
piaskiem drobnym Gp//Pd w pl | 4/4 0.43 | IIIA
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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16

Zat.Nr: 3

Gmina: Komorniki
Powiat: poznarnski

Miejscowos$¢: Chomecice-Gluchowo

Obiekt:
Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Wiercenie: PGIiG ManGeo

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2383P

Rzedna: 77.00 m n.p.m.

e

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 100 l Data wiercenia: 2016-09-21
33 2l ol 2| 8§ e
e Profil 5| 9| € = 8
$ g2 Przelot 2 3 £
2 %,E 2 ® litologiczny e Opis litologiczny = -g 5 §i‘: ] = %%
B| F38 =2 3 =) c | =8 T Q
Sl ORZ| & = = I K] 23
é! g > ; (2] g %
[mppt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niekontrolowany ciemnoszary nN (Rd, PdH, @p)
050 piasek drobny jasnobrazowy przewarstwiony piaskiem 520
v # pylastym Pd//Px 0.45 Il
1'50\ = 170
230 B
—~ pyt szaro-brazowy przewarstwiony piaskiem pylastym |11/Px 4/4 050 IA
L
i~
s 380
Lnd
o~
Pt w
Ld
i~
) pyt szary 11 3/3 040 | IB
-
| I~ A
~ ~
r B 7.40 . .
—~ o~ pyt szary z domieszkq piasku drobnego 11+Pd 2/3 025| IC
! / — glina piaszczysta szara przewarstwiona piaskiem tpl
w s drobnym Gp//Pd 2/2 0.22 | lliC
'S 1 AN
9.00 90 15 _s .4 900
¥ Piasek $redni + 2wir bragzowy przewarstwiony e
; piaskiem drobnym Ps(+2)lipdnw | szg 0.5 I
s Z...
=11.0 7100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNe: 3

MAN
17
Miejscowo$é: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Powiat: poznariski Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna 77.00mn.pam
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 100 } Data wiercenia: 2016-09-24
83 2 3 § g
o = :0 s
o| 28 N el Przelot T §| £ ¢ OE’ g g
£ 2983%| & litologiczny Opis litologiczny = 5 o |89N| 8 = 5
Sl o3& S 2 2 k=) c =9 ] §
floRz) 2 El s 8| ¢ =
= [tmppt]| & | [m] [m] ‘” ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
N AN
L & )’?{K nasyp niekontrolowany czarny nN (PdH+Gpidyv
SCHA g
—1.0 EE 0.90
% | [ piasek pylasty jasnobrazowy Pn m 05 1l
1.60, o~ .
Log i 1.80
Lad o~
i Lagr pyt szaro-brazowy m | mw! pl 212 030 IC
r~ ~
280 3.0 2.80| piasek drobny brazowy Pd | nw | szg 0.45 1l
L e 3.30
—~ o~ pyt szary tpl 112 023 | IC
40 ~ o~ 7
S = 4,00 \
~ o~
[ I~~~
50 | T
~ ~~
2 | s 11
160 LT pyt szary
~ ~
T I~ A~ w
7.6 it mpl | 4/4 060 | IA
e < ~
B I~ o~
-8.0 -- 7.80
L r~
~ ~
L0 0 pyt szary przewarstwiony piaskiem drobnym IV//Pd
‘i | i~
~ ~d
o0 [ 10O 10,00
piasek drobny szary Pd | nw | szg 0.48 1l
11.70
glina piaszczysta ciemnoszara z domieszka zwiru Gp+Z| mw | pzw | 0/0 0.05 II{\\
13.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Miejscowo$¢: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P

Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.

Powiat: poznanski Wiercenie: PGIiG ManGeo Rzedna: 77.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 100 ' Data wiercenia: 2016-09-24
23 2 o | = < g
o @ Profil 5 ? = 2 B}

o = . ! Przelot e o X E e =

% -qg,.g = l“_.E litologiczny S Opis litologiczny 2 % % § | Q = % -FC,

81 8z2| 2|1 5| =|2¢g S 3

5| °NF| 8 El5| 8| ¢ =3

s [mppt| @ [m] 2 -

1 2 3 6 7 8 9 10 | 1 12 13 | 14

nasyp niekontrolowany czarny nN (PdH+Pghiyv -
0.60 piasek drobny brazowo-szary na pograniczu piasku Pd/Px 0.45 1]
1.00 pylastego -
2% glina pylasta szaro-bragzowa na pograniczu pyiu Gn/Tl tpl | 272 024 1D
Al
|
w
yj 3.60| pytszary II 3/3 0.48
4.00 4,00
\ ; ; pl 1B
glina pylasta zwiezta szara Gnz 3/4 0.40
\
\Y4
6.00 6.00
Piasek $redni + zwir szary Ps(+Z) nw | szg 0.45 1l
7.00
glina piaszczysta ciemnoszara z domieszkg zwiru Gp+Z| mw | pzw | 0/0 0.05 | ID
8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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19
Miejscowosé: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Powiat: poznanski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedha: 77,60 m n.p.m:
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2016-09-24
3 S 2| o] = g &
c.a Profil @ € 2 8
$C 2 Przelot 2 3 g
2 %_5 2| ® | litologiczny rzelo Opis litologiczny =2 % = 2% o | = % &
$lorz| 2 212 5 /=8 S8
E 5 5|55 ¢ g
[mpptl| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
nasyp hiekontrolowany czarny (PdH+plastikyw
0.80 . ? . . szg
piasek drobny jasnobragzowy nha pograniczu piasku Pd/P 0.4 I
7 RIS pylastego ¥ :
1.70 20 i 1.70
o~ ~~
i | L pyt szaro-brazowy przewarstwiony piaskiem pylastym |11/Pr 2/3 0.40
3.0 —~ o~
et ~~
r Pl
(i 3.60 —
40 | ™~ (
i~ ~ .
L r~——t ~
Ly 1B
L ' -~
50 L wa pl
S - pyt szary n| " 0.45
6.0 -~ o~ 313
'ard ~
L "~ ~
___7.0 ~ P~
o~ ~
| 55 B 7.60| pytszary przewarstwiony glina piaszczysta V/Gp 0.42
' /// 8.00|  glina piaszczysta szara Gp 033 B
I ST 850
glina piaszczysta szara z domieszka zwiru Gp+2 tpl | 2/2 022 | lliIC
—10.0 10.00 —

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Miejscowosé: Chomecice-Gtuchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P

Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.

Powiat: poznanski Wiercenie: PGiG ManGeo Bzgring: 77.20:m B.p.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 100 ' Data wiercenia: 2016-09-24
i 2| o 2| E g
e Profil 5 iy € s B
50 e Przel = @ B g

2l 8%a| 9| mobgemy | T Opis litologiczny S| £0% g2 o 4 it

8| £39| @ 3 ) c |23 S 3

Sl OREZ| 2 g = & ko) R

g g > S %] g oS

[mppt]| @ | [m] [m) @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
\/\/\/)\(;E nasyp niekontrolowany czarny nN (Pd+Hmw
- e 0.80| piasek drobny jasnobrazowy Pd w szg
~ 1.00 04 I
A4 L Y piasek pylasty jasnobrazowy Pr | wm
1.60 et
2.0 i 1.90
P~ -y
L PR pyt szaro-brazowy 0.57
Lot ~
3.0 Ew—a= 300
—~ Lo
3503 i o ik
b-a,0 [LTEeT I mpl | 4/4 IA
- - 7 pyt szary 0.50
~ ~
F9.0 |~ ~ w
~ A~
[ b~ o~
69 po 6.00
~ o~
[ I~ o~
7.0 - - pyt szary przewarstwiony piaskiem drobnym IV/Pd pl 4/5 048 | IB
“ [ I~ A~
~ ~
17| 7 i
830 L o o 8.30
> 'v"v ‘o
s » Piasek $redni + zwir szary Ps(+Z) nw | szg 1
/ 9.90
ol glina piaszczysta szara z domieszka zwiru Gp+Z| w tpl | 2/2 0.20 | llIC
L 11.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3

Miejscowo$¢: Chomecice-Giuchowo
Gmina: Komorniki

Powiat: poznariski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P
Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Wiercenie: PGIiG ManGeo

Dozér geol.: Robert Wrébel

Rzedna: 76.90 m n.p.m.

Skala 1: 100 ] Data wiercenia: 2016-09-24

83 21y 2| § §
fud 73
o 89| &  Faofl Przelot o 5| 8 5 w8 g
| 8235 g litologiczny Opis litologiczny = 5 5 gn| 2 = |85
Slosgl 2 2 > SIS ] § 2
g 5 El 2 5| ¢ 8
2 [Imppdtl| @ | [m) [m] o °
1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 11 12 13 14
nasyp hiekontrolowany czarny nN (PdH+Kw
0.90 )
7 piasek drobny jasnobrgzowy 0.45
b
1.70 1.70 - szg
. . nw I
piasek drobny jasnobragzowy 0.48
3.60| piasek drobny jasnobrazowy przewarstwiony pylem Pd//11 0.4 =
4.00 &
t I 043 | IB
itiin w | pl |33
Lo
N —~ o~
8.0 | T
a I~~~
| F9.0 |~
: ~—~ ~~
| 7 I ~/ A 950 glina pylasta szara Gn 028 ID
79.90 1007 7T 9.90
L piasek Sredni szary z domieszka piasku drobnego Ps+Pd nw | szg
1.0 11,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



PGIiG ManGeo

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 3

DPL 1

Sonda N

r

Miejscowo$é: Chomegcice-Gluchowo
Gmina: Komorniki
Powiat: poznariski

Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Wiercenie: PGIiG ManGeo

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P Typ sondy: DPL

Rzedna: 87.76 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-09-19
Glebokosé & Profil Stopieni zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | G litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
wody =4
@ llo&é udars 10 . Nig | Nk |I/(D| s
mppdl 3 0$¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy
1 ] 5 v 789 10
Gb
7 7
Gp
................................................................................... % 7 5
! ....................................................
1.60\
N\
\Y Pd
21 1" 11 0.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 3

PGiG ManGeo
DPL 21 Sonda Nr:
Miejscowos$¢: Chomecice-Gluchowo | Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2389P Typ sondy: DPL
Gmina: Komorniki Zleceniodawca: KFG sp. z 0.0. sp.k.
Powiat: poznarski Wiercenie: PGIiG ManGeo Rzgdna: 76.80 mn,p.m,
Wojewoddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-09-24
Gigbokosé - Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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403 e B
E —~— o~
B I )
E r~~ ~
B0 MG
4 A
I~ o~
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I o~
80—_:-- e e i i e R R e 5
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39 100_: :u‘ ................................................................................
2] Pe
P E S

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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