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1. DANE OGOLNE

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie warunkdw gruntowo-
wodnych i geotechnicznych, podanie podstawowych parametréw geotechnicznych gruntéw, a takze ocena
przydatno$ci podioza gruntowego i warunkéw wodnych oraz wskazanie istotnych danych i uwarunkowan na
potrzeby rozbudowy i przebudowy ul. Rysiej, Kreciej, Sasankowej, Zawilcowej i Arnikowej w Augustowie
wraz z przebudowg i budowa urzadzen towarzyszacej infrastruktury technicznej, gm. m. Augustow,
pow. augustowski, woj. podlaskie.

Na obecnym etapie prac nie sg doprecyzowane szczeg6towe dane odno$nie posadowienia, dane te
ustalone zostang na podstawie wynikow niniejszej dokumentacii.

Lokalizacje, gtebokos¢ oraz ilos¢ punktéw badan geotechnicznych ustalit Projektant zadania.
Lokalizacje w/w punktéw badawczych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych (Zat. nr 2).

W ramach zleconego zadania wykonano badania geotechniczne podioza gruntowego do gtebokoSci
2,0-3,0 m p.p.t. w 9 punktach badawczych. Punkty badawcze zlokalizowano w rejonie ulic jak nizej:
PB1 — ul. Arnikowa, PB2-PB3 - ul. Sasankowa, PB4-PB6 — ul. Zawilcowa, PB6-PB7 — ul. Krecia oraz
PB8-PB9 - ul. Rysia.

Prace terenowe przeprowadzono w czerwcu 2020 r.

Rozpoznanie podtoza gruntowego do gtebokosci 2,0-3,0 m p.p.t. w 9 punktach badawczych wykonano
przy uzyciu udarowego probnika okienkowego RKS o $rednicy @ 50 mm, 40 mm i 32 mm (dfugosci
zastosowanych probnikéw to 1i2 m).

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano makroskopowo i opisano,
ustalajac rodzaj gruntu, wilgotnos¢, stan, konsystencje oraz domieszki, a takze geneze.

Stopien zageszczenia gruntéw niespoistych zostat okreslony na podstawie badan przeprowadzonych
sondg dynamiczng PR13 Nordmeyer-Geotool (sonda wbijana pneumatycznie) o koncowce stozkowej oraz
na podstawie obserwacji oporow stawianych przez grunt na koncowke probnika RKS w trakcie jego
zagtebiania w podtoze.

Konsystencije oraz stopien plastycznosci gruntow spoistych ustalono na podstawie badan terenowych,
przeprowadzonych Scinarkg obrotowg SO-1, wykonano réwniez wateczkowania, co pozwolito na
skorelowanie wynikow.

W trakcie prowadzonych badan terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym i napietym. Zwierciadto wody ustabilizowano i pomierzono, a wyniki przedstawiono na
zatgcznikach graficznych nr 3.

W trakcie wykonywania prac kameralnych sporzadzono karty dokumentacyjne profili gruntowych
w punktach badan geotechnicznych (Zat. nr 3) oraz mapy dokumentacyjne w skali 1:1000 (Zat. nr 2).
Materiaty te stanowig zataczniki graficzne przedmiotowej dokumentacji.

2. LOKALIZACJA

Teren wykonanych badan geotechnicznych zlokalizowany jest na gruntach potozonych w rejonie ulic:
Rysiej, Kreciej, Sasankowej, Zawilcowej, Arnikowej w Augustowie, gm. m. Augustdéw, pow. augustowski,
woj. podlaskie.
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Zgodnie z podziatem dokonanym przez J. Kondrackiego i A. Richlinga (Atlas Rzeczpospolitej Polskie;
- red A. Najgrakowski, PAN 1994 r.) badany teren potozony jest w obrebie Pojezierza Litewskiego
i przynalezy do mezoregionu Réwnina Augustowska. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na ponizszej
mapie (mapa pogladowa):
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3. WARUNKI GRUNTOWE | GEOTECHNICZNE

Na podstawie wykonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono, ze w badanym
podiozu do gtebokosci 2,0-3,0 m p.p.t. zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu
i plejstocenu.

Wsréd nich wyrdzniono pie¢ wydzielen genetycznych i litologiczno - facjalnych:
. grunty nasypowe powierzchniowe (holocen)
Il.  grunty organiczne préchnicze, przypowierzchniowe (holocen)
lll.  grunty organiczne (holocen)

IV. grunty niespoiste piaszczyste akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej (holocen/plejstocen)
V.  grunty sptywowe, mato i $rednio spoiste, gr. konsolidacji "C" (plejstocen)

Ad. |

Grunty nasypowe zalegajq w badanym podtozu w postaci warstwy nasypéw niebudowlanych i nasypow
budowlanych. Utwory te zalegajg w rejonie punktéw badawczych PB1-PB6 i PB8-PB9 bezposrednio ponizej
powierzchni terenu do gtebokosci 0,40-0,70 m p.p.t.

Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu i stan wydzielono w ich obrebie dwie warstwy
geotechniczne:

» Warstwa IA — nasyp niebudowlany, ztozony z gruntu préchniczego, piasku drobnego (zaglinionego),
piasku gliniastego, gliny piaszczystej, gliny i zuzlu. Utwory te zalegajg do gtebokosci 0,4-0,7 m p.p.t.,
przy czym w rejonie punktu badawczego PB8 zalegaja bezposrednio pod niewielkiej migzszosci
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warstwg nasypdw budowlanych. W pozostatych punktach badawczych, tj. PB1-PB5 i PB9, zalegajg
bezpo$rednio pod powierzchnig terenu.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce zaleganie w podtozu nasypdw niebudowlanych
stwierdzone w poszczegdlnych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszo$¢
badawczego | [m p.p.t] w-wy [m]
1 0,00-0,50 0,5
2 0,00-0,40 04
3 0,00-0,50 0,5
4 0,00-0,40 04
5 0,00-0,50 0,5
8 0,20-0,70 0,5
9 0,00-0,40 04

Nasypy niebudowlane z uwagi na pochodzenie i swoj zréznicowany Skfad gruntowy oraz stan,
a takze niekontrolowany sposob powstania mogg powodowac nierownomierne osiadania i nie
powinny by¢ przyjmowane jako bezpoSrednie podfoze dla projektowanej inwestycji — powinny zostac
objete szczegdlng uwaga w trakcie prac projektowych i wykonawczych.

» Warstwa IB - nasyp budowlany, ztozony z pospotki, okruchow skat pdtnocnych i gruntu
prochniczego (H<4%). Utwory te zalegaja w rejonie punktow badawczych PB6 i PB8 bezposrednio
pod powierzchnig terenu do gt 0,2-0,4 m p.p.t. Ich stan okre$lono wstepnie jako Srednio
zageszczony.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujace zaleganie w podiozu nasypdw budowlanych stwierdzone
w poszczegblnych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszo$¢
badawczego | [mp.p.t] w-wy [m]
6 0,00-0,40 04
8 0,00-0,20 0,2

Ad. lI

Grunty przypowierzchniowe pochodzenia organicznego reprezentowane sg przez grunty prochnicze
(tzw. gleba). Utwory te wystepujg w rejonie PB6 w postaci warstwy zalegajacej bezposrednio pod gruntami
nasypowymi, wyptycajac sie do powierzchni terenu w rejonie punktu badawczego PB7. Utwory te zalegajg
do gtebokosci 0,4-0,6 m p.p.t.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce zaleganie i migzszosci gruntéw organicznych prochniczych
stwierdzone w poszczegoinych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszo$¢
badawczego | [m p.p.t] w-wy [m]
6 0,40-0,60 0,2
7 0,00-0,40 0,4

Grunty organiczne warstwy geotechnicznej Il ze wzgledu na swoje pochodzenie oraz zawarto$¢ czeSci
organicznych sg podatne na osiadania i nie powinny by¢ przyjmowane jako podfoze budowlane do
bezposredniego posadowienia - powinny zosta¢ objete szczegdlng uwagg w trakcie prac projektowych
i wykonawczych.



Ad. Il

Grunty pochodzenia organicznego reprezentowane sg przez torfy (amorficzne). Ich wystepowanie
stwierdzono jedynie w rejonie PB4 na gteboko$ci 1,4-2,4 m p.p.t. Nalezy zaznaczyé, ze torfy wystepujace
w badanym podtozu cechujg sie stopniem rozktadu R2, co oznacza, ze przejawiajg nastepujace cechy:

- stopien rozktadu R2 - torf Srednio roztozony — w strukturze wystepuija liczne szczatki roslinne rozne;
wielko$ci, widoczne gotym okiem. Prébka ugniatana w palcach przeksztatca sie w bezpostaciowa,
plastyczng mase. Woda moze wyciskac sie lub wyptywac nielicznymi kroplami, przewaznie jest
gestsza i ciemniejsza od masy humusu.

UWAGA:

Nalezy podkresli¢, ze grunty organiczne warstwy lll, ze wzgledu na swoje pochodzenie oraz zawarto$¢
czesci organicznych sg podatne na osiadania i nie zaleca sie, aby byly przyjmowane jako podioze
budowlane do bezposredniego posadowienia. Po wstepnym rozpoznaniu uznaje sie je za nieno$ne — ich
obecnos¢ nalezy uwzgledni¢ w pracach projektowych i wykonawczych.

Na etapie badan przedstawionych w niniejszej dokumentacji nie wykonano — poniewaz nie zostaty zlecone -
dodatkowych badan w celu ustalenia doktadnych warto$ci parametrow geotechnicznych tych gruntéw
(badania laboratoryjne, sondowanie SLVT/CPTU/CPT).

Ad. IV

Grunty niespoiste akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej reprezentowane sg przez piaski drobne
i piaski drobne zaglinione oraz piaski $rednie, wystepujace lokalnie z przewarstwieniami piasku gliniastego.
Utwory te zalegajg w stanie $rednio zageszczonym oraz lokalnie luznym.

Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu i stopien zageszczenia Ip, wydzielono w ich obrebie
trzy warstwy geotechniczne:

» Warstwa IVA1 — piasek drobny zagliniony w stanie luznym. Grunty te zalegajq w rejonie PB4 na
gt 0,40-1,40 mp.p.t.

Stopien zageszczenia: Ip =0,30

Grunty te posiadajg stosunkowo niskie warto$ci parametrow no$nosci, w zwigzku z czym podczas
prac projektowych i wykonawczych nalezy objgc je szczegding uwaga.

» Warstwa IVA2 - piasek drobny i piasek drobny zagliniony, wystepujacy z przewarstwieniami piasku
gliniastego, w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip =0,35-0,55
» Warstwa IVB - piasek Sredni w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip =0,42-0,50

Ad.V

Grunty sptywowe, mato i Srednio spoiste, nalezace do grupy konsolidacji "C" reprezentowane sg przez
piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny, przewarstwione lokalnie piaskiem drobnym (zaglinionym). Utwory te
wystepujg w stanie plastycznym i twardoplastycznym.

Ze wzgledu na stan gruntu, przyjmujac jako kryterium podziatu stopien plastyczno$ci — IL wydzielono



w ich obrebie dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa V1 — glina piaszczysta i glina w stanie plastycznym.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujace zaleganie i migzszosci tych gruntéw stwierdzone
w poszczegblnych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszo$¢
badawczego | [mp.p.t] w-wy [m]
1 1,50-1,80 0,3
6 1,50-2,00 0,5

Stopien plastycznosci: 1.=0,35-0,30

Grunty te posiadajg stosunkowo niskie warto$ci parametrow no$nosci, w zwigzku z czym podczas
prac projektowych i wykonawczych nalezy objgc je szczegding uwaga.

Warstwa V2 - piasek gliniasty i glina piaszczysta, wystepujace z przewarstwieniami piasku
drobnego (zaglinionego), w stanie twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 1.=0,20

Szczegoblowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podfozu gruntowym analizowanego terenu
przedstawiono na kartach otworow badawczych (Zat. nr 3), a wartosci parametrow geotechnicznych
w tabeli - Zat. nr 4.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)

W okresie wykonywania badan geotechnicznych (czerwiec 2020 r.), w badanym podtozu stwierdzono:

— wode gruntowa o zwierciadle swobodnym — stwierdzona zostata w PB4-PB7 i PB9 na gtebokoSci

0,40-1,30 m p.p.t, tj. na poziomie rzednych 120,00-122,00 m n.p.m. Woda tego typu wystepuje
w badanym podtozu w obrebie gruntéw mineralnych niespoistych — piaszczystych.

wode gruntowg o zwierciadle napietym — wystepujaca w badanym podtozu w obrebie mineralnych
gruntow piaszczystych. Wode tego typu stwierdzono w punktach badawczych PB1 i PB4.
Zwierciadto nawiercone zostato odpowiednio na gt. 1,8 m p.p.t. i 2,4 m p.p.t.,, a ustabilizowato sie
odpowiednio na gtebokosci 1,6 m p.p.t. i 0,4 m p.p.t, tj. na poziomie rzednych 122,20 m n.p.m.
i 121,40 m n.p.m. Ciénienie hydrostatyczne spowodowane jest wyzej lezacymi utworami stabo
i praktycznie nieprzepuszczalnymi tj. gruntami spoistymi oraz gruntami organicznymi (torfami).

saczenia wod gruntowych, wystepujace wsrod mineralnych gruntéw spoistych w postaci sgczen
strefowych odpowiednio na gteboko$ci: PB4 — 1,40-2,40 m p.p.t. oraz PB8 - 0,70-2,00 m p.p.t.
(sqczenia intensywne).

Warunki wodne przedstawiono w ponizszej tabeli:

Glebokosé | Olebokodt | Wartosé napiecia | . 1zedna Glebokose
Nr punktu : h ustabilizowanego | wystepowania
nawierconego | ustabilizowanego | hydrostatycznego .
badawczego 2w. wody [m] | zw. wody [m] [m stupa wody] zw. wody sgczen
[mnpm] [mppt]
1 1,8 1,6 0,2 122,20 -
4 2,4 0,4 2,0 121,40 1,40-2,40




5 13 13 . 122,00 .
6 09 09 . 120,70 -
7 13 13 : 120,30 -
8 - - ; ] 0,70-2,00
9 09 09 : 120,00 -
UWAGA:

Okres prowadzenia badan (czerwiec 2020 r.) uznaje sie za okres niskich stanéw wod gruntowych.
W okresach roztopow i intensywnych oraz dtugotrwatych opadéw zwierciadto wéd gruntowych moze
wystepowaé wyzej o ok. 0,5-1,0 m (wody te mogg w wiekszym stopniu wypetniaC grunty niespoiste),
natomiast w okresach suchych zwierciadto moze ulec obnizeniu. W okresach mokrych w skali roku
hydrologicznego mogq pojawi¢ sie takze wody utrzymujace sie na gruntach spoistych (zwtaszcza w rejonie
PB1-PB3 i PB8).

Zaznacza sie, iz saczenia wod gruntowych wsrdd gruntdw spoistych i organicznych moga wystapic
w innych miejscach analizowanego podtoza gruntowego pomiedzy wykonanymi otworami w obrebie tych
utworéw gruntowych. Intensywno$¢ wystepowania tych wdd jest rowniez zmienna w skali roku
hydrologicznego. W duzej czesci zalezy ona od intensywnosci opadéw atmosferycznych. W okresach
suchych saczenia w cze$ci moga ulega¢ zanikowi (w strefie przypowierzchniowej), za$ w okresach mokrych
tj. intensywnych diugotrwatych opadéw lub intensywnych roztopdw, saczen moze byé wiecej i mogg by¢
bardziej intensywne.

W  przypadku ewentualnego projektowanego posadowienia w obrebie gruntow piaszczystych
nawodnionych tj. zalegajacych ponizej wystepowania zwierciadta wody gruntowej nalezy przyja¢ za
konieczne okresowe jego obnizenie na czas prowadzenia robot ziemnych. Zalecane jest prowadzenie
jakichkolwiek prac ziemnych w okresach niskich stanéw wod gruntowych.

W Zadnym przypadku nie nalezy wykonywac robét ziemnych w gruntach piaszczystych nawodnionych
tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowej, poniewaz doprowadzi to do powstania zjawiska
"kurzawki’:

Kurzawkowoscia nazywamy zdolno$¢ gruntéw niespoistych — piaszczystych nawodnionych tj. nasyconych
woda (tzn. zalegajacych ponizej zwierciadta wod gruntowych) do przechodzenia w stan ruchomy po odstonieciu ich
w wyrobiskach (np. w wykopach fundamentowych). Rozrzedzenie gruntdw w takim przypadku zachodzi zwykle pod
wptywem dziatania dynamicznego na warstwe gruntéw (np. oddziafywanie dynamiczne maszyn budowlanych -
koparki) oraz ci$nienia sptywowego wdd gruntowych. Rozrzedzony grunt, okreslany ,kurzawkq” stale naptywa do
wyrobiska (wykopu fundamentowego) z jego dna i skarp, co utrudnia, aczesto bez specjalnych $rodkéw
zabezpieczajacych praktycznie uniemozliwia prowadzenie prac ziemnych. Uptynniony grunt niespoisty traci
parametry wytrzymatoSciowe, jakie posiadat zalegajac w podtozu przed uptynnieniem.

Biorac pod uwage powyzsze w zadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ wykopu fundamentowego
w gruntach piaszczystych nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wod gruntowych bez uprzedniego
odwodnienia strefy podioza przewidzianego do wybrania.




5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do gt. 2,0-3,0 m p.p.t.
stwierdza sie, ze analizowany teren charakteryzuje sie duzg zmiennoscig w zalezno$ci od lokalizacii.
Bezposrednio pod powierzchnig terenu do gtebokosci 0,4-0,7 m p.p.t. zalegajg grunty nasypowe —
nasypy niebudowlane oraz nasypy budowlane, a takze grunty prochnicze (tzw. gleba). Ponizej
gruntéw przypowierzchniowych zalegajg grunty niespoiste piaszczyste réznej granulacii (piaski drobne
i piaski srednie) w stanie Srednio zageszczonym i lokalnie luznym oraz bardzo wysadzinowe grunty
spoiste z grupy konsolidacji ,C” w stanie plastycznym oraz twardoplastycznym. Ponadto, w rejonie
PB4 wsréd utworéw niespoistych, na gt. 0,9 m p.p.t. rozpoznano warstwe gruntéw organicznych
w postaci torfu 0 migzszosci 1,0 m.

» Zwraca sie szczeg6Ilng uwage na wystepowanie w badanym podtozu:

—

warstwy nasypow niebudowlanych (wystepujgcych w rejonie PB1-PB5 | PB8-PB9 do
gfebokodci 0,40-0,70 m p.p.t), ktére z uwagi na swoje pochodzenie, sktad gruntowy
i niekontrolowany  sposéb powstania, mogg powodowaé nierbwnomierne osiadania
projektowanej inwestycji - powinny zosta¢ objete szczegblng uwagg w trakcie prac
projektowych i wykonawczych — warstwa IA;

warstwy gruntéw organicznych prdéchniczych, przypowierzchniowych - tzw. gleba
(wystepujgcych w rejonie PB6-PB7 do gt 0,40-0,60 m p.p.t.), ktdore z uwagi na swoje
pochodzenie i zawarto$¢ czesci organicznych sg podatne na osiadania - powinny zostac¢ objete
szczegolng uwaga w trakcie prac projektowych i wykonawczych — warstwa I

warstwy gruntoéw organicznych w postaci torfow (wystepujgcych w rejonie PB4 na gt. 1,40-
2,40 m p.p.t.), ktore z uwagi na swoje pochodzenie i stan sg podatne na osiadania - powinny
zostac objete szczegolng uwaga w trakcie prac projektowych i wykonawczych — warstwa ll;

gruntéw niespoistych w stanie luznym — grunty o stosunkowo niskich wartosciach parametrow
no$nosci - powinny zosta¢ objete szczegdlng uwagg podczas projektowania i wykonywania
inwestycji — warstwa IVA1;

gruntow spoistych w stanie plastycznym - grunty o stosunkowo niskich warto$ciach
parametrow nosno$ci - powinny zosta¢ objete szczegding uwagg podczas projektowania
i wykonywania inwestycji — warstwa V1,

wody gruntowej o zwierciadle swobodnym i napietym oraz saczen wéd gruntowych.
Warunki  hydrogeologiczne zostaty zobrazowane na zatgcznikach graficznych nr 3,
a szczegotowy opis warunkéw wodnych znajduje sie w punkcie 4 niniejszej dokumentaciji.

» Z uwagi na powyzsze nalezy dobra¢ odpowiedni do warunkow gruntowo-wodnych i geotechnicznych
sposéb posadowienia projektowanej inwestycii.

» Nalezy pamieta, iz w przypadku prowadzenia prac ziemnych w gruncie niespoistym — piaszczystym
nalezy je tak prowadzi¢, aby nie rozluzni¢ gruntow zalegajacych w dnie wykopu. Jesli jednak naruszy
sie jego stan, nalezy go zagesci¢ do odpowiedniego stopnia zageszczenia okreslonego przez
Projektanta.

* Nie nalezy wykonywa¢ rob6t ziemnych w gruntach piaszczystych nawodnionych tj. zalegajacych
ponizej zwierciadta wody gruntowej, poniewaz doprowadzi to do powstania zjawiska "kurzawki’ ze
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wszystkimi tego zjawiska negatywnymi konsekwencjami. W przypadku projektowanego posadowienia
ponizej wystepowania zwierciadta wody gruntowej nalezy przyja¢ za konieczne okresowe jego
obnizenie na czas prowadzenia robot ziemnych.

Zaznacza sie, iz utwory gliniaste zalegajace w badanym podfozu sg to grunty wysadzinowe. Sg one
wrazliwe na dziatanie warunkéw atmosferycznych w wypadku ich odkrycia w wykopie, dlatego
w przypadku prowadzenia prac w ich obrebie nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢, aby nie
dopusci¢ do nawodnienia lub zamarznigcia tych gruntéw, poniewaz doprowadzi to do pogorszenia
wiasnos$ci fizyko — mechanicznych podtoza. Grunty te, z uwagi na duzg zawarto$¢ frakcji itowej, jak
ipylowej, sg takze podatne na uplastycznienie w warunkach oddziatywania obcigzen
dynamicznych.

Gtebokos¢ przemarzania podfoza gruntowego w rejonie wykonanych badan geotechnicznych wynosi
1,4 m p.p.t. (dotyczy gruntow spoistych) — wg normy PN-81/B-03020. Norma ta zostata wycofana
w 2010 roku i zastgpiona Eurokodem 7 (PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2), jednak do tej pory nie zostata
opublikowana nowa mapa okreslajgca strefy przemarzania gruntu w Polsce lub sposdb okreslania
gtebokosci przemarzania dla celow projektowania obiektéw budowlanych.

Podsypka nie moze zawiera¢ domieszek gruntéw organicznych, ilastych, pytowych. Wykonanie
podsypki (podtoza, nasypu budowlanego) pod konstrukcjg nawierzchni drogowej powinno cechowac sie
wspotczynnikiem filtracji k10=8,0 m/dobe. Ze spagu podsypki nalezy zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody gruntowe;.

Warunki gruntowo — wodne panujgce w badanym podtozu sg zmienne i w zwigzku z tym kazdy punkt
badan nalezy rozpatrywac indywidualnie. Zaznacza sie, iz pomigdzy wykonanymi otworami, ze
wzgledu na znaczne odlegtosci miedzy nimi, moga wystgpi¢ lokalnie odmienne warunki od
stwierdzonych w niniejszym opracowaniu, w zwigzku z tym nalezy podczas wykonywania prac
ziemnych kontrolowa¢ rodzaj i stan zalegajacego w podtozu gruntu.

Uwzglednienie informacji zawartych w niniejszej dokumentacji oraz przewidywanych danych
dotyczacych projektowanej niwelety jezdni i rzednych posadowienia infrastruktury technicznej powinno
skutkowac dobraniem odpowiednich rozwigzan projektowych. Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na
zalegajace w badanym podtozu grunty nasypowe niebudowlane oraz grunty organiczne. Ponadto,
nalezy podkresli¢ wystepowanie wody gruntowej o swobodnym i napietym zwierciadle, saczeh wéd
gruntowych oraz wystepowanie bardzo wysadzinowych gruntdw spoistych (takze w stanie
plastycznym) i gruntéw niespoistych w stanie luznym.

czerwiec 2020 r.



Zat. nr 1

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYWANYCH
W CZESCI GRAFICZNEJ OPRACOWANIA

1 numer

1021 rzedna > otworu wiertniczego

@ - otwdr wiertniczy dokumentowany

-(:)— - otwor archiwalny

I,- stopien plastycznosci
I, - stopien zageszczania
I= (0.26) — okreélone na podstawie
I,= (0.33) — badan makroskopowych
I= 026 — okreslone na podstawie
I,=0.33 - badan laboratoryjnych
lub na podstawie sondowan

granica wystepowania gruntéw
o réznych "I!" lub "'y

granica wystepowania gruntéw
plastycznych

- drobne przewarstwienia np. Gp||Pg

+K - domieszki okruchéw skat pétnocnych
+KO - domieszki kamieni (otoczakdéw)

H - grunty préchnicze (humusowe) np PdH

V¥ _ swobodne zwierciadto wody - ustabilizowane

Z ustabilizowane .
nawiercone —

Y - saczenia wod gruntowych punktowe

zwierciadto wody pod cisnieniem

g - sgczenia wod gruntowych strefowe

Stan gruntu:
O -zwarty (zw)
O - potzwarty (pzw)

+ - twardoplastyczny (tpl)

® - plastyczny (pl)
-® - miekkoplastyczny (mpl)
-&- -plynny (pt)

*. -luzny
.@ - $rednio zageszczony
© - zageszczony
Wilgotnos¢:
E - matowilgotny (mw)
| - wilgotny (w)

| | - nawodniony (nw)

wg g
PN PN-ENISO

grunty NB nasyp budowlany
powierzchniowe| | NN nasyp niebudowlany
H gleba (w-wa prochnicza)
Nm namut
gzggxczne Nmp Or | namut piaszczysty
T torf
PdH piasek drobny préchniczy
7 | Gr | zwir
Po | grSa | pospotka
grunty pr | csa | piasek gruby
niespoiste ps | Msa | piasek $redni
pd | FSa | piasek drobny
prr | sisa | piasek pylasty
spoiste Zg |cicr | Zwir gliniasty
2wirowe Pog |grclSal pospotka gliniasta
Pg |clsa | Piasek gliniasty
;”pa;ic;t . T1p | ssisass| PY} piaszezystyl pyt lasto-piaszezysty
1T |sircisi| PyY pytilasty
2 G| siccl| glina pylasta
3 feao [ G oo |gine
= Gp |saccl glina piaszczysta
5 _ Gpz [saMc] glina piaszczysta zwigzia
Egé?szfg Gz |Mci | glina zwigzia
Gmz | siMcl| glina pylasta zwiezta
. I |rcr |
?F')V(')?Szfg Ip |saFcl| it piaszczysty
It |siFCI | it pylasty

- grunty spoiste z grupy konsolidacji C
- grunty spoiste z grupy konsolidacji B
- grunty spoiste z grupy konsolidacji D

Oznaczenie na przekrojach geotechn.

Grunty
stabo-
nos$ne

- niespoiste w stanie luznym

- spoiste w stanie plastycznym/migkkoplastycznym

A
/////
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Zatgcznik nr: 3.1

GEOLBUD S.C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

GEOLB

Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Data wykonania: 2020-06-02
. . : Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 123,80 mn.p.m. | SPAr= e )Konopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: Augustéw, ul. Arnikowa ' mor in2. Maigorzata Wysocka
- — 2 Q
. [72]
g £, 2 9 2| &
; 2|1¢|2 Opis gruntu g%l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
8 2 A= S| 3 = =
el 8 o) &5 2|8 £ | £
al o G| = |a == 2 a
105 Nasyp niebudow. [ZI + Pd] (IA), c.szary mw,
105 Piasek gliniasty (C) (V2), j.braz. mw, 0,20
1-
105 Piasek drobny zagl. (IVA2), j.braz. mw, 0,45
1,60 i
@SO 103 Glina piaszcz. (C) (V1), brazowa w 0,35
40,2 Piasek $redni (IVB), zoty nw 0,50

Gteboko$¢: 2,0




Zatgcznik nr: 3.2

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta
D GEOLBUD S.C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

GEOLB

Karta dokumentacyjna otworu nr 2 Data wykonania: 2020-06-02
. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 122,70 mn.p.m. | SPArea e )Konopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: Augustéw, ul. Sasankowa ' marinz. Maigorzata Wysocka
el E o .‘% g
= 8 8|2 Opis gruntu 2% 2 s Sonda dynamiczna SD10
8 2 A= S| 3 = =
e B o | o9 =8 £ =
al o G| = |a == 2 a
: 04 Nasyp niebudow. [ZI + Pd zagl.] (IA), c.szary  |mw
ERY Piasek gliniasty przew.j ;E:?:Zek drobny zagl. (C) (V2), mw 0.20
105 Glina piaszcz. (C) (V2), j.braz. mw 0,20

Gteboko$¢: 2,0




Zatgcznik nr: 3.3

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta
D GEOLBUD S.C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

GEOLB

Karta dokumentacyjna otworu nr 3 Data wykonania: 2020-06-02
. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 121,90 mn.p.m. | SPAre e )Konopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: Augustéw, ul. Sasankowa ' marinz. Maigorzata Wysocka
- | = o o
. [72]
g £, 2 9 2| &
; 2|1¢|2 Opis gruntu g%l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
8 2 A= S| 3 = =
°o| ¥ |@ g ¢° =8 £ | =
al o 6| = a == 2 a
105 Nasyp niebudow. [Gp + H] (IA), c.braz. mw,
=
115 Glina piaszcz. (C) (V2), j.braz. mw 0,20

Gteboko$¢: 2,0




Zatgcznik nr: 3.4

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta
GEOLBUD S.C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 4 Data wykonania: 2020-06-02
. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 121,80 mn.p.m. | SPAr= e )Konopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: Augustéw, ul. Zawilcowa ' marinz. Maigorzata Wysocka
=z E ) .‘% £
S |5yl S . 2l_ 8] & .
= S |l¢g|=2 Opis gruntu 2l g s Sonda dynamiczna SD10
g & S8 = Sla| = =
el 8 o) &5 2|8 £ | £
al o G| = |a == 2 a
0,40 4 04— Nasyp niebudow. [Pd zagl. + Pg] (IA), braz.-zotty W
A Av2 ] m
1; 1,0 Piasek drobny zagl. (IVA1), szary nw 0,30
1,40 E
E 10 Torf (stopien rozktadu R2) - amorficzny (1ll), m
Zi ’ c.brunatny
2402400
iva
E 0,6 Piasek drobny (IVA2), szary nw 0,35

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.5

GEOLBUD S.C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

GEOLB

Karta dokumentacyjna otworu nr 5 Data wykonania: 2020-06-02
. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 123,30 mn.p.m. | SPAre e )Konopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: Augustéw, ul. Zawilcowa ' g In. Melgorzata Wysodka
- | = 2 o
. [72]
; 2|1¢|2 Opis gruntu ol 2 2 Sonda dynamiczna SD10
8 S8R = 53 2 =
el § |@|=Z| ¢ Sls| £ | £
al o 6| = a == 2 a
105 Nasyp niebudow. [Pd zagl. + ZI] (IA), c.szary | mw|
] 5
1 | mv 047 gs
B Piasek drobny zagl. przew. piasek gliniasty (IVA2), 5
1 1,0 : w 7
1,30 1 j-braz. 5
v/ 1 - 040 [—ls
: nw 6
i 56
105 Piasek $redni (IVB), zoty nw 0,42 5
B 9

Gteboko$¢: 2,0




Zatgcznik nr: 3.6

GEOLBUD S.C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

GEOLB

Karta dokumentacyjna otworu nr 6 Data wykonania: 2020-06-02
. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 121,60 mn.p.m. | SPAr= e )Konopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: Augustéw, ul. Krecia ' mor in2. Maigorzata Wysocka
- | = 2 o
. [72]
g £, 2 9 2| &
; 2|1¢|2 Opis gruntu g%l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
8 2 A= S| 3 = =
e B o) &) 5 =8 £ | =
al o 6| = a == 2 a
104 Nasyp budow. [Po + K + H<4%] (IB), zotty mw 0,50
—0,2 Grunt prochniczy (tzw. gleba) (Il), brunatny mw,
0,90 ] w
w 1 L
1 0,9 Piasek drobny (IVA2), zotty 0,35
7] nw
105 Glina (C) (V1), szara w 0,30

Gteboko$¢: 2,0




Zatgcznik nr: 3.7

GEOLBUD S.C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

GEOLB

Karta dokumentacyjna otworu nr 7 Data wykonania: 2020-06-02
. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 121,60 mn.p.m. | SPAr= e )Konopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: Augustow, ul. Krecia ' mor in2. Maigorzata Wysodka
o | = 2 | 9
. [72]
g £, 2 9 2| &
; 2|1¢|2 Opis gruntu g%l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
g & A= s &8l 2 =
el 8 Ko S = 8 = =
al o G| = |a == 2 a
: 04 Grunt préchniczy (tzw. gleba) (11), brunatny mw
_ 10
] 13
] mw| 0,55 15
| i
1- ] E{HS
8 . s w 0,49
130 116 Piasek drobny (IVA2), z6ity . 88
1 6
1 042 1o
B nw 67
1 0,49 4L\91o

Gteboko$¢: 2,0




Zatgcznik nr: 3.8

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta
D GEOLBUD S.C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

GEOLB

Karta dokumentacyjna otworu nr 8 Data wykonania: 2020-06-02
. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 121,40 mn.p.m. | SPAre e )Konopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: Augustéw U|. Rysia . mgr inz. Matgorzata Wysocka
- —_ 2 Q
. [72]
g £, 2 9 2| &
= E 8|2 Opis gruntu e|R| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
© g % u - [3) ()} (o)
g 8 |8 |8 % 3% = | =
al o O 5| a == 2 (=)
40,2 Nasyp budow. [Po] (IB), zétty mw
070 105 Nasyp niebudow. [H + G] (IA), c.brazowy mw,
1-
11,3 Glina piaszcz. przew. piasek drobny (C) (V2), szara| mw 0,20
2,00 E

Gteboko$¢: 2,0




Zatgcznik nr: 3.9

GEOLBUD S.C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

GEOLB

Karta dokumentacyjna otworu nr 9 Data wykonania: 2020-06-02
. . : Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 120,90 mn.p.m. | SPAr=a e )Konopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: Augustéw U|. Rysia . mgr inz. Matgorzata Wysocka
- | = 2 o
. [72]
g £, 2 9 2| &
; 2|1¢|2 Opis gruntu g%l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
8 2 A= S| 3 = =
e B o) &) 5 =8 £ | =
al o G| = |a == 2 a
: 04 Nasyp niebudow. [ZI + H + Gp] (IA), c.szary | mw
] 10
4V A - 468
116 Piasek drobny (IVA2), zotto-szary 35
. nw 0,35 3
| 4
| 4
i 5
i 5
7

Gteboko$¢: 2,0




ZBIORCZE ZESTAWIENIE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
ORAZ WARTOSCI ICH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Rozbudowa i przebudowa ul. Rysiej, Kreciej, Sasankowej, Zawilcowej i Arnikowej w Augustowie wraz z przebudowsg i budowg urzadzen
towarzyszgcej infrastruktury technicznej, gm. m. Augustdw, pow. augustowski, woj. podlaskie

Oznaczenie

Wiek . Stan
i geneza gruntu Symbole i nazwy warstw gruntu Ip I ou" Eo"|Mo" p" Wp" cu"
geotechn.
HOLOCEN NN - nasyp niebudowlany 1A
grunty nasypowe
powierzchniowe NB - nasyp budowlany [Po; Po+K+H<4%] IB szg
HOLOCEN
grunty organiczne H — grunt préchniczy (gleba) i
przypowierzchniowe
HOLOCEN
ST GLGEERE T — torf (st. rozktadu R2) 1]
. IVA1 In |030 29 | 32142 |nw 185 | 28
HOLOCEN/PLEJSTOCEN Pd - piasek drabny »
. Pdl.zagl.— plasek dI’Obny lekko Zagl|n|0ny 0.3 30 3514 1.90 24
T [ B, //IPg — przew. piasku gliniastego 35 Slar | nw ’
akumulacji rzecznej i ' IVA2 szg - - - w 1.75 16
wodnolodowcowej, 0.55 31 51168 mw 1.65 6
niespoiste 0.42 69 | 82
Ps — piasek $redni IVB szg - 33 - nw 2.00 | 22
0.50 80195
Pg — piasek gliniasty 0.35 12 15121 12
PLEJSTOCEN Gp — glina piaszczysta V1 pl - - - gp 2(1)2 ;17 -
grunty sptywowe spoiste G —glina 0.30 13 17124 ) 13
(mato i Srednio spoiste), //IPd — przew. piasek drobny G 220 12
gr. konsolidacji ,C” //Pdzag. — przew. piasek drobny V2 tpl 0.20 15 21129 P : 17
= Pg 2.15 13
zagliniony
OBJASNIENIA UWAGI
Ip" — stopien zageszczenia Warto$¢ parametru wiodacego ,Io” i ,IL” ustalono metodg ,A”, pozostatych metoda
Il - stopien plastycznosci korelacji analizy materiatéw archiwalnych z rejonu badan, dostepnej literatury oraz
@." —kat tarcia wewnetrznego (°) doswiadczen zwigzanych z gruntami rejonu badan.
E," —modut pierwotnego odksztatcenia gruntu [MPa]
M," - edometryczny modut scisliwosci pierwotnej [MPa]
p"  —gestosé objetosciowa [Mg/m®]
w,"  —wilgotnos$¢ naturalna [%]
c" —spéjnos¢ gruntu [kPa]

v 1u ‘ez



