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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ [ST]

Przedmiot Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowy: sie¢ wodociagowa, sie¢ kanalizacji sanitarnej, sie¢ kanalizacji = deszczowe]
z separatorem i wylotem do rzeki Sliwiczki na ul. Konwaliowej, ul. Podgémej,
ul. Rumiankowej, ul. Makowej, ul. Chabrowej w Sliwicach.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA [ST]

~ Specyfikacje Techniczng nalezy stosowaé jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z zewngtrzng kanalizacja sanitarng, kanalizacja deszczowg

i siecig wodociagows.

1.3. WARUNKI OGOLNE

1. Wszelkie dostarczane materialy i prace’ wykonywane w ramach kontraktu muszg
odpowiadaé wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN),
Migdzynarodowego Standardu (ISO), tam gdzie odpowiednia norma istnieje.

Polskie Normy beda mialy pierwszefistwo przed Kodeksem EN i Normami ISO
w wypadku wszelkich réznic lub konfliktu. Spis Polskich Norm przedstawiono w Zalaczniku

do Specyfikacji.

2. Wykonawca moze przedlozy¢ Inwestorowi alternatywne normy lub kodeks
do zastosowania w kontrakcie, jezeli s3 one przynajmniej rowne lub zapewniaja Wyzsza
jako$¢ wykonania niz odpowiednia Polskie Normy. Takie normy i kodeksy mogg by¢
zaaprobowane po uprzednim przegladzie przez Inwestora i jego pisemnej aprobacie.

3. Réznice miedzy wyszczeglnionymi standardami i proponowanymi alternatywnie musza
byé dokladnie przedstawione na piSmie prze Wykonawce oraz przediozone Inwestorowi
przynajmniej 28 dni przed daty zazadania przez Wykonawce aprobaty Inwestora. Jezeli
Inwestor zdecyduje, ze takie proponowane odchylenia nie zapewniajg istotnie rownego
wykonania, wykonawca powinien dostosowaé sie do standardéw wyszczegdlnionych
w dokumentacji.

4. Specyfikacja Techniczna napisana jest gléwnie pod katem wymaganego wykonawstwa,
zostawia jednak Wykonawcy, o ile to mozliwe, dowolno$¢ wyboru metod pracy.

5. Wymaga sie¢ od Wykonawcy, aby przy podejmowaniu pracy przestrzegal i postepowal
zgodnie z ogdlnymi i lokalnymi przepisami prawa, ustawowymi obowiazujacymi przepisami,
normami itp.

6. Specyfikacje przygotowano w jezyku polskim. Po przetlumaczeniu na jezyk angielski,
w przypadku rozbieznosci lub sprzecznosci w thumaczeniu lub interpretacji pomigdzy jedna i
druga wersjg, w ktorejkolwiek czgsci Specyfikacji Technicznej, wersja polska jest nadrzedna.

7. Przed zatrudnieniem, do prac opisanych w Specyfikacji Technicznej jako ,,zastrzezone
operacje”, pracownik powinien by¢ powiadomiony o potrzebie zachowania higieny osobistej,
majacej wplyw na niebezpieczenstwo skazenia.



8. Wykonawca powinien spetni¢ migdzynarodowe standardy higieny, a w szczegllnoscei:

- Caly personel powinien mie¢ aktualne badania lekarskie,

- Nalezy utrzymywa¢ $cista dyscypling odnosnie higieny osobistej,

- Pojazdy, urzadzenia, narz¢dzia i ubrania ochronne maja by¢ utrzymane w czystosci
i dezynfekowane.

9. Wykonawca powinien pouczy¢é wszystkich pracownikéw o potrzebie $cistej higieny
osobistej i o zagrozeniach zakazenia. W szczegolnosci kazda osoba powinna by¢
poinformowana, ze na budowie musi korzysta¢ z urzadzen sanitarnych dostarczonych
na budowe przy zatatwianiu potrzeb osobistych. Niewlasciwe korzystanie z tych urzadzen
moze stanowié¢ przyczyng rozwiazania z pracownikiem umowy o prace.

10. Wykonawca powinien podjaé wszelkie $rodki ostrozno$ci, aby uniknac ryzyka
przedostania si¢ obcych materiatow, ciat i substancji do rurociagow, ktorych skutkiem moze
byé zatykanie przewod6éw. Szczegélna troska wymagana jest przy wykonywaniu podiaczen
do pracujacych przewodéw i uzbrojenia. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ rury przed
przedostaniem si¢ do nich obcych materialéw przy ukladaniu przewodow.

11. W wypadku rozlania paliwa badZz chemikaliéw na budowie, nalezy przerwaé wszelkie
prace, zlikwidowaé zrodio wycieku i skazony grunt niezwlocznie wykopa¢ 1 usungé
z budowy. Natychmiast nalezy zawiadomi¢ Inwestora o tym incydencie.

1.4 OPIS OGOLNY PLANOWANYCH ROBOT

Przeznaczeniem inwestycji jest uzbrojenie terenu osiedla tj. odbior $ciekow
z kompleksu dziatek, dostarczenie wody dla mieszkancow i do celow p. poz. oraz
odprowadzenia wo6d deszczowych przy ulicach: ul. Konwaliowej, ul Podgérne;,
ul. Rumiankowej, ul. Makowej, ul. Chabrowej w Sliwicach.
Ponizej przedstawiono zestawienie dlugosci i $rednic kolektorow dla powyzszego
zadania inwestycyjnego.
Budowa sieci wodociagowe. :
PE 100, PN10, SDR 11 & 110x10,0 — 623 mb.
Hydranty p. poz. HP 80— 8 szt.

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
PVC-U szereg cigzki S @ 200x5,9 — 565,00 mb.
Betonowe studnie rozdzielcze ©@1000 — 12 szt.

Budowa sieci kanalizacji deszczowej

PP SN8, DN 300 — 1267,00 mb.

PP SN8, DN 400 — 148,00 mb.

PP SN8, DN 500 — 135,00 mb.

Przykanalik wpustu deszczowego PP SN8, DN 200 — 142,50 mb.

Betonowe studnie rozdzielcze @1000 — 24 szt.

Betonowe studnie rozdzielcze ©@1200 — 2 szt.

Betonowe studnie rozdzielcze @1500 — 4 szt.

Betonowe studnie rozdzielcze ©@2000 — 3 szt.

Wpusty uliczne $ciekowe, betonowe @500 — 25 szt.

Wysokosprawny separator lamelowy 0 Qnpom = 10 [dm®/s], Qmax = 100 [dms/s],
z osadnikiem. Rzeczywista pojemno$¢ czgsci osadowej 4000[dm3 I
pojemnos¢ magazynu oleju 300 [dm®] — 1szt

Wylotu do rzeki DN500 — 1szt




2. CZESC OGOLNA

2.1 WEJSCIE NA PLAC BUDOWY

1. Przed rozpoczgciem dziatan, Inwestor uzgodni z Wykonawca doktadny zasieg 1 granice
placu budowy, udostgpnionego przez Zamawiajgcego do prowadzenia robot. Gdyby
Wykonawca wymagat dodatkowego terenu, powinien sam go uzyska¢ na drodze negocjacji
i na wlasny koszt.

2. Wykonawca przez caly czas powinien zapewni¢ zadowalajacy dostep do placu budowy
od sasiedniej drogi, ktéra powinna by¢ drozna, czysta i bezpieczna dla ludzi, Zamawiajacego
i pracownikéw Wykonawcy. -

3. Wykonawca przez caly czas powinien utrzymaé odpowiedni dostgp na budowie,
do wszystkich dziatajacych urzadzen, sprz¢tu i budynkéw wraz z zapewnieniem cigglosci
dostaw wody.

4. Wykonawca powinien przez caly czas przestrzega¢ lokalnego prawa, regulaminow
i wszelkich wymogéw zawartych w uzgodnieniach projektu.

2.2 PRZEGLAD SASIEDNICH DROG, BUDYNKOW I TERENU

1. Tam gdzie jest to konieczne, Inwestor zorganizuje przeprowadzenie przegladow
z Wykona¢ i innymi zainteresowanymi stronami, stanu sasiednich drog, budynkow i terenow,
na ktére prowadzone Roboty mogg oddziatywac.

2. Przed rozpoczeciem pracy, ktora moze oddzialywa¢ na takie drogi, budynki i tereny,
Wykonawca zapewni pisemnie Inwestora, ze odpowiedni przeglad jest dokladnym
i prawdziwym zapisem ich warunkow (udokumentuje to stosowanymi materiatami — zdjecia,
kaseta wideo).

2.3 OGRODZENIE PLACU BUDOWY

1. Tam, gdzie typ i lokalizacj¢ tymczasowego placu budowy opisano w Kontrakcie,
Wykonawca powinien zamontowaé takie ogrodzenie jak tylko udostepniona zostanie mu
odpowiednia cz¢$¢ budowy. Wykonawca powinien regularnie przegladac i utrzymywac takie
ogrodzenie, a wszelkie usterki niezwlocznie usuwaé: Tymczasowe ogrodzenie powinno
pozostaé na swoim miejscu do czasu zakoficzenia robét, co umozliwi oddanie do uzytku danej

czes$ci placu budowy.

2. Podczas prac na drodze publicznej Wykonawca powinien zapewnié, ze wykopy i obszar
rob6t sg bezpieczne, z tymczasowym ogrodzeniem zabezpieczajacym, tam gdzie jest
to konieczne.

2.4 POZIOMY 1 PUNKTY ODNIESIENIA

1. Wykonawca powinien upewni€ sig, ze istniejgce poziomy terenu, wskazane na rysunkach
kontraktu, sa prawidtowe. Gdyby Wykonawca kwestionowal jakiekolwiek poziomy,



powinien przedtozy¢ Inwestorowi wykaz pozycji poziomow uwazanych za bledne, lacznie
ze zbiorem sprawdzonych poziomow. Istniejacy teren, do ktorego odnoszg si¢ kwestionowane
poziomy nie powinien by¢ naruszany przed decyzja Inwestora o podaniu prawidlowych
poziomow.

2. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi szczegolowe dane o warto$ciach
i lokalizacji tymczasowych punktéw odniesienia do celow wyznaczania poziomoéw, ktore
proponuje zastosowa¢. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zamontowanie i utrzymanie
wszelkich lokalnych i tymczasowych reperdéw i punktoéw odniesienia.

3. Wszelkie poziomy odnosza si¢ do wysoko$ci w metrach nad poziom morza.

2.5 KOLIZJA ZE SPRAWAMI TERENOWYMI

1. Wykonaweca ograniczy swoje dziatania budowlane do placu budowy lub takiego obszaru,
ktére bedzie wynegocjowany i powinien poinstruowac swych pracownikow, aby nie
wkraczali na obcy teren: B

2. Na terenie budowy nie mogg zamieszkiwa¢ zadne osoby, bez uprzedniej zgody Inwestora.

2.6 PRZESZKODY W DOSTEPIE DO NIERUCHOMOSCI I URZADZEN

1. Jezeli zaistnieje potrzeba zaklécenia dostgpu do nieruchomosei, Wykonawca powinien
zapewni¢ alternatywne rozwigzanie. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora
i odpowiednich uzytkownikéw na pismie w terminie 14 dni przed takim utrudnieniem
i powinien zapewni¢ Inwestora, ze uzgodnione zostato alternatywne rozwigzanie.

2. Wykonawca nie powinien utrudnia¢ dostepu do zadnego wiazu lub zasuw na powierzchni.

2.7 PROCEDURA REKLAMACII I ROSZCZEN Z TYTULU SZKODY

1. Szczegdty zadan lub ostrzezen o zamierzonych zgdaniach, ktore Wykonawca moze wnie$¢
w odniesieniu do spraw, w ktorych jest uprawniony przez kontrakt do- wynagrodzenia przez
Zamawiajacego, powinny byé niezwlocznie przekazane Inwestorowi.

Rowniez Inwestor powinien przekazaé Wykonawcy wszelkie takie zgdania badz ostrzezenia,
ktore moga by¢ przedlozone Zamawiajgcemu.

2. Podobna wymiana informacji powinna nastgpowa¢ w odniesieniu do wszelkich skarg, jakie
moga by¢ otrzymane.

3. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora pisemnie natychmiast o wszelkich szkodach
i wypadkach, jakie moga zdarzy¢ si¢ w trakcie wykonywania prac.

2.8 ZABEZPIECZENIE PRZED USZKODZENIEM

1. Wykonawca powinien przedsigwzig¢ wszelkie niezbedne $rodki ostroznosci, aby unikna¢
spowodowania niepozadanych zniszczen drow, nieruchomosci, drzew i innych obiektow,
a podczas trwania Kontraktu powinien natychmiast zaja¢ sie reklamacjami wiascicieli Iub
uzytkownikow.



2. Tam, gdzie jaka$ cz¢s¢ robét jest blisko, przechodzi przez lub pod istniejacymi
urzadzeniami ustawowych instytucji, Zarzadu Dr6g lub innych stron, Wykonawca powinien
tymczasowo zabezpieczy¢ i wykonywac prace wokol, pod lub w sasiedztwie takich urzadzen
w taki sposob, aby unikna¢ zniszczenia, wycieku lub niebezpieczefistwa oraz zapewni¢
nieprzerwane dzialanie.

3. Gdyby wykryto pewne wycieki lub zniszczenia, Wykonawca powinien natychmiast
powiadomié Inwestora oraz wiasciwych ustawowo przedsiebiorcéw, Zarzadu Drég lub
whascicieli, ktérych to dotyczy oraz powinien dostarczy¢ wszelkie $rodki- do naprawy lub
wymiany uszkodzonych urzadzen.

2.9 URZADZENIA WLASCICIELI USTAWOWYCH, ZARZADU DROG I INNYCH

1. Zamawiajacy powinien uzyska¢ niezbgdne informacje o wszelkim uzbrojeniu podziemnym
w rejonie robot przed rozpoczeciem prac budowlanych, wykazanych na rysunkach
kontraktowych. '

2. Wykonawca powinien z gory zawiadomi¢ Inwestora o przebudowie lub usunigciu
urzadzen, ktére moze potrzebowaé dla wiasnego udogodnienia lub z powodu proponowanej
metody pracy i powinien spetni¢ warunki Inwestora w odniesieniu do nich. Zaakceptowany
program robét powinien dawac informacje koniczne do umozliwienia Inwestorowi
zalatwienia mozliwosci przebudowy lub demontazu urzadzen w odpowiednim czasie.

3. Gdyby znaleziono jakiekolwiek urzadzenie, nie wykazane na planach lub nie wykazane
jako takie, Wykonawca powinien o tym fakcie natychmiast powiadomié¢ pisemnie Inwestora.

4, Podczas prac budowlanych, Wykonawca nie powinien dopusci¢ do wykopow
mechanicznych w poblizu znanych pozycji uzbrojenia i powinien podja¢ koniecznie $rodki
ostroznosci, aby unikngé zniszczenia uzbrojenia, przez to konieczne jest zminimalizowanie
ryzyka dla operatorow na budowie i zapewnienie cigglosci funkcjonowania uzbrojenia.

5. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie zniszczenia urzgdzen, co  bedzie
traktowane jako jego zaniedbanie lub niezgodnos¢ z warunkami kontraktu. Wszelkie koszty
powstale skutkiem naprawy urzadzen poniesie Wykonawca.

2.10 WYMOGI RUCHU DROGOWEGO

1. Wykonawca powinien przestrzegac postanowien odpowiednich zarzadzen lokalnych
regulaminéw i wskazan odnoszacych sig do prowadzonych na terenie drog prac, lacznie
z postanowieniami dotyczacymi kierowania ruchem, oznakowania robét i bezpieczefistwa
publicznego. ”

2. W trakcie wykonywania rob6t i w okresie odpowiedzialnosci za usterki, Wykonawca
bedzie wspdlpracowal z Zarzadem Drog i Policja w sprawie prac dotyczacych dostgpu
do drogi. Wykonawca powinien poinformowaé Inwestora o wszelkich warunkach lub
porozumieniach dokonanych z Zarzadem Drog Iub Policja.

3. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki, aby zapobiec wnoszeniu przez pojazdy
wjezdzajgce lub opuszczajagce budowg na sasiednie drogi, chodniki, blota 1 gruzu.
Wykonawca powinien szybko usuna¢ wszelkie materialy tak naniesione.



2.11 CZYSTOSC PLACU BUDOWY

1. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidlowe utrzymanie, konserwacj¢ placu budowy
oraz bedzie usuwal $mieci i inne zgromadzone odpady. Materiaty i sprzet powinny by¢
ustawione, przechowywane i skladowane w sposéb uporzagdkowany.

2.12 PLANY AWARYIJNE

1. Wykonawca powinien utrzymywa¢ plan awaryjny, dzieki ktoremu moze szybko $ciggnaé
sile robocza poza normalnymi godzinami pracy, do wykonania pracy potrzebnej do sytuacji
awaryjnych zwigzanych z robotami. Inwestor powinien posiada¢ caly czas liste adresow
i telefonow zalogi Wykonawcy, ktéra na biezaco odpowiedzialna jest za organizacj¢ pracy

awaryjne;j.

2. Wykonawca powinien si¢ zaznajomi¢ oraz swoich pracownikow z odpowiednimi planami
lokalnymi istniejacymi dla postepowania w wypadku awarii.

2.13 SUBSTANCJE WYBUCHOWE I NIEBEZPIECZNE

1. Zadnych substancji wybuchowych i niebezpiecznych nie wolno wnosi¢ na teren budowy
lub stosowaé do jakichkolwiek celéw, jezeli Wykonawca nie otrzymal uprzednio pisemnej
zgody Inwestora.

2. Lokalizacja kazdego magazynu $rodkéw wybuchowych i przechowywanie wszelkich
substancji niebezpiecznych na terenie budowy powinno mie¢ pisemna zgodg Inwestora.

3. Przechowywanie $rodkéw pirotechnicznych powinno odbywaé si¢ zgodnie z warunkami
licencji uzyskanej przez Wykonawcg. -

2.14 ROZPROWADZENIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA BUDOWIE

1. Wszelkie Instalacje elektryczne stanowiace cz¢$¢ tymcezasowych robot Wykonawey, w tym
pomieszczenia na budowie, powinny spetnié odno$ne migdzynarodowe standardy i powinny
by¢ utrzymane w stanie gwarantujacym ciagle bezpieczefistwo osob zatrudnionych.

2.15 BEZPIECZENSTWO I HIGIENA ORAZ URZADZENIA SOCJALNE

1. Wykonawca musi przestrzegal i spelnia¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszace sig
do bezpieczenstwa i higieny pracy lacznie z urzagdzeniami socjalnymi.

W szczegblnosci, zwraca si¢ uwage Wykonawcy na wlasciwe:

a) Ochronne nakrycie glowy, obuwie i odziez ochronng

b) Szalowanie wykopow, drabiny zejsciowe, i podesty robocze

¢) Urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki wznosne itp.

d) Dojscia na budowe i o$wietlenie

e) Sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne

f) Sprzet pomiaru gazu

g) Pomieszczenia na budowie dla pracownikow Wykonawcy w tym stotowki umywalnie i toalety



h) Srodki przeciwpozarowe przy robotach i pomieszczeniach budowy

2. Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie
wymogi i zobowigzania bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach i dla pracownikow
oraz warunki socjalne sg spetnione. -

3. Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawcy musi podjaé koniecznie $rodki
ostrozno$ci, aby zapewni¢ -bezpieczefistwo zalogi i posiadac odpowiedni sprzet
monitorowania i ratunkowy.

4. W miare postepu prac, Wykonawca powinien w pelni zwracaé uwagg na bezpieczenstwo
wszystkich 0s6b upowaznionych do przebywania na budowie.
Powinno to by¢ uporzadkowane, w celu uniknigcia wypadkow.

2.16 BEZPIECZENSTWO ROBOT

1. Wykonawca powinien zapewni¢, Ze teren budowy jest ciggle wlasciwie zabezpieczony lub
ogrodzony i strzezony, aby unikngé naruszenia przez osoby trzecie. Tam gdzie jest to
konieczne, nalezy zapewni¢ o$wietlenie i wznie$¢ znaki ostrzegawcze.

2.17KQNTROLA,ODWIEDZAJACYCH

1. Wykbnawéa ustanowi érodki kontroli wszelkich gosci na budowie i powinien rejestrowac
kazda wizyte w odpowiedniej ksigzce, ktora powinna by¢ do wgladu dla Inwestora. Nalezy
rejestrowac czas wejscia i wyjscia.

2.18 GODZINY PRACY NA BUDOWIE

1. Z uwzglednieniem postanowien przeciwnych zawartych w Kontrakeie, zadna praca
na budowie nie powinna odbywaé si¢ w nocy ani w niedziele i $wieta z wyjatkiem pisemnego
pozwolenia Inwestora. Wyjatki beda mialy miejsce, gdy robota bedzie nieunikniona
lub absolutnie konieczna dla ochrony zycia lub wilasnosci lub dla bezpieczenstwa robot,
o ktérych to przypadkach Wykonawca niezwlocznie powinien powiadomi¢ Inwestora.

2.19 ORGANIZACJA WYKONAWCOW

1. Kierowanie wykonawcy lub osoba zatrudniona przez Wykonawce z podobna wladza ma
by¢ przez niego zatrudniona przez caly czas na budowie. Na kazdy najkrotszy czas
przebywania poza budowa, Wykonawca powinien zapewni¢ kompetentne zastgpstwo.

2. Przynajmniej jedna kompetentna osoba nadzoru powinna by¢ przydzielona do kazdej
pracujacej brygady.

3. Wykonawca powinien zorganizowa¢, dla koniecznego nadzoru, zaloge techniczng
i wsparcia dla zadowalajacego postepu robot.

4. Wykonawca powinien réwniez zorganizowa¢ dla zatrudnienia na budowie odpowiednig
kadre i sil¢ robocza, gdzie wymagane beda szczegblne umiejetnosci ‘pracy. Taka kadra
powinna byé odpowiednio przeszkolona dla zdobycia wtasciwych umiej gtnosci.



2.20 ZAPIS ROBOT

1. Wykonawca powinien wypelni¢ Raportu Dzienne dostarczone przez Inwestora i powinien-
je przedkladaé Inwestorowi na koniec kazdego dnia roboczego lub najpozniej w dniu
nastepnym do akceptacji.

2.21 INFORMACJA O URZADZENIACH I MATERIALACH

1. Tam, gdzie wymaga si¢, aby Wykonawca dostarczyt informacje i gdzie dane szczegétowe
obejmuja standardowe ulotki producenta itp. podajace ogélne opisy, informacje podane w tym
beda akceptowane jako cze$¢ Kontraktu tylko tak dalece, o ile spetniaja warunki specyfikacji.

3. URZADZENIA I MATERIALY
3.1 STANDARDY 1 KODEKSY DLA URZADZEN I MATERIALOW

1. Wszystkie materialy i urzadzenia majace by¢ dostarczone i wiaczone do Robot muszg by¢
zgodnie z wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN),
Migdzynarodowego Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje.
Polskie Normy beda miaty pierwszefistwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku
roznic lub sprzecznoéci. Lista odpowiednich polskich norm, jakie moga by¢ stosowane
do materiatéw dostarczanych i stosowanych w Robotach podana jest w Specyfikacji.
Jednakze lista ta nie jest zamysle wyczerpujaca i dlatego dodatkowe Normy moga by¢
réwniez stosowane.

2. Warunkéw punktu 3.1.1 nie stosuje si¢ tam, gdzie Inwestor jest zawiadomiony
i zapewniony pisemnie przez Wykonawce, Ze nie ma stosowanych polskich lub
miedzynarodowych norm, ktére by byly od razu dostgpne do szczegélnych urzadzen
i materiatéw, i mogly by¢ zastosowane do Robét. W takich przypadkach, Wykonawca
powinien przedlozy¢ Inwestorowi szczegély schematéw planéw certyfikacii, specyfikacji
i certyfikatbw prob wyposazonych przez wytwoérce takich urzadzeh i materialow
z odpowiednim wyprzedzeniem przed dostawa na budowg, aby zapewni¢ ich mozliwos¢
do zastosowania przy wykonywanych robotach.

3. Wszelkie urzadzenia i materialy do uzycia i zastosowania w Robotach powinny by¢ nowe,
nieuzywane i powinny zawiera¢ wszelkie biezace udoskonalenia w projektowaniu
i wytwarzaniu, jezeli inaczej nie okreslono w Specyfikacji.

4. Tam, gdzie wyszczegdlniono w dokumentach ofertowych lub na rysunkach kontraktowych,
urzadzenia, materialy i ich skladniki, powloki ochronne, itp., powinny one odpowiadaé
wyszczegblnionym normom, jezeli pisemnie nie uzgodniono z Inwestorem alternatywnych
urzadzen i materialéw. Szczegdly wszelkich alternatywnych urzadzen 1 materialow
proponowanych do zastosowania do robot przez Wykonawcg, musza by¢ przedtozone
Inwestorowi z odpowiednig informacja, jak podkreslono w punkcie 3.1.2 przed ziozeniem
zamo6wienia przez Wykonawce lub wyslaniem od producenta na budowe. Szczegotowe dane
dotyczace proponowanych alternatywnie materialtéw musza by¢ przedlozone Inwestorowi
przynajmniej 28 dni przed ich proponowanym zastosowaniem.
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5. Najszybciej, jak to mozliwe po uzyskaniu Kontraktu, Wykonawca powinien przedtozy¢
Inwestorowi do jego aprobaty, listg proponowanych dostawcow i zrédet materialéw
wymaganych do wykonania Rob6t. Na zadanie Inwestora, nalezy dostarczy¢ probki
do badania i prob. :

6. Wszelkie urzadzenia i materialy sukcesywnie dostarczane powinny by¢ zgodnie
z certyfikatami, a jako$¢ prébek powinna mie¢ aprobatg Inwestora.

7. Nazwy dodatkowych dostawcoéw i Zrédet moga by¢ przediozone przez Wykonawce
w trakcie realizacji Kontraktu, ale zadne zrédto dostawy nie moze by¢ zmienione bez zgody
Inwestora.

3.2 MATERIALY DO BUDOWY RUROCIAGOW
3.2.1 SREDNICE I WYMOGI MATERIALOW
Uzbrojenie sieci wodociggowej
Uzbrojenie sieci wodociggowych sg to urzadzenia umozliwiajgce korzystanie

z przewodéw wodociagowej zgodnie z przeznaczeniem, umozliwiajgce obstuge sieci,
kontrole i eksploatacje.

Przewody sieci

Wodociag zaprojektowano z rur jednowarstwowych z polietylenu przeznaczonych
do przesytania wody - PE100 SDR11, PN 16 (bar) o $rednicy DN 110x10,0. Laczenie rur
PE za pomoca zgrzewania doczolowego a polgczenia z armaturg projektuje si¢ za pomoca
ksztaltek przejéciowych, kolnierzowych z zeliwa sferoidainego. Wymiary ksztaltek
przejéciowych zgodnie z EN 1092-2. Na zalamaniach trasy przewodow tlocznych
'zamontowaé bloki oporowe wedtug normy BN-81/9192-04. Mozna stosowaé tradycyjne bloki
oporowe betonowe prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. Rury i ksztaltki z
polietylenu musza spelnia¢ warunki okre§lone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3.

Projektowane przewody wodociggowe nalezy poddac probie szczelnodci, ‘zgodnie
z PN-B-10725:1997, WIWiO — zeszyt nr 3 wymagan technicznych COBRTI INSTAL
i instrukcja producenta rur. Przed wykonaniem proby nalezy usztywnié przewod,
odstoni¢ wszystkie polaczenia rur. Cisnienie proby pp =1,5 MPa lecz nie mniej niz 1 MPa,
wynik jest pozytywny jezeli po uptywie 30 min. nie nastapi spadek ci$nienia ponizej ci$nienia
prébnego pp.

Po prébie przewody wodociggowe nalezy przeplukaé w celu usuniecia ewentualnych
zanieczyszczen. Plukanie przeprowadzi¢ iloscia wody rowng min 10-krotnej objetosci
przephukanego przewodu. Po przeplukaniu odcinek wodociagu nalezy podda¢ dezynfekeji
przy uzyciu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h.
Po dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Pozostatosé chloru w wodzie po tym
okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cly/dm’.

Zasuwy .
Zaprojektowano uzbrojenie regulujace przeptyw wody (zasuwy) na wiaczeniu si¢

w istniejacy rurociag z PEHD ©110x10 w poboczu drogi powiatowej oraz w kazdym wezle
(zasuwy weztowe) i na odgalgzieniach przewodéw. Dobrano zasuwy kotnierzowe DN100
z zeliwa szarego szereg 15 do wody pitnej o temperaturze maksymalnej 40°C z migkkim
uszczelnieniem i wymiennym uszczelnieniem trzpienia na ci$nienie nominalne do 1,0 MPa
do montazu bezposrednio w gruncie. Zasuwe z kluczem zabezpieczy¢ skrzynkg uliczng kt6rg
nalezy obrukowa¢ aby unikna zerwania w trakcie uzytkowania drogi gruntowej.



Armature nalezy laczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta oraz musi
spetniaé warunki okre§lone w normach PN-EN 1074-1-r 5: 2002 oraz PN-89/M74091,
PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Hydranty
Na calym obszarze osiedla zaprojektowano uzbrojenie czerpalne, w sktad ktorego

wchodza 7 hydrantéw pozarowych o $rednicy 80 mm na ci$nienie nominalne 10 bar. Przyj¢to
hydranty nadziemne z podwo6jnym zamkni¢ciem na odgalezieniach od przewodow
wodociggowych wraz z zasuwg odcinajacg. Hydranty z zeliwa sferoidalnego z kolumna
stalowa.  Odwodnienie nastepuje w momencie catkowitego zamkniecia hydrantu.
Zaprojektowane hydranty umozliwig czerpanie wody w do gaszenia pozaru, do plukania
i odpowietrzania przewodéw wodociggowych, do plukania sieci i przepompowni
kanalizacyjnej; podlewania zieleni gminnej oraz mycia ulic. Hydranty rozmieszczono w sieci
wodociggowej zgodnie z zaleceniami normy PN-B-02863.

Studnie wodomierzowe
Studnie wodomierzowe przewidziano z prefabrykatéw betonowych @ 1000 zgodnie

z DIN V 4034/1. Studnie z kregéw z betonu B45 z dnem prefabrykowanym. Monolityczna
dolna czesé studni winna stanowié zabetonowang w zakladzie prefabrykacji bezfugows
wkladke z odpornego na agresj¢ chemiczng polipropylenu lub GRP, wykonczona
do pierwszej fugi, zabezpieczajaca wnetrze calego elementu dennego (kanaly, spocznik
i $cianke) przed korozja.

W celu zagwarantowania szczelno$ci polaczenia rury ze studnig, we wkladkach
wymagane jest stosowanie zintegrowanych przejs¢ szczelnych.

Kregi studzienek dwukrotnie zaizolowane przeciwwilgociowo ABIZOLEM R+P.
Studnie wyposazone w stopnie wlazowe. Przykrycie studzienek stanowig plyty betonowe
prefabrykowane, przykrywajace z pierscieniem odcigzajagcym i wlazy zeliwne @ 600 typu
lekkiego. Studnie wodomierzowe wyposazy¢ w wentylacje h=05m.

Przewody sieci kanalizacji sanitarnej

Kolektor sanitarny grawitacyjny zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC-U szereg
ciezki S, SDR 34, SN 8, @ 200 laczonych na uszczelki na state zespolona z kielichem rury.
Trasy, spadki i odleglosci zgodnie z czgdcia graficzng zalgcznik 1 i 2 oraz profilem sieci —
zatacznik 4. Rury i ksztattki do kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1852-
1:1999.

Studnie
Studnie rewizyjne przewidziano z prefabrykatow betonowych @ 1000 zgodnie z DIN

V 4034/1. Studnie z kregéw z betonu B45 z dnem prefabrykowanym. Monolityczna dolna
cze$é studni winna stanowi¢ zabetonowang w zakladzie prefabrykacji bezfugowa wkladke
z odpornego na agresje chemiczng polipropylenu lub GRP, wykonczona do pierwszej fugi,
zabezpieczajacg wnetrze calego elementu dennego (kanaly, spocznik i Sciankg) przed korozja.

W celu zagwarantowania szczelnoci polaczenia rury ze studnia, we wktadkach
wymagane jest stosowanie zintegrowanych przej$¢ szczelnych wyposazonych w uszczelke
" 0 minimalnej grubosci 18 mm, umozliwiajacej poziome lub pionowe odchylenie rury
w przejéciu. W celu unikniecia zjawiska infiltracji poza obrgbem przejscia szczelnego, nalezy
- zastosowaé we wkladkach przejscia posiadajace na zewnatrz kolnierz (zaporg wodna). |

Kregi studzienek obustronnie dwukrotnie zaizolowane przeciwwilgociowo. Studnie
wyposazone W stopnie wlazowe. Przykrycie studzienek stanowia plyty betonowe
prefabrykowane, przykrywajace z pierScieniem odcigzajacym i wlazy zeliwne @ 600 typu
ciezkiego klasy D 400 wg EN 124,



Przewody sieci kanalizacji deszczowej

Kolektor grawitacyjny kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych
PP szereg ciezki S, SDR 34, SN 8, PP SN8, DN 300, PP SN8, DN 400, PP SN8, DN 500,
przykanalik wpustu deszczowego PP SN8, DN 200. Rury laczone na uszczelki na stale
zespolona z kielichem rury. Trasy, spadki i odleglosci zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu oraz profilem sieci. '

Studnie
Studnie rewizyjne przewidziano z prefabrykatéw betonowych DN 1000, DN 1200

i DN 1500 na skrzyzowaniach sieci DN2000 zgodnie z DIN V 4034/1. Studnie z krggow z

betonu B45 z dnem prefabrykowanym. Monolityczna dolna cze$¢ studni winna stanowié¢
zabetonowana w zakladzie prefabrykacji bezfugowa wkladke z odpornego na agresjg
chemiczna polipropylenu lub GRP, wykonczong do pierwszej fugi, zabezpieczajaca wngtrze
calego elementu dennego (kanaly, spocznik i Scianke) przed korozja. Dennica studni
bezkinetowa z osadnikiem 0,5m. ,

-~ W celu zagwarantowania szczelnosci polaczenia rury ze studnig, we wkladkach
wymagane jest stosowanie zintegrowanych przej$é szczelnych wyposazonych w uszczelke
o minimalnej grubosci 18 mm, umozliwiajacej poziome lub pionowe odchylenie rury
w przejéciu. W celu uniknigcia zjawiska infiltracji poza obrgbem przej$cia szczelnego, nalezy
zastosowaé we wkiadkach przejécia posiadajace na zewnatrz kotnierz (zaporg¢ wodna).

Kregi studzienek obustronnie dwukrotnie zaizolowane przeciwwilgociowo. Studnie
wyposazone w stopnie wiazowe. Przykrycie . studzienek stanowig plyty betonowe
prefabrykowane, przykrywajace z pierécieniem odcigzajacym i wiazy zeliwne @ 600 typu
ciezkiego klasy D 400 wg EN 124.

3.3 PRZECHOWYWANIE URZADZEN I MATERIALOW

1. Urzadzenia, materialy i komponenty powinny byé przechowywane w taki sposéb,. aby
zabezpieczy¢ ich jako$¢ i stan do standardéw wymaganych Kontraktem jak réwniez zgodnie z
zaleceniami producenta lub dostawcy urzadzenia czy materiatu.

2. Ilo$¢ urzadzen materialtéw i komponentow przechowywanych na budowie powinna
odpowiadac potrzebie wydanej pracy.

3.4 MANIPULOWANIE I UZYWANIE URZADZEN I MATERIALOW

1. Urzadzenia, materialy i komponenty powinny by¢ przenoszone w taki sposob, aby uniknaé¢
zniszczenia lub zanieczyszczenia, zgodnie z wszystkimi stosowanymi zaleceniami
producenta.

2. Jezeli inaczej nie opisano w Kontrakcie, uzywanie, instalacji, zastosowanie i montaz
urzadzen, materiatéw i komponentéw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Tam,
gdzie jest to konieczne, Wykonawca powinien korzystaé z doradztwa serwisow oferowanych
przez producenta.

4. WYKOPY, ZASYPYWANIE 1 ODBUDOWA
4.1 CZESC OGOLNA

1. Wykonawca powinien prowadzi¢ swoje dziatania w taki sposob, aby uniknaé zniszczen,
lub pogorszenia konicowe]j powierzchni wykopow.



2. Wykopy w ulicach powinny byé prowadzone zgodnie z odpowiednimi postanowieniami
lokalnych przepiséw prawa i regulaminéw. Gdzie tylko mozliwie, wykopy w jezdniach
powinny byé lokalizowane tak, aby krawedz otworu znajdowata si¢ w odleglosci
przynajmniej 1,0 metra od krawedzi jezdni.

3. Jezeli Wykonaweca natrafi na grunt w koncowej powierzchni, ktéry nie b(;dzie odpowiedni
lub koncowa -powierzchnia bedzie zniszczona lub pogorszona, nalezy natychmiast
zawiadomi¢ Inwestora.

4. Sciany wykopéw powinny odpowiednio podparte przez caly czas i nie powinny by¢
ukosowane z wyjatkiem sytuacji opisanych badz dopuszezonych w Kontrakecie.

5. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za czasowe przechowywanie i staty wywéz nadmiaru
materialu z wykopu poza teren budowy. W zalezno$ci od mozliwego dojazdu do drogi moze
to obejmowaé tymczasowy wywoz i przewoz wydobytego materiatu do zasypywania.

6. Wykonawca powinien sam zorganizowac i pokry¢ koszty stalego wywozu wykopywanego
materiatu.

7. Tam, gdzie wykop jest otwarty w poblizu lub w drodze, powinien by¢ wykopywany
i wypelniany na krétkich odcinkach tak, aby nie powodowac wickszych utrudnien w ruchu
i zapobiec stawianiu si¢ potencjalnym Zrédlem zagrozen dla uzytkownikéw drogi.

4.2 WYKOPY DLA RUR

1. Z uwagi na bardzo rozbudowang infrastrukturg(a) podziemng oraz rodzaj gruntow
przyjmuje si¢ czg$ciowo reczne ( przy istniejagcym uzbrojeniu) i cz¢sciowo mechaniczne
wykonanie wykopow.

2. W trakcie wykonania robét ziemnych nalezy przestrzegaé zalecen zawartych w normach:
PN-83/B-06594, PN-83/8836-02. Przewiduje si¢ prowadzenie robot ziemnych w wykopach
waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych szalowaniem pelnym. Zastosowa¢ takiego
rodzaju szalowanie (np. szczelne szalunki systemowe), ktore gwarantowa¢ bg¢da bezpieczne
wykonanie rob6t w warunkach przedstawionych w projekcie.

3. Szeroko$¢ wykopéw 1,0 m dla sieci kanalizacyjnej i przykanalikow. Pozioma obudowa
wykopu powinna wystawa¢ co najmniej 15c¢m ponad szczelnie przylegajacy teren w celu
zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych.

4. Istniejace uzbrojenie w Swietle wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i
podwieszenie w wykopie.

5. Roboty nalezy prowadzi¢ metoda potokowa, od studzienki, z wywozem calego urobku na
czasowy odklad.

6. W wykopach, w glinach nawodnionych, przewidzie¢ nalezy przegrody z gruntu rodzimego
w stanie nienaruszonym szerokosci 0,2-0,5, ca 20m-25m, ktory bedzie stanowil przegrode
pionows zabezpieczajaca przed wyptukiwaniem materialu osypki wraz z woda wzdhuz
rurociagu. W przypadku ukladania w innych gruntach nalezy materialem osypki przekladac
gruntem rodzimym.



7. Zasypanie wykopu rozpocza¢ od gniazd pod zlaczami, przez wypelnienie ich ziemia sypka
i staranne ubicie. Nastepnie wykona¢ obsypke rurociggu szczegdlnie starannie w warstwie
ochronnej zasypu (co najmniej 0,30m ponad wierzch przewodu), zaggszczac ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu. Warstwy zasypu powyzej warstwy ochronnej zasypac
gruntem rodzimym i zageszczaé mechanicznie na calej szerokosci wykopu, uzyskujagc
zageszczenie gruntu Ig=1. Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo
prowadzié rozbiérke obudowy wykopu, od dotu ku gorze, po jednym elemencie z obu stron
wykopu (przy szalowaniu tradycyjnym).

8. W trakcie realizacji robét ziemnych niezbedny jest nadzér geologiczny.

9. Po doprowadzeniu wykopu do wymaganej rzednej, w jego dnie powinien by¢ ulozony
niemal natychmiast, po dokonaniu odbioru podioza, -beton podkladowy (,chudy beton™).
Ulozenie betonu podktadowego zapobiegnie uplastycznieniu podioza wodami pochodzacymi
7 saczef, oraz ewentualnymi wodami opadowymi. Zwraca si¢ szczeg6lng uwage, aby nie
zostawia¢ odkrytego wykopu narazajac go na zalanie deszczem i przemarzaniem.

10. Prace sprzetu mechanicznego koriczy¢ 30 cm powyzej projektowanego poziomu
posadowienia. Pozostala warstwg zdja¢ przy pomocy narzedzi recznych bezposrednio przed
przystapieniem .do robot fundamentowych. Prace ziemne prowadzi¢ nalezy w tempie
réwnolegtym do obnizania si¢ zwierciadta wody gruntowej pod $cistym nadzorem geologa.

11. Sprawdzony przez nadzor geologiczny stopief zageszczenia potwierdzic nalezy wpisem
do dziennika budowy. Prace ziemne prowadzi¢ nalezy zgodnie z norma PN-68/B-06050.

12. W przypadku stwierdzenia wystgpowania gruntéw odbiegajacych od przyjetych
w zalozeniach projektowych, koniecznie jest powiadomienie o tym jednostki autorskiej, ktora

zastrzega sobie prawo do analizy i korekty przyjgtych rozwigzan.

13. Z uwagi na szczeg6lnie trudne warunki gruntowe zaleca si¢ prowadzenie robot ziemnych
w porze letnie;j.

4.3 ISTNIEJACE UZBROJENIE PODZIEMNE 1 NADZIEMNE

1. Ulice wzdhuz ktorych projektuje si¢ kanalizacj¢ sanitarng uzbrojenie sg w sie¢
energetyczne.

2. Wszystkie wyzej wymienione sieci pokazano na mapach sytuacyjno-wysokosciowych
stanowigcych podklady geodezyjne do projektowanych sieci i urzgdzen.

3. Budynki zlokalizowane wzdhiz omawianych ulic na gromadzenie $ciekéw gospodarczo-
bytowych posiadaja na ogét zbiorniki bezodptywowe.
4.4 POSTEPOWANIE Z WODA

1. Wykonawca nie powinien dopu$ci¢ do zalegania wody w.zadnej czgsci Robot. Woda
pojawiajaca si¢ w wykopach powinna by¢ odprowadzona lub wypompowana.

2. Wykonawca podejmie wszelkie konicznie $rodki ostroznoéci, aby zapobiec niekorzystnej
utracie drobnych czastek spowodowanych procesem odwadniania.



3. Wykonawca podejmie wszelkie koniecznie $rodki ostroznoéci, aby zapobiec
przedostawaniu sie wody do rurociggéw ttoczacych wode do picia. :

4.5 TYMCZASOWE ODWODNIENIE WYKOPOW

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej. Metoda
odpowiednia wykopow pod kanalizacje i studzienki kanalizacyjne uwarunkowana jest
rodzajem gruntéw wystgpujacych w poziomie posadowienia.

A / W poziomie dna wystepuja grunty spoiste.

Wode gruntowa ujmowaé bezposrednio z dna wykopu lub odprowadzi¢ drenazem
przyskarpowym do studzienki zbiorczej i z niej prowadzic pompowanie. W przypadku, gdy
spag warstwy spoistej napina zwierciadlo wody gruntowej w warstwie wodonosnej
pompowanie z wykopu nalezy wspomagac igtofiltrami.

B/ W poziomie dna wystepuja grunty piaszczyste (warstwa wodonosna)

1. Budowe Kkanalizacji i studzienek kanalizacyjnych prowadzi¢ nalezy w wykopie
oszalowanym $ciankami szczelnymi np. Larsena.

2. Scianki nalezy sprowadzié¢ do gruntu spoistego lub zaglebi¢ ok. 3,50 m ponizej dna
wykopu w gruncie przepuszczalnym.

3. Odwodnienie wykona¢ przy uzyciu iglofiltrow wplukiwanych bez osypki w rurze.
ostonowej wewnatrz oszalowanego wykopu.

4. Obnizony poziom wody gruntowej utrzyma¢ nalezy do momentu wykonania catkowitej
osypki przewodéw kanalizacyjnych i studzienek.

5. Szczegblowe warunki realizacji odwodnienia wykopoéw uzaleznione sg od mozliwosci
i sprzetu Wykonawcy.

Uwaga:

1. Szczegolnie ostroznie realizowaé nalezy odcinki kanalizacji prowadzone w bliskim
sasiedztwie zabudowan.

2. Obnizenie poziomu wody w piaskach powoduje ich dogeszczanie (zmniej szenie objetosci
gruntu). o

3. Jezeli w zasiegu leja depresji beda fundamenty budynkoéw, to powstanie zagrozenie
w postaci osiadania, ktére moze si¢ uwidoczni¢ w postaci pgkania $cian.

4. Aby lej depresji nie dochodzil do fundamentéw budynkow, iglofiltry zainstalowa¢ nalezy
wewnatrz wykopu zabezpieczonego $ciankami szczelnymi wciskanymi statycznie.

5. Przed przystapieniem do realizacji wykopow, niezbgdne sa ogledziny stanu budynkow
usytuowanych wzdtuz trasy kanalizacji. \

4.6 ZASYPYWANIE

1. Zasypywanie powinno by¢, tam gdzie jest to wykonalne, podjete natychmiast
po zakoficzeniu operacji, ktore je poprzedzaly. Zasypywanie nie powinno by¢ jednak
rozpoczete zanim zakonczone prace, ktore majg by¢ pokryte uzyskajg wystarczajaca

wytrzymato$é do przeciwstawienia si¢ wszelkim obcigzeniom, ktorym podlegaja.

2. Zasypywanie wokol stalych robét powinno by¢ podjgte w taki sposob, aby unikng¢
nierownych obcigzen lub uszkodzen.



3. Materiaty wypelniajacy do wykopow sytuowanych na drogach lub planowanych drogach
powinien by¢ skladowany w warstwach nie przekraczajacych 250 mm nie zaggszczonej
grubosci i ubity do uformowania stabilnego zasypu. -

4. Wykopy w ulicach powinny by¢ wypelnione powyzej poziomu rury lub otoczenia rury
zgodnie z Kontraktem i wymogami, wlasciwych lokalnych instytucji odpowiedzialnych
za utrzymanie drogi. Material wypelniajacy powinien by¢ prawidlowo zaggszczony z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu do mechanicznego zageszczania. '

5. Tam, gdzie zalecil Inwestor, Wykonawca powinien zorganizowaé piasek z zewnatrz
do zasypywania wykopow dla rur.

6. Zadne materialy z wykopu w drodze, takie jak asfalt lub inne nie powinny by¢ uzyte
do zasypywania wykopéw dla rur.

9. Tam, gdzie wykopy sa obudowane i obudowy maja by¢ usunigte, powinny by¢ one
wyciggane stopniowo W miarg zasypywania, W taki spos6b, aby unikna¢ niebezpieczenstwa
zapadnigcia, a wszelkie puste przestrzenie powstajace za obudowg powinny by¢ ostroznie
wypélnione i zaggszczone.

4.7 ODBUDOWA JEZDNI I CHODNIKOW

1. Przywracanie stanu pierwotnego jezdni, ktére sa drogami podlegajacymi utrzymaniu
powinno byé wykonane zgodnie z Kontraktem, wymogami i specyfikacjami stosowanych
instytucji odpowiedzialnych za utrzymanie drog.

4.8 ODBUDOWA KRAWEZNIKOW, KANALOW KRAWEDZI I PODSTAW

1. Krawezniki, kanaly krawedzie i podstawy naruszone przez wykonywane prace, powinny
byé ponownie ulozone z istniejacych elementow pod warunkiem, ze nie s3 zniszczone. Tam,
gdzie istniejace elementy nie nadajg si¢ do powtérnego uzytku, Wykonawca powinien
dostarczy¢ elementy zamienienie o podobne;j strukturze, kolorze i typie.

4.9 ODBUDOWA DROG NIE PODLEGAJACYCH UTRZYMANIU

1. Drogi nie podlegajace utrzymaniu powinny by¢ odbudowane do swej pierwotnej postaci.

4.10 ODBUDOWA TERENU NIEUTWARDZONEGO.

1. Na zakohczenie pracy na terenie nieutwardzonym, Wykonawca powinien zabra¢
powierzchnig calego terenu, ktérego to dotyczy do glebokosci 300 mm przed wymiang gornej
warstwy gleby i powinien obrobi¢ ziemig kultywatorem i przewréci¢ teren jak najblizej jego
pierwotnym warunkom.

2. Powierzchnie, ktére maja byé obsiane trawa powinny by¢ ograniczone do doktadne;j
uprawy i oczyszczone z kamieni i obcego materiatu o rozmiarze wiekszym niz 50 mm.
Nasiona powinny byé wysiewane o whasciwych porach, rowno rozprowadzone i stosowane
we wiasciwej ilosci. |



4.11 DRZEWA

1. Wykrywanie i $cinanie drzew powinno by¢ podejmowane wylacznie za pozwoleniem
Inwestora i odpowiednich wiadz. Wszelkie oplaty za usunigcie drzew zgodnie z istniejagcymi
przepisami, bedzie pokrywal Wykonawca.

4.12. ROZBIORKA PRZY UZYCIU MATREIALOW WYBUCHOWYCH.

1. Zastosowanie $rodkéw wybuchowych do robét nie bedzie dozwolone z wyjatkiem
szczegblnych okolicznosci i za uprzednim pisemnym pozwoleniem otrzymanym od
Inwestora. ,

4.13 ROZBIORKA

1. Przed rozbiérka wszelkich konstrukcji, ktére moga by¢ polecone lub upowaznione przez
Inwestora, Wykonawca musi przedlozy¢é swoje propozycje pisemne Inwestorowi, przed
przystapieniem do prac. Wykonawca powinien zapewni¢ Inwestora, ze jego propozycje sa
zgodnie z obecnymi wytycznymi i zasadami dobrej praktyki budolanej, aby unikngé
uszkodzen lub wypadkéw z powodu robot zatogi, sasiednich konstrukeji i uzbrojenia.

5. BUDOWA RUROCIAGOW I PRACE POMOCNICZE
5.1 UWAGI OGOLNE DOTYCZACE UKLADANIA RUR

1. Tam, gdzie wymagane jest, aby rury byly na podiozu zwirowym lub piaszczystym lub
bezposrednio na dnie wykopu, otwory na polaczenia powinny by¢ utworzone w materiale
podioza lub wykopanym, aby zapewni¢, ze kazda rura jest jednolicie podparta na calej
dhugosci oraz umozliwi¢ wykonanie polgczenia.

2. Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu, koncowa
powierzchnia powinna by¢ wyréwnana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢ rownomierne
osadzenie rury i powinna by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktory moglby uszkodzié
rure, jej powloke lub ostong.

3. Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub armatury nie
powinno byé usunigte na stale przed polaczeniem chronionego elementu. Rury lacznie
z powlokg lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie polgczen
i skladniki powinny byé oczyszczone bezposrednio przed ulozeniem.

4. Nalezy zabezpieczyé rury przed przedostawaniem sig ziemi lub innego materiatu
oraz zamocowaé rure i zapobiec zmianie jej polozenia. Przed ukonczeniem robdt powinny
by¢ wykonane odpowiednie pomiary.

7. Szeroko$é wykopu dla pojedynczych rurociaggéw nie powinna przekraczac 1,0m.
W drogach nie powinno to przekracza¢ nominalne; szerokosci 1,0 m z wyjatkiem, kiedy
wymagana jest dodatkowa szeroko$¢ na wykonie potgczen.



8. Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdiuz odpowiednich linii pozioméw i spadkow jak
przedstawiono na rysunkach. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi spadkami i w zlych
kierunkach beda musiaty by¢ wydobyte i ponownie ufozone prawidtowo. Przy ponownym
uktadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materialy na potaczenia.

9. Zachowaé nalezy glebokos§¢ posadowienia rur zgodna z profilami podtuznymi kanalizacji,
zalaczonymi do projektu budowlanego.

10. Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, skladowanie oraz zestawienie rur
i specjalnej armatury powinno odbywac si¢ w Scistej zgodnosci z zaleceniami i instrukcjami
producenta rur.

5.2 POSADOWIENIE RUR

1. Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane poprzez rozprowadzenie i zaggszczenie
materiatu ziarnistego wzdtuz calej dlugosci wykopu. Po utozeniu rur dodatkowy materiat
powinie, jezeli jest to wymagane, by¢ umieszczony i zageszczony rownomiernie po obu
stronach rur i tam gdzie to jest mozliwie powinno dokonywac sie w kolejnosci usuwania
obudowy wykopu. W miejscach polaczen rur w podlozu nalezy przygotowa¢ dotki
montazowe. -

5.3 WYKONCZENIE OTOCZENIA RURY

1. Po zakonczeniu czynnosci opisanych w punktach 5.1, 5.2 material zasypujacy powinien
byé umieszczony i zaggszczony na calej diugosci rury w warstwach nie przekraczajacych 150
mm przed zaggszczeniem do koncowej grubosci 300 mm ponad gérna powierzchnig rur.

2. Kolejne zasypywanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z punktem 4.6

5.4 UWAGI OGOLNE DOTYCZACE POLACZEN RUR

1. Powierzchnie potaczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w. czystosci i wolne
od obcych materialéow przed wykonaniem lub montazem polaczen. Nalezy zachowaé
ostroznos¢, aby zapewnié, ze nie nastgpi wnikanie zadnych obcych materiatéw do pierscienia
zlacza po wykonaniu potaczenia.

2. Wszystkie potgczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
producenta tur, jak tez z odno$nymi normami krajowymi i specyfikacjami.

3. Polaczenia na miejscu powinny by¢ wykonywane w $ciSlej zgodnosci z zaleceniami
producenta rur.

5.5 CIECIE RUR

1. Rury powinny by¢ cigte przy uzyciu metody, ktora zapewnia czysty profil skosu bez
rozszezepien lub zlaman $cian rury, i ktora powoduje minimalne uszkodzenie powloki
ochronnej. .



5.6 MONTAZ RUROCIAGOW ZA POMOCA PRZEWIETROW STEROWANYCH

1. Zastosowanie, opisanej w projekcie metody przewiertu sterowanego, jako alternatywy dla
prowadzenia rob6t w wykopie otwartym, przyj¢to na podstawie na do$wiadczen firm
wykonawczych. Z doswiadczen firm stosujacych metode przewiertow sterowanych wynika,
Ze sposob ten, oprocz takich zalet jak:

-skrdcenie czasu realizacji

_bezkolizyjne prowadzenie robét obniza takze koszty realizacji w stosunku do tradycyjnych
rob6t w wykopie otwartym [roboty ziemne, szalunki, odwodnienie].

Wskazane jest, aby Inwestor przy wyborze generalnego wykonawcy zwrdcil szczegllng
uwage na to, czy wybrany wykonawca dysponuje odpowiednim. do$wiadczeniem
oraz sprzetem i jest w stanie zrealizowa¢ rurociagi grawitacyjne metoda przewiertu
sterowanego.

2. Technologia przewiertéw sterowanych oparta jest na zasadzie wykonywania otworu
i odpowiedniego poszerzenia jego $rednicy  przy jednoczesnym wyprowadzeniu
zaprojektowanej rury przewodowej. Calos¢ procesu sklada sie z trzech etapow:

1 ETAP — przewiert pilotazowy

polegajacy na umieszczeniu glowicy wiercacej z plytkg sterujaca i sonda pomiarowa,
skierowana pod odpowiednim katem natarcia, w otworze pilotazowym, ktora wwierca si¢
w grunt -doczepiajac kolejno zerdzie wiertnicze. Za posrednictwem lokalizatora
elektronicznego (umieszczonego w korpusie glowicy wiercacej) wytycza sie zadana
trajektorig przewiertu. |

Dzieki mozliwosci sterowania w czterech podstawowych plaszczyznach: prawo — lewo i gora
— d6t, oraz mozliwosci zatrzymywania wiercenia i wycofania w dowolnym momencie oraz
ponownego rozpoczecia — mozna omingé wszelkie napotkane przeszkody, w tym nie
uwidocznione w planach:

- instalacje wewnetrzne

- korzenie drzew

- fundamenty

- kamienie i glazy narzutowe

tym samym unikajac niebezpieczenstwo uszkodzenia ulozonych uprzednio mediow
i zmniejszajac do minimum ryzyko niepowodzenia wykonywanego zadania.

Dodatkowo dzigki mozliwosci pobierania dokladnych pomiaréw, w kazdej chwili mozna
okreslié, w ktorym miejscu i na jakiej glgbokosci obecnie prowadzone jest wiercenie.

II ETAP - przeciaganie rurociggu

1. Do otworu poszerzonego na zadang Srednice wprowadza si¢ uprzednio przygotowany
rurociag, umieszczony tuz za ostatnim poszerzaczem, za posrednictwem specjalnej glowicy
weiagajacej. w przypadku niewielkich Srednic istnieje mozliwo$é réwnoczesnego poszerzenia
otworu i wyciggania rury podczas drugiego etapu wykonywanego zadania.

2. Do wykonywania horyzontalnych przewiertéw sterowanych wykorzystuje si¢ odpowiednie,
specjalistyczne urzadzenia zwane wiertnicami. Parametry tych urzadzeh w zaleznosci
od producenta oraz odpowiedniego modelu réznig sig siebie w sposéb na tyle istotny,
ze dobér odpowiedniej wiertnicy moze zdecydowac o powodzeniu prowadzonych robot.



3. Obecnie stosowane nowoczesne wiertnice umieszczone s3 zazwyczaj na samojezdnym
podwoziu gagsienicowym — umozliwiajacym dojazd do miejsc rozpoczgcia pracy, posiadaja
zmienny kat natarcia i rézne promienie gigcia zerdzi wiertniczych, wyznaczajace trajektori¢
przewiertu.

4. Zastosowanie technologii przewiertéw sterowanych pozwala uniknaé wykonywania
otwartego wykopu, rozpoczynajac prace Wprost z powierzchni ziemi oraz zredukowaé
do minimum ingerencje w §rodowisko naturalne i architekture.

5. Ukladanie metodg przewiertu sterowanego rurociggow tlocznych [wodociag, kanalizacja]
nie stanowi wiekszego problemu i jest dos¢ powszechnie stosowane.

6. Ukladanie sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej, ze wzgledu na minimalne dopuszczalne
spadki > 0,6% jest znacznie trudniejsze i wymaga duzego doswiadczenia wykonawcy.

7. Odcinki kanatéw zaprojektowanych do wykonania ta metoda pokazano na planach
sytuacyjno — wysokosciowych w skali 1:1000 oraz na profilach. na planach naniesiono
réwniez przewidywane miejsca startu odcinka przewiertowego oraz przeciggania. Naniesienia
te nalezy traktowa¢ jako ogolne wytyczne, przy czym ostateczng decyzje podejmowaé bedzie
wykonawca kierujacy robotami przewiertowymi.

8. Zalozono Srednig dtugo$é odcinka przewiertowego 150 — 200 m, a wykopy dla
zainstalowania studzien inspekcyjnych na rurociggu $rednio co 50 m.

9. Studnie musza by¢ bezwzglednie montowane bezposrednio p wykonaniu kazdego odcinka
przewiertowego. dla zakotwienia rurociagu w oruncie i zapobiezenia jego samoistnemu
przemieszczaniu i wynoszeniu przez wody gruntowe ku gérze.

10. W poczatkowym etapie przewiertu sterowanego — tj. przy wykonywaniu przewiertu
pilotazowego proces wykonawczy mozna w kazdej chwili przerwaé: dla potrzeb korekty
wykonywanej trajektorii, wykonania pomiar6w kontrolnych, czy tez dla innych wynikajacych
potrzeb. Jednakze ostatniego etapu, jakim jest zaciagganie rurociagu do uprzednio wykonanego
i poszerzonego otworu (ze wzglgdu na specyfike technologii — metoda ptuczaco- wiercaca) —
nie nalezy przerywaé na dluzej niz jest to konieczne! np. dla' potrzeb zmiany zerdzi
wiertniczej. Dlatego podstawowg zasadg w wierceniach horyzontalnych jest wcze$niejsze
przyeotowanie rurociagu (przewodu wprowadzanego) w taki sposob, aby nie przerywajgc
procesu zaciggania — tj. odpowiednie zgrzanie, Ew. spawanie rurociggu w calosci — co
. powoduje konieczno$é jego odpowiedniego ulozenia w calosci po przeciwnej stronie (do
strony maszynowej).

5.7 WODOSZCELNOSC STUDZIENEK 1 KOMOR

1. Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjnie wodoszczelne, bez zauwazalnego
przeptywu wody.

5.8 USTAWIENIE POKRYW I PODSTAW WLAZOW

1. Podstawy wiazéw powinny by¢ ustawione do zadanego poziomu zgodnie z zataczonymi

rysunkami. postawy powinny by¢ wypoziomowane, ustawione na zaprawie, sklepienie
ustawione na podstawie i bokach ramy w zaprawie cementowe;.



6. GRAWRANCJE I ODPOWIEDZIALNOSC WYKONAWCY

1. Wszystkie roboty mechaniczne z tego kontraktu powinny by¢ prowadzone zgodnie
z dokumentacja projektowa, niniejszg specyfikacjg oraz odno$nymi Polskimi Normami.

2. WykohaWca bedzie ponosit wylaczona odpowiedzialnos¢ za prawidlowy montaz
i instalacje wszystkich robot.

3. Wykonawca nie otrzyma zadnych dodatkowych platnosci za jakiekolwiek modyfikacje
$rednic lub pozioméw powstalych w wyniku niedoktadnosci lub niewystarczajgcego nadzoru
z jego strony. '

4. Wykonawca powinien zagwarantowac, ze:

- dostarczone rozwigzania SA najwyzszej jako$ci uwzgledniajac materialy i wykonanie

- jest odpowiedzialny za wszystkie defekty w wytwarzaniu lub defekty w materiale w okresie
‘odpowiedzialnosci za usterki.

7. PRZEGLAD I PROBY W CZASIE REALIZACJI
7.1 CZESC OGOLNA

1. Ponizej- podano pozycje, dla ktérych wymagane sa proby w obecnosci $wiadkow, aby
wykaza¢ zgodnoéé z odpowiednimi normami i gwarancjami.

2. Wszystkie pozycje wyposazenia powinny by¢ przedstawione do przegladu przed
pakowaniem do wysylki. Al

3. Taki przeglad, badanie lub testy nie zwalniajg Wykonawcy, producenta lub dostawcy z ich
zobowigzan zawartych w umowie.

5. Jezeli po przegladzie, badaniu lub testowaniu jakiegokolwiek materiatu Inwestor
zadecyduje, ze jaka$ pozycja jest wadliwa lub niezgodna ze specyfikacjg lub wymogami
eksploatacyjnymi, moze on takg cze$¢ odrzucié.

6. Inwestor zawiadomi pisemnie Wykonawce o takim odrzuceniu okreslajac przyczyny takiej
decyzji. Wszystkie ponowne testy bedg prowadzone na koszt Wykonawcy.

7.2 SWIADECTWA PROB

1. Powinny byé dostarczone $wiadectwo prob ze szczegélowymi danymi o wszystkich
przeprowadzonych testach materialéw w miejscu budowy.

2. W ciagu dwdch tygodni od zakoficzenia wszystkich po$wiadczonych porob Wykonawca
powinien uzyskaé¢ $wiadectwo préb i charakterystyki wszystkich pozycji i przedtozy¢ je
Inwestorowi i innym stronom, poswiadczajac, ze kanalizacja zostata zadowalajgco
wyprébowana, podajac i opisujac pelne szczegotowe dane o tych prébach.



8. WARUNKI KONCOWE
8.1 ZAPLECZE BUDOWY
1. Zamawiajacy udostepni teren Wykonawcy dla jego siedziby.

2. Wykonawca bedzie jednakze odpowiedzialny za bezpieczenstwo na tym terenie, tgcznie
z zabezpieczeniem, utrzymaniem i kosztami wszystkich ustug. Instalacja sanitarna
wraz z odprowadzeniem $ciekéw musi odpowiadac przyjetym standardom i akceptacji
Inwestora.

3. Wykonawca zapewni staly dostgp Inwestorowi i jego pracownikom do wszystkich miejsc
zaplecza pod jego kontrolg.

8.2 POMIESZCENIE, SPRZET 1 POMOC INWESTOROWI

1. Zgodnie z kontraktem, Wykonawca nie jest ‘zobowigzany zapewni¢ pomieszczenia
biurowego ani transportu Inwestorowi i jego Pracownikom.

2. Wykonawca zapewni Inwestorowi i jego pracownikom nastepujacy sprzet:

- automatyczng poziomice i tr6jndg z teleskopowymi nogami 1 szt

- teleskopowa metalowa fate poziomujacg z kotowym pecherzykiem 1szt
- 30 — metrowe tasmy stalowe 3 szt
- poziomice 900 mm _ 3 szt.

3. Wykonawca dostarczy réwniez odpowiednig ilos¢ kotkoéw, gwozdzi, kredy, oraz innych
drobnych narzedzi potrzebnych do wytyczania i pomiar6w robot.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za utrzymanie sprzetu i powinien niezwlocznie
dostarczyé zamiennik, gdyby jakie$ narzedzie okazalo si¢ wadliwe. '

5. Wykonawca zapewni odpowiednig sil¢ robocza do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania
lub prowadzenia pomiaréw Inwestorowi lub jego pracownikéw. Taka pomoc powinna by¢
dostepna w czasie 1 godziny od zgtoszenia prosby.

6. Wykonawca zapewni staly dostep Inwestorowi i jego pracownikom do wszystkich miejsc
pod jego kontrolg oraz niezwlocznie dostarczy zapisy, $wiadectwa i inne informacje
wymagane w Kontrakcie.

8.3 WYKAZY I RACHUNKI

1. Wszystkie wykazy i rachunki przedtozone przez Wykonawce powinny by¢ przedstawione
w takim samym formacie jak w oryginalnym Zestawieniu Cen, przy uzyciu tych samych
numerdéw pozycji.

2. Pozycje, ktére Wykonawca uwaza za wynikajace z Kontraktu, a ktére uwaza za roboty
dodatkowe do prac zawartych w dokumentach przetargowych, powinny byé wykazane
na osobnych kartach zalaczonych do kazdego przedtozonego wykazu. Kazda wykazana
pozycja powinna zawiera¢ odno$niki do odpowiedniego polecenia zmian lub innej instrukcji



Inwestora. Wszelkie pozycje odnoszace sie do roszczenn Wykonawcy w ramach kontaktu
powinny odnosi¢ si¢ do zawiadomienia o roszczeniu podanego przez Wykonawce stosowanie
do Kontraktu.

9. ODBIOR SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ I WODOCIAGOWEJ
9.1 DOKUMENTACJA ODBIORU

Przy odbiorze Wykonawca powinien dostarczyc dokumentacje, zatwierdzong przez
Inwestora, zawierajaca:

- dokumentacj¢ montazowa rurociagow,
- dokumentacje powykonawcza i odbiorowa zawierajacg komplet protokotow i poswiadczen

odbioréw.

9.2 DOKUMENTACJA POWYKONWAWCZA

1. Cata dokumentacja musi by¢ przygotowana w jezyku polskim.

2. Cata dokumentacja musi byé jednoznaczna i zgodna z aktualnie prowadzonymi robotami.

3. Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi by¢
przygotowana nowa dokumentacja. '

4, Cala dokumentacja powinna by¢ skopiowana w czterech egzemplarzach w oddzielnych
teczkach, na 20 dni przed przekazaniem obiektu Uzytkownikowi.

5. Cala dokumentacja dotyczaca rysunkow wykonanych przez wykonawce robdt powinna by¢
przygotowana w typie oprogramowania CAD.

Powyzsza dokumentacja powinna by¢ dostarczona na dyskietkach lub ptytach CD ROM.

9.3 RYSUNKI I INSTRUKCJE POWYKONAWCZE

1. Wykonawca powinien prowadzi¢ dokladny zapis robot, zawierajacy wszystkie odstepstwa
od przedstawionych na rysunkach kontraktowych, jakie przekazano Wykonawcy.

2. Po wykonaniu kazdego odcinka kanalizacji, polozonego i zainstalowanego w ramach
Kontraktu, Wykonawca przygotuje rysunki rejestruja}ce potozenie rurociggu podajac

informacje o pozycji i glebokosci catego krzyzujacego si¢ uzbrojenia.

3. Cata dokumentacja i rysunki powinny by¢ przediozone i zaakceptowane' przez Inwestora,
przed wystawieniem Protokotu Przejecia.

10. STANDARDOWE FORMULARZE I PROCEDURY

1. Standardowe formularze, jako wystawione przez Zamawiajacego, bedg stosowane przez
caly przebieg Kontraktu. Typowo beda to notatki o rozpoczeciu prac, przekazaniu



po zakoficzeniu robét, instrukcje dla Wykonawcy, zmiany w Kontrakcie, Swiadectwa
platnosci etc.

2. Tam gdzie jest to wymagane, Wykonawca bedzie przestrzegal procedur przyjetych przez
Zamawiajacego, W przygotowaniu instrukcji, zgloszen, rejestrow i w formie stosowanej przez
Zamawiajacego.

11. WYKAZ ROBOT
11.1 SIECII OBIEKTY
Roboty sieciowe obejmuja:

- wytyczenie trasy + roboty pomiarowe

- wykonanie szalowanych wykopow z umocnieniem i przygotowaniem podtoza

- pompowanie wody gruntowej

- ulozenie rur wodociggowych i kanalizacyjnych wraz z uzbrojeniem i zabezpieczeniem w
otwartym wykopie

- montaz rur wodociagowych za pomocg przewiertu sterowanego .

- montaz rur kanalizacji grawitacyjnej za pomocg przewiertu sterowanego

- montaz rur kanalizacji tlocznej za pomocg przewiertu sterowanego

- przylaczenie do istniejacych sieci

- montaz pompowni z doprowadzeniem energii elektrycznej, utwierdzeniem terenu wokot
pompowni i ogrodzeniem orz przebudowa istniejacych pompowni

- zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- wykonanie inwentaryzacyjnej dokumentacji powykonawczej



12. WYKAZ NORM

1. PN — 63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

2. PN — 81/C- 89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

3. PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

4. PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

5. PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. -

6. PN-87/H-74051.00 Wlazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych. ‘

8 PN-C-89221: 1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z polichlorku
winylu.

9. PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne.

10. PN-EN 295-1: 1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

11. PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezciénieniowe systemy przewodowe z polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

12. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

13. PN/B- 10710 Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanatéw $ciekowych.

14. PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

15. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

16. PN- 74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.






